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Ozet: Coklu ortam kullanan kontrol ve otomasyon teknolojileri paket programlar1 oldukga yaygin hale gelmistir.
Bu paket programlar endiistriyel siireglerin gozlenmesi ve kontrol edilmesi gibi 6zellikleri nedeniyle tercih
edilmektedirler. Bu ¢aligmada, National Instruments firmasina ait olan Lookout kontrol ve otomasyon yazilimi
kullanarak, endiistriyel sivi karigim uygulamasi tasarim asamalar1 agiklanmistir. Yapilan endiistriyel siireg
tasarimi, kontrol ve otomasyon teknolojisi ve ilgili egitim programlari egitiminde kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: SCADA, endiistriyel uygulamalar, Lookout, otomasyon egitimi, sivi karistirma.

Lookout Software Based Liquid Mixing Process Design for Industrial

Automation Education
Abstract: Using multimedia in control and automation technologies software packages has been become
widespread. This package programs are preferred because ones have important features such as controllability
and observability of the industrial plants. In this study, design steps of industrial mixture application were

presented using National Instruments’ Lookout control and automation software package. Designed industrial
plant can be used for control and automation technology education and related departments.

Keywords: SCADA, industrial application, Lookout, automation education, liquid mixing.

(PLC, Programmable Logic Controller),

1. Giris [nsan Makine Arayiizii (HMI, Human
Machine Interface) ve Gozetleyici Denetim
Giintimiiz teknolojisi ile hizla gelisen ¢oklu ve Veri Toplama (SCADA, Supervisory
ortamlar endiistride kullanilan kontrol ve Control and Data Acquisition) sistemleri
otomasyon sistemleri paket programlarinin ve donanimlar1 uyum i¢inde ve yaygin
gelismesini ve  yaygm  kullanimini olarak kullanilmaktadir (Misra 1986; Sahin
artirmistir (Baymdir vd., 2011; Giilli vd., vd., 2010; Page vd., 1989; Patel vd., 2004).
2009; Isler ve Sahin, 2009). Bu paket
programlar endiistriyel stireglerin Endiistriyel sivi karistirma problemi ilag,
gozlenmesi  ve  kontrol  edilmesini gida, kimya, metaliirji ve petrokimya gibi
saglayarak, endiistride elektrik, elektronik, alanlarda en 6nemli ¢alisma konularindan
makine, kontrol, gida, kimya ve benzeri biridir (DeWilde vd., 2009; Melton vd.,
miithendislik dallarinin ihtiyaglarini 2002; Paul vd., 2004). iki veya daha fazla
karsilamaktadir (Sahin vd., 2007; Page vd., stvinin - karigimindan olusan endiistriyel
1989; Patel vd., 2004). Endiistride iiretim, stvi  karistirma  siiregleri  kontrol  ve
tasarim, kalite kontrol ve bakim gibi otomasyon sistemleri ile denetlenmektedir.
baslica alanlarda verimi artirmak igin bu Endiistriyel sivi karigtirma sistemlerinde
paket programlar ile birlikte stvi  karigtirma  siireci  i¢in  harcanan
Programlanabilir Sayisal Denetleyiciler enerjinin yalnizca Amerika’da yillik 10
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milyar dolar maliyeti oldugu gz Oniine
alindiginda, bu siireglerin ne kadar yaygin
ve Onemli oldugu acikca goriilmektedir
(Harnby vd., 1992).

Bu ¢alismanin amaci National Instruments
firmasina ait olan Lookout kontrol ve
otomasyon yaziliminmi1 kullanarak, SCADA
tabanli endiistriyel s1v1 karigim uygulamasi
tasarlamak ve kontrol ve otomasyon
teknolojisi ile ilgili egitim programlarina
uygun oldugunu gostermektir.

Bu caligmada, endiistride yaygin olarak
kullanilan SCADA ve HMI sistemlerine
yonelik sivi karisim uygulamasi segilerek

uygulamanin benzetim caligmasi
yapilmistir. Bilimsel yazinda Lookout
paket programi  kullanilarak  yapilan

calismalar mevcuttur (isler ve Sahin 2009;
Patel vd., 2004; Ranganathan ve Morgan,
1999). Ancak, endiistriyel sivi karigtirma
stirecleri kontrol ve otomasyon egitimi
uygulamalar1 icinde yeteri kadar dahil
edilememistir. Bu nedenlerden dolayi,
secilen Lookout 6.0 deneme siirimii ile
SCADA tabanli sivi karisim projesi
tasarlanmigtir. Misra (1986) ve Page vd.
(1989) c¢alismalarinda oldugu gibi ve

egitimdeki  eksikligin  giderilmesi  ve
gelisimine  olumlu  yonde etkilemesi
hedeflenmistir.

2. Lookout Yazilimi ve Programlamasi

siireclerde SCADA
yazilimlarinin ozellikleri gozlem,
denetleme, Olcme, haberlesme ve veri
saklama olarak sayilabilir. Lookout paket
yazilimi gelismis HMI ve program
fonksiyonlar1 ile 1yi bir SCADA paket
programi olarak kullanilmaktadir
(http://www.ni.com/pdf/manuals/371382a.
pdf). Lookout programinda kullanicilarin
sistemi gozlemesi ve denetlemesi igin sanal
aygitlar kullanarak yapilmig giris ¢ikis
elemanlar1 (anahtarlar, ayarli direngler,
grafikler, gostergeler Vvb.) mevcuttur.
Programin tasarlandigi (edit mode) ve
calistirildigi (run mode) iki Kipi vardir.

Endiistriyel

Programin diger ozellikleri Isler ve Sahin
(2009) calismasinda ayrintili  olarak
verilmistir. ~ Yazilmu  kullanmak  ve
uygulamalart  gergeklestirmek igin en
diisiik bilgisayar donaniminda Celeron
islemci, 1 GB hafiza ve 200 GB sabit disk
olmasi yeterlidir.

Programda siireci gézlemek ve denetlemek
icin ele alman endiistriyel sistemin tiim
giris ve ¢ikislar ayrintistyla etiketlenir. Bu
etiketlenmis ol¢iim ve kontrol noktalar

programdaki sanal enstriimanlarla es
giidiimlii  olarak calisir ve tasarimin
yapilabilmesi i¢in  programin  gorsel

kullanict ara yiizii (GUIL, Graphical User
Interface) kullanilir. Bu GUI'nin sistem
tasarlama penceresi Sekil 1’de verilmistir.

[ Lookout [Conrapel] =lojx

=

he

L]

2 ; X

X&

i )

‘3‘7 Exshange difeen hpes of Gz by cornecing 2 —_—

23 DatsSeket s Obiect s E

S 2 evedstic2dlsns -

- = Seod

. '8 tSstem

Il 5wt

B

%% FieNane: datasock che.

B DaeHodied  WedNov 03032544 2004

= FleSce: 53318 btes.

(BVenior  Lokod 5005

== | Statistical Process Contiol

alz) ) Tmers

-9

1%

=

Time | Process Area | Prory | Object Name | Descrpton

945 Process! Lookout ] eu-ed5fcd...  Edit mode ON

efault L L E e
45:185  Process! Lookout ) eusdfic2d.. Edit mode OFF
Saloms

Sekil 1. Lookout programi sistem

tasarlama penceresi

Sistemin tasarlanma asamasinda, program
tasarlama penceresi i¢cinde nesneler, ayarl
direncler,  anahtarlar, = zamanlayicilar,
tanklar, hatlar, wvanalar, motorlar tim
detaylar1 ile yapilandirilir (isler ve Sahin,
2009).

Bu program ile ger¢ek sistemlerin
denetlenmesi PLC yardimiyla
yapilmaktadir, ancak kullanilan PLC’nin
Lookout programi ile haberlesebilen bir
iletisim  protokoliine  uygun  olmasi
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gereklidir. Bu iletisim protokoliine uygun
ornek olarak Modbus tabanli veri iletisimi
verilebilir. Bu iletisim protokoli seri
tabanli bir iletisim olup, endiistriyel
stireclerde ¢evre birimlerle haberlesme igin
kullanilir. Programin diger bir Onemli
ozelligi de sisteme gergek cevre birimleri
baglamadan sanal olarak c¢alisabilmesi ve
benzetim caligmalarini yapmayl
saglamasidir.

3. Sivi Karisim Uygulamasi

Bu uygulamada amag, ¢ farkli siviyi
karigtirarak sivi sabun elde etmek ve
tanklardaki sivi maddelerin miktarlar1 ve
karigim siirelerini gostergelerde izlemektir.

Uygulamanin  tasarimi i¢in  asagidaki
adimlarla yapilir.
o Uygulamay1 otomatik olarak

caligtiracak anahtar  “Select Object”
sekmesi “Control” meniisiinden segilir.

o Aynm sekmeden “switch” olarak
anahtar, pompa, 1sitict ve hatlar
secilir.

o Kontrol paneli ismi ve ayarh

gostergelerin degerleri girildikten sonra,
“Insert Expression” segilerek ayarh
direngler tanklar i¢in yapilandirilir.
Omek olarak ayarli  direnglerden
birincisi tankl’e “Insert Graphic” ile
atanmistir. Bu sayede i¢indeki sivi
degisimi gozlenir ve kontrol edilebilir.

o Karisim tankim1  yapilandirma igin
kontrol  paneli  iizerinde  “Insert
Text/Palte/Insert...” secilerek tanktaki
karisim rengi belirlenir.

o Karigim siireleri ve miktarlart projenin
alt kisminda bulunan gostergelerden
izlenebilir.

Anahtar “on” konumuna alindiginda “siireg
baslasin m1?” sorusu bir pencerede agilir.
Eger yanit olumlu ise sistem c¢aligmaya
baglar. Kullanilan s1vi maddeler kostik, yag
ve diger katkilar1 iceren kimyasallardir.
Kostik ve yag isitici iginden gegerek
karistirma  tankina  doldurulur.  Diger
kimyasallar1 igeren tank ise dogrudan
karistirma tankina doldurulur. Karistirma

tanki tamamen doldugunda karistirict
motor ayarlanan siire kadar tank i¢indeki
yeni karigimi karistirir. Karigtirma islemi
bittikten sonra motor durur ve bosaltma
pompasi c¢alisir ve yeni karigim sivi sabun
tankin1 doldurur. Tank tam doldugunda
pompa motoru durur ve bdylece sivi sabun
tankta hazir halde bekler. Uygulamanin
Lookout programu ile tasarlanmis hali Sekil
2’de verilmistir.
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Sekil 2. Lookout programi ile
tasarlanmig  sivi  sabun  iiretim
uygulamast

4. Tartisma

Bu calismada, National Instruments

firmasinin ~ “Lookout 6  Evaluation

Software” programi, iicretsiz olmasi ve
kolay kullanilan GUI’ye sahip olmasi
nedeniyle secilmistir. Yazilimin
secilmesinde ki avantajlar: 1) gelismis
kiitliphaneleri olmasi, ii) Olglilen ve/veya
izlenen verilerin kayit edilmesi ve iii) diger
kontrol ve otomasyon yazilimlarina gore
istlinliigl olarak sayabilecegimiz,
tasarlanan uygulamalarin donanima bagl
kalmadan c¢evrimdisi benzetim c¢alismasi
yapabilmesidir. En belirgin dezavantaji
yazilimin  {icretsiz  olmasi  nedeniyle
kullanim siiresinin sinirli olmasidir. Bu
nedenlerden dolayi, yazilimin kontrol ve
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otomasyon teknolojisi uygulamalarinda ve
egitiminde kullanilmasinin uygun
oldugunu diistinmekteyim.

Endiistride yaygin olarak karsilagilan sivi
karisim probleminin, kontrol ve otomasyon
sistemleri i¢inde Onerilen yazilimla uygun
ornek haline getirilmesinin egitime ve
endiistriye olumlu agidan katkisi olacaktir.
Ayn1 zamanda, kontrol ve otomasyon
egitimi veren yerlerde bu uygulamalarin ve
Onerilen yazilimim egitim programlarina
eklenebilir olduguna da inanmaktayim.
Sonu¢ olarak, bu c¢alisma Onerilen
yazillmm  Ogrenilmesi  ve  egitime
aktarilabilmesi igin uygun bir yapidadir.

Gelecekteki caligmalar  i¢gin  PLC
kullanarak  Modbus  tabanli  gergek
sistemlere uygulayip, egitime olan katkilar
incelenip, gelistirilebilir.
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