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Ozet — Bitki ¢esitliligi bakimindan oldukga zengin ve el sanatlarinin ok yaygin oldugu iilkemizde, yiizyillar boyunca dogal
boyalar iretilmistir. Son yillarda eko tekstiller ve g¢evre korumasinin 6n plana ¢ikmasiyla dogal boyalar iizerine yapilan
calismalar artmigtir. Dogal boyamacilikta, bazi bitkilerin antibakteriyal etkilerinin oldugu gozlemlenmistir. Bu derlemede
ozellikle baz1 bitkilerin antibakteriyal etkileri ve aktivitesi i¢in kullanilan test yontemleri tizerinde durulmugtur.

Anahtar kelimeler — Boya bitkileri, dogal boyamacilik, antibakteriyal etki, cevresel yaklagim

The antibacterial properties and activity of some textile dye plants and used
test methods

Abstract— Since the plant diversity is very rich and handicrafts are so common in our country, natural dyes have produced
for centuries. In recent years, with the increase in the importance of eco-textiles and environmental protection, the studies on
natural dyes have increased. In natural dyeings, it was observed that some herbs had antibacterial effects. This review is
focused particularly on the antibacterial effects and activity of some herbs and used test methods.

Keywords— Dye plants, textile dyeing, antibacterial effect, environmental approach

1.Giris

Gilinimiizde yasam sartlarinin  degismesi, toplu
tasimanin artmasi, degisen beslenme aligkanliklart
ve uluslararasi seyahatlerin artmasi gibi etmenler,
mikro organizmalarin toplu yasam alanlarinda kolay
bir sekilde bireyden bireye gecisine ve bununla
beraber bulasici hastaliklarin  artmasina  sebep
olmaktadir. Mikroorganizmalarin iiremesi i¢in nemli
ortamlar en riskli mekanlardir. Canli iizerindeki
mikroorganizma miktar1 belli bir oranin {izerine
¢iktiginda, kisisel ve gevresel faktorlere bagl olarak
degisik siddetlerde bulasici hastaliklara, daha da
onemlisi salgin hastaliklara yol agabilmektedir. Bu
nedenle, bulunulan ortamda hastalik yapan
mikroorganizmalarin olusturdugu zararlar1 dnlemek
icin alinan tedbirler giinliik yasamimizda giderek
6nem kazanmigtir. Antibakteriyal 6zellige sahip
tekstil driinlerine olan ihtiyag giin gectikce
artmaktadir (Palamutcu vd., 2009).

Tekstil triinlerindeki konveksiyonel model, renk,
tuse, malzeme ¢esitliligi yaninda fonksiyonel
Ozellikleri de iyilestirilmektedir. Saglik, giivenlik,
bilisim, kozmetik gibi farkli sektorlere ait tekstil
tiriinlerinde, goriintii, tuse ve kullamim konforu
Ozelliklerinde bozulma olmadan antibakteriyal
etkinliginin kazandirilmast gibi yeni ve farkli
islevler kazandirilmaya c¢aligilmaktadir. Tibbi
tekstiller disginda bebek giysileri ve esyalart,
dosemelikler, sporcu giysileri, ¢orap, havlu gibi

cesitli alanlarda kullanilan malzemelerin
antibakteriyal 6zellige sahip olmasi istenmektedir.

Tekstil driinleri yapilart ve kullanildiklar1 yerler
acisindan mikro organizmalarin yasamasi ve
¢ogalmast i¢in uygun sicaklik, nem ve besin
maddesi saglayan ortamlardir. Tekstil liflerinin
arasina yerlesen mikroorganizmalar, tekstil tiriiniine
ve bununla birlikte kullaniciya zarar
verebilmektedir. Tekstil mamullerine antibakteriyal
ozellik kazandirilarak mikroorganizmalarin neden
oldugu olumsuzluklar azaltilmaya ¢alisilmaktadir.
Bu iiriinler, mikroorganizmalardan kaynaklanan
koku, lekelenme, renk  degisimi, iriinde
deformasyon, alerjik etkiler ve bununla birlikte
gelen ¢esitli  hastaliklarin ~ Oniine  gegilmesi,
olusabilecek enfeksiyonlarin onlenmesi amaciyla
uretilmektedirler ~ (Thiry, 2001). Bir tekstil
mamuliine antibakteriyal etki; kullanilan liflerin bu
Ozellikte olmasi ya da tekstil terbiye islemlerinde
antibakteriyal maddeler veya dogal boyamacilikta
kullanilan  antibakteriyal ~ ozellikli ~ bitkilerin
kullanilmas: yoluyla kazandirilabilmektedir.

Diinyada sanayi devriminin baglamasi, tekstil ve
gida pazarinda sentetik boyalarin kullanilmasiyla
birlikte bircok saglik problemlerini de beraberinde
getirmistir. Bu nedenle, son yillarda dogal boyalarla
olan c¢aligmalar hiz kazanarak sentetik boyalarin
zararlarindan kurtulma c¢aligmalarina baglanmistir.
Dogal boyalar, sentetik boyalarla kiyaslandiginda
daha mat renklere sahiptir. Dogal boyalar; UV
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absorbe edici 6zelliklere sahiptir(lgbal vd., 2007).
Diger taraftan sentetik boyalarin fiyat araligi ve renk
paleti daha genistir. Ancak bu boyalar alerjiye,
toksik atiklara ve insan viicudunda zararlara neden
olabilmektedir (Samanta ve Agarwal, 2006). Dogal
boyalarin temeldeki giiclikkleri ise; boyamada
tekrarlanabilirliklerinin olmamasi, bunlarla tiniform
boya elde edilememesi, renk hasliklarinin sinirh
olmasidir (Samanta ve Agarwal, 2009). Dogal
boyamacilikta kullanilan bitkiler degisik kimyasal
bilesenlere sahip olduklarindan dolayr farkh
antibakteriyal etkilerinin yaninda birgok farkli
Ozelliklere de sahiptir (Han ve Yang, 2005; Singh
vd., 2005).

2. Dogal Boyalarin Antibakteriyal Ozellikleri

Dogal boyamaciligin tekstil elyafinda kullaniminin
M.O. 4000 yillarinda Hindistan® da ve
Mezopotamya’ da baslamis oldugu bilinmektedir
(Dogal boyamacilik, 2007). Dogal boya bitkilerin
bircogu c¢evre kirliligi olusturmayan, toksik ve
kanserojen olmayan 6zellikle de yillik veya iki yillik
bitkilerdir.

Antibakteriyal ozellik gosteren birgok bitki ve
baharat labiatae familyasina aittir. Labiatae
(Lamiaceae) familyasi, ozellikle  Akdeniz
tilkelerinde dogal olarak yetisen ve iliman iklim
kusaginda yer alan, birgok iilkede de kiiltiirii yapilan
bitkilerin olusturdugu, 200 kadar cins ve 3000’ in
ilizerinde tiirii igeren zengin bir familyadir. Labiatae
familyasina ait bitkilerin ¢ogu antik c¢aglardan bu
yana halk ilac1 olarak ¢esitli hastaliklarin tedavisinde
kullanilmalarinin yani sira tipta, gida endiistrisinde,
parfiimeri ve kozmetikte yer alan bitkilerdir.

Labiatae familyasma ait cinsler 6zellikle terpenik
bilesikleri (mono-,di-,triterpenler) flavonoid, fenolik
asitleri icermesi nedeniyle o©nemli fizyolojik
aktivitelere (antioksidan ve antibakteriyal) sahip
bitkileri igermektedir. Bitkinin yaprak, ¢i¢ek ve
odunsu kisimlarinda bulunan flavonoidler ve fenolik
bilesikler, lipitlerin, karbonhidratlarin ve proteinlerin
serbest radikallerce okside olmalarini engellemek
amaciyla aromatik halkalarindaki hidroksil ya da
karboksil grubunda bulunan hidrojeni verebilmekte
eter ya da ester olusturabilmaktedir. (Perez vd.,
2006; Singhal vd., 2001).Bakteri hiicre membranin
fosfo lipid tabakasina girerek agar,hiicre su alir ve
patlar yahut hiicre membraninin igine girer,
membran  dengesini  bozar,sellular  enzimleri
durdurur ve hiicre olir.(Shahidi ve Naczk, 2006;
Tavassoli ve Djomeh, 2011). Flavonoidler
polifenolik yapida olup birgok bitki, meyve ve
sebzede bol miktarda bulunmaktadir.  Son
zamanlarda hakkinda en ¢ok arastirma yapilan dogal
antioksidan gruplarindan biridir. Bu antioksidanlarin
en Onemlileri; Antosiyanin, katesinler, tokoferoller,

sesamol, sesamolin, karnosik asit, rosmarinik asit,
flavonoidler, karotenoidler wve askorbik asit’dir
(Yanishlieva ve Marinova, 2001). Antosiyanin;
kuvvetli flavonoid grubu antioksidan olup tiziim,
cilek, erik, elma, kiraz, lahana, pancar ve patlican
gibi birgok sebze ve meyvede bulunmaktadir.
Flavonoid pigmentlerinden siyanidler, mor ve
kirmizi renkleri, delfinidinler ise pembe ve mavi
renkleri verirler.

Antibakteriyal etki gosteren kimyasallar, organo-
metalikler, fenoller, kuarterner amonyum tuzlari ve
organo-slikonlar bilesenleri seklinde
smiflandirilmaktadir. Dogal boyalarin  medikal
ozellikleri uzun yillardan beri bilinmesine ragmen,
dogal boyalarin yapt ve koruyucu 6zellikleri yakin
zamanlarda kabul gormiigtiir. Bitkilerin bazilart
medikal, bazilar1 da antibakteriyal etkiye sahip
bitkiler olarak siniflandirilmaktadir (Hussein vd.,
1997).

Bitkilerin kimyasal bilesenleri birbirinden farkli
olduklarindan dolay1 gosterdikleri antibakteriyal
etkileri de farklilik gostermektedir. Cizelge 1° de
bazi bitki tiirlerine ait ana bilesenler gosterilmistir.

Cizelge 1. Bazi bitki ve baharatlarin etken maddeleri
(Coban ve Bahri, 2010)

Punica granatum gibi diger yaygin dogal boyalarin
da, icerisindeki tanen miktar1 fazla oldugundan
dolayr glicli antibakteriyal ozelligi  gosterdigi
belirtilmektedir. Kina bitkisindeki lawson, ceviz
agacindaki  juglon, havacivadaki lapachol
maddelerinin  de antibakteriyal etkisi oldugu
gozlemlenmistir (Gerson, 1975; Wagner vd., 1989).

‘ Bitki ve baharat :' Etken maddeleri

tiirleri
Biberiye (Rosemarinus Karnosik asit
officinalis) karnosol, rosmarinik

asit, rosmanol

Lavanta (Lavandula
angustifolia vera)

Gallik asit, kafeik
asit, vanilin,
rosmarinik asit

Karanfil (Eugenia
caryophyllata)

Eugenol, galatlar

Gallik asit, kafeik
aist, kuarsetin

Giil (Rosa damascena)

Kekik (Thymus Timol, karvakrol,

vulgaris) p-cunen
Zerdegal (Curcuma Kurkumin
longaL.)

Asagida bazi bitkilerin antioksidan etkileri hakkinda
bilgi verilmektedir.
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2.1. Biberiye

Kiicik igne wuglu, yaprakli bu bitki Labiatae
ailesindendir. Biberiye Avrupa’da gegmisten beri
tonik ve wuyarici olarak kullanilmaktadir. Eski
Yunanlilarin ~ hafizaytr  kuvvetlendirmek  ve
konsantrasyonu artirmak amaciyla, bilginlerin
baslarina biberiye g¢elenkleri taktigi bilinmektedir.
Baharatlar ve sifali bitkiler arasinda en fazla kendine
yer edinenler biberiye ve ada ¢ayidir. Karnosik asit
ve Rosmarinik asit biberiyenin en etkili fenolik
antioksidan bilesenleridir (Frankel, 1999). Ada cay1
ve biberiye ekstraktlarinda yaygin olarak bulunan bu
rosmarinik asit ve tiirevlerinin siiperoksit baglama
etkisinin troloks (sentetik bir antioksidan)’ a kiyasla
15-20 kat daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Yapilan bir calismada; biberiye ve adagayinin
domuz yag1 iizerinden yiiksek aktiviteye sahip
oldugu bulunmustur (Yanishlieva ve Marinova,
2001). Ayrica biberiye ve adagayi, karanfile gore
yag ve su emilsiyonlarinda daha yiiksek verim
gostermistir.  Antioksidan  etkiye  sagduyulu
bilesiklerin izolasyonu ve tamimlanmasi igin
deneysel caligmalar yapilmig ve biberiye ile
adacayinin daha yiiksek antioksidan aktivite
gosterdigi ortaya ¢ikmustir. Caligsmalar sonucu
karnosol ve karnosik asidin biberiyede birlikte var
oldugu bulunmustur. Antioksidan 6zelligi yapisinda
bulunan karnosol, karnosik asit ve rosmarinik asitten
kaynaklanmaktadir (Frankel vd., 1996; Richheimer
vd., 1996).

Yinli kumasin biberiye posast ve sitrik asit
biomordani ile boyanmasinda bes yikama sonunda
antibakteriyel etkiye sahip iiriin elde
edilmistir(Oktav Bulut vd.,2013)

2.2. Lavanta

Lavanta, ballibabagiller (Labiatae) familyasindandir.
Lavandula stoechas ve L. Angustifolia tiirleri
Tirkiye' de yaygin olarak bulunmaktadir. Yapilan
birgok arastirmalarda lavanta yagimin antioksidan
etki gosterdigi tespit edilmistir. Yang ve ark.” nin
yapmis olduklar1  2,20-  diphenylpicrylhydrazil
(DPPH) serbest radikal temizleme testinde yiiksek
oranda aktiviteye sahip oldugu gosterilmistir (Yang
vd., 2010). Ayrica bu ¢aligmada lavanta yaginin
6nemli komponentlerinden birisi olan linoleik asit
ile yapilan lipid peroksidasyon testinde %058
oraninda peroksidasyonu engelledigi gosterilmistir.

Yapilan bir diger calismada ise; lavanta yagi
koklatilan insanlarin tiikiiriik salgilarinda 1,1-
diphenyl-2- picrylhydrazil (DPPH) serbest radikal
temizleme testi uygulanmug ve serbest radikal
temizleme aktivasyonunda artis oldugu tespit
edilmigtir. Lavanta yagmin bu etkisi arasempatik
sinir sistemi iizerinden etki etmesine
baglanmaktadir. Yapilan diger c¢alismada ise;

formaldehit maruziyetiyle birlikte lavanta yagi
uygulanan siganlarin testislerde diizelmelerin oldugu
tespit edilmistir. Bu diizelmenin, lavanta yaginin
antioksidan etkisinden kaynaklandigi
belirtilmektedir (Kose vd., 2010). Igerdigi baslica
etken maddeleri; 1,8-Sineol, Linalol, Kafur, Linalil
asetat, Karyofilen’ dir.

2.3. Karanfil

Karanfile koku ve lezzet veren “eugenol” adindaki
ucucu yagdir. Eugenol, karanfil ekstraktinin biiyiik
bir kismimi olusturur ve s6z konusu bitkinin
antioksidan 6gesidir. Eugenol suda ¢oziinmez, fakat
alkolde veya yagda kolayca ¢oziinebilir Konuyla
ilgili olarak yapilan bir ¢aligmada karanfilin giiclii
bir antiseptik (bakterilerin iiremesini engelleyen), anti
fungal (mantarlara kars1), antiviral (virisiin tesirini
onleyen) ve lokal anestezik etkileri bilinmektedir. Bu
yiizdendir ki karanfil uzun zaman dis agrilarinda agr1
kesici olarak kullanilmiglardir. Cilt bakiminda
antiseptik (mikroorganizmanin g¢ogalmasmi engelleyen)
Ozelliginden dolayr akne tedavisinde ve yara iyilestirici
olarak, antiviral (viriisiin etkisini Onleyen) 6zelliginden
dolayr uguk tedavisinde kullamlmaktadir (Coban ve
Bahri, 2010).

Yapilan bir ¢alismada, karanfil ve kekik esansiyel
yaglarinin oda sicakliginda muhafaza edilen
pamukyagi iizerinde antioksidan etki gosterdigi ve
bu etkinin karanfilde kekige kiyasla daha fazla
oldugu gorilmistir (Yanishlieva ve Marinova,
2001). Yapilan diger c¢alismada ise; karanfilin
sentetik antioksidan olan BHT ve BHA kadar giiglii
etki gosterdigi ortaya konmustur (Lean ve Suhaila,
1999).

2.4. Giil

Yag giili (Rosa damascena Mill.) Rosaceae
familyasindandir. Giil ¢igeklerinden giil yagi, giil
suyu, konkret ve absoliit seklinde dort temel {iriin ile
uretilmektedir. Gul ¢icegi; koku, kozmetik ve
parfim endiistrisinin yaninda dogal boyamacilikta
da yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica kuru giil
cicegi; herbal c¢ay {iretimi, aromaterapi ve
hidroterapide de kullanilmaktadir. Giil suyu yiiksek
derecede antibakteriyal etki gosterse de, bazi
bakteriler giil suyunun bozulmasmna neden
olabilmektedir (Baydar, 2009).

Ozkan ve ark., 2004 yilinda yaptiklar1 bir ¢aligmada;
giil posasinin, en az taze cicek kadar yiiksek
antiradikal ve antioksidan etki gosterdigi, ozellikle
Salmonella enteritidis, Mycobacterium smegmatis
ve Aeromanas hydrophilla gibi bircok bakteriye
kars1 antibakteriyal etkisinin oldugunu tespit
etmislerdir .
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2.5. Kekik

Kekik (Thymus vulgaris) tiirline aittir. Daha ¢ok
baharat olarak kullanilan kekik sar1 renk boyamalar
icin c¢esitli  hasliklar1  yiiksek boyarmaddeler
icermektedir. ~ Yapilan  arastirmalarda  Toros
Daglarindaki  koylerde yin  boyamaciliginda
kullanilmakta oldugu tespit edilmistir. Ulkemizde
yaygin olarak kullanilan ve ticareti yapilan kekik
tiirlerinin ortak 6zelligi ugucu yag icermeleri ve bu
ucucu yaglarin ana bilesenlerinin timol ve karvakrol
olmasidir. Bu maddeler, kekige kendine ozgii
kokusunu veren ve antioksidan ozellik kazandiran
fenolik bilesiklerdir. Bu bilesikler ugucu yaglarin %
78-82’ sini olusturmaktadir (Botsoglou vd., 2003).
Kekik bitkisinin igerdigi boyarmadde Luteolin’ dir
(Dogal boyamacilik, 2007).

Kekik bitkisinin esansiyel yaglarinin 9 Gram negatif
bakteri ve 6 Gram pozitif bakteri {izerinde denendigi
bir galigmada biitiin test mikroorganizmalarina karsi
bakteriyo statik aktivitelerinin oldugu belirlenmistir.
Bitkinin ¢igeklerinden elde edilen esansiyel yaglarin
en etkili oldugu bulunmustur (Duke, 1985). Benli
vd. (2005) yaptiklar1 ¢alismada, arastirdiklar1 kekik
bitkisinin ~ sentetik  antibiyotiklere  alternatif
olabilecegini kanitlamiglardir.

2.6. Zerdecal

Zingiberaceae familyasina ait olan Curcuma longa
L. Sart ¢igekli, ¢ok yilli otsu bir bitkidir. Eskiden
zerdecal turnusol kagidi yerine kullanilmaktaydi.
Daha ¢ok gida alaninda renklendirici ve yemeklere
¢esni olarak kullanilsa da; ipek, yiin ve ince derilerin
boyanmasinda da  kullanilmaktadir.  Icerdigi
boyarmadde, kurkumin’® dir (Dogal boyamacilik,
2007). Zerdecal kokusuz, 1siya  dayanmikli,
antioksidan bir bilesik olan tetrahidro kurkumin
icerir.  Kurkuminoidler  (kurkumin, demetoksi
kurkumin, bisdemetoksi kurkumin) zerdecalin ana
bilesenini olusturur. 184 °C’de eriyen kurkuminin
molekiil formiilii olup C,H»Og olup zerdegalin %3-
5’ini olusturur.

Khana (1999) yaptig1 ¢aligmada; zerdegal bitkisinin
koklerinin antiseptik ve aromatik etki gdsterdigini
kanitlamigtir. Yapilan bir diger ¢aligmada zerdecalin
antioksidan 6zellikleri incelenmis ve bu ekstraktlarin
antioksidan kapasitesinin askorbik aside esdeger
oldugu belirlenmistir. 100 ppm sentetik antioksidan
(BHT) ile karsilagtirildiginda kurkuminin
antioksidan aktivitesinin daha yiiksek oldugu
belirlenmistir.

3.Antibakteriyal Etkinligini Belirlemede
Kullanilan Test Yontemleri

Tekstil {iriinlerinin ~ antibakteriyal aktivitelerini
belirlemek icin birgok test yontemi
uygulanmaktadir. Cesitli iilkelere ait tekstil iiriinlerin
antibakteriyal etkinligini belirlemede kullandiklari
testlerin standartlar1 ve kullanilan yontemler Cizelge
2> de  gosterilmigtir.  Tekstil  {riinlerinde
antibakteriyal etkinligini tespit etmek i¢in genel
olarak kantitatif, yar1 kantitatif ve bozulma testleri
kullanilmaktadir. AATCC 147-2011 (parallel streak
method) ve AATCC 100-2004 kantitatif analiz
yontemi daha yaygin olarak kullanilmaktadir.

AATCC 147, Agar difiizyon test yonteminde,
yaklagik 10+ 0.1 ml olan besi yeri i¢ine Onceden
hazirlanmis olan bakteri konsantrasyonlari steril
petri i¢ine dokiiliir ve daha sonra 25+ 5 mm ¢apinda
numune kumaslar yerlestirilir. Numune kumaslar 37
°C sicaklikta, 18—-24 saat bekletildikten sonra kumas
ile agar arasindaki bolgede olusan bakterilere bagli
olarak antibakteriyal aktivitesi
degerlendirilmektedir. Kumas etrafinda olusan cap
Olgiilerek  (inhibisyon zone ¢ap1) kumasin
antibakteriyal etkinligi belirtilen formiile gore
belirlenir (Kimiran ve Ytiridi, 2008).

H= (D -d)/2

H: Inhibisyon bélgesi (mm)

d: Kumas numunesinin ¢api1

D: Kumas numunesi ve inhibisyon bdlgesinin
toplam cap1

AATCC 100 test metodunda tekstil yiizeylerindeki
antibakteriyal aktivite derecesini nicel olarak tayin
edilmektedir. Ayni Olgiilerde hazirlanan kontrol
kumas numunesi ve antibakteriyal etki goOsteren
kumas numunesi steril edildikten sonra ekim iglemi
gergeklestirili. Numune igeriginde  10°  /ml
yogunlukta mikroorganizma bulunan 1 ml ¢ozelti ile
slatilir. Islatilan numune daha sonra nétralizasyon
¢ozeltisi i¢ine atilir. Notralizasyon ¢ozeltisi belli
dilisyonlara seyreltilerek kati besi yeri lizerine ekim
yapilir. Bu islemin amaci bakteri sayisii
sayilabilecek diizeye indirmektir. Ekim yapilan tiim
petriler 37 °C’ de 48 saat etiivde bekletildikten sonra
saymm yapilir ve degerlendirilir. Bu test metodunda
bakterilerdeki % azalma degeri asagidaki formiil ile
hesaplanmaktadir (Palamutgu vd., 2009; Kimiran ve
Yiiriidii, 2008).

% R=100 (B—A)/ B

R (%): Oransal azalma

A: Numune ile temas etmis olan nétralizasyon
¢Ozeltisi iginde bulunan organizma sayisi

B: Baslangic anindaki bakteri sayisi
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Cizelge 2. Antibakteriyal etkinligini belirlemede kullanilan bazi test yontemleri

Standart ismi Yontem

AATCC 100-2004

# XP G39-010-2000

JIS 1902-2008 Kantitatif Yontem (Challenge test)

Bu yontem, bakteri kolonilerinin
sayimmna dayanan kantitatif (nicel)
sonuglar veren bir test yontemidir.

~AATCC 147-2011
JIS L 1902—-2008

~ AATCC 30-2004
SN 195920-1994

AATCC 90-2011 Difiizyon Agar
{ AATCC 174-2011 kantitatif yontem)

Bu test grubu, bakterilerin besi yeri
iizerindeki yayilmalari temeline
dayanmaktadir. Test sonucunda kalitatif
(nitel) sonuglar elde edilmektedir.

Metodu (yar1

N Nameman

; DIN EN ISO 11721-1-2001
i

JIS 2 29112010

ISO 846-1997 Gomme Testleri (Soil burial test)

Bu test metodu, seliiloz icerikli tekstil
mamullerinin mikroorganizmalara kars1
direncin belirlenmesinde kullanilan bir
yontemdir. Kalitatif (nitel) sonuglar
veren bir yontemdir.

£

JIS Z 2911-2010

4. Sonug

Ekolojik ve g¢evresel kaygilarin arttigr gliniimiizde,
dogal boyalara olan ilgi giin gegtikce artmaktadir.
Cevre, iretim ve tiketim ekolojisi birlikte
degerlendirildiginde, c¢evresel  (biyo-¢Oziiniirliige
sahip) ve kanserojen, alerjik etki gibi saglik
problemlerine yol ag¢mayan, iretim gilivenligi olan
dogal boyalarin kullanilmas: ile ilgili ¢alismalar hiz
kazanmistir. Bazi  boya bitkileri; antibakteriyal
ozellikli  olduklarindan, bu isteklere  cevap
vermektedir. Ayrica boya bitkileri bakimindan
oldukca zengin olan iilkemizde, dogal boyamaciligin
yeniden gelistirilmesi yenilik ve fonksiyonellik arayan
tiiketici acisindan da biiyilik bir iistlinliik olusturacagi
aciktir.
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