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Ozet : Yeni iplik egirme sistemleri uzun yillardir kullanilmasma ragmen iplik iiretiminin
biiyiik bir cogunlugu halen klasik makinelerle gerceklesmektedir. Ozellikle Ring iplik¢iligin
genis iplik numara aralifinda esnek iiretime olanak saglamasi ve elde edilen yiiksek iplik
kalitesi nedeniyle yeni iplik egirme teknolojileri ile rekabet edebilirligini miimkiin
kilmaktadir. Bununla birlikte, Murata Hava Jetli, Murata VVorteks ve Rieter Air Jet gibi donen
hava ile iplik biikiimii saglayan yeni sistemlerde yiiksek tiretim hizlari, islem kademelerinin
kisalmasi, personel ve yer ihtiyacinin azalmasi gibi avantajlar oldukga dikkat ¢ekmektedir. Bu
nedenle her ii¢ sistemde de iplik olusum teorisinin incelenmesi ve iplik 6zelliklerinin
karsilastirilmasi, treticilerin hava jetli ipliklerin kalitesini iyilestirebilmeleri adina biiyiik
Oonem tasimaktadir. Bu calismada, Murata Hava Jetli, Murata Vorteks ve en son gelistirilen
Rieter Air Jet sistemlerinin incelenmesi ve iplik 6zelliklerinin genel olarak karsilastirilmasi
amaclanmustr.

Anahtar Kelimeler: Murata Hava Jetli Sistem, Rieter Hava Jetli Sistem, Murata VVorteks.

Comparison of Murata Air Jet System, Murata Vortex (MVS) and Rieter
Air Jet System in terms of Processing Parameters and Yarn Properties

Abstract: Although the new spinning systems have been used for a long time, the majority of
yarn production is still carried out with conventional machines. Especially, the flexibility of
Ring spinning system in producing yarns at wide number range and the high quality yarns
obtained make the Ring Spinning system highly competitive against the new yarn spinning
technologies. However, new spinning technologies such as Murata Air Jet System, Murata
Vortex System and Rieter Air Jet System, where the rotating air twists the yarns, offers
advantages in terms of high speed production rate, reduced process phases, and less space and
personnel requirements. Consequently, investigating the yarn spinning theories behind these
new spinning technologies and comparing the process parameters play a crucial role in order
to enable manufacturers to enhance the air jet yarn quality. This study aims to analyze Murata
Air Jet System, Murata Vortex and newly developed Rieter Air Jet System, and to compare
the yarn properties obtained through these systems.

Keywords: Murata Air Jet System, Murata Vortex System, Rieter Air Jet System.

1.Giris sinirlamasi sonucu yiiksek hizlara

o o cikilamamaktadir. Gelistirilen yeni
Guinlimtize kadar ok genis bir kullamm  ggtemlerde ana hedef iiretim miktarmin

alamna sahip olan ring iplikilikte, kopca  aritiriimasi yoniinde belirlenmistir. Agik uglu
bilezik arasindaki siirtinmenin ig devrini
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iplik egirme prensibine dayali OE-rotor iplik
egirme sistemi, bir donem ring iplik egirme
sistemine alternatif olarak pazarda yerini
almigtir. Ancak teknolojik ve ekonomik
yonden bir takim eksiklikler nedeniyle ring
iplik egirme yonteminin yerini tamamen
alamamistir. Basingli hava etkisiyle girdap
olusturulmasi temeline dayanan hava jetli
iplik egirme sistemleri, Yiiksek iiretim hizi,
islem basamaklarinin, personel
gereksiniminin ve yer ihtiyacinin az olmasi,
otomasyon sistemlerinin uygulamada
kolaylik saglamasi gibi avantajlari nedeniyle,
ticari olarak o6nemli  Olglide  basari
gostermistir. Hava jetli iplik egirme
sistemlerinde Oncli  olan “Murata” bu
sistemde goriilen %100 pamuk ipligi
iiretilememe sorunu ve iplik numarasi
smirliligini  ortadan kaldirmak amaciyla
“MVS-Vorteks” sistemini gelistirmis ve
1997 Osaka Uluslararas1 Tekstil Makineleri
Fuar’inda  tanitimmi  gergeklestirmistir.
Vorteks iplik iiretim teorisine benzer iplik
iiretim sistemiyle Rieter firmas1 2009 ITMA
Istanbul fuarinda J10 modelini tanitmis,
olusan Comforjet iplik yapisinin {istiin
ozelliklerini ortaya koymustur (Giinaydin,
2011).

Bu c¢alismada, Hava Jetli, Murata Vorteks,
Rieter Air Jet iplik egirme teknolojilerinin
genel Ozellikleri ve olusan iplik yapisinin
incelenmesi ve kiyaslanmasi
amaclanmaktadir.

1.1.0nceki Calismalarin incelenmesi

Murata Air Jet ve Murata Vorteks iplik
iretim sistemlerinin incelenmesini kapsayan
pek ¢ok detayli aragtirma mevcuttur. Ancak
Rieter Air Jet iplik egirme sistemi ve olusan
Comforjet iplik yapisi ile ilgili heniiz sinirh
sayida literatlir arastirmasi bulunmaktadir.
Bu agidan daha ¢ok Murata Vorteks ve
Murata  Air  Jet  sisteme  etkiyen
parametrelerin incelenmesi ve bu sistemlerle
elde edilen iplik yapilarinin diger iplik
yapilariyla kiyaslanmasina yonelik literatiir
arastirmasi elde edilmistir.

Zou ve arkadaslari, Vorteks Iplik kesiti
icerisinde lif paketlenme sekline etkiyen
parametreleri inceleyen deneysel bir ¢alisma
yapmiglardir. Arastirmacilar c¢alismalarinda
lif inceligi, iplik numarasi, ©6n silindir
sikistirma noktasi ile ig arasindaki mesafe,
diize basmci gibi farkli parametrelerin
etkilerini incelemislerdir. Vorteks ipliklerin
enine kesit goriintiileri lif paketlenme seklini
degerlendirmek  amaciyla  incelenmistir.
Sonuglar gostermistir ki 1if inceligi, iplik
numarasi, 6n silindir kistirma noktasi ile ig
arasindaki mesafe, diize basinci, iplik tliretim
hiz1 gibi faktorlerin tamami iplik tiyliligi
ve lif paketlenme seklini 6nemli derecede
etkilemektedir (Zou vd., 2014).

Erdumlu ve arkadaglari, Murata Vorteks iplik
liretim prensibini, iplik yapisint ve olusan
iplik kalitesine etkiyen temel faktorleri iceren
teorik bir c¢alisma yapmustir. Caligmada,
vorteks iplik Ozellikleri ve bu ipliklerden
olusan kumas yapilari, diger iplik ve kumas
yapilart ile karsilastirilmis ve bu 0Ozel
sistemin ekonomik avantajlari on plana
cikartilmistir (Erdumlu vd., 2012).

Pei ve Yu calismalarinda lif-hava etkilesimi
ile lif hareket karakteristiklerinin elde
edildigi sayisal bir modelleme
gelistirmislerdir. Bu modelden yola ¢ikilarak
diize icerisindeki lif hareket karakteristiginin
biikiim olusturabilme kapasitesi dolayisiyla
Vorteks iplik egirme 1ile olusan iplik
ozelliklerine etkisi arastirilmistir. Olusturulan
sayisal modelleme ile diize yarig1 capr ve
iplik iiretim hizinin iplik mukavemetine olan
etkisi incelenmistir (Pei ve Yu, 2011).

Erdumlu ve arkadaslari, Ring, Open End
(Rotor) ve Murata Vortex sistemlerinden elde
edilen iplik yapilarmin  karsilastiriimasi
lizerine bir calisma yapmiglardir.  Farkhi
numaralarda hazirlanan iplikler pamuk,
viskoz  rayonu, %50/50 pamuk-modal
karisimlarindan  {iretilmis  ve tek plaka
siprem Orme makinelerinde Oriilmiistiir.
Uriinler,  6rme  yapisindaki  fiziksel
performanslar1 incelenmek iizere reaktif
boyarmaddeler ile boyanmistir. Calismanin
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sonuglar1, Vortex iplik yapisinin daha diisiik
tiylilige sahip oldugunu ve Rotor ile Ring
iplik egirme sistemlerinden iiretilen ipliklere
gore daha iyi ‘pilling’ dayanimi sergiledigini
gostermistir (Erdumlu vd., 2009).

Murata Vortex iplik egirme teknolojisi %100
pamuk elyafi ile tiretim yapilabilen yeni bir
egirme sistemi olarak tanimlansa da egirme
esnasindaki %5’den daha fazla olan Ilif
kayiplari, Vortex iplik  6zelliklerinde
bozulmalara ve ince yer olusumuna neden
olabilmektedir. Bu sorunla ilgili olarak Zou
ve arkadaslari, MVS sisteminde {iretilen
ipliklerde ince yer olusumunu inceleyen bir
caligsma yapmiglardir. Arastirmacilar
calismada, diize blogu igerisindeki hava
akiminin  etkisindeki liflerin hareketlerini
incelemislerdir. Buna gore; Murata Vortex
Iplik egirme sisteminde ince yer olusumunun
en onemli nedeni, iplik egirme sirasindaki lif
kayb1 olarak tanimlanmistir. Arastirmacilar
ayrica, diize blogu igerisindeki akis alaninin
azalmasina bagli olarak i¢i bos igin dis
kisminin etrafina sarili lif ve donen hava
akiminin etkisindeki serbest lif hareketini de
incelemistir.  Lif uzunlugu ve lif ¢apinin
fonksiyonu olarak i¢i bos ig etrafina sarilan
ucu acik lifin kritik agisal hiz1 ve serbest lifin
girdapli hava igerisindeki hareketi ele
alinmustir. 1§ etrafina sarilan ucu acik liflerin
kritik acisal hizlarim1 6z liflerin uzunlugu ve
lif ¢ap1 cinsinden belirleyen basit bir analitik
olusum ¢ikarilmistir. Buna gore kritik agisal
hiz, lifin 6nde giden kisimlarinin iplik ug
kismindan ayrilmasini diger bir
adlandirmayla lif kaybimni 6nemli derecede
etkileyen bir faktordiir. Oz lif uzunlugunun
artmas1 ve lif ¢apinin azalmasi kritik acisal
hizin artmasini saglamaktadir. Boylelikle,
belirli bir diize basing degerinden sonra daha
fazla lif kayb1 meydana gelmekte ve Vortex
iplik yapisinda ince yer sayisi artmakta ve
iplik  ozelliklerinde bozulma olmaktadir.
Biikiim odasindaki negatif basincin artis1 ve
on silindir ¢ikisi-1g arast mesafenin azalmasi
ise iplikte ince yer olusumunun azalmasini
saglamistir (Zou vd., 2009).

Kuppers ve arkadaslari, Vortex iplik olusum
mekanizmasin1 ve {iretilen iplik yapisini
anlayabilmek i¢in video ve yliksek hizda flag
teknolojisi  kullanmistir.  Sonugta  iplik
numarasina bagli olarak liflerin %75-85’inin
merkez liflerini olusturmak tizere i¢i bos ige
ulastigini; geri kalan %15-25 oranindaki
liflerin ise i¢i bos ig etrafina sarilarak,
merkez liflerinin etrafina dolanan sargi
liflerini meydana getirdigini belirtmistir.
Ayrica Ne 16 numara ipliklerdeki sarg: lifi
oraninin, Ne 35 numaradaki sargt lif
oranindan %10 daha diisiik oldugu sonucuna
ulasilmistir (Kuppers vd., 2008).

Rameschkumar ve arkadaslari, yaptiklar
calismada Ring, Rotor ve Vortex ipliklerden
iiretilen kumaslarin performans o6zelliklerini
kiyaslamiglardir. Her iic egirme sistemi ile
%2100 pamuk lifinden Ne 30 numara iplikler
tiretilmis ve sliprem Orme makinesinde
kumas olusturulmustur. Kumaglarin
mukavemet, diizgiinsiizliik, tiyliiliik, patlama
dayanimi, asinma direnci, ‘pilling’ olusumu
gibi Ozelliklerine bakilmistir. Ring iplikten
dretilen Orme kumasglarin daha yliksek
mukavemet, daha diisiik hata ve yiiksek
patlama mukavemetleri sergiledigi
goriilirken, Rotor ve Vortex ipliklerden
dretilen kumaslarin asinma dayanimi Ring
ipliklerden tiretilen 6rme kumaslardan daha
iyl oldugu tespit edilmistir (Rameschkumar
vd., 2008).

Zou ve arkadaglarinin yaptigr ¢aligmada,
Vortex iplik yapisinin olusumunda rol alan
vortex  bikiim kuvveti, diize blogu
icerisindeki akis alanin simule edilmesi
prensibine dayanan analitik bir modelleme ile
aciklanmaya ¢alisilmistir. Buna gore, jet
aciklig1 sayisi, jet acisi, jet agikliginin ve
diize blogunun i¢ ¢ap1, nozul blogu girisinden
ici bos ig girisine kadar olan mesafe, acik
uclu elyaflarin i¢i bos igin dis kismina
sartlma ytiksekligi, Vortex iplik capr ve jet
aciklig ¢ikisindaki hiz (nozul basincina bagl
olarak) gibi parametreler, Vortex biikiim
kuvveti iizerinde Onemli Olclide etkili
olmaktadir. Jet acgikligi ¢ikisindaki hizin
arttirilmas1t  aynt zamanda hava girdabi
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tarafindan olusturulan biikiim kuvvetini
arttirmaktadir. Nozul blogu i¢ ¢apinin
azaltilmasi ise donen hava girdabinin biikiim
kuvvetini azaltmaktadir. Calismada ilave
olarak, ig dis capinin arttirilmasi ile biikiim
etkisinin artmakta oldugu, nozul blok girisi
ile i¢i bos 1g girisi arasindaki mesafenin
artmasi ile de biikim kuvvetinin azaldigi
goriilmiistiir (Zou vd., 2008).

Basal ve Oxenham, nozzle (diize) agisinin,
diize basincinin, ig ¢apinin, iplik ¢ikis hizinin
ve On silindirler ile ig arasindaki mesafenin
Vortex ipliklerinin yap1 ve 6zelliklerine olan
etkisini incelemislerdir. Calisma sonucunda,
on silindirler ile ig arasindaki mesafe kisa
tutuldugunda iplik diizglinliigiiniin arttig1 ve
daha disik oranda iplik hatalaria
rastlanildigr  kaydedilmistir. Yiiksek diize
acist, diisiik iplik ¢ikis hiz1 ve kiigiik ig cap1
kullanimiyla tiiyliiliikk degerlerinin azaldigi
belirlenmistir (Basal ve Oxenham, 2006).

Ortlek ise yapmis oldugu calismada, diize
basinci, liretim hiz1 ve elastan oraninin, core-

spun (ozlii/gekirdekli) Vortex ipliklerin
mekanik  Ozelliklerine olan  etkisini
incelemistir. Calismada iki farki dretim

hizinda (300 ve 330 m/dak), 3 farkl diize
basincinda ve ¢ farkli elastan oram
kullanilarak (44 dtex, 78 dtex ve elastan
orani sifir) MVS 810 {izerinde cores-pun
Vortex pamuk ipligi iretimi yapilmistir.
Bulgular, diize basinci, iiretim hizi ve elastan
oraninin core-spun Vortex ipliklerin mekanik
ozelliklerini 6nemli derecede etkiledigini
ortaya koymustur (Ortlek, 2006).

Zeng ve arkadaglari, Vortex iplik egirme
sisteminde olusan biikiimiin hesaplanmas: ile
ilgili analitik bir model olusturmuslardir.
Arastirmada bilikiimii etkileyen en Onemli
faktor olarak diize icerisindeki hava akisi
gosterilmistir.  Olusturulan ~ matematiksel
modelde diize ac1s1, diize yariklar ¢ap, iplik
¢ap1, havanin viskozitesi (yogunlugu) gibi
degiskenlerin biikiime olan etkisi
incelenmeye ¢aligilmistir (Zeng vd., 2005).

Arzt yapmis oldugu calismada, farkli iplik
egirme  sistemlerinin  ipliklerin  fiziksel
Ozelliklerinin degismesine neden oldugunu
belirtmistir. Calismada, 1.3dtex/38 mm
viskon elyafi kullanilarak konvansiyonel
Ring, Kompakt, MJS (hava jeti), MVS ve
Rotor  egirme sistemleriyle  iplikler
{iretilmistir. Ipliklerin yiizey goriintiileri
incelendiginde, lif oryantasyonu bakimindan
en diizglin olaninin kompakt iplikler oldugu
belirtilmistir. Aym1 numara ve biikiim
degerlerinde, egirme islemi ve iplik ¢ap1
(hacimlilik) mukayese edildiginde, en yiiksek
hacimlilige hava jeti sistemiyle ulasildig:
tespit  edilmistir.  Kopma  mukavemeti
testlerinde ise, kompakt ve ring sistemlerinin
diger sistemlerden daha {stiin oldugu
saptanmistir (Arzt, 2004).

Soe ve arkadaslart (2004), Murata Vortex
ipliklerinin yap1 ve 6zelliklerini aragtirmislar
ve bu ozellikleri Ring ve Rotor iplikleri ile
karsilastirmiglardir. Bu amagla MVS, Ring
ve Rotor egirme sistemleriyle ayni
harmandan alinmig Avustralya pamugu
kullanilarak iplikler iiretilmistir. Iplik yapilart
bir dijital kamera esliginde optik mikroskopla
gozlenmistir. Arastirmacilar, Chasmawala ve
arkadaglarinin (1990) hava jetli iplikler igin
yaptig1 siniflandirmayr o6rnek alip, modeli
gelistirmislerdir. Smiflandirmaya gore Ne 30
inceligindeki %100 pamuk (penye) Vortex
ipliginin, Ring ve Rotor ipligi ile
kiyaslanmast  saglanmistir ~ (Chasmawala,
1990; Soe, 2004).

Ortlek ve Ulkii, deneysel ¢aligmalarinda ayni
hammadde kullanilarak iiretilen MVS, Ring
ve Rotor ipliklerinin fiziksel 6zelliklerini test
etmistir. Vortex iplik iiretim sistemleri ile
tiretilen ipliklerin kiitlesel diizgiinsiizliik,
ince yer sayisi, kopma mukavemeti ve kopma
isi sonuglar1 incelendiginde, Ring ve Rotor
ipliklerine gore bazi kalite farkliliklarinin
meydana geldigi gozlenmistir. Mesela, MVS
sistemi ile tiretilen ipliklerin, kopma uzamasi
ve tiiyliillik degerleri agisindan, hem Ring
hem de Rotor ipliklerine gore daha olumlu
sonuglar verdigi goriilmustir. Kalin yer
olusumu ve neps sayist gibi degerler
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acisindan da, MVS iiretim sisteminin genel
olarak diger sistemlerden daha iyi sonuglar
sagladigi belirlenmistir (Ortlek ve Ulkii,
2004).

Hyrenbach, Vortex ipliklerinin; kisa (Stapel)
elyaf ipliklerden iiretilen teknik kumaslar,
denim, spor giyim, is ve koruyucu giysilerin
iretiminde rahatlikla  kullanilabilecegini
belirtmistir. Mukavemet  acgisindan
karsilastirildiginda, Vorteks ipliklerin, Open-
end (Rotor) ipliklerden daha iyi, fakat Ring
ipliklerden daha verimsiz sonuglar alindig
belirtilmistir. Vortex ipliklerin, Ring iplikler,
Kompakt iplikler ve Open-end (Rotor)
ipliklere kiyasla ¢ok daha az uguntu ve
tiyciik olusturdugu belirtilmistir.  Ayrica,
endiistriyel  giysilerde boncuklanma ve
asinma kaybi1 degerleri bakimindan Vortex
ipliklerin  ¢ok daha avantajli  oldugu
belirtilmistir (Hyrenbach, 2004).

2.Murata Hava Jetli Iplik Egirme
Sisteminin incelenmesi

Hava jeti yoluyla yalanct biikiim verilerek
egirme fikri ilk olarak 1956 yilinda Du-pont
firmas1 tarafindan ortaya atilmigtir. Du-
Pont’un ¢alismasi, filament demetine yalanci
biikiim ilave edilmesi ya da filament-stapel
(kesikli) lifler karisimina hava jeti yardimiyla
yalanc1 biikiim ilavesi ve sonrasinda 1s1 ile
biikiim sabitleme islemlerini icermektedir.
Daha  sonraki  calismalarda  filament
beslemesi yapilmadan sadece kisa liflerden
olusan iplik ekseni boyunca belli araliklarla
diger kisa lifler tarafindan sarilan “demet
iplik” elde edilmistir.1963 yilinda Du-pont
kopma uzamasma uygun ‘tow’ filamentleri
iceren bagka bir metot gelistirmistir. Bu
yontemde ‘tow’ filamentler, gerilime maruz
birakilip, kisa lif formu olusturmak amaciyla
uzama-kopma {initesine beslenmis ve daha
sonra giiclii ¢ekim {initesine beslenerek
liflerin demet halinde yayilmasi
gerceklestirilmistir. 1971 yilinda ise Du-pont
Firmas1 yukarida bahsedilen metoda ¢ok
benzer bir yontem olan “Rotofil” islemini
gelistirmistir. Rotofil prosesinde lif yiginlari

emis jeti vasitasiyla dondiirme jetine
yonlendirilmistir. Tim bu gelisimlerin
ardindan hava jetli iplik¢ilikte gercek
anlamda ticari basarty1 yakalayan ve
kullannmi1 yayginlasan Murata firmasinin
gelistirdigi Murata Air Jet (MJS) sistem
olmustur (Ortlek, 2004)

Sekil 1’de verilen MIJS iplik makinesinde iki
hava jeti diizesi birbirleri ile ters ydnde
donen girdaplar olusturmaktadir. ikinci diize
(N2) c¢ekim sistemi ¢ikis silindirlerinden
gelen lif topluluguna biikiim vermek {izere
kullanilmaktadir. Ancak “yalanci bilikiim
diizesi” olarak da isimlendirilen bu diize tek
bagina istenilen iplik oOzelliklerinin elde
edilmesi yeterli degildir. Diger diize (NI1),
N2 ve ¢ekim sistemi ¢ikis silindiri arasina
yerlestirilmis olup, burada olusturulan hava
girdabt yonii, N2 diizesinde olusturulan ile
ters yondedir (Ulkii, 2002).Yiizey lif sarmmi
olarak adlandirilan; ticari olarak da Murata
Jet Egirme olarak bilinen teknikte %100
Polyester ya da polyester-pamuk karigimlari
siklikla kullanilmaktadir.
On
Silindir

Birinci Diize N1

% Ikinci Diize N2
Y

Arka
Silindir Orta

Sekil 1. MJS Egirme iinitesi ve jet icerisindeki hava-
iplik etkilesimi
(Lawrence, 2003)

Hava jetli iplik egirme sisteminde biikiim
aparati olarak hava diizeleri kullanilmaktadir.
Sistemde basingli havanin kanala enjekte
edilmesini saglayan, efirme kanali eksenine
egimli, ylizeye teget 4 adet diize mevcuttur.
Sekil 2°de gosterildigi gibi diizeden alinan ve
kanal i¢cinde genisleyen her bir basingli hava,
V1 ve V2 olarak iki adet hiz bilesenine
sahiptir. Jet girisinde V2 tarafindan
olusturulan  emis, ipligin  ilerleyerek
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sartlmasini, V1 bileseni ise ¢ekilmis seridin
kanal  icinde  gerilmeye  ugramadan
dondiiriilmesi ve egirme balonu olusumuyla
yalanci biikiim hareketine sebep olmaktadir
(Lawrence, 2003). Hava diizelerinde iplik
diiz bir yolu takip etmek yerine, diizeler
icinde hava akimi nedeniyle bir balon
olusturarak ilerlemektedir. Iplik hattinda
olusan iplik balonunun, egirme {i¢geni
kenarinda konumlanan liflerin, merkezdeki
lif toplulugundan ayirmada etkili oldugu
diistiniilmektedir.

Egirme Hava Emis
.~ kanah || girisi
Q N i
A > 4 Jet
Egirme \; / diizesi
V1 “
balonu ve L
iplikte . "
yalanci Egirme
biikiim kanal
olusumu Jet

%% diizesi

Kesit goriiniim
AA

Sekil 2. Egirme jetinin basit tasarumi (Lawrence,
2003)

1980’lerin sonunda Murata firmas1 yeni
gelistirdigi MJS 802 hava jetli iplik egirme
makinelerini tanitmistir. Calisma prensibi
MJS 801°den farkli olmayan MJS 802 hava
jetli iplik egirme makinesinde, 4 silindirli
cekim sistemi ve aliiminyum oksit karigimi
yeni bir diize kullanilmigtir. Bu sayede
dretim hizi 210 m/dk’ya yiikseltilmis ve
%100 pamuk ipliklerinin iiretiminin miimkiin
oldugu iddia edilmistir. Katli iplik tiretimi
icin yine Murata tarafindan gelistirilen MTS
881 iplik  makinesinde iki  egirme
pozisyonunda hava jetli diizelerden c¢ikan
iplikler ortak bir iplik temizleyici ve
parafinleme {initesinden gectikten sonra
paralel halde bobin {izerine sarilirlar. Bobin
iizerindeki katli iplikler, ikiye bir biikiim
makinelerinde biikiim islemine tabi tutularak
cift kath iplik tiretimi gerceklestirilmis olur.
Ring Egirme Sistemi ile iretilen kath

ipliklere oranla maliyetleri daha diistiktiir
(Ulkii, 2002).

2.1. Hava Jeti ipliklerinin yap1 ve
ozellikleri
Hava Jeti iplikleri uzunluklar1 boyunca

degisken bir yapiya sahip olup, temel olarak
iplik Oziinde bulunan paralel lifler, sarim

lifleri  tarafindan  sarilmaktadir.  Nergis
(2000), calismasinda ipligin biinyesinde
bulundurdugu  farkli  yapisal  smiflar

asagidaki gibi 6zetlemistir (Nergis, 2000).

A smifi: Iplik 6ziinde birbirine paralel ve
biikiimlii olmayan lifler bulunmaktadir. Ve
bu lifler sik1 ve diizgiin bir sekilde ve diizenli
araliklarla sarim lifleri tarafindan
sarilmaktadir.

B simfi: Iplik 6ziinde birbirine paralel lifler,
rastgele ve genellikle gevsek bir sekilde
sarim lifleri tarafindan sarilmaktadir. Sarimi
yapan lifler, tek lif olabildigi gibi, lif gruplar
da olabilmektedir. Iplik goriiniisii A sinifinda
oldugu gibi diizgiin degildir.

C smufi: Ipligin bu béliimiinde lifler ¢ok
karisiktir ve diigiim goriintiisii vermektedir.
D Smmfi: Bu grup yapiyi, sarimi olmayan
paralel lifler olusturmaktadir.

Lawrence ve Baqui, ¢alismalarinda hava jetli
ipliklerin ~ biikkiim almamis bir merkez
liflerinden ve yilizeyde merkez liflerinin
etrafin1 biiylik dl¢lide saran sargi liflerinden
olustugunu belirtmistir. Arastirmacilar hava
jetli iplik yapisim1 li¢ smifa ayirmislardir
(Lawrence ve Baqui, 1991);

1. Siuf: Ipligin merkezinde yer alan,
biikiimsiliz ve yer yer kivrimli liflerin,
diizgiin blikiim acisindaki sargi lifleri ile
sarildig1 yapilardir.

Smif:  Merkezdeki  biikiimsiiz  1if
grubunun farkli biikiim acgilarinda, S ya
da Z bikkim yoniinde gelisigiizel
sarildig1 yapilardir.
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3. Smif: Az biikiimlii, ancak sarilmamis
merkez lif grubundan olusan yapilardir.

How ve arkadaslar1 (1991), Air Jet ipliklerin
demet lifleri ve dis sargi liflerinden meydana
geldigini  belirtmislerdir.  Demet lifler
icerisinde liflerin ¢ogunlugu ‘S’ ve 72’
yoniinde 5°-10°egimli olup, bazen de liflerin
birbirine paralel oldugu yapilar
goriilmektedir. Dig sargi lifleri, demet liflerin
etrafinda diizensiz, baglantili sarimli, diizenli
sarimli, gevsek sariml1 olarak
gortilebilmektedir (How vd., 1991). Basu ve
Oxenham da benzer sekilde hava jetli iplik
yapilarini dort grupta toplamustir.
Arastirmacilar  sarimli  yapinin  ortalama
uzunlugunun, farkli  liflerden  dretilen
ipliklerde 1lif uzunluguna bagli olarak
farklilik gosterdigini belirtmistir. Ayrica diize
tasariminin, hava jetli sistem ile {iretilen iplik
yapilar1 iizerinde etkisi oldugu sonucunu
bulmuglardir (Basu ve Oxenham, 1993).
Chasmawala ve  arkadaslar1  (1990),
caligmalarinda hava jetli ipliklerde goriilen
en belirgin 6zelligin liflerin 6n kisimlarinda
olusan kanca seklindeki yapilar oldugunu
belirtmiglerdir. Bu kancalarin tarama islemi
esnasinda olustugu ya da hava akimlarinin
etkisiyle ya da diize igerisine girme
noktasinda liflerin siirtiinme direnci ile
olustugu ifade edilmistir (Chasmawala
vd.,1990).  Punj ve arkadaglart (2001)
yaptiklar1 ¢alismada, hava jetli ipliklerde,
iplik merkezine dogru yogunlugun arttig1 ve
0zden ylizeye dogru diizenli olarak azaldig:
sonucuna varmiglardir (Punj vd., 2001).

3.MurataVorteks Iplik Egirme Sistemi

Son  versiyon = MIJS iplik  {retim
makinelerinden farkli olarak bu sistemde ters
yonde donen iki hava jeti yerine farkli yapida
tek bir jet kullanilmaktadir. Vortex
teknolojisinde hava, liflerin 6n uglarin1 6z
olusturacak sekilde birlestirmek ve lif
uclarim1 dis tabakayr olusturacak sekilde
diger liflerin  etrafina  sarmak  i¢in
havalandirmak amaciyla kullanilir. Murata
Vortex Iplik Egirme Sistemi (Vorteks) ozel

olarak hava jetli sistemin lif tipi sinirlama
probleminin {istesinden gelebilmek icin
gelistirilen bir sistemdir. Vorteks iplik yapisi,
icerdigi daha fazla sargi lifi ve iki katl iplige
benzemesiyle hava jetli sistemler ile {iretilen
ipliklerden ayrilir. Vortex sisteminin 450
m/dk’lik  makine hizi, ring sisteminin
yaklagik 20, Rotor (Open-end) sistemininse
yaklastk 3 katmma karsilhik gelmektedir.
Yiiksek egirme hizina ragmen, {retilen
ipligin karakteristik 6zellikleri Ring ipliklere
benzer ve bu Vortex iplik sisteminin en
onemli oOzelligidir. Ring ipliklere kiyasla,
Vortex ile fretilen iplikler daha disiik
diizeyde hali (tiiylii), yikanma ve asinmaya
kars1 daha direngli, daha ¢ok su absorplama
(emme) ve c¢abuk kuruma ozelliklerine
sahiptir. Vortex sistemi ile core-spun iplik
tiretiminde, ¢ekirdek bilesen olarak, tek ya da
cok filamentli ya da kesikli liflerden
tiretilmis iplikler kullanilabilir. Polyester,
nylon, karbon ve cam gibi ipliklerin yani sira
elastan filamentleri de ¢ekirdek bilesen
olarak  kullanmak miimkiindiir. Vortex
sistemi ile core-spun iplik iretiminde,
sistemin iplik olusum prensibinin bir sonucu
olarak, c¢ekirdek Dbilesen hi¢  biikiim
almamakta ve tam olarak Kkesikli lifler
tarafindan sarilabilmektedir. Bu nedenle,
Modifiye Ring makinelerinde {iretilmis
ipliklerde zaman zaman meydana gelen
elastan kagigi problemi, Vortex sistemi ile
tiretilen core-spun ipliklerde
goriilmemektedir. Sistemin bir diger avantaji
ise; iplik koptugu anda operatdr yardimiyla
manuel olarak ¢ekirdek ipligi beslemek
yerine ‘Vortex Core’ iplik aparati yardimiyla
otomatik olarak cekirdek ipligi
beslenebilmektedir (Ortlek ve Babaarslan,
2003).

Murata firmast bugiine kadar MVS 851,
MVS 810 ve MVS 861 ve en son ITMA
2011°de tanittigt MVS 870 modelleri olmak
iizere toplamda 4 farkli Vortex Egirme
makinesi gelistirmigtir. Bunlara ilave olarak,
cift katli iplik tiretimi yapabilmek amaciyla
MVS 810 modeli modifiye edilerek ‘MVS
810 T model iplik makinesi de
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gelistirilmistir (http://www.muratec-
vortex.com /24.11.2012)

3.1.Vortex ile Lif Egirme Teorisi

Vortex iplik egirme sisteminde 4 silindir ve
c¢ift apronlu bir ¢ekim sisteminde cer seridi
cekime ugrayarak hava basinci yardimiyla
igne tutucu ve diize blogundan olusan bir
kanal  igerisinden  ge¢mektedir.  igne
tutucunun gorlintiisic Sekil 3’deki gibidir.
Igne tutucu belirli bir agryla boylamasina
uzanan bir rehber yiizeye ve i¢i oyuk ig

icerisine yOnlenmis, disar1 dogru c¢ikan
kilavuz
bir Q7 Lif topluludu|  igneye
W\ sahiptir
(Ortlek

ve

igne tutucu

igne

Goksel, 2007). Cekim silindirlerinden ¢ikan
lifler kilavuz igneye dogru ilerlerken serit
kesit alan1 diizenli olarak azaldigindan diize
kanallarindan verilen hava ile daha siki
olarak tutulmakta ve yonlendirilmektedir.

Sekil 3. Igne Tutucu ve Igne (Ortlek ve Goksel, 2007)

Gegis kanalinin ardindan lifler, i¢i oyuk ig
icerisine dogru yonlenirler. Bu esnada farkli
yonlerden  belirli bir agiyla  verilen
sikistirtlmis  havanin  olusturdugu kuvvet
etkisiyle lifler yalanci biikiim alirlar. Olusan
biikiim yukariya dogru kayma egilimindedir.
Bu noktada igne tutucudan disariya dogru
sarkan igne, bikiimiin yukariya dogru
kaymasii engellediginden bazi liflerin iist
kisimlar1 ¢ekim sistemi ¢ikis silindirlerinin
kistirma ¢izgisinden ayrilir ve agilmig bir
sekilde kalir. Hava akimimin dondiirme
etkisiyle iyice agilan liflerin iist kisimlari igi
oyuk ig icerisine giren ve Vortex ipliginin
merkez kisminmi olusturan liflerin 6n uglari
etrafina spiral bicimde sarilir ve “Vortex
Iplik Yapis1” olusur. Sarim sayisinin ve sarim
uzunlugunun fazla olmasi, hava jetli iplik

yapisina gore daha {stiin - 6zellikler
gostermesini saglamaktadir. Uretilen iplik,
temizleme iinitesinden gectikten sonra bobin
halinde sarilir. Istenilen iplik ozelliklerine
bagli olarak, iplik temizleme {iinitesinden
sonra ~ makine  iizerinde  parafinleme
isleminden de gegirilebilmektedir (Ortlek ve
Goksel, 2007).

3.2.Vortex Ipliklerinin Yapisi

Vortex iplik iiretim sistemi kullanilarak elde
edilen iplik, ortada yer alan merkez lifleri ve
bu liflerin bir arada tutulmasini saglayan
sarim liflerinden olusan bir yapiya sahiptir.
Iplik olusumu sirasinda, liflerin iplik olusum
bolgesine giren 6n kisimlari, hava jetinin
etkisiyle biikiim alirlar ve merkez liflerini
olustururlar. Liflerin arka uglar1 ise merkez
liflerinin  etrafinda sarim  olustururlar.
Iidealde, Vortex iplikte liflerin oncelikle
merkez lifi olarak davrandigi ve daha sonra
diger ucunun ise sarim lifi seklinde helisel
olarak merkez liflerini sardig1
belirtilmektedir. Vortex ipligin ideal yapisi
Sekil 4°teki gibidir (Erdumlu, 2010).

g MVSyarn MVS fiber

Sekil 4. Vortex ipligin ideal yapist (Erdumlu, 2010)

3.3. MVS 1le Uretilen Vortex Ipliklerin
Hava Jetli Iplik Egirme Sistemi (MJS) ile
Uretilmis Iplik Yapilan ile
Karsilastirilmasi

Murata Vortex egirme sistemi (MVS) Murata
hava jetli egirme sisteminin (MIS)
gelistirilmis bir versiyonu olarak karsimiza
cikmaktadir. Vortex iplik¢ilik sistemi ile
hava jeti iplikgilik sistemlerinden elde edilen
ipliklerin yapilar1 arasindaki temel farklilik
sarim yapan lif sayisiin @ ve sarim
uzunlugunun artirilmis olmasidir. Vortex
sisteminde sarim liflerini olusturacak olan
lifler hava jeti sisteminden farkli olarak
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¢ekim sisteminden c¢ikan lif demetinin tiim
cevresi boyunca lif demetinden
ayrilmaktadirlar.

MVS ve MIJS iplik yapilarin1 kiyaslamaya
yonelik son yapilan aragtirmalar gostermistir
ki; Vortex ipliklerin sarim yapan lif sayisi
orani ve sarim uzunlugu hava jetli ipliklerden
daha yiiksektir. Basal ve Oxenham’in
elektron  mikroskobu altinda  (SEM)
yaptiklar1 incelemede, Vortex ipliklerinin de
hava jetli iplikler gibi merkezde uzanan
biikiimsiiz ¢ekirdek lifleri ve onlarin etrafina
sarilan sargl liflerinden olustugu
belirtilmistir.  Iplik uzunlugu boyunca
uygulanan biikiim a¢ma isleminin sonunda
sargt yapan liflerin paralel hale geldigi
merkezde biikiimsliz uzanan liflerin de
bikkiim aldigi goriilmiistir. Bu durum Sekil
5’de gosterilmistir. Basal ve Oxenham
yaptig1 calismada (2003) farkli polyester ve
pamuk lif karisgimlariyla olusturulan Murata
Vortex (MVS) ve Hava Jetli (MJS) egirme
sistemleri ile dretilen ipliklerin fiziksel
ozellikleri kiyaslanmistir. Test sonuglarindan
diizglinsiizlik, kalin yer sayisi, tiiylilik
degerleri agisindan MVS ipliklerinin MJS
ipliklerinden daha 1yi sonuglar verdigi

anlasilmistir (Basal ve Oxenham, 2003).

Sekil 5. Vortex iplik yapisinin biikiim a¢ilmadan (4)ve
biikiim ag¢ildiktan sonraki (B) SEM gériintiileri (Basal
ve Oxenham, 2003)

4.Rieter Air Jet Sistem (J10-J20)

Murata Vorteks firmasindan sonra hava jetli
iplik egirme sistemlerinde 6nemli bir yenilik
olarak kaydedilen Rieter firmasina ait (Rieter
J10) hava jetli iplik egirme sistemi biiytik ilgi
gérmiistlir. Bu sistemde lif demeti 4 hatl bir
¢ekim {initesine beslenmekte ve ¢ekilmis lif
demeti bir lif besleme kanali araciligiyla

Vorteks odasina gonderilmektedir. iplik, lif
besleme kanali iizerinde yer alan egirme
linitesinden sonra sarim aparatina dogru
yonlendirilmektedir. Serit gezdirme sistemi,
ist silindirler iizerindeki yipranmayi ve
dolayisiyla  bakim  ve  yedek  parga
masraflarini azaltmaktadir (Sekil 6).

[

]
iplik
Egirme
Elyaf Ucu
ucu Beslenen

Elyaf

Sekil 6. Rieter J10 Hava jetli iplik egirme iinitesinde
iplik olusumu

J10 modeli, bobin ekleme ve dolu bobinlerin
cikarilmast i¢in 4 adete kadar robot
igerebilen, tamamen otomatik oOzelliktedir.
Robotlar iplik koptugu anda iplik emisi
yapmakta; ayrica tertibatlarindaki biikiim
acma sistemi ile kopan iplik ucu ile yeni
beslenen serit ucu, nozul sisteme girmeden,
birlesmekte ve hava akimi etkisi ile iplik
tiretimi gergeklesmektedir (Sekil 7). Olusan
yap1 bobin sarim aparati ile sarilmaktadir. J
10’un modiiler ve iki tarafli makine tasarimai,
yiikksek tretim esnekligini saglamaktadir.
Iplik iiretim ve sarim alaninda yiiksek hiz
ozelligi, bu makineyi verimlilik acisindan 6n
siralara yerlestirmektedir (Erdumlu, 2011).
Rieter J10 hava jetli sistem ile iiretilen iplik
yapisi, yiikksek sivi emme yetenegine
sahiptir. Disiik tiiyliiliik seviyesi dolayisiyla,

elyaf uguntusu az olmaktadir. Yiksek
boyarmaddede  absorbsiyonu  sayesinde
boyama islemlerinde verimlilik

saglanmaktadir. Bu ipliklerden olusan kumas
yapist yiksek boncuklanma direnci ve
yumusak tuseye sahip olup kullanim Omrii
uzundur.(http://www.rieter.com/cz/rikipedia/arti
cles/technology-ofshort-staple-spinning/yarn
formation/12.05.2013)

Teknik Bilimler Dergisi 20155 (1) 8-19

16

Journal of Technical Sciences 2015 5 (1) 8-19



http://www.rieter.com/cz/rikipedia/articles/technology-ofshort-staple-spinning/yarn
http://www.rieter.com/cz/rikipedia/articles/technology-ofshort-staple-spinning/yarn

Murata Hava Jetli (MJS), MurataVorteks (MVS) ve Rieter Air Jet iplik Egirme Sistemlerinin ve Uretilen iplik Ozelliklerinin Karsilastirilmasi,
G. K. GUNAYDIN, R. ERDEM, G. ABDULLA

M

Sekil 7. Rieter Air Jet robot sistemde iplik ucunun
acilmasini saglayan aparat

Hava jetli egirme sistemleri yeni nesil iplik
teknolojileri olarak cesitli liretim avantajlar
sunmakta ve farkli iplik karakteristikleri ile
yeni Uriinlerin  {retilebilmesine  olanak
saglamaktadir. Cizelge 1’de, Rieter, MJS ve
MVS teknolojilerinin hem sistemsel olarak
hem de elde edilen iplik 0&zellikleri
karsilagtirmali olarak sunulmustur.

Cizelge 1. Rieter, MJS ve MVS teknolojilerinin
sistemsel ve iplik ozellikleri agisindan
karsilastirilmast (Stalder).

Ozellikler MIS MVS Rieter

Makine sistemi Tek tarafh Tek tarafh sistem

Bagmsiz gahgabilen cift tarafl

Poliester/pamuk
kansmlanndan Ne 60'a kadar, |%100 pamuk da dahil tim

%100 poliesterden Ne 80'e  |kangmlarda Ne 60'a kadar
kadar iplik tiretimi cahgilabilir.

%100 pamuk da dahil tim
kangmlarda Ne 60'a kadar

Iplik Numaras: (Ne) cahsilabilir.

Pamuk lifi igin 27 mm'ye
kadar, poliester 1ifi igin 38 Tum lflerde 38 mm'ye kadar
Lif uzunlugu (mm) mm'ye kadar ¢absilabilir. calisilabilir

Serit mumaras (ktex) |1.8-43 2550

Toplam gekim miltar [97-300 35-300

Beslenen materyal _|Cer seridi (iig pasaj) Cer seridh (iig pasaj) Cer seridh (g pasaj)

(MIS've gore daha viksek MIS've gore daha viiksek
mukavemet, ring ipligne benzer |mukavemet, boyamada
Diisiik mukavemet, diisikk goriimim, daha iyi yilksek renk absorpsivomn,
tiyhitik, purizi dis viizey
Ring iplik teknolojisine gére  |Ring iplik teknolojisine gére | Yenilikci sanm sistemi ile
diigiik tiretim maliyeti, daha az |disik tiretim maliyeti, daha az |viiksek seviyede tretim
liscilik kapasitesi

Iplik karalcteristikderi

Sistemin avantajlan

duzginsiizlik degerleri daha ivi diizginsiizlik

Dis giyim, elbiselik,

gomlekdik, ev tekstili iiriinleri
Dis givim, elbiselik, gomleklik, |Dis iyim, elbiselik, gomlekiik, |ye yiksek yikama ve agmma
ev tekstili Griinleri ev tekstili Griinleri

Kullanm alanlart

5.Sonu¢

Ipligin hava ile biikiim almasi fikri gerek
maliyet gerekse iplik kalitesi agisindan uzun
yillardir reticilerin ilgisini ¢ekmektedir.
Murata Hava Jetli iplikgilikten sonra

dayanmn gerektiren tiriinler

gelistirilen Murata Vorteks iplik egirme
sistemi yiiksek verimlilik, diisikk maliyet ve
%100 pamuk ipligi iiretebilme kapasitesi ile
gelecek vaat eden bir sistemdir. Hava jetli
ipliklere gore daha yiiksek sargi lifi sayis1 ve
iplik  lizerinde sarilmamis bdlgelerdeki
azalma  nedeniyle  Vorteks ipliklerin
diizglinsiizlik degerlerinin iyilestigi, daha az
tiylilige ve daha yiiksek mukavemet
degerlerine sahip oldugu goriilmektedir.
Vorteks Iplik Egirme sistemi ile Ne 15-Ne 60
numara araliginda iplikler iiretilebilmekte,
daha ince degerler iiretilmek istendiginde ise
iplik  kalitesi acisindan ciddi  sorunlar
yasanabilmektedir. Benzer egirme teorisi ile
calisan Rieter J10 modeli de oldukga ilgi
¢cekmektedir. Rieter ile tretilen ipliklerde de
yine Ne 20-Ne 50 arasinda incelik
sinirlamasi s0z konusudur. Ancak iki tarafls,
ayri tahrikli, 100 egirme pozisyonu ve 4
gezer robot igeren Rieter J10, hava jetli
egirme sistemini daha da ekonomik hale
getirmistir. Hem Murata Vorteks hem de
Rieter Air Jet Iplik Egirme sistemlerinde
hava basinci, diize agisi, egirme hizi, ig ¢api,
1g tipi, ¢cekim kosullar1 ve besleme orani gibi
parametrelerin iplik yapisina olan etkilerinin
tam olarak anlagilmasi ve optimizasyon
sartlarinin belirlenmesi, Ring iplikteki kalite
degerlerine ulasilabilmesi acisindan O6nem
tasimaktadir.
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