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Oz

Aragtirmada sandal (Arbutus andrachne L.) agaglarinda ¢icek organ taslaklarimin gelisim donemlerini
belirlemek ve biiylime konisindeki sekilsel degisimlerin ayrintilarimin ortaya konulmasi amaglanmistir. Sandal
agaclarinda ¢icek organ taslaklarinin olusumu ve gelisimi stereo mikroskopta incelenmistir. Cigek tomurcuklari,
ocak ay1 sonundan nisan ay1 ortalarina kadar 10-15’ar giin arayla alinarak, FAA (formalin, etil alkol, asetik asit)
(10:50:5) ortaminda muhafaza edilmistir. Sandal agaglarinin tomurcuklarinda morfolojik ayrim, 10 Subat
tarihinde meydana gelmistir. Cigek taslaklari, subat aymim sonlarinda sekillenmistir. Canak ve ta¢ yaprak
taslaklar1 mart ay1 baginda olusmustur. Erkek organlarin ve disi organ taslagimin farklilasmasi nisan aymda
tamamlanmustir. Disi organ taslaginin son halini alarak farklilasmasi nisan ay1 bagindaki gelisme asamasindan
sonra olmustur. Cigek organ taslaklar yaklasik dort haftalik bir zaman diliminde sekillenmistir. Organ taslaklari
sirasiyla canak ve tac yaprak taslaklari, erkek ve disi organ taslagi olarak farklilagsmustir.
Anahtar Kelimeler: Cigek olusumu, ¢igek organ taslagi, ¢icek biyolojisi, sandal agaci

Examiations of Floral Initiation and Developmental Stages in Arbutus Andrachne L.
Abstract

The objective was to determine the timing of floral developmental stages and to achieve a better
understanding of the morphological changes during flower formation at the buds of Greek strawberry tree
(Arbutus andrachne L). Flower initiation and development in this tree were examined using stereo microscopy.
Bud samples were taken every 10-15 days from the end of January to the middle of April and stored in formalin,
70% ethanol, and acetic acid solution (10:50:5, by volume). In Arbutus andrachne L., on February 10, a swelling
of the apex signified the initial change from the vegetative to the reproductive stage. Flower primordia
differentiated on the end of February. Sepal and petal primordia were evident in the beginning of March. Stamen
and pistil primordia differentiated by the end of April. Parts of flower primordia differentiated after growth in the
beginning of April. Differentiation of all flower organs occurs in a short period of approximately four weeks.
Differentiations of flower organs sequentially form sepal, petal, stamen and pistil primordia.
Keywords: Flower formation, flower primordia, flower characteristics, Greek strawberry tree

Giris

Canakkale ili eski bir meyvecilik kiiltiiriine sahiptir. Bu bolgede kiiltiir ¢esitleriyle birlikte
bircok yabani meyve tiirii de yetismektedir. Dogal yetistirme alaninda bulunan bu tiirlerden biri,
sandal agac1 olarak adlandirilan Ericaceae familyasinda bulunan Arbutus andrachne L’dir. Bu yabani
tiir, meyve ve siis bitkisi olarak kullanilmaktadir. Arbutus cinsinin Akdeniz Bolgesinde, Kuzey Bat1 ve
Orta Amerika’da yayilis gosteren 12 tiirli bulunmaktadir. Bu 12 tiir disinda farkli bolgelerde dagilim
gosteren pek cok tiir ve melezleri vardir (Karadeniz ve ark., 1996). Ancak Arbutus cinsinin en 6nemli
tirleri Arbutus andrachne L. ve Arbutus unedo L.’ dir. Sandal agacinin tarihgesi hakkinda kesin bir
bilgi olmamakla birlikte, kocayemis (Arbutus unedo L.)’nin ilk kayitlarinin Ingiltere’de 1597 yilina
dayandigi, varsayimlara gore eski buz ¢agindan Once var oldugu bildirilmektedir. Baz1 Atlantik
bolgelerinde ve Irlanda’da Romalilar zamaninda insanlar tarafindan degerli bulundugu ve diyet
meyvesi olarak tiliketildigi, yapraklar ve ¢igeklerinin 17. ylizyilda zehirlere ve vebaya kars1 ilag olarak
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kullanildig: belirtilmektedir (Sakaldas, 2012). Canakkale ilinin ormanlik alanlarinda yabani formlar
yetisen Arbutus andrachne L. tiirliniin meyveleri genellikle koyliiler tarafindan toplanarak, yerel
pazarlarda tiiketicilere sunulmakta ve taze olarak tiiketilmektedir. Bunun yaninda pasta, jole ve
siislemede degerlendirilmektedir. Amerika ve Avrupada sarap ve likdr yapiminda kullanilmaktadir.
Meyveleri vitamin, mineral ve fenolik madde kaynagi olmasi nedeniyle dikkatleri iizerine ¢eken bir
meyvedir. S6z konusu 6zelikleri dolayisiyla saglik agisindan deger tagimaktadir.

Yeterince taninmayan ve simrli miktarlarda tiiketilen bu meyve tirlii lizerinde yapilan
aragtirma sayist smirhidir. 2-3 m ye kadar boylanabilen agacgcik veya cali formunda bitkiler
olusturmaktadir. Bitkiler yagis almayan bdlgelerde ve fakir topraklarda yetisebilmektedir. Ulkemiz
kosullarinda genellikle Mart - Nisan aylarinda ¢igeklenmekte ve meyveleri Eyliil — Ekim aylarinda
dogadan toplanabilmektedir. 10-20 mm boyutlarinda ve 5-15 g agirhiginda meyvelere sahiptir.
Meyveleri ¢ekici ve kirmizi renkli, bir dig gorlinlise sahiptir. Arbutus meyveleri islenmis iiriin olarak
tiketilir, ancak taze meyve olarak tiiketilirse iyi bir antioksidan kaynagi olabilir. Flavonoidler, C
vitamini, E vitamini ve karotenoidler Arbutus agacinin meyvelerinde bulunan antioksidan
bilesenleridir. Meyveler, yiiksek flavonoid igerigine sahiptir (32.37 mg/100 g yenilebilir kisim).
Antioksidan bilesikler grubunda proantosiyanidinlerin en bol oldugu belirlenmistir. Bu meyvede
bulunan diger antioksidanlar elajik asit ve diglukosid tiirevidir (Pallaufa ve ark., 2008). Arbutus
meyvelerinin kardiyovaskiiler hastaliklar, kanser ve oksidatif stres aracili diger hastaliklarin riskini
azalttig1 ifade edilmektedir (Juzwiak ve ark., 2005).

Yabani formlar1 yetisen Arbutus andrachne L. tiiriiniin kiiltiire alinarak yetistirilebilmesi igin
bu tiiriin ci¢ek biyolojisinin ortaya konulmasi gerekmektedir. Bunun ilk adimi da ¢i¢ek tomurcugu
farklilasmas1 ve ¢i¢ek organ taslaklarinin olusumunun belirlenmesidir. Cigek tomurcugu olusumunu
bilmek yetistiriciler ve bu konuyu arastiran bilim adamlar1 agisindan biiylik 6nem tasimaktadir. Cigek
tomurcugu olusumunun, yapilacak kiltiirel uygulamalarla degistirilebilecegi birgok arastirici
tarafindan diinyada ve iilkemizde ortaya koyulmustur (Shen ve ark. 1999; Beppu ve Kataoka, 2000;
Engin ve Unal, 2007; Engin ve ark. 2010). Cicek tomurcugu olusumu ve farklilasmasinin, yapilacak
kiiltiirel uygulamalarla degistirilebilecegi ispatlandiktan sonra, ¢igek tomurcugu farklilagmasi ile ilgili
gesitli arastirmalar yapilmistir. Bu arastirmalarin biiylik bir ¢ogunlugu, ¢i¢cek tomurcugu farklilagsma
zamanlarini belirlemek amacina yonelik olarak gergeklestirilmistir.

Engin ve Unal (2007) cicek tomurcugu olusumunu su sekilde aciklamistir; ¢icek tomurcugu
olusumu cicek farklilagsmasi ile baslar. Meyve agaclarinda, ilkbaharda siirgiin gelisiminin baslamasi ile
yaprak koltuklarinda yeni tomurcuklar olusur. Bu tomurcuklarin ucunda, bir baska ifadeyle biiyiime
konisinde gelismenin ilk aylarinda yalniz yaprak ve siirgiin meydana getiren meristematik hiicreler
bulunur. Meyve tiir ve ¢esidine bagli olarak, belli zamanlarda, yeni meydana gelen bu tomurcuklardan
bazilarinin biiyiime konilerindeki hiicrelerde, cicek tomurcugu olusumu yoniinden farklilasmalar
meydana gelir. Bu tomurcuklar meyve tiir ve ¢esidine, ¢evre kosullarina ve kiiltiirel 6nlemlere baglh
olarak, belli bir zaman sonra ¢i¢cek tomurcugu sekline doniisiir. Bu farklilagmada 6nce biiylime konisi
genisler, uzar ve istii diizleserek silindir seklini alir. Sonra diizlesen biiylime konisinin en disindan
itibaren Once ¢anak yaprak taslaklari, sonra iki ¢anak yapragi arasinda fakat i¢ kisimda ta¢ yaprak
taslaklar1 olusur. Bu olusumu, yine bir 6nce olusan organlarin birlestigi yerde fakat daha igerde olmak
iizere birinci, ikinci ve {iglincli sira erkek organ taslaklarinin olusmasi izler. Bu organlarin
olugmasindan sonra en icgte ve biiyiime konisinin ortasinda disi organ taslagi olusmaya baglar. Disi
organ Once bir yaprakeik seklinde goriiliir. Ancak gelisme ilerledikce, yaprakeigin her iki kanadi
birbirine dogru daire ¢izerek kivrilip birleserek normal seklini alir. Cigek tomurcugu olusumu ve
farklilasmasinin meyve yetistiriciligindeki onemi ortaya koyan calismalar yapilmaktadir. Engin ve
Unal (2007) verimlilik iizerine etki etmek igin alinacak onlemlerin, morfolojik ayrim zamanindan
once, tam bu kritik satha esnasinda etki edebilecek sekilde diizenlenmesi gerektigini vurgulamistir.
Meyve agaclarinin o devredeki beslenme durumlari, ¢iceklenmeyi tesvik edecek halde ise, baz1 siirgiin
tomurcuklarinin, ¢icek tomurcugu haline donlismeye basladigini, degilse siirgiin tomurcugu olarak
gelismeye devam ettigini belirtmistir. Bu nedenle, c¢icek tomurcuklarinin morfolojik ayrim
zamanlarinin tlir ve cesitlere gore, cesitli bolgelerde kesin olarak bilinmesinin gerektigini ifade
etmektedir. Salisbury ve Ross (1992) gelisim siirecinin ¢evresel uyarilar ile kontrol edildigine iliskin
en tipik O0rnegin, siirgiin ucunun ¢iceklenmeye gecisi oldugunu ifade etmislerdir. Vegetatif formdan
generatif forma gecis ile apikal meristem degisime ugramakta ve bu doniisiim ile ilgili fizyolojik
degisimler ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica meyve agaclarinda dogru kiiltiirel uygulamalar1 (budama,
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sulama vd.) yapabilmek ve istenilen sonucu alabilmek i¢in meyve agaglarinin verimlilik esaslarini
tanimak gerekir. Bir bagka ifade ile bu durum, meyve tir ve gesitlerindeki cicek tomurcugu
farklilagmasinin ortaya koyulmasi ile miimkiindiir. Bu arastirma, Arbutus andrachne L. tiirinde ¢igek
tomurcugu farklilasma zamanlarini ve morfolojisini belirlemek amacina yonelik olarak
gercgeklestirilmistir.

Materyal ve Yontem

Bitki Materyali

Arastirma, Canakkale merkeze bagl Atikhisar Baraj1 etrafinda dogal olarak yetisen Arbutus
andrachne L. tiirlinde yiritilmistiir. S6z konusu bélgeden (40°07'04.23"'K 26°30'53.84''D,
Yiikseklik: 130 m) proje kapsaminda belirli periyotlarda 6rnekler alinmistir. Arastirma, Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii’ne ait Fizyoloji ve Mikroskopi
laboratuvar olanaklarindan faydalanarak gergeklestirilmistir.

Orneklerin ahm ve muhafazas

Arbutus andrachne L. tiiriine ait tomurcuk Ornekleri dallardan kesilerek almmustir. Ornek
alimina, yaklasik olarak, her 10 giinde bir devam edilmistir. Alinan tomurcuk ornekleri 50 ml’lik
siselerde FAA (Formalin %10, ethanol %50 ve glacial asetik asit %5) muhafaza edilmistir. Alinan
tomurcuk 6rnekleri FAA igerisinde en az 24 saat veya daha fazla bekletilmistir.

Orneklerin mikroskobik 6l¢iim ve goriintiileme icin hazirlanmas

Mikroskobik olglim ve goriintiileme yapilacak ornekler, stereo mikroskop altinda ok uglu
igneler ve bisturi yardimiyla temizlenerek agilmustir. Cigek organ taslaklari (distan itibaren canak
yaprak taslaklari, tag yaprak taslaklari ve erkek organ taslaklari ve disi organ taslagi) mikroskobik
Ol¢iim ve goriintiileme icin hazirlanmistir. Erkek ve disi organ taslaklariin mikroskobik incelemesi
i¢in farkli gelisme donemlerinde alinan ¢igek taslaginin distan itibaren olusan ¢anak yaprak taslaklari
ve tag yaprak taslaklari ok uglu igneler yardimiyla kesilerek c¢ikarilmigtir. Bu islemler sandal
dokularindan FAA’nin uzaklagsmasi esnasinda meydana gelebilecek kurumalar1 6nlemek igin saf su
igerisinde yapilmustir.

Mikroskobik él¢iim ve goriintiileme

Cicek ve c¢icek organ taslaklarinin incelenmesinde Olympus SZX7 mikroskopdan
yararlanilmistir. Mikroskopa baglt Olympus LC20 dijital kamera ile 6rneklerin goriintiilenmesi ve
gorilintiilerin bilgisayara aktarilmasi saglanmistir. Bilgisayara aktarilan goriintiiler {izerinde LCmicro
yazilimi kullanilarak mikroskobik 6l¢iimler yapilmustir.

Cicek organ taslaklarinin gelisim safhalarinin tespiti

Cicek ve ¢icek organ taslaklarmin farklilasmasinin tespitinde Engin ve Unal (2007)’in kiraz ve
seftalilerde, Vasconcelos ve ark., (2009)’in ve Gokbayrak ve Engin (2019)’ in asmalarda kullandig:
yontemden yararlanilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda Arbutus andrachne L. gicek ve ¢igek
organ taslaklarinin gelisme safthalari ayrintili olarak belirlenmistir.

Bulgular

Sandal agaci1 tomurcuklarinin yapisal degisimleriyle ilgili mikroskobik gézlemlerde, incelenen
ornekler arasinda, gelisme safhalarinin sayist ve igerigi bakimindan farklilik gézlenmemistir. Bu
nedenle, ¢igek tomurcugu gelisiminin safhalarina agiklamali fotograflara yer verilmistir.

Cicek organ taslaklarinin farklhilagsmasi

Olusumun baglangi¢c asamasinda biiylime konisi, tomurcugun en icindeki yapraklar1 arasindan
kabarmis ve ylikselmistir (Sekil 1A). Bu asama safha 1 olarak adlandirilmigtir. Daha sonra biiyiime
konisi genisleyerek silindir seklini almistir (Sekil 1B). Biiylime konisi baglangicta enine (Sekil 1C),
daha sonra boyuna genislemistir (Sekil 1D).

Biiylime konisinin iizerinde ¢igek taslaklar1 farklt noktalardan belirmis (Sekil 2A) ve
sekillenen c¢icek taslaklar1 kabararak genislemistir (Sekil 2B). Bu asama satha 2 olarak
adlandirilmistir. ilk olusan cicek taslaklar1 gelismesine devam ederken cicek ekseninin de biiyiimesi
devam etmekte ve yeni ¢igek taslaklari meydana gelmektedir. Canak yaprak ve tag yaprak taslaklartyla
birlikte cicek sap1 sekillenmistir (Sekil 2C). Bu asama satha 3 olarak adlandirilmistir. Gelismesine
devam eden tag¢ yaprak taslaklar1 birleserek sekillenmistir (Sekil 2D).

Cicek taslaklar1 gelismesine devam ederken cicek salkim taslagi da biiylimesine devam
etmektedir (Sekil 3A, B). Canak yaprak taslaklarmin sayis1 5’tir. Her bir ¢anak yaprak, birbiriyle

471



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.) Aragtirma Makalesi
Research Article

birlesiktir (synsepetalous). Tag¢ yaprak taslaklan ¢icek halkasinin ikinci dairesi olarak
sekillenmektedir. Tag yaprak taslaklari1 ¢anak yaprak taslaklarinin i¢ kisminda olugsmaktadir. 5 adet tag
yaprak taslagi birleserek synpetalous durumunu almaktadir. Gelismenin ileri sathalarinda birlegen tag
yaprag1 taslaklari, 6nce genislemekte ve yuvarlak bir sekil almaktadir. Daha sonra ise u¢ kisimlardan
daralarak Amerikan futbol topu (beyzi) seklini olusturmaktadir (Sekil 3C, D). Bu asama satha 4 olarak
adlandirtlmistir.

Devam eden gelisme periyodunda ¢igek organ taslaklarindan sirasiyla erkek organ taslaklar
ve disi organ taslagi sekillenmistir. Gelismesine devam eden disi organ taslagi biiyliylip uzamis ve
yumurtalik sekillenmistir. Bu asama safha 5 olarak adlandirilmigtir. Daha sonrasinda tag yaprak loplart
asagiya dogru kivrilarak, genis karinli ¢an seklini almaktadir.

Gelismenin ileri sathalarinda ¢icek taslagi asagiya dogru kivrilmaktadir. Her ¢igek taslaginda
bir disi organ ve 10 erkek organ taslagi olugsmaktadir. Disi organ taslagi erkek organlardan daha
uzundur (Sekil 4A). Erkek organlarin her bir anterinin ucunda iki boynuzcuk sekillenmektedir (Sekil
4A). Yumurtalik 5 karpelden olugmakta ve her karpelin i¢inde tohum taslaklar1 bulunmaktadir (Sekil

Figure 1. Formation of the growth cone. A) The growth cone swelled and rose through the innermost of the
bud. B) The growth cone enlarged and took the shape of a cylinder. C) The growth cone is initially widened
transversely. D) Growth cone has expanded in length.

Sekil 1. Biiyiime konisinin sekillenmesi. A) Biiyiime konisi, tomurcugun en i¢indeki yapraklar arasindan
kabarmis ve yiikselmistir. B) Biiyiime konisi genisleyerek silindir seklini almigtir. C) Biiyiime konisi baslangicta
enine geniglemistir. D) Biiylime konisi boyuna genislemistir.
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Figure 2. Formation of flower primordia on the growth cone. A) Primordia of flowers appeared from
different points on the growth cone. B) Primordia of flowers shaped from different points on the growth cone
have swelled and expanded. C) The flower stalk is formed with the sepals and petals. D) Petal leaf primordias
are combined and shaped.

Sekil 2. Biiyiime konisi iizerinde cicek taslaklarimin sekillenmesi. A) Biiylime konisinin ilizerinde ¢icek
taslaklar1 farkli noktalardan belirmistir. B) Biiylime konisinin iizerinde farkli noktalardan sekillenen cicek
taslaklar1 kabararak genislemistir. C) Canak yaprak ve ta¢ yaprak taslaklariyla birlikte ¢icek sap1 sekillenmistir.
D) Tag yaprak taslaklari birleserek sekillenmistir.
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Figure 3. Development of flower primordia and inflorescence growth. A) Primordia of flowers formed on
the inflorescence. B) The development of the cluster and the flower organ. C) Combined petals wrap around the
outside of the flower. D) Petals converging in later stages of development.

Sekil 3. Cicek organ taslaklarimin gelisimi ve cicek salkim taslagi biiylimesi. A) Cicek salkim taslagi
iizerinde olusan ¢icek taslaklari B) Salkim taslagi ve ¢icek organ taslaklarinin gelisimi. C) Birlesik ta¢ yaprak
taslaklar ¢icegin dis kismindan sarmaktadir. D) Gelismenin ileri sathalarinda birlesen tag yaprag: taslaklari.

o7 o ez

020 )

Figure 4. Primordia of male and female organs. A) The development of male and female organ outlines and
the formation of two horns in the anther of the male organs. B) Formation of carpels in the ovary.

Sekil 4. Disi ve erkek organ taslaklari. A) Disi ve erkek organ taslaklar1 gelisimi ve erkek organlarin anterinde
iki boynuzcuk sekillenmesi. B) Yumurtalik i¢erisinde karpel ve tohum taslaklarin sekillenmesi
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Cicek tomurcugu ve cicek organ taslaklarin gelisimi

Arbutus andrachne L. agacinin ¢icek organ taslaklarimin olusum safhalar1 ve zamanlar1 Sekil
5’de verilmistir. Arbutus andrachne L. agaglarindan, 10 Subat tarihinde alinan tomurcuk 6rneklerinde
morfolojik ayrim belirlenmistir (Satha 1). Bu donemdeki ¢igek tomurcuklarinda biiyiime konisinin
tomurcugun en icteki yapraklar arasinda sekillendigi goriillmektedir. Morfolojik ayrimdan sonra gigek
tomurcuklar1 hizli bir gelisme gostermistir. Bu izl gelisme 20 Subat tarihine kadar devam etmistir.
Gelismesine devam eden tomurcukta ¢icek taslaklart meydana gelmistir (Safha 2). Bu agsamadan sonra
cicek organ taslaklari meydana gelmeye baslamistir. Cigek organ taslaklarindan ilk olarak, c¢anak
yaprak taslaklari ve ta¢ yaprak taslaklari olusmustur (Satha 3). 20 Mart tarihine kadar hizli bir gelisme
gostererek 4. sathaya gelen ¢icek tomurcuklart devam eden gelisme periyodunda gigek organ
taslaklarindan sirasiyla erkek organ taslaklari ve disi organ taslagi sekillenmistir. Gelismesine devam
eden disi organ taslagi bliylylip uzamis ve yumurtalik sekillenmistir (Safha 5).

./-"

—e— Arbutus andrachne L.

\
\\

—_—

o

Cigek Organ Taslaklan Olugum Safhalan

10.03.2018

10.02.2018

24.02.2018
24.03.2018
07.04.2018

Zaman

Figure 5. Formation stages and times of flower primordia
Sekil 5. Cigek organ taslaklarinin olusum safhalar1 ve zamanlari

Sandal agaci (Arbutus andrachne L.) meyve tiiriinde ¢i¢cek tomurcugu olusumu ve gigek organ
taslaklarinin gelisimi 6zetlendiginde, cicek taslaklarinin bir ana eksen ve bu ana eksene bagli ikinci,
iiclincli derece yan dallar iizerinde olustugu goriilmektedir. Cicek taslaklari bu ana eksene ¢igek
saplariyla baglidir. Ana eksen ve yan dallar bir ¢igek taslagiyla son bulmaktadir. Ana eksen yan
dallara gore baskin durumdadir ve yan dallardan uzundur. Gelisme devam ettikge ana eksen ug
kismindan uzamaya devam etmektedir.

Tartisma

Arbutus andrachne L. agaglarinda, 10 Subat tarihinde alinan 6rneklerinde morfolojik ayrim
saptanmstir. Bu donem (Unal, 1987)’e gére satha 1 olarak adlandirilan dénemdir. S6z konusu donem,
vegetatif olan bir tomurcugun generatif asamaya gecisinin gorsel olarak baslangicidir (Engin ve Unal
2007). Baz1 meyve tiirlerinde bu ayrimin, Van kirazinda, 2001 yilinda 7 Temmuz, 2002 yilinda 3
Temmuz tarihinde (Engin ve Unal 2007), kayisilarda 18 Temmuz - 9 Agustos (Giilcan, 1975),
bademlerde 25 Temmuz - 4 Agustos (Unal, 1987), seftali agaglarinda 4-15 Temmuz (Hepaksoy, 1988)
oldugu tespit edilmistir. Meyve tiirlerinde morfolojik ayrim zamanlarinin yillara gore kiiglik
degisiklikler gosterebilecegi ifade edilmektedir. Bu farkliliklar ¢anak yaprak taslaklar1 ve tag yaprak
taslaklarin gekillenme asamasinda da ortaya ¢ikabilir. Bu durumda disi organ taslaginin farklilasmasi
5-10 giin 6ne veya geriye alinabilir. Kiraz agaclarinda yapilan bir arastirmada, disi organ taslaklarinin
olusumu arasinda 3 giinliik kisa bir fark meydana gelmistir. Disi organ taslaklarinin olusumu birinci
yil 23 Agustos, ikinci y1l 20 Agustos’tur (Engin ve Unal 2007). Seftalilerde yapilan bir arastirmada,
Cardinal ve Dixired seftali gesitlerinde morfolojik ayrimin, Springtime ve Earlyred gesitlerine gore
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daha ge¢ meydana geldigi ifade edilmektedir (Engin ve Unal 2007). Cardinal ve Dixired seftali
cesitlerinde 2001 yilinda morfolojik ayrim 4 Temmuz tarihinde olmustur. 2002 yilinda Cardinal seftali
¢esidinde morfolojik ayrim, 26 Haziran tarihinde olmustur. Dixired seftali ¢esidinde ise 27 Haziranda
morfolojik farklilasmanin basladigi Engin ve Unal (2007), tarafindan belirlenmistir. Beppu ve Kataoka
(2011), kiraz ¢icek organ taslaklarinin gelisiminin, yiliksek sicakliklarda yavasladigini saptamistir.
Engin ve Unal (2007) seftali cesitlerinin de cicek organ taslaklarmimn gelisimi iizerine yaptiklari
aragtirmada cicek organ taslaklarinin gelisiminin birinci yil ikinci yila gére daha ge¢ oldugunu ifade
etmektedirler. S6z konusu c¢aligmanin birinci yilinda, ¢icek organ taslaklarinin gelisimi esnasindaki
sicakliklar, ikinci yila gore daha yiiksektir. Bu sicaklik farki ¢igek organ taslaklarinin farklilagmasini
3-4 gilin yavaglatmis olabilecegi ifade edilmektedir. Voloshina (1972), sert g¢ekirdekli meyve
gesitlerinin ¢igek tomurcuklarinin farklilagmasi iizerine, yillik iklim kosullarinin gesitten daha fazla
etkili oldugunu bildirmistir. Ayrica ¢igek organ taslaklarmin farklilasmasi tlizerine bazi kimyasal
maddelerin de etki ettigi saptanmistir. Bu konuda kiviler {izerine yapilan arastirmada Hydrogen
Cyanamide uygulamasinin floral morphogenesisi etkiledigi saptanmistir (Engin ve ark., 2010).
Aragtirmamizda yer alan Arbutus andrachne L. agaglarinda ¢icek tomurcuklarinin yapisal
degisimleriyle ilgili mikroskobik goézlemlerde, biiyiime konisinin ve ¢i¢ek taslaklarinin olusumlari
benzerlik gostermektedir. Bu benzerlik, 6zellikle satha O ile satha 1 doneminde daha belirgindir.
Mikroskobik gdzlemlerde, biiyiime konisinin, ¢icek ve yaprak gozlerinde birbirinden farksiz ve heniiz
kiigiik oldugu dénem safha 0 ve biiyiime konisinin, tomurcugun en igindeki yapraklar1 arasindan
kabardig1 donem safha 1’dir. Bu asamadan sonra biiylime konisinin kabarip yiikselerek genisledigi
donmede, tomurcuklardan, biiylime konisi {izerinde degisen ¢igek taslaklart olusmaktadir. Bu
donmeden sonra sekillenen ¢icek taslaklarinin lizerinde ¢igek organ taslaklarinin meydana gelisi (satha
IL, 111, 1V, V) diger meyve tiirlerinden asmaya benzer asamalardan olusmaktadir. Gokbayrak ve Engin
(2019)’ e gore asma primer tomurcuklarinda floral gelisme safhalar1 11 ayr1 asamadan olugmaktadir.
Cicek organ taslaklarmmin olusumu satha 7°den sonradir. Bu asama safha VIII olarak ifade
edilmektedir. Bu asamayi safha IX, c¢anak yaprak taslaklarinin olusmasi ve ¢icegin etrafinda
sekillenmesi takip etmektedir. Tag¢ yapraklarin halka seklinde ¢epecevre goriildiigii asama ise satha X
olarak ifade etmektedir. Erkek organlarin ve disi organin olustugu safha ise XI olarak
adlandirilmaktadir (Andreini ve ark., 2009). Arbutus andrachne L. agaglarinda ¢i¢ek organlarinin
farklilagsmas1 tomurcuklar siirdiikten sonra sekillenmektedir. Tomurcuklar1 siirmesini takip eden
donemde salkimlar {izerindeki ¢icek primordialari lizerinde ¢anak ve tac¢ yaprak taslaklari meydana
gelmektedir. Salkimlar {izerinde ciceklerdeki farkli ¢icek organ taslaklarinin olusumu bir arada
olmaktadir. Ta¢ yapraklarin sekillenmesinden sonra erkek organlarin ve disi organin farklilagmasi
baglamaktadir. Erkek organlarda anterler boynuzlu bir sekil olusumu alirken, disi organ da
farklilasmasina devam etmektedir. Disi organin farklilasmasiyla beraber gelisimini hizla
tamamlamaktadir.

Sonuc ve Oneriler

Meyve tiirlerinde ¢igek tomurcugu, cicek ve cicek organ taslaklarinin olusumunun bilinmesi,
biiylik 6nem tagimaktadir. Bir meyve tiirliniin kiiltiire alinarak yetistirilebilmesi i¢in bu tiiriin ¢icek
biyolojisinin ortaya konulmasi gerekmektedir. Bu ¢alisma ile bolgemiz ormanlik alanlarinda yabani
formlar1 yetisen Arbutus andrachne L. (sandal agaci) tiiriiniin kiiltiire alinarak yetistirilebilmesi igin ilk
adim olan ¢igek tomurcugu farklilasmasi ve ¢igek organ taslaklarinin olusumu ortaya konulmustur.

Sandal (Arbutus andrachne L.) agaglarinin tomurcuklarinda morfolojik ayrim, bagka bir ifade
ile vegetatif olan bir tomurcugun generatif asamaya gegisinin gorsel olarak baslangici, 10 Subat
tarihinde meydana gelmistir. Cigek taslaklari, Subat ayinin sonlarinda sekillenmistir. Cicek taslaklari
ana eksene bagl yan dallar iizerinde olugmustur. Canak ve ta¢ yaprak taslaklari Mart ay1 basinda
olugmustur. Erkek organlarin ve disi organ taslaginin farklilasmasi Nisan ayinda tamamlanmistir. Disi
organ taslaginin son halini alarak farklilagsmas1 Nisan ay1 basindaki gelisme asamasindan sonra
olmustur. Cicek organ taslaklarinin tamami yaklagik dort haftalik bir zaman diliminde sekillenmistir.

Ik farklilasmaya baslayan ¢icek organ taslaklari, canak ve ta¢ yaprak taslaklaridir. Gelisenin
ilerleyen asamalarinda sirasiyla, erkek organ ve disi organ taslagi farklilasmistir. Cicek organ
taslaklarinin sekillenmesiyle ¢icek taslagi son seklini almigtir. Cigek taslaklar1 bir ana eksen ve bu ana
eksene bagli ikinci, liglincli derece yan dallar iizerinde olusmustur. Cicek taslaklari eksene gigcek
saplartyla baghdir. Ana eksen ve lateral dallar gigcek taslagiyla sonlanmaktadir. Ana eksen lateral
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dallara gore baskin durumdadir ve bu dallardan uzundur. Gelismenin ileri agamalarinda ana eksen tepe
kismindan uzamaya devam ederek sekillenmesini tamamlamaktadir.
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