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0z ANAHTAR SOZCUKLER
Genetik bilimindeki gelismelerin tarim sektoriine yansimasi, tohumlarin genetigi degistirilmis

genetik yapilarinin degistirilmesi suretiyle tarim tirtinlerinin veriminin organizmalar
hektar basina artirllmaya galisilmasi veya zorlu cevre sartlarina karsi tarimda gdo
direnclerinin desteklenmesi seklinde ortaya c¢ikmistir. Genetiginde gida giivencesi
degisiklikler ~yapilmis bu organizmalara Genetigi Degistirilmis gida giivenligi
Organizmalar (GDO) denir. Bu calismada temel olarak; GDO’lu

tohumlarin kullaniminin tarimda trtin verimini artirma konusunda

basarili olup olmadigi, GDO’lu tarim faaliyetlerinin gelecekte stirekli artan

diinya niifusunu beslemek icin gerekli ve yeterli olup olmadigi, GDO'lu

tarim ritinlerinin gelecekte kiiresel gida giivencesi ve aglik sorunlaria

¢ozum olabilip olamayacagi, GDO’lu tohumlarin ve tarim {iriinlerinin

cevre tizerindeki potansiyel etkilerinin neler oldugu, Tiirkiye nin GDO'lu

tarim konusundaki durumu gibi sorulara cevap aranmaya calisilmustir.

Calismanin sonucunda, GDO’lu tarimin gelecek acisindan zaruri

olmayabilecegi kanaatine varilmustir.
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ABSTRACT

Reflection of advances in genetic science in the agricultural sector has
emerged as modification of the genetic structure of agricultural seeds in
order to increase their yield per hectare or boost their resistance against
harsh environmental conditions. Those organisms are called Genetically
Modified Organisms (GMOs). This study aimed to find answers to

questions such as: Does the use of genetically engineered seeds in ARTICLE HISTORY

agriculture raise the yield of agricultural products? If so, is this rise in yield
sufficient to feed the increasing human population on earth? Can GMOs
be the solution to global food security and global hunger problems in
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future? What are the probable and potential effects of GMOs on the
environment? What is the contemporary situation of Turkey against
genetically engineered agriculture? It was concluded that genetically
engineered agriculture might not be indispensable in future.

Giris

Sanayi devrimi sonrast diinya niifusunun stirekli artis trendi izlemesi, donemin iktisadi
diistintirlerini gida kisitlar1 ve niifus arasindaki iliskiyi incelemeye yonlendirmistir. Thomas Malthus
(1798, ss, 4-5, 8), eserinde insan niifusunun stirekli arttigmna, bu artism geometrik olarak
CORRESPONDING AUTHOR Yusuf Kagit vusufkagit@email.com

© The Author(s). Published by Lectio Socialis.

This is an Open Access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution-4.0 License (CC BY 4.0),
which permits re-use, distribution, and reproduction in any medium, provided the original work is properly cited.



https://10.0.185.118/lectio.992374
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/0000-0003-0689-743X
https://orcid.org/0000-0002-6080-3513

Kagit & Aslan

gerceklestigine fakat yiyeceklerin sadece aritmetik olarak artabildigine dikkat cekmis ve nihai olarak
tarihin belirli bir noktasinda gida tiretiminin insan niifusunu beslemeye yetersiz olacagm ifade
etmistir. Yesil Devrim sonrasi tarrmda makinalasma teknolojinin tarim tirtinlerindeki verim artisinda
ciddi sigramalar yaratip, Malthus'un aritmetik artis zorunlulugu tezini askiya alsa da (Engdahl, 2007,
s. 75), GDO'lu tarim savunucularmimn ileri stirdtigii temel iddia, artan insan niifusunu bir asamadan
sonra beslemenin miimkiin olamayacag: icin insanligm gelecekte GDO'lu tohumlara muhtag
olacagdr.

Genetigi degistirilmis organizmalar: Laboratuvar sartlarmmda genetik zincirinde -dogada
kendiliginden polenlesme veya tozlasma yoluyla olusmasi mumkiin olmayan- degisiklikler
gerceklestirmek suretiyle olusturulan yeni organizmalar seklinde tanimlanabilir. GDO'lu tarmm ve
GDO'lu gidalar hakkinda coklu-disiplin yaklasmmiyla gergeklestirilen calismalarn gerekliligi
baglaminda tiretilmis olan bu arastrma, genetigi degistirilmis organizmalarin bitkisel tarmm
alanindaki kullanimlarmi kapsamaktadir. Calismanim birinci boltimii giris boltimiidiir. Calismanin
ikinci boliimiinde GDO'lu tarimin gevre agismdan barindirdig riskler ele almacaktir. Ugtincii
boliimde GDO'lu tarim tirtinlerinin diinya aclik sorununa ¢6ztim olup olamayacag; tartisilacaktir.
Dordiincti boliimde genetigi degistirilmis tarim tirtinlerinin Tiirkiye'deki durumlarmna deginilecek
ve besinci boliimde GDO'lu tarmm {irtinleri konvansiyonel esdegerleriyle verimlilik agisidan
karsilastirilacaktir.

Biyogiivenlik Kavrami ve GDO'lu Tarim Uriinlerinin Barindirdig:
Cevresel Riskler

GDO'lu tarimda dogada kendiliginden asla ortaya ¢ik(a)mayacak olan bir genetik degisim veya
doniistim, insanlar tarafindan ¢ok kisa bir zaman zarfinda -suni olarak- laboratuvar ortamlarinda
kurgulanp gergeklestirilmektedir (Pollan, 2001, ss. 257-258). Canlilik tizerinde yapilan bu genetik
degisimler, canlihgin var oldugu gtinden bugiine degin hic gerceklesmemis stirecler ortaya cikardig:
icin bilim camiasinda 6zellikle GDO'lu tarim tirtinlerinin insan saghgmna ve cevreye yonelik olumsuz
etkileri olabilecegi yontinde tartismalar stirgitmektedir.

Onceleri her gen parcasinin organizmada sadece kendine ait gorevi yerine getirdigi
diistintiltirken, genetik bilimi gelistikce bir gen parcasinin kendine has islevleri yaninda diger gen
parcalartyla kolektif olarak organizmada bir baska islevi de yerine getirebiliyor olabilecegi fikri ortaya
atilmus ve bu fikir zamanla gegerlilik kazanmaya baglamustir. Bu gortise gore, bir organizmadan bir
baska organizmaya aktarilan gen parcalari ister istemez bircok istenmeyen etki yaratma
potansiyeline sahiptir, zira aktarilan gen parcalarimn hedef DNA’daki diger gen parcalariyla kolektif
olarak nasil bir iliskiye girecegi bilinmemektedir (Ho, 1999, ss. 148-150). Biyogtivenlik kavrami bu
baglamda genetik maniptilasyon yontemleri gibi biyoteknolojik yontemlerin kullaniminin insan ve
doga agisindan giivenli sekilde gerceklestirilmesini ifade etmektedir.

Biyocgesitlilik-Monokiiltiir

“Monokiilttir, genetik olarak farkhlik gostermeyen bitkilerin kullarulmasi ile yapilan bir tarmm
faaliyeti olup, ytiksek verim hedeflenmektedir” (Bayra¢ vd., 2014, s. 48). Fakat monokiiltiirtin
barmndirdigy riskler tarim sektorii ve ciftciler agisidan biiytik sorunlar yaratabilme potansiyeline
sahiptir, zira tamami ayn genetik yapiya sahip ekinlerin belirli bir kétii kosul karsisinda tamamimin
hizli bir sekilde yok olabilme riski mevcuttur (Bayrag vd., 2014, s. 48).

Monokiiltiir tarim faaliyetlerinin sonucu olarak 6zellikle 1900’14 yillardan giintimtize kadar
gegen son yiiz y1l icinde tarimsal tirtin gesitlerinin yaklasik %75 inin yok oldugu diistintilmektedir
(Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii, 1995, s. 66). GDO'lu tohumlar da kiiresel olarak en genis
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anlamda piyasaya stirtilen monokiiltiir tohumlardir. S6z konusu GDO'lu monokiiltiir tohumlarm
ttiim diinyada kullanilmasinin 6nerildigi diistintildtigtinde, soz konusu tohumlar ttiim diinyada yerel
biyogesitliligi tehdit edecek bir yap arz etmektedir. Kisith gesit tarim tirtinleri ile beslenmek zorunda
kalan yoksul {ilkelerde, monokiiltiir olan GDO'lu tarmm {irtinlerinin herhangi bir kétti kosul
karsisinda yok olmast riski, soz konusu tilkelerde ciddi kitliklarn ortaya c¢ikma ihtimalini

dogurmaktadir.

Genetik Bulasma ve Gen Kacist

GDO'lu tohumlar agisndan temel tartisma konularindan birisi de gen transferi yoluyla s6z konusu
GDO'lu bitkinin yabani olan akrabalarma, GDO'lu tarim tirtiniintin -DNA’sma sonradan eklenmis
olan- diren¢ genlerinin polenlesme yoluyla tasmabilmesi ve ortaya stiper giiclii yabani bitki
cinslerinin cikabilmesi ihtimalidir (Falkner, 2007, s. 4). Bu duruma “Istenmeyen Genetik Akis” denir.
Bu durum tiim dogamn icinden c¢ikilamayacak bir karmasaya dogru stirtiklenme riskini icinde
barindirmaktadir.

Gen kagisina yonelik yapilan bir arastirmada, bir araziye herbisitlere karsi dayarmkhlik geni
iceren GDO'lu kanola bitkisi ekilmis ve yakmimna da kanolanin yabani yakin akrabasi olan Brassica
Campestrist bitkisi ekilmistir. Birisi GDO'lu olan bu iki akraba bitki, bir stire sonra tozlasma
yontemiyle bir melez bitki ortaya ¢ikarmustir ve bu yeni ortaya ¢ikan melez tiirtin ikinci kusaginda
herbisitlere dayanikli olanlarin oram %42yi bulmustur. Ticari amacla tiretilmeyen GDO'lu patatesler
tizerinde yapilan bir baska arastrmada GDO'lu patatesten konvansiyonel yontemlerle tiretilmis
patates cinslerine gen kacisinin 1100 metre gibi bir mesafede bile miimkiin oldugu ortaya ¢iknustir
(Rifkin, 1998, ss. 88-89). Bu arastirmalar GDO'lu bitkilerden diger bitkilere gen kacis olabilecegini
gostermektedir.

GDO’lu Tarim Uriinleri: Gida Giivenligi ve Gida Giivencesi

Gida Guvenligi (Food Safety), kavram olarak bir kisinin ulasabildigi veya tiiketebildgi gidalarin
kendisinin saghkli yasamasimi saglamasi veya saghgim bozmamasi durumunu ifade etmektedir
(Pinstrup-Andersen ve Watson, 2011, s. 89). Gida Giivencesi, Diinya Gida Giivencesi Roma
Deklarasyonu kapsaminda: “Ttim insanlarm her zaman -aktif ve saglikl bir hayat yasayabilmesi icin
gerekli- beslenme ihtiyaclarm ve gida tercihlerini karsilayan yeterli, giivenli ve besleyici gidaya
tiziksel ve ekonomik erisime sahip oldugu zaman Gida Giivencesi saglanmis demektir” seklinde
tanimlanmustir (Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii, 1996).

GDO destekgileri agisindan bakildiginda stirekli artan diinya ntifusunun gida giivenligi ile gida
glivencesinin saglanabilmesinin ve diinyadaki aclik sorununun coziilebilmesinin yegane yolu
GDO'lu tarim yapmaktr. Zira diinyadaki tarim arazileri tiikenmistir ve gelecekte artan diinya
niifusunu beslemenin yontemi mevcut arazilerde verimi artirmaktr. Fakat gelecege yonelik
tahminler farkh bir tablo ortaya koymaktadir. 2010-2050 yillar1 arasinda diinya nitifusunun tarmm
tirtinlerine olan talebinin yillik %1.1 oraninda artmas beklenmektedir. 1970-2010 yillar1 arast bu talep
yillik bazda %2.2 oraminda artmaktaydi. Bu degisimin temel sebepleri olarak diinya niifusunun artis
hizindaki azalma ve insanlarin beslenme aliskanliklarindaki degisiklik gosterilmektedir (Global
Perspective Studies Unit: Birlesmis Milletler Gida ve Tarrm Orgiitii, 2012, s. 3). Diinyadaki gida
glivencesinin gelecege ait temel sorunu gecmise oranla daha dustik bir oranda biiytiyen gelecek
gerekisinimlerinin ortaya ¢ikacak tiretim kapasitesiyle karsilanabilip karsilanamayacag sorunudur.

Uluslararast Uygulamali Sistem Analizi Enstittisti (IIASA-International Institute for Applied
Systems Analysis) ve Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitiiniin (FAO-Food and Agriculture
Organization of the United Nations) gerceklestirmis oldugu, Ktiresel Zirai Ekolojik Bolgeler (Global Agro-
ecological Zones) arastirmasinda, diinyada yaklasik 1.4 milyar hektar arazinin tarima agilmaya uygun
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oldugu sonucu ortaya ¢iknms ve 2050 y1lma kadar ekilen arazilerin diinya gida giivencesini saglamak
acisindan 70 milyon hektar daha artinlmasmin yeterli oldugu ongoriilmiistiir (Global Perspective
Studies Unit: Birlesmis Milletler Gida ve Tarrm Orgiitii, 2012, ss. 10-11). Fakat belirtilmesi gerekir ki
diinya gida gtivencesi sorunu tek basma tarima agilabilecek araziler sorunundan daha genis
kapsamli bir sorundur. Diinya gida gtivencesi sorunu temel olarak; diinya aghk sorunu, diinya
yoksulluk sorunu, diinya gida israfi sorunu ve diinya gida dagilimu esitsizligi sorunu gibi sorunlarin
toplamindan olusmaktadur.

Diinya Aclik Sorunu

2015 y1l verilerine gore diinyada 800 milyon insan achk sorunu cekmektedir ve en fakir niifus gidaya
yaklagik biitgesinin %50 veya %70'ini harcamaktadir (Birlesmis Milletler Gida ve Tarrm Orgiitii &
IFAD-WEP, 2015, s. 4). Yesil Devrim’in ve sonrasmdaki biyoteknolojik gelismelerin diinya aclik
sorununu ¢ozememesindeki temel neden aclik sorununu ¢ozmeye yonelik yaklasimlarin sadece
tahil, soya fasulyesi, musir gibi kisith sayida tirtintin diinyadaki verimliligini teknoloji bazh
yontemlerle artirmaya yonelmesidir. Oysa yapimasi gereken achgm yaygn oldugu bolgelerdeki
cevreyi, dogay1, insanlarin kiiltiirel yapisim, geleneksel tarim yontemlerini ve gesitlerini, sulama
imkanlarini, yabani tarmm tirtinti gesitlerini kendi 6zellerinde ele alip her bolge icin ayr1 ayri ¢oztimler
tiretmek olmahdir. Fakat indirgemeci bir yaklasimla aglik sorununu sadece tohum verimini artirmak
cercevesinde ¢ozmeye calisan yaklasimlar soz konusu sorunu ¢ézemedigi gibi arkasinda dogaya
yapmus oldugu tahribat: da miras olarak birakmustir (Halweil ve Nierenberg, 2011, s. 7).

Belirli bir bolgedeki aclik sorununu ¢6zmek igin mucize fikirler gibi gosterilen GDO'lu tohumlar,
temelde bu sorunun kapsamin: basite indirgeyen yaklasimlar olarak kalmaktadir. Zira bir bolgede
ciftcilerin tohumlar ile diger tiretim girdilerini hangi sartlarda satin aldig, yeteri miktarda isgictine
ve ekipmana sahip olup olmadig;, elde ettikleri tarmm tirtinlerini zamaninda satabilecegi pazarlarm
var olup olmadigy, fiyatlarin seffaflig1 ve nihai olarak bu sattiklar1 tarim tirtinlerinden elde ettikleri
gelirin diger ttim ihtiyaclarmm karsilamaya yetip yetmeyecegi gibi sorunlar ¢oziilmedikge, sadece
birim hektar basma verimi artirmakla diinya aghk sorununa care bulunmasi mimkin
gortiinmemektedir (Fromartz, 2011, s. 144).

Zambiya’da 2010 yihinda ekili arazi %20, dar1 hasadi %22 ve toplanan musir miktar: da bu verilere
oranla ciddi miktarda artis gostermistir. Asir1 tiretim sonucu tarim {irtinlerinin fiyatlarmda asir1
dustisler meydana gelmistir (Fromartz, 2011, s. 147). 2010 yilinda ortaya ¢ikan verim artist sonucu ise
soyle bir tablo ortaya ¢tkmustir: Ciftciler ellerine gegen tiretim fazlasi ekinleri bolgedeki tticcarlara
satmak {izere pazara cikardiklarmda ekin fazlahgmdan otiirii ekinlerin fiyatinda ciddi dustisler
meydana gelmistir ve neredeyse ciftciler, hasat bu kadar bol degilken elde ettikleri gelirden bile daha
az gelir elde etmiglerdir. Uretim fazlasi ekinler -depolama imkanlart olmadig1 icin- biiyiik oranda
bozulmus ve ciftcilere daha fazla besin maddesi saglama ozelligini kaybetmistir. Ayrica bolgede
halkmn direkt olarak dis pazarlara giday: satabilecek satis kanallarma sahip olmamasi sonucu, bu
tiretim fazlasi gida bolge disina da satilamamustir. Ciftciler tiretim fazlasi hasat ytiziinden daha da
gida yoksunu bir noktaya stirtiklenmistir, zira ciftcilerin sattig) tirtinler 6nceki yillardakinden daha
az getiri sagladig1 icin ciftcilerin diger gidalara erisim imkanlari da kisitlanmustir. Nihai olarak tiretim
fazlas1 gida halkin ve yonetimin elinde ¢oztilmeye muhtag bir sorun olarak kalmustir (Fromartz, 2011,
ss. 145-147).

Yukaridaki 6rnekte de gortildiigii tizere tek basmna hasati artirmak herhangi bir bolge veya tilke
acisindan tiim sorunlarmn ¢éztimii anlamima gelmemektedir. Dolayistyla GDO'lu tohumlarm direkt
olarak diinya yoksulluk ve aghk sorununu ¢6zecegini iddia etmek, soruna indirgemeci ve ytiizeysel
bir sekilde yaklasmaktan baska bir sonu¢ dogurmayacaktir.
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Diinya Yoksulluk Sorunu ve Yoksulluk-Yetersiz Beslenme Iliskisi

Yoksulluk en basit anlamyla: Bireylerin giinliik temel ihtiyaclar1 olan yiyecek, icecek, giyecek ve
barmma ihtiyaclarmm karsilayamadiklart gelir diizeyini ifade eder. BM 1999'da “Aclik ve yetersiz
beslenme sorununun kokenlerinde gida eksikligi degil, aclik ceken ve yetersiz beslenen ntifusun
biytik bolumiintin yoksulluktan ve diger cesitli sebeplerden &tiirti gidaya erisiminin miimkiin
olmamast yatmaktadir” (Spieldoch, 2011, s. 180) seklinde bir aciklamada bulunmustur.

Gida giivencesinden yoksun yetersiz beslenen insanlar ile giinliik gecim diizeyi 1.25 USD'nin
altinda olan insanlarn secilmis baz tilkeler bazinda dagihmundaki iliski asagida Sekil 1'de
gosterilmektedir. Bu baglamda stz konusu yoksul tilkelerdeki toplumlarin gida giivencesi ve aclik
sorunu, bu toplumlardaki gelir diizeyi diistik (1.25 USD) olan bireylerin karsilastig1 bir sorun olarak
ortaya ¢tkmaktadir. Bu tilkelerdeki temel sorun yeterince gida olmamasi veya gidaya erisim sorunu
degildir. Bu agidan s6z konusu tilkelerde GDO'lu tarim trtinleri gelecekte tiretilse dahi, bu
tilkelerdeki diistik gelirli halk kesimi GDO'lu tarm {irtinlerini alabilecek gelir diizeyine de sahip
olmayacaktir.

S6z Konusu Ulkede Yetersiz Beslenmenin Yayginhigi (%)

50 + y=0.328x+9.45

R’ Linear = 0.370

40 - ° °

Q
Tajikistan

10 ~

L) L)
0 20 40 60 80 100
S6z Konusu Ulkede Giinde 1.25$ Diizeyinde Geliri Olanlarin Orani (%)

Sekil 1. Yetersiz Beslenme ve Yoksulluk Iliskisinin Ulkeler Uzerinde Gosterimi (Birlesmis Milletler
Gida ve Tarim Orgiitii, 2013, s. 27).

Dolaystyla yetersiz beslenme, acghk ve yoksulluk sorununun ¢oziilebilmesi icin s6z konusu
bolgelerdeki tarimsal faaliyetler —sadece tohum verimliligini artrma ¢abasimin Gtesinde- altyaps,
tarim tirtinlerini saklama ve isleme tesisleri, teknolojik tarim aletleri vb. her acidan desteklenmelidir.

Diinya Gida Dagilum Esitsizligi

Diinyadaki gida giivencesi yoksunlugu ve aclik acisindan 6ne gikan bir diger paradigma ise diinyada
tiretilen gidalarm dagihmindaki esitsizlik sorunudur. Diinya niifusunun %30 unu olusturan gelismis
tilkeler diinyada tiretilen gidamn yaklasik olarak %70'ini tiiketmektedir (Oguz ve Bayramoglu, 2014,
s. 35).

2005-2007 yillarma gelindiginde diinya niifusu kisi basi ortalama kalori tiiketim miktar1 2.770
kalori (kisibasi/ gtinliik) seviyelerine kadar yiikselmistir. Bu kalori miktar: ortalama olarak bir insanin
giinltik kalori ihtiyacim karsilamak igin yeterli diizeydedir. Buradan diinyamizda niifusu
besleyebilecek miktarda gida tiretilebildigi sonucuna varilabilse de gercekte gida tiim diinya
insanlarina esit bir sekilde dagilmamaktadir. Diinyada degisik tilkelerde yasayan yaklasik 2.5 milyar
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insan 2.500 kalori (kisibast/ gtinliik) seviyesinde gida tiiketebilirken, bir diger 0.5 milyar insan 2.000
kalori (kisibast/ giinliik) seviyesinin bile altinda gida tiiketebilmekte ve 1.9 milyar insan ise 3.000
kalori (kisibast/ gtinliik) seviyesinin tistiinde gida tiiketmektedir (Global Perspective Studies Unit:
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgutu, 2012, s. 1). Ho (1999, s. 139), soz konusu esitsizligi: “Gida
kithg, ayni niifus fazlalig1 gibi, sanayilesmis Kuzey ve Ugtincii Diinya arasindaki esitsiz giig iliskileri
sebebiyle ortaya cikmaktadir. Kuzey'deki niifus asir1 gida tiiketimi sebebiyle; obeziteden, kalp
hastaliklarindan ve diyabetten sikint1 cekerken, Giiney’deki niifus aclik ve kithk sonucu Slmektedir”
seklinde dile getirmistir.

Diinya Gida Israfi Sorunu

Diinyadaki gida gtivencesi sorunundaki -6zellikle yetersiz beslenmenin veya achigmn yaygin oldugu
bolgelerde daha yogun olmak tizere- 6nemli paradigmalardan birisi de tiretilen gidalarmn tiiketim
evresine kadar saklanamayup israf edilmesi sorunudur. Gida israfimin sebepleri gelismekte olan ve az
gelismis tilkelerde saklama ile tasima kosullarindaki yetersizlikler iken, gelismis tilkelerde de gida
israflar1 ciddi boyuttadir. Fakat gelismis tilkelerdeki gida israflar1 genellikle satis asamasmda veya
tiiketim asamasinda tiiketiciler tarafindan gerceklestirilmektedir. Gelismis tilkelerde yillik gida israft
yaklagik olarak 220 milyon ton civarndadir. Bu miktar Sahra-Alti Afrika'mun bir yilda tiretebildigi
gida miktar1 (230 milyon ton) ile neredeyse esittir (Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii vd., 2011,
s.5).

Yapilan tahminler, gelir durumu diistik olan tilkelerde yaklasik yilhk olarak ortalama hasat sonrast
tirtin kaybmm %15 oldugunu gostermektedir. Bu da toplamda 150 milyon ton tahil anlamina
gelmektedir. Bu miktar, gelismekte olan diinyada aclik ile kars: karsiya kalan insanlart doyurmak
icin ihtiyag oldugunu ileri stirdiigii gidammn yaklasik alti katidir (Stuart, 2011, s. 101).

Genetigi Degistirilmis Organizmalar ve Fikri Miilkiyet Haklar: Tartismas1

Zirai tarim ilaclarimn kullanilmaya baglandig ilk dénemlerde tek gesit zirai ilag (pestisit) kullanim,
zirai zararh organizmalar1 veya yabani otlar1 tarim {irtinlerinden uzak tutmak agisindan yeterli
olabiliyordu. Fakat zamanla zirai zararli organizmalarm soz konusu pestisitlere karst bagisiklik
gelistirmesi tizerine, bu zararli organizmalarla miicadele etmek amaciyla firmalar yeni pestisitler
tiretmek zorunda kalmustir. Gtintimiizde gelinen noktada bu stireg bazi tarim tirtinlerinin zirai zararh
organizmalardan korunabilmesi igin 5-6 gesit zirai ila¢ kullailmasi zorunlulugunu dogurmustur.
S6z konusu pestisitler uzun stiredir kullanilryor olmalarmdan 6tiirii birgogunun fikri miilkiyet hakki
veya patent stireleri dolmustur. Bu agidan patenti ahnabilecek yeni bir zirai ilag tiretilmesi oldukca
zorlasmustir. Bunun yerine firmalar zirai zararh organizmalarla miicadele etmek icin bu zararhlara
kars1 dayanikli GDO'lu tohumlar tiretip bu tohumlarin patentlerini almay1 daha diistik maliyetle
saglayabileceklerini diistinmektedir. Bundan &tiirti s6z konusu firmalar yeni pestisitler tiretmek
yerine GDO'lu tohumlar {iretme yontemini secmistir, zira GDO'lu tohum tireten firmalar ile
pestisitleri tireten firmalar ayni firmalardir (Clapp, 2007, ss. 41-42).

Canh organizmalara ait fikri miilkiyet haklarmin %901 kiiresel ¢ok uluslu sirketlerin elinde
bulunmaktadir (Thomson, 2013, s. 70). Tahmin edilebilecegi tizere az gelismis tilkelerin ve gelismekte
olan f{ilkelerin btiytik bir kismu laboratuvar ortaminda genetik olarak degistirilmis veya
dontistiirtilmiis tohum tiretebilme teknolojilerine sahip degildir. Dolayistyla bu tilkeler GDO'lu
tohumlar1 -oligopol bir piyasa olan- sayist diinya capmda on taneyi gecmeyen GDO'lu tohum
tireticisi firmalardan temin etmek zorunda kalmaktadir. Bu nedenle GDO baglaminda gelismekte
olan tilkeler ve az gelismis tilkeler agisindan baz gekinceler ortaya cikmaktadir. Bu gekinceler: stz
konusu tilkelerin teknolojik gelisim acisindan gelismis tilkelere yetismelerinin ¢ok zor olmasi, fikri
miilkiyet haklar ile ¢ok iyi korunmus olan s6z konusu genetik mithendislik teknolojilerini satm
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almanin ytiksek maliyetli olmasi ve bu teknolojilerin stirekli yeniden satin alma gerektirmesi olarak
siralanabilir (Kazgan, 2002, s. 198). Bu acidan az gelismis tilkelerde ve kimi gelismekte olan tilkelerde
yetismis insan giicti yoksunlugu veya gerekli teknolojik alt yapmn eksikligi sonucu s6z konusu
tilkeler ihtiyaclar1 olan teknolojiyi transfer etmek mecburiyetinde kalmaktadir. Fakat bu durum az
gelismis ve gelismekte olan tilkelerin, gelismis tilkelere muhtac hale gelmesine sebep olmakta, kimi
zaman az gelismis ve gelismekte olan tilkelerin siyasi bagimsizliklar1 bu nedenle tehdit altinda
kalmaktadir (Sahin, 2021, s. 156). Tarim tizerinden olusturulan bu ekonomik bagimhlik paradigmast
ozellikle az gelismis tilkeler tarafindan, gelismis tilkelerin kendi hammaddelerini, yerel kaynaklarim
ve pazarlarim daha fazla suistimal edebilmek amaciyla insa ettikleri yeni bir sistem olarak
algilanmaktadir.

Tiirkiye’de GDO’lu Tarum Uriinleri ve Ithal Edilen Tarun Uriinlerinin GDO Igerme Riski

Ttirkiye’de 2003 yilnda uygulamaya konan Biyogitivenlik Kanununun ikinci boliimii Madde 5'te
Ttrkiye smurlar igerisinde GDO'lu bitki veya hayvan tiretimi yasaklanmustir. Ayrica bir baska
yasaklanan konu ise Tiirkiye'ye -Kurul karar1 dahilinde- ithal edilmis olan GDO'lu tirtinlerin amact
disinda kullamlmasidir (Resmi Gazete 27533, 2010). Bu baglamda sadecec hayvan yemi olarak ithal
edilen GDO'lu tarm tirtinlerinin herhangi baska bir alanda kullamlmasi da biyogiivenlik kanunu ile
yasaklanmustir. Giintimtizde Ttirkiye’ye ithal edilen bazi tarmm tirtinlerinin GDO'lu tirtin icerme
riskleri ve hayvan yemi olarak ithal edilen kimi GDO'lu tarmm tirtinlerinin varhgmnm yaratabilecegi
riskler asagida incelenecektir.

Ttrkiyenin en yiiksek meblagda tarmm trtint ithal ettigi {ilkeler ve sz konusu tarmm
tirtinlerinin GDO igerme riskleri bu baslikta ele almacaktir. S6z konusu tirtinlerden olan bugday ve
mahlt (durum bugday: haric) ithalati, yillar bazinda degisiyor olmakla birlikte en fazla Rusya
Federasyonu'ndan gergeklestirilmektedir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gire, 2018 yih
itibarryla bugday ve mahlat ithalatnn %851 Rusya Federasyonu'ndan gerceklestirilmistir (TUIK,
2019a).

Ttrkiye'nin ytiksek miktarda ithal ettigi bir diger tarim tirtinti ise pamuktur. 2018 yilinda
gerceklesen pamuk ithalat; ABD’den, Brezilya'dan, Yunanistan'dan, Azerbaycan’dan ve
Ttrkmenistan’dan gergeklestirilmistir. S6z konusu 4 tilkeden gerceklestirilmis olan ithalat toplam
pamuk ithalatmm %82lik kismini olusturmaktadir (TUIK, 2019¢).

Ttrkiye'nin yiiksek miktarda ithal ettigi bir baska tarim {irtinti ise bahsedildigi tizere soya
fasulyesidir. Soya fasulyesi 6zellikle hayvancilikta yem acisindan ciddi 6nem arz eden bir tarim
trtntdir. Soya fasulyesi Tiirkiye’de oldukca az miktarda tretiimekte ve gerekli olan soya
fasulyesinin hemen hemen tamamu ithal edilmektedir. Tiirkiye'nin soya fasulyesi ithalatimn en ¢ok
yapildig1 tilkeler 2018 yilinda; Ukrayna, ABD, Paraguay ve Brezilya olarak ortaya ¢ikmustir (TUIK,
2019d).

Son olarak Tirkiyenin en cok ithal ettigi bir diger tirtin olan nusir incelenecektir. Misir
Ttirkiyenin ithal ettigi ve az tirettigi tarmm tirtinleri arasindadir. Misir ithalat: yillar bazinda degisiklik
gostermekle birlikte biiytik oranda Rusya Federasyonu'ndan ithal edilmektedir. 2017 yilinda musir
ithalat;; Rusya Federasyonu'ndan, Sirbistan’dan, Romanya’dan, Ukrayna’dan ve Macaristan’dan
gerceklestirilmistir. S6z konusu 5 tilkeden gerceklestirilen musir ithalatt 2017 yilinda yapilan toplam
mustr ithalatimin %90/t kapsamaktachr (TUIK, 2019b).

Ttrkiye'nin tarim tirtinleri ithalatmin biiytik kismurn kapsayan tirtinlerin; bugday ve mahlt,
pamulk, soya fasulyesi ve msir olduguna yukarida deginilmistir. Ithal tarim tirtinlerinin menseleri
acisndan GDO ihtiva edip etmeme durumlar ise asagida incelenmektedir.

Diinyada ticarete konu olan GDO'lu tarim tirtinleri; musir, yonca, soya fasulyesi, kanola ve
pamuk olarak siralanabilir. Bunun yaninda ¢ok az miktarda bazi GDO'lu tropikal meyveler lokal
olarak tiretilmektedir (ISAAA, 2017, s. 88). Bu baglamda ilk olarak belirtilmesi gerekir ki bugday ve
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mahltitun ticari amagch tiretilmis GDO'lu bir tiirti mevcut degildir. Dolayistyla Tiirkiye'ye ithal edilen
bugdayda herhangi bir GDO riski bulunmamaktadir. Fakat Hybrid (melezlestirilmis) olan bugday
tiirleri tilkemizde dezenformatik olarak GDO'lu seklinde isimlendirilmektedir.

Ikinci olarak pamuk incelendiginde, pamugun biiyiik oranda ABD'den ithal edildigi
gortinmektedir ve ABD ile birlikte Brezilya, Azerbaycan, Yunanistan ve Ttirkmenistan'dan da
pamuk ithalati gerceklestirilmektedir. ABD'de tiretilen pamugun %96’s1 GDO'lu pamuktur (ISAAA,
2017, s. 9). Brezilya'da ise GDO'lu baz1 tarim tirtinleri tiretilmekle birlikte GDO'lu pamuk tiretimi
yapilmamaktadir (ISAAA, 2017, s. 16). Azerbaycan, Yunanistan ve Ttirkmenistan’da da GDO'lu
tarmm tretimi yapilmamaktadir. Bu baglamda Ttirkiye'nin ithal ettigi pamugun bir kisou GDO'lu
pamuktur denilebilir.

Uctincii olarak soya fasulyesi ithalat GDO agisindan incelendiginde ise Tiirkiyenin soya
fasulyesini en ¢ok ithal ettigi tilkeler; ABD, Ukrayna, Paraguay ve Brezilya olarak tespit edilmistir.
S6z konusu {ilkelerden Ukrayna’da GDO'lu tarmm yapilmamaktadir. ABD'de yetistirilen soya
fasulyesinin %94tintin, Paraguay’da yetistirilen soya fasulyesinin %96’stnin ve Brezilya'da
yetistirilen soya fasulyesinin %97'sinin (ISAAA, 2017, ss. 9, 16, 35) GDO'lu soya fasulyesi oldugu
diistintildtigtinde, Ttirkiyenin soya fasulyesi ithalatmin GDO'lu soya fasulyesi ihtiva ediyor oldugu
gortinmektedir.

Nihai olarak musir ithalatt GDO agisindan incelendiginde ise Ttirkiye nin musir1 en ¢ok ithal ettigi
tilkeler; Rusya Federasyonu, Sirbistan, Romanya, Macaristan ve Ukrayna olarak belirtilmistir. S6z
konusu {ilkelerde GDO'lu musir yetistirildigine yonelik her hangi bir veri bulunmamaktadir. Bu
acdan Tirkiye'nin ithal ettigi musirin icinde GDO'lu musir mevcut degildir denilebilir, fakat
Ttirkiyenin bir miktar GDO'lu musir ithal ettigi bilinmektedir (ISAAA, 2017, s. 109). O halde
Ttrkiye'nin musir ithal ettigi ttim {ilkeler daha genis kapsaml olarak ele alinmalidir. Ttirkiyenin
mustr ithal ettigi tim tilkeler; ispanya, Macaristan, Romanya, Bulgaristan, Ukrayna, Moldova, Rusya
Federasyonu, Bosna-Hersek, Sirbistan, Arjantin, ABD, Irak ve Urdiin (TUIK, 2019b) olarak
siralanabilir.

Sz konusu {ilkelerden GDO'lu musir tarimi yapilan; Ispanya’da yetistirilen nusirm %30-35i
(Brookes, 2019, ss. 91-92), Arjantin'de yetistirilen musirin %97"'si ve ABD'de yetistirilen musirm %93't
GDO'ludur (ISAAA, 2017, ss. 9, 22). Tiirkiyenin musir ithalati gergeklestirdigi diger hicbir tilke
GDO'Tu musir yetistiriciligi yapmamaktadir. Bu baglamda Tiirkiyenin ithal ettigi GDO'lu musirlar bu
{ic tilkeden ithal edilmektedir. Fakat belirtilmesi gerekir ki Ispanya, ABD ve Arjantin’den ithal edilen
mustr toplam musir ithalatimin sadece %0.5'ini olusturmaktadir (TUIK, 2019b), bu agidan Tiirkiye'de
ciddi bir GDO'lu musir tehdidinin var oldugundan s6z etmek miimkiin degildir.

Ttirkiye'nin yaptig1 tarim tirtinleri ithalatlan agismdan GDO ihtivast yiiksek olan ve gida olarak
kullanulabilecek (pamuk yogunlukla sadece tekstil endiistrisinde kullarldig: icin) tek tarim tirtinti
soya fasulyesi gibi goriinmektedir. Bu baglamda Ttirkiye'de -GDO'lu tarim tirtinleri agisindan-
sadece, ithal edilen GDO'lu soya fasulyesinin hayvansal yem haricinde, (yasak olmasina ragmen)
insan gidas tiretim zincirine isteyerek veya istemeden dahil olup olmadig konusunda bir risk
mevcuttur denilebilir.

GDO’lu ve Konvansiyonel Tarim Uriinlerinin Gelecek Trendleri

Bu bolimde GDO'lu ve konvansiyonel tarim tirtinlerindeki verim artisiun karsilastirilmasi ile
gelecekte diinya niifusundaki artis sonucu gida giivencesinin saglanabilip, saglanamayacag:
tizerinde durulacaktir.
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Diinya Niifusunun ve Konvansiyonel Tarum Uriinlerinin Gelecek Trendleri

Son 20 yilda diinya ntifusu %45 artarken kisi basi diisen gidanin da diismek bir yana %15 artmast
sonucu Malthus'cu kuram simdilik gegerliligini yitirmis gibi goztikmektedir (Pinstrup-Andersen ve
Watson, 2011, s. 90), zira teknolojik gelismeler tarmm tirtinleri {iretiminde artarak artma etkisi
yaratabilmektedir. Gelecek agisindan beklenen trendler ise asagida agiklanmaktadir.

1970 yilnda 3.7 milyar olan diinya niifusu, 2010 yihna gelindiginde 6.9 milyara ytikselmistir.
Birlesmis Milletler tahminlerine gore 2050 diinya niifusu 9.15 milyar kisi olacak, 2075 yihinda
maksimum diizeyi olan 943 milyar kisiye ulasacak ve sonrasinda diinya niifusu azalmaya
baglayacaktir (Global Perspective Studies Unit: Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm Orgjitii, 2012, s. 1).
1970-2010 y1llar1 aras1 40 senelik zaman diliminde diinya niifus artis huz1 %86.5 olarak ortaya ¢ikarken,
2010-2050 y1llar1 arasindaki niifus artis huzi beklentisi %32.6 diizeyindedir. Diinya niifus artis hizinda
onceki 40 yillik periyoda oranla, gelecek 40 yillik periyotta ciddi anlamda bir azalma ortaya ¢ikmasi
beklenmektedir (Global Perspective Studies Unit: Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii, 2012, s.
19).

Ayni tahmini destekler sekilde Birlesmis Milletler Gida ve Tarrm Orgiitii, 2050 kestirimlerine
gore, gelecek bir kac on yilda gidaya olan talebin artis hiz1 da diisme egilimine girecektir. Bunun
sebebi ise kiiresel anlamda insanlarin gelirlerinin artmasi sonucu diinya niifusunun artis hizinda
ortaya c¢ikacak azalma olarak gosterilmektedir. Niifusun stirekli artmiyor olmast tarim tirtinlerinin
tiretimi tizerindeki baskiy1 azaltacaktir (Global Perspective Studies Unit: Birlesmis Milletler Gida ve
Tarim Orgiitii, 2012, ss. 1, 19).

Tahillarn verimi i¢in diinya ortalamasy; 1965: 1.44 ton/hektar, 1980: 2.4 ton/hektar, 2007: 3.4
ton/hektar olarak gerceklesmistir (Global Perspective Studies Unit: Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm
Orgiitii, 2012, ss. 13-14). Tahil veriminde her 20 yilda yaklasik ton/hektar verimi bir puanlik lineer
bir artis sergilemektedir. Gelecek 40 yilda da tahillar acisindan 6nceki yillarm lineer artis egiliminin
devam ettigi varsayilacak olursa, 2050 yilinda tahil veriminin 5.4 ton/hektar olarak gerceklesmesi
beklenmektedir. Bu baglamda 2050 yilinda tahil tiretimi 3.8 milyar ton olarak ortaya cikacaktir.
2050'ye yonelik olarak tahmin edilen diinya tahil talebi ise 3.2 milyar tondur (Global Perspective
Studies Unit: Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii, 2012, s. 15). Bu baglamda temel tarim tiriinleri
acisindan -tiretimde ciddi kayiplar doguracak bir etken ortaya ¢tkmadikga- herhangi yeni bir arazi
tarrma acilmaksizin bile 2050 yihna kadar diinya talebini karsilamak olasidir. Fakat en kotii
senaryoda bile -3. boliimde de deginildigi tizere- bir miktar araziyi tarima agmak diinya gida
glivencesini teminat altina almak icin yeterli olabilecektir.

GDO’lu Tarun Uriinlerinin Konvansiyonel Muadilleriyle Verimlilik Acistndan Karsilagtirilmast

Kisa vadede bir miktar verim artis1 saglayan ve zirai tarim ilacglarmmn bazilarmm kullanmum
azaltmasmdan 6tiirti ciftcilerin gelirlerinde bir miktar ytikselme saglayan GDO'lu tarim tirtinlerinin
uzun vadede sergiledigi performans Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5'te detayl olarak incelenecektir?.

Sekil 2’de Bati Avrupa’da tarmmsal agidan faal tilkelerdeki (Fransa, Almanya, Belgika, isvigre,
Hollanda, Avusturya ve Liiksemburg) konvansiyonel kolza (kanola) tiretimi ile Kanada'daki
GDO'lu kolza tiretiminin birim hektar basmna verimleri karsilastirilmistir. Degerlendirme agisindan
Bat1 Avrupa’daki s6z konusu tilkelerin tirettigi kolzanm birim hektar basma verimlerinin ortalamasi
almmustir. Sekil 2'de gortildiigii tizere Batt Avrupa’daki konvansiyonel yontemlerle tiretilen kolzanin
birim hektar basina verimi, Kanada’'da tiretilen GDO’lu kolzann birim hektar basina veriminden
daha ytiksektir. Sekil 2'de ayrica 1995-2017 yillar1 baz alnmak tizere konvansiyonel kolzanin ve

1 Buradaki arastirma yontemi Russell ve Hakim’den (2016) esinlenerek gerceklestirilmekle birlikte veri
toplama, sekil cizimleri ve analizler tamamen 6zgtindiir.
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GDO'lu kolzanin trend cizgileri de belirlenmistir. 1 numaralar: trend ¢izgisi Bati Avrupa’da tiretilen
konvansiyonel kolzanin trend cizgisiyken, 2 numaralar trend cizgisi ise Kanada’da tiretilen GDO'lu
kolzamn trend cizgisidir. 1 ve 2 numarah trend cizgileri analiz edildiginde gortilebilecegi tizere Bati
Avrupa’da tiretilen konvansiyonel kolzann birim hektar basmna verimi, sz konusu yillar itibarryla
artis gostermistir. Ay sekilde Kanada'da tiretilmis olan GDO'lu kolzanin verimi de yillar bazinda
(yaklastk ayni ivmelenme diizeyinde) artis gostermistir. Bir diger ifadeyle GDO'lu kolza ve
konvansiyonel kolza arasinda verim artis1 yontinden ciddi bir fark ortaya ¢tkmanmustir.
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Sekil 2. Bati Avrupa’daki Konvansiyonel Kolza Uretimi ile Kanada’daki GDO'lu Kolza Uretiminin
Verim Agisindan Karsilagtirimast (Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii, 2019d).
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Sekil 3. Tiirkiye'deki Konvansiyonel Pamuk Uretimi ile Hindistan’daki ve Cin’deki GDO'lu Pamuk

Uretiminin Verim Agisidan Karsilastirilmast (Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii, 2019a).
Sekil 3'te Turkiye'deki konvansiyonel pamuk tiretimi ile Hindistan'daki ve Cin’deki GDO'lu

pamuk tiretiminin birim hektar basma verimleri karsilastirimaktadir. Sekil 3'te goriildiigii tizere

Ttrkiye’deki konvansiyonel yontemlerle tiretilen pamugun birim hektar basma verimi, Cin'de ve

Hindistan’da tiretilen GDO'lu pamugun birim hektar basina veriminden daha ytiksektir. Sekil 3'te

ayrica 1995-2017 yillar1 baz ahnmak tizere konvansiyonel pamugun ve GDO'lu pamugun -Ttirkiye,

Cin ve Hindistan agisindan- trend cizgileri de belirlenmistir. 1 numarah trend ¢izgisi Tiirkiye'de
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tiretilen konvansiyonel pamugun trend cizgisiyken, 2 ve 3 numaral trend cizgileri de sirastyla Cin
ve Hindistan'da tiretilen GDO'lu pamugun trend cizgileridir. Gortilebilecegi tizere Tiirkiye'de
tiretilen konvansiyonel pamugun birim hektar basina verimi s6z konusu yillar itibartyla artis
gostermistir.

Aynu sekilde Cin ve Hindistan'da tiretilmis GDO'lu pamugun da verimi yillar bazinda artis
gostermistir. 1 numarah egilim ¢izgisinin egimi 2 ve 3 numarah egilim ¢izgilerinin egimlerinden daha
diktir, dolaysiyla konvansiyonel pamugun verim artisindaki ivme GDO'lu pamugun verim
artisindaki ivmeden daha ytiksek gerceklesmistir.

Sekil 4'te ise Batt Avrupa’daki musir tiretimi ile ABD'deki ve Brezilya'daki musir tiretimlerinin
hektar basmna verimleri karsilastirilmaktadir. Sekil 4'te goriildiigii tizere baslangicta ABD'de tiretilen
GDO'lu musirin birim hektar basma verimi, Bati Avrupa’da tiretilen konvansiyonel musirin ve
Brezilya'da tiretilen GDO'lu musirin birim hektar bagma veriminden daha ytiksektir. Fakat 2017 yilna
gelindiginde Bat1 Avrupa’da tiretilen konvansiyonel musirin birim hektar basina verimi ABD’deki
GDO'lu musirm birim hektar basma verimiyle ayr diizeye gelmistir.
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Sekil 4. Bati Avrupa’daki Konvansiyonel Misir Uretimi ile ABD'deki ve Brezilya’'daki GDO'lu Mistr
Uretiminin Verim Agisindan Karsilagtiriimasi (Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii, 2019b).

Sekil 4'te ayrica 1995-2017 yillar1 baz alinmak tizere konvansiyonel misir ve GDO'lu musirm -
ABD, Bat1 Avrupa ve Brezilya agisindan- trend cizgileri de belirlenmistir. 1 numaralari trend ¢izgisi
ABD'de tiretilen konvansiyonel musir trend cizgisiyken, 2 ve 3 numaralari trend cizgileri de sirastyla
Bati Avrupa ve Brezilya'da tiretilen GDO'lu musirin trend cizgileridir. 2 numarah trend cizgisinin
egimi 1 numaral trend cizgisinin egimine gore daha diktir. Bu baglamda konvansiyonel misirin
verim artisndaki ivmenin GDO'lu musirin verim artisindaki ivmeden daha ytiksek oldugu ortaya
ctkmaktadir. Bir diger ifadeyle GDO'lu musirin so6z konusu yillar agisindan verim artist
konvansiyonel musirin verim artisinin altinda kalmaktadar.

Nihai olarak Sekil 5'te ise konvansiyonel tarim yapan tilkelerdeki pestisit kullanimi ile GDO'lu
tarmm yapan {ilkelerdeki pestisit kullarmmu (kg/hektar) karsilastirlmaktadir. GDO'lu tarimin temel
vaatlerinden birisinin pestisit kullaniminda azalma ortaya ¢ikacag1 oldugu dustintildiigtinde, ortaya
cikan tablo s6z konusu vaadin gercekci olmadigin yansitmaktadir. Sekil 5'te konvansiyonel tarmm
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yapan tilkelerin pestisit kullanimi 1 numarah egilim ¢izgisi ile GDO'lu tarim yapan tilkelerin pestisit
kullanimu ise 2 numarali egilim cizgisi ile gosterilmistir. Gortildiigii tizere konvansiyonel yontemlerle
tarmm yapan tilkelerdeki pestisit kullanimu birim hektar basma ilk yillarda GDO'lu tarim yapan
tilkelerdeki pestisit kullanimimndan daha yiiksek olsa bile zamanla konvansiyonel tarim yapan s6z
konusu tilkelerin pro-aktif tarim politikalar1 izlemeleri sonucu pestisit kullaniminda ciddi anlamda

azalma ortaya ¢tknustir.

6

A\ ™
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Kullanimi
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Sekil 5. Konvansiyonel Tarim Yapan ve GDO'lu Tarim Yapan Ulkelerin Pestisit Kullanim Agisindan
Karsilastirilmasi (Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii, 2019¢).

GDO'lu tarim yapan tilkelerdeki pestisit kullaniminda da yillar icinde (insektisit+herbisit) artis
ortaya cikmustir. Planh ve pro-aktif tarim politikalar1 uygulayan, tarimsal verimliligi artirmak igin
(GDO'lu tohumlar ile tarim yapmak gibi) toptanci politikalar yerine, 6zele inerek sorunu yerelde
cozmeye calisan, konvansiyonel tarmm faaliyeti ytirtiten tilkeler 2015-2016 yillarmnda pestisit kullanmu
acisindan GDO'lu tarim yapan tilkelerden daha basarili olmustur.

Sonuc

Malthus, tarmm tirtinlerindeki artism artimetik fakat insan niifusundaki artismn geometrik oldugunu
ileri stirmtis, insanhigin cok uzak olmayan bir gelecekte ~tarim arazilerinin kisithhg: sonucu- mutlaka
aclik ile kars: karstya gelecegini iddia etmistir. Tarmmin biyoteknolojik yontemler kullanilarak GDO
icerikli tohumlarla gergeklestirilmesi gerektigini ileri stirenlerin de temel motivasyonu Malthusun
niifus teorisiyle benzerdir.

GDO'lu tarim yontemini savunanlarin s6z konusu tarim faaliyetlerinden beklentileri; birim
hektar basina araziden daha fazla verim almak, ilaglamanin azalmasi, maliyetlerde diistis ortaya
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ctkmasi gibi beklentilerdir. Fakat gerceklesmeler beklentilerden farkh olarak ortaya c¢ikmaktadir.
GDO'lu tarim faaliyetleri 6lcek ekonomilerine ulasabilmek acisindan cok genis arazilerde ifa edilmek
zorunlulugu tasimaktadir. Cliftciler biyoteknoloji = sirketleri ile GDO'lu tarim faaliyeti
gerceklestirebilmek amactyla gerekli olan GDO'lu tohum ve zirai ilaglar1 satin alabilmek i¢in ytiksek
maliyetli anlasmalarmn altina imza atmak zorunda kalmaktadir. Zira GDO'lu tarim {irtinlerinin
tamamumn fikri miilkiyet haklar1 -say1st 10'u gecmeyen- cok uluslu kiiresel sirketlerin elindedir.
GDO tarmm ytirtiten ciftcilerin s6z konusu finansal maliyetleri karsilayabilmek ve kara gecebilmek
icin cok genis arazilerde tarim faaliyeti ytirtitmesi gerekmektedir. Bu durum kiictik ciftcilerin
arazilerini tarim isletmelerine satarak piyasadan gekilmesine ve tarmmn biiytik isletmeler tarafindan
gerceklestirilen endiistriyel bir faaliyete dontismesine sebep olmaktadir. Dolayisiyla ortaya cikan
fazladan verim artis1 veya duisen maliyetlerin cok kiigtik bir kismu tiiketiciye fayda olarak geri
donmektedir. GDO'lu tarmm faaliyetlerinden saglanan faydanin hemen hemen tamamu biiytik lgekli
tarmm isletmelerine ve biyoteknoloji sirketlerine aktarilmaktadir. Ayrica belirtilmesi gerekir ki
GDO'lu tohumlarm konvansiyonel benzerlerinden daha verimli oldugu mutlak degildir. Yapilan
arastirmalarda pamuk, kolza, musir gibi -GDO’ya konu olmus- tirtinlerden konvansiyonel tarim
faaliyetleri ytirtittilerek elde edilen verimin, GDO'lu tarmm faaliyetleri ytirtitiilerek elde edilen verim
ile hemen hemen ayru diizeyde oldugu anlasiimaktadir. Tarim alaninda ortaya ¢ikan teknolojik
gelismeler konvansiyonel tarim faaliyetlerinin verimini de zamanla artirmaktadur.

GDO'lu tohumlarm pestisit ve herbisit kullanimina konvansiyonel benzerlerine nazaran daha
az ihtiyag duydugu da geregi yansitmamaktadir. Ik baglarda baz zirai ilaclarm kullanimi GDO'Tu
tohum ekimi sonrasi diismiis olsa da zamanla toplam zirai ila¢ kullammmi GDO'lu tohumlarda
oldukca artmis fakat pro-aktif konvansiyonel tarim yapan tilkelerde zirai ila¢ kullanimi zamanla
azalmis ve GDO'lu tarimda kullanilan zirai ilaclardan daha diistik seviyeye gerilemistir.

GDO'lu tarim triinlerinin insan ve cevre agisindan icerdigi potansiyel riskler de bircok
tarismay1 beraberinde getirmektedir. GDO'lu tohumlar 6ncelikle monokiiltiir tohumlardir ve
monokiiltiir tohumlarla tarim ifa etmek, ortaya ¢ikan her kotii kosulda tiim tarim tirtinlerinin yok
olmasi anlamma gelebilmektedir. GDO'lu tohumlar agisindan bir diger risk, gen kagisi yoluyla
GDO'lu tarmm {irtinlerinden diger bitkilere gen transferi olmasi ve dogada icinden ¢ikilmaz bir
karmasamn ortaya cikmasi riskidir. Yapilan arastrmalar gen kagismmn miimkiin oldugunu
gostermistir. Ayrica dikkat cekilmesi gereken bir baska konu diinya aclik sorununun -GDO
destekgilerinin iddia ettigi {izere- yetersiz tarim {irtinti tiretiminden kaynaklanmamasidir. Diinya
aclik ve yetersiz beslenme sorununun temelinde diinya yoksulluk sorunu yatmaktadir. Yetersiz
beslenen diinya niifusunun yapilan arastirmalar baglaminda ciddi yoksulluk ceken bolgelerde
yogunlastigr gozlenmistir. S6z konusu bolgelerde yetersiz beslenen halkin temel sorunu gidaya
ulasabilecek maddi imkanlarmim bulunmamasidir. Diinya aclik sorununun sebeplerinden diger ikisi
ise diinya gida israfi ve gida dagilimu esitsizligi sorunudur. Kiiresel gida israfi tiim diinyadaki
yetersiz beslenmeyi fazlastyla karsilayabilecek miktardadir. Ayrica diinyadaki belirli miktarda ntifus,
gerektiginden fazla gida tiikettigi icin diyabet ve obezite gibi hastaliklarla miicadele ederken, diger
bir kesim niifus gilinliikk gerekli miktar kaloriyi tiiketemedikleri icin yetersiz beslenme ile
ytizlesmektedir.

Nihai olarak da denilebilir ki, niifusun artma hizinin da geometrik artisa konu olmasi, kendisinin
potansiyel yapistyla ilgilidir ve mutlak degildir. Diinya niifus artis hizinin azaladigy, gtintimiizde
bilinmektedir. Diinya niifusunun gelecek yillarda en tist diizeye ulastigi noktada bile temel tarim
tirtinlerindeki verim artist -teknolojik gelismeler sayesinde- gecmisteki hiziyla devam ettigi takdirde
veya en kotti ihtimalle diinyadaki tarim arazilerinden cok kasith bir miktar tarim arazisi daha tarima
acildign takdirde tiim duinyayr besleyebilecek kadar tarim {irtinii {retilmesi miimkiin
gortinmektedir. Bunun yaninda; diinyadaki gida israfi sorunu, yoksulluk sorunu, gida paylasim
sorunu gibi sorunlarda da ilerleme kaydedilirse, gida kithig1 sorununun ortaya ¢ikmast igin bir sebep
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bulunmamaktadir. Bu baglamda -biyoteknolojinin diger alanlardaki calismalarma ve
uygulamalarmna 6n yargy gelistirmeksizin sdylenebilir ki- GDO'lu tarim, barmdirdigy tiim riskler de
hesaba katildig1 takdirde insanlik icin gelecek acismdan GDO'lu tohumlarmn kullanilmadigy
konvansiyonel tarmm yontemlerinden daha fazlasm vadetme-mektedir.
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