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OZET

Bu ¢alismada, doussie (Afzelia africana), sapelli (Entandrphragma cylindrocum),
ceviz (Juglans regia), sapsiz mese (Quercus petraea L.), iroko (Chlorophora excelsa) ve kayin
(Fagus orientalis Lipsky.) odun tiirlerine uygulanmis UV sistem vernikli malzemelerin UVB-
313 lambalarma sahip cihazda 252 ve 504 saatlik siire¢lerden olusan yapay yaslandirma
sonralarinda renk parametreleri (L*, a* ve b*) ve 60°de liflere dik ve paralel parlaklik
ozellikleri aragtirllmistir. Arastirma sonuglarina gore, biitiin testler i¢cin belirlenmis olan
varyans analizi sonuglar1 anlamli olarak elde edilmistir. Yaslandirma siiresinin artmasi ile
vernikli biitiin ahgap tiirlerinin L* degerleri ve 60°°de parlaklik degerleri azalmigtir. AE*
degerlerinin yaslandirma siiresinin artmasi1 ile UV vernikli doussié, sapsiz mese, iroko
tirlerinde arttig1 belirlenirken, UV vernikli ceviz, kayin ve sapelli odun tiirlerinde azaldig:
goriilmiistiir. UVB-313 lambalarindan olusan yaslandirma uygulamas: malzemelerin yiizey

yapisinda degistirici etkide bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Doussie, sapelli, ceviz, sapsiz mese, iroko, kayin, renk, parlaklik, UV

yaslandirma

ABSTRACT

This study is conducted to investigate the effects of artificial aging on color parameters
(L*, a*, and b*) and glossiness characteristics perpendicular and parallel to the fibers at
60° for UV system varnished wood of doussie (Afzelia africana), Sapele (Entandrphragm
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cylindrocum), walnut (Juglans regia), sessile oak (Quercus petraea L.), iroko (Chlorophora
excelsa) and beech (Fagus orientalis Lipsky.) species, the aging treatments were applied for
252 and 504 hours in a device with UVB-313 lamps. According to the results, the L* values
decreased and gloss values at 60° of all varnished wood species decreased with increasing
aging time. While AE* values increased with increasing aging time for doussié, sessile oak, and
iroko wood, it was found to decrease in walnut, beech and Sapele wood. The aging treatment
with UVB-313 lamps had a modifying effect on the surface structure of the materials.

Keywords: Doussie, sapele, walnut, sessile oak, iroko, beech, colour, glossiness, UV

aging

1. GIRIiS

Ahsap, yap1 malzemesi olarak dis mekana uygulandiginda; UV radyasyonu, yagmur,
nem, mekanik etkiler ve mikroorganizmalar dogal goriiniimiinii etkiler [1]. Ahsap yiizey
bozulur ve renk degisir. Boylece, lignin, yagmur veya yogusma suyu ile yikanan diisiik
molekiiler agirliga sahip molekiillere ayrisir [2]. Geriye seliilozla zenginlestirilmis, grimsi bir
ahsap ylizey kalir ve bu yiizey, mikro organizmalarin rengini bozarak biiyiiyebilir. Bu tiir
istenmeyen optik degisiklikleri dnlemek ve ahsabi olumsuz etkilerden korumak icin farkli
yaklagimlar izlenmekle birlikte en yaygin yontem ahsap malzemenin kaplanmasina yonelik

uygulamadir [3].

Ahsap icin, UV kiirlenme teknolojisi ¢ogunlukla, hazir dosemeler, duvar panelleri,
kapilar ve diger mobilya panelleri gibi diiz yiizeylerdeki kaplamalar1 capraz baglamak i¢in
kullanilir [3]. Bu teknolojinin kullanimi, kaplamalarin sertlik veya asinma direnci, kimyasal
ve termal Ozellikleri gibi miikkemmel mekanik 6zelliklere yol agan yiiksek ¢apraz baglama

yogunlugu saglar [4].

Literatiire bakildiginda; sapsiz mese (Quercus petraea) (su bazli boyali) [5], Amerikan
ceviz (Juglans nigra), ceviz (Juglans regia), kirmizi Amerikan mesesi (Quercus rubra),
akcaagac (Acer pseudoplatanus L.) [6], kayin (Fagus orientalis L.) ve sapli mese (Quercus
robur L.) [7], mandshurian disbudagi (Fraxinus mandshurica Rupr.) [8], mese (Quecus L.)
[9], limon (Citrus limon (L.) Burm.) [10], ak mese (Quercus alba L.) [11], kayis1 (Prunus

armeniaca L.) [12], limba (Terminalia superba), iroko (Chlorophora excelsa), kestane
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(Castanea sativa Mill.), sapelli (Entandrphragma cylindrocum) [13], mese (Quercus petraea
L.) [14], tivez (Sorbus L.) [15], disbudak (Fraxinus excelsior) (212°C’de 2 saat siireli 1s1l
islem) [16], sarigam (Pinus sylvestris L.) [17], seker akcaagaci (Acer saccharum) [18],
giilibrisim (Albizia julibrissin) [19], mese, disli mese, akasya, ceviz, karaagag, fijian longan
(Pometia pinnata) ve Newtonia spp. [20], kayin (Fagus orientalis Lipsky.) [21], doussie
(Afzelia africana) [22], kizilagag (Alnus glutinosa Gaertn L.) [23], adi disbudak (Fraxinus
excelsior L.) [24], monteri ¢am1 (Pinus radiata) [25], Karayip ¢am1 (Pinus caribaea var.
hondurensis) ve rose gum (Eucalyptus grandis) [26] ve dut (Morus alba) [27] agag tiirlerine

UV kiirlenmeli kimyasallarin uygulamalarin yapildig: goriilmektedir.

Kaplamalar alttaki ahsab1 korur, ancak bozulmalarina neden olan hava kosullarina
maruz kalirlar [28-30]. Kaplamalarin atmosferik bozulmaya kars1 dayanikliligi, dogal ayrisma

ve yapay asinma testleri ile degerlendirilir [31-36].

Bu ¢alismada, ceviz (Juglans regia), sapelli (Entandrphragma cylindrocum), sapsiz
mese (Quercus petraea L.), doussie (Afzelia africana), iroko (Chlorophora excelsa) ve kayin
(Fagus orientalis Lipsky.) odun tiirlerine uygulanmis UV sistem vernikli malzemelerin UVB-
313 lambalarina sahip cihazda 252 ve 504 saatlik siirelerden olusan yapay yaslandirma
sonralarinda renk ve parlaklik 6zellikleri arastirilmistir. Bu ¢aligmanin daha 6nce yapilmadig:
literatiirde goriilmiistiir. Elde edilen sonuglarin gerek parke diinyasi adina, gerekse bu agac

tiirlerinin bulundugu kullanim alanlar1 adina 6nemli bilgiler sunmas1 hedeflenmektedir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismada, ceviz (Juglans regia), sapelli (Entandrphragma cylindrocum), sapsiz
mese (Quercus petraea L.), doussie (Afzelia africana), iroko (Chlorophora excelsa) ve kayin
(Fagus orientalis Lipsky.) agac tiirleri se¢ilmistir. Ahsap malzemeler lizerinde iklimlendirme

islemleri TS 2471 (1976)’ya gore uygulanmustir [37].

UV sistem vernik uygulama asamalarinda; dolgu kattan ve son kattan dnce kalibre
zimpara makinesinde zimparalama islemi yapilmistir. Dolgu ve son katlara ait uygulamadan

hemen sonra UV lambalar ile kiirlenme islemine devam edilmistir.

UV sistem vernikli panellerin yapay yaslandirma uygulamasi, ISO 4892-3 [38]
standardina gore, 252 ve 504 saat siireleri boyunca UVB-313 lambalarina sahip yaslandirma

cihazina (QUV weathering tester, Q-Lab, Westlake, OH, US) maruz birakilmasiyla
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gerceklestirilmistir. Cihaz 0.76 W/m? 151k yogunlugu ve 60°C’de 8 saat UV 1s1k; 4 saat 50°C
sicaklikta kondenzasyon buhar yogunlastirma uygulamasi ortamina sahip kosullar olacak

sekilde ayarlanmistir.

UV sistem vernikli deney 6rneklerinin kirmizi renk (a*) tonu, sar1 renk (b*) tonu ve
1s1klilik (L*) degerleri ASTM D 2244-3 [39] standardina goére, CS-10 colorimeter (CHN Spec,
Cin) model renk cihazinda [Ol¢iim kosullari: CIE 10° standart gozlemci; CIE D65 1s1k
kaynag1, aydinlatma sistemi: 8/d (8°/daginik aydinlatma)] yapilmistir.

CIELAB sisteminde, L* ekseni, 100’den (beyaz) sifira (siyah) kadar degisen agikligi,

a* kirmizi (+) ila yesil (-) tonu ve b* saridan (+) maviye (-) tonu ifade etmektedir [10].

AL*, AE*, Ab* ve Aa* toplam renk farki degerleri asagidaki formiiller ile

belirlenmistir.

Ab* = b*UV sistem vernik uygulanmis ve yaslandirilmis — b*UV sistem vernik uygulanmis ve yaslandirilmamis (1)
Aa* = a*UV sistem vernik uygulanmis ve yaslandirilmig — a*UV sistem vernik uygulanmis ve yaslandirilmamis (2)
AL* = I—*UV sistem vernik uygulanmis ve yaslandirilmig — L*UV sistem vernik uygulanmis ve yaslandirilmamis (3)
AE* = [(AL*)2 4 (Aa*)2 + (Ab*)2]1/2 (4)

Renk degistirme kriterleri [40] Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Renk degistirme kriterleri [40]

AE* Degeri Gozlem Sonucu
AE*<0.2 Gorilinmez renk degisimi
2>AE*>0.2 Hafif renk degisimi
3>AE*>2 Yiiksek filtrede goriiniir renk degisimi
6>AE*>3 Filtrenin ortalama kalitesiyle goriilebilen bir renk degisimi
12> AE*>6 Yiiksek renk degisimi
AE*>12 Farkli renk

UV sistem vernikli orneklerin parlaklik degerleri ISO 2813 [41] standardina gore,
ETB-0833 model gloss meter cihazinda (Vetus Electronic Technology Co., Ltd., CN) 60°de
liflere paralel (/) ve dik (L) yonlerde olacak sekilde yapilmustir.
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SPSS programi ile homojenlik gruplari, standart sapmalar, ortalama sonuglar1 ve

varyans analizi hesaplanmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Tablo 2, 1siklilik (L*), kirmizi renk (a*) tonu, sar1 renk (b*) tonu, 60°°de dik (L) ve

paralel (/) parlaklik degerlerine ait varyans analizi sonuglarini gostermektedir. Sonuclara

gore, biitiin testler i¢in agac tiirii (A), yaslandirma siiresi (B) ve bu faktorlerin (AB) etkilesimi

anlamli olarak elde edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Renk ve parlaklik degerlerine iligkin varyans analizi sonuglari

o Kareler Serbestlik Ortalama F
Test Varyans Kaynagi Toplam Derecesi Kare Degeri 0<0.05
Agag Tiirii (A) 16132.881 5 3226.576 4618.058 0.000*
Yaslandirma Siiresi (B) 3720.045 2 1860.022 2662.169 0.000*
N Etkilesim (AB) 876.282 10 87.628 125.418 0.000*
- Hata 113.187 162 0.699
Toplam 371456.131 180
Diizeltilmis Toplam 20842.395 179
Agag Tiirii (A) 2138.557 5 427.711 1159.216 0.000*
Yaslandirma Siiresi (B) 2045.010 2 1022.505 2771.271 0.000*
M Etkilesim (AB) 1531.114 10 153.111 414.974 0.000*
© Hata 59.772 162 0.369
Toplam 47161.559 180
Diizeltilmis Toplam 5774.454 179
Agag Tiirii (A) 11709.875 5 2341.975 2846.775 0.000*
Yaslandirma Siiresi (B) 1238.884 2 619.442 752.959 0.000*
M Etkilesim (AB) 3908.271 10 390.827 475.068 0.000*
< Hata 133.274 162 0.823
Toplam 94523.927 180
Diizeltilmis Toplam 16990.304 179
Agag Tiirii (A) 79.854 5 15.971 461.683 0.000*
_ |_Yaslandirma Siiresi (B) 9704.307 2 4852.154 140265.679 0.000*
4 Etkilesim (AB) 56.025 10 5.602 161.957 0.000*
08 Hata 5.604 162 0.035
Toplam 20197.040 180
Diizeltilmis Toplam 9845.790 179
Agac Tiirii (A) 289.460 5 57.892 1186.403 0.000*
__|_Yaslandirma Siiresi (B) 11809.243 2 5904.622 121005.531 | 0.000*
= Etkilesim (AB) 201.173 10 20.117 412.271 0.000*
foo Hata 7.905 162 0.049
Toplam 26986.950 180
Diizeltilmis Toplam 12307.782 179
*: Anlamh
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Yaglandirilmig ve yaslandirilmamis lamine parkelere ait renk parametrelerine ve
toplam renk farkliliklarmma (AL*, Aa*, Ab* ve AE*) ait SPSS sonuglari Tablo 3’de

gosterilmektedir.

Bu sonuglara gore, 1siklilik (L*) degeri en yiiksek UV vernikli kayin odununa ait
kontrol orneklerinde tespit edilirken, en diisiik UV vernikli sapelli odununa ait 252 saat siire
ile yaslandirilmig Ornekler lizerinde elde edilmistir. Biitiin UV vernikli malzemelerin L*

degerleri yaslandirmadan sonra azalmistir.

Sogiitli ve Sonmez [42] 2006 tarafindan L* parametresinde goriilen artisin “daha agik
renk” anlamina geldigi, azalisin ise koyulagsmasi anlamina geldigi seklinde bildirilmistir.
Yapilan bazi ¢calismalarda da L* degerlerinin yaslandirmadan sonra azaldigi bildirilmistir [12,

19, 22, 27].

Kirmizi renk (a*) tonu degeri en yiiksek UV vernikli doussie odununa ait 252 saat siire
ile yaslandirilmig 6rneklerde belirlenirken, en diisiik UV vernikli ceviz odununa ait 504 saat
stre ile yaslandirilmis Ornekler tizerinde tespit edilmistir. Biitiin UV verniklenmis ahsap
tiirlerine ait malzemelerin 252 saatlik yapay yaslandirma uygulamasindan sonra a* degerleri

yaslandirma ile artmastir.

Sar1 renk (b*) tonu degeri en yiiksek UV vernikli kaym odununa ait 252 saat siire ile
yaslandirilmis 6rneklerde bulunurken, en diisiik UV vernikli sapelli odununa ait 504 saat siire
ile yaslandirilmis 6rnekler iizerinde belirlenmistir. UV vernikli ceviz, sapsiz mese ve kayinda
252. saatin sonunda b* degerleri artarken, UV vernikli sapelli, doussié ve iroko’da b*

degerleri azalmistir.

En yliksek AE* degeri UV vernikli kayin odununa ait 252 saat siire ile yaslandirilmig
orneklerde elde edilirken, en diisik UV vernikli ceviz odununa ait 504 saat siire ile

yaslandirilmis 6rneklerde tespit edilmistir.

Yaslandirma siiresinin artmasi ile AE* degerleri UV vernikli kayin, ceviz ve sapelli

odun tiirlerinde azalis, UV vernikli sapsiz mese, doussié ve iroko tiirlerinde artis gostermistir.

UV sistem vernikli sapelli, sapsiz mese, doussié, iroko ve kayin odunlarinda 252 ve
504 saatlerde yapilan yaslandirma sonralarinda elde edilen AE* degerleri, Baranski ve ark.,
[40] 2017’ye gore renk degistirme kriterleri ile karsilastiginda “Farkli renk” kriterini verdigi

goriilmektedir. Buna ek olarak UV vernikli ceviz odununda ise 252 saatlik yaslandirma
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sonunda “Farkli renk” kriterini verirken, 504 saatlik yaslandirma sonunda ise “Filtrenin

ortalama kalitesiyle goriilebilen bir renk degisimi” kriteri ile ortlistigli goriilmiistiir.

Tablo 3. Renk parametrelerine ait SPSS sonuglari

Agac Yaslandirma N Isikhiik (L*) Degeri Kirmizi Renk (a*) Tonu Degeri
Tiirit Siiresi X HG SS X HG SS
Kontrol 10 | 39.95 J 1.03 6.34 M 0.23
Ceviz 252 saat 10 | 35.12 M 0.44 18.33 E 0.44
504 saat 10 | 39.14 K 0.47 5.36 N** | 0.91
Kontrol 10 | 40.99 [ 1.40 15.11 G 0.77
Sapelli 252 saat 10 | 2852 O** 1.23 19.58 C 1.22
504 saat 10 | 33.44 N 0.90 12.91 [ 0.90
Kontrol 10 | 60.92 B 0.86 7.32 L 0.45
Sapsiz 252 saat 10 | 49.46 F 0.93 13.78 H 0.38
Mese 504 saat | 10 | 50.58 E 121 18.71 DE 0.37
Kontrol 10 | 47.79 G 0.50 17.65 F 0.28
Doussié 252 saat 10 | 36.94 L 0.47 26.81 A* 0.49
504 saat 10 | 33.36 N 0.57 18.88 DE 1.05
Kontrol 10 | 4355 H 0.95 13.78 H 0.33
Iroko 252 saat 10 | 32.80 N 0.91 18.84 DE 0.66
504 saat 10 | 40.66 1J 0.97 8.62 K 0.27
Kontrol 10 | 68.97 A* 0.15 10.61 J 0.14
Kayin 252 saat 10 | 54.93 D 0.31 21.28 B 0.26
504 saat 10 | 57.32 C 0.42 19.03 D 0.24
Agac Yaslandirma N Sari renk (b*) Tonu Degeri Toplam Renk Farki Degerleri
Tiirii Siiresi X HG SS AL* Aa* Ab* AE*
Kontrol 10 | 1352 K 0.61 - - - -
Ceviz 252 saat 10 | 20.15 [ 0.58 -4.83 | 11.99 6.63 | 1457
504 saat 10 | 852 M 0.75 081 | -098 | -5.00 | 5.38*
Kontrol 10 | 16.91 J 1.49 - - - -
Sapelli 252 saat 10 | 11.43 L 1.42 1246 | 447 5.48 | 1452
504 saat 10 | 7.24 N** 0.97 755 | 220 | -968 | 1251
Kontrol 10 | 25.78 E 0.39 - - - -
Sapsiz 252 saat 10 | 29.23 D 1.11 -11.47 | 6.46 3.45 13.64
Mese 504 saat | 10 | 33.37 C 155 1034 | 11.38 | 759 | 17.27
Kontrol 10 | 23.33 G 0.25 - - - -
Doussié 252 saat 10 | 2259 | GH 0.76 -10.84 | 9.17 074 | 14.24
504 saat 10 | 863 M 0.66 1443 | 124 | -1470 | 20.67
Kontrol 10 | 22.27 H 1.03 - - - -
Iroko 252 saat 10 | 19.89 [ 1.24 -10.75 | 5.06 237 | 12.16
504 saat 10 | 9.24 M 0.55 2.88 | 517 | -13.02 | 14.37
Kontrol 10 | 24.34 F 0.21 - - - -
Kaym 252 saat 10 | 39.65 A* 0.30 -1401 | 10.65 | 1531 | 23.33*
504 saat 10 | 37.49 B 0.69 1165 | 8.42 13.15 | 19.49
N: Ol¢iim Sayisi, X: Ortalama, HG: Homojenlik Grubu, SS: Standart Sapma,
*: En yiiksek deger, **: En diisiik deger
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Yaslandirilmig ve yaslandirilmamis lamine parkelere ait parlaklik degerlerine ait SPSS
sonuglart Tablo 4’de verilmistir. 60°’de liflere dik (L) parlaklik degeri en yiiksek UV vernikli
doussie odununa ait kontrol drneklerinde elde edilirken, en diisiik UV vernikli sapelli odununa
ait 504 saat siire ile yaslandirilmis Orneklerde elde edilmistir. 60°°de liflere paralel (/)
parlaklik degeri en yiiksek UV vernikli doussie odununa ait kontrol orneklerinde tespit
edilirken, en diisitk UV vernikli ceviz ve sapelli odunlarina ait 504 saat siire ile yaslandirilmis

orneklerde bulunmustur.

Tablo 4. Parlaklik degerlerine ait SPSS sonuglari

Agag Yaslandirma 60°°de Liflere Dik (L) 60°°de Liflere Paralel (//)
Tiirii Siiresi N Parlakhk Parlakhk
X HG SS X HG SS
Kontrol 10 17.80 B 0.13 20.23 B 0.16
Ceviz 252 saat 10 1.84 | 0.07 2.23 J 0.23
504 saat 10 0.78 K 0.08 0.87 M** 0.05
Kontrol 10 17.46 C 0.20 19.26 C 0.12
Sapelli 252 saat 10 3.44 H 0.12 3.80 | 0.29
504 saat 10 0.58 L** 0.09 0.87 M** 0.08
Kontrol 10 17.20 D 0.32 20.19 B 0.16
Sapsiz 252saat | 10 4.03 G 0.25 5.86 H 0.30
Mese 504saat | 10 | 1.02 J 0.04 1.38 K 0.13
Kontrol 10 19.58 A* 0.35 22.73 A* 0.35
Doussié 252 saat 10 6.06 E 0.23 10.44 E 0.38
504 saat 10 1.17 J 0.09 1.54 K 0.05
Kontrol 10 17.28 D 0.29 18.65 D 0.13
Iroko 252 saat 10 4.19 FG 0.19 5.36 H 0.25
504 saat 10 1.00 J 0.00 1.15 L 0.05
Kontrol 10 17.59 C 0.14 20.06 B 0.22
Kayin 252 saat 10 4.34 F 0.17 6.53 F 0.37
504 saat 10 1.14 J 0.10 1.40 K 0.13
N: Ol¢iim Sayisi, X: Ortalama, HG: Homojenlik Grubu, SS: Standart Sapma,
*: En yiiksek deger, **: En diisiik deger

Biitiin vernikli agac tiirlerinde yaslandirma siiresinin artmasi ile parlaklik degerlerinin
azaldig1 gorilmustir. 60°de liflere paralel (/) parlaklik degerleri, liflere dik (1) parlaklik
degerlerinden yiiksek elde edilmistir. Literatiirde yapilan bazi UV sistem vernikli
arastirmalarda liflere paralel (/) parlaklik degerlerinin, liflere dik parlaklik degerlerininkinden
yiiksek oldugu tespit edilmistir [10, 13, 19, 22]. Ayrica, UV sistem vernik ile calisilmis
arastirmalarda yaslandirma uygulamalarindan sonra parlaklik degerlerinin azaldig:

bildirilmistir [10, 19, 22, 27]. Calisma sonuglart literatiir ile uyumluluk gostermistir.
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Literatiirde, hizlandirilmis  yaslandirma  swrasinda  parlaklik  degerlerindeki
degisikliklerin, yiizey kaplamasinin bozulma seviyesi ile giiglii bir sekilde iligkili oldugu
bildirilmistir[43].

UV radyasyonu tarafindan bozunan ilk ahgsap hiicre duvari polimerlerinden biri
lignindir ve a-karbonil, bifenil veya halka konjuge ¢ift bag yapilarina sahip lignin kisimlarinin
bag ayrismasina neden olmaktadir. Lignin, UV ve UV-vis cihazinda, 151k spektrumu boyunca
UV radyasyonunu emmektedir. Ligninde olusan fotodegradasyon mekanizmasinin, zincir
boliinmesine ve sararmaya yol acan serbest fenoksi radikalleri veren farkli yollar ile karmasik

oldugu bildirilmistir [44].

4. SONUC VE ONERILER
Bu calismada, asagidaki sonuglar elde edilmistir:
- Biitiin testlere ait varyans analizlerinin anlamli oldugu sonucuna ulasilmaistir.

- Yaslandirma siiresinin artmasi, vernikli biitiin ahsap tiirlerinin parlaklik degerlerini
azaltmis olup; liflere paralel (/) parlaklik degerlerinin, liflere dik (1) parlaklik degerlerinden
yiiksek oldugu belirlenmistir.

- AE* toplam renk farki degerlerinde; yaslandirma siiresinin artmasi ile UV vernikli
doussié, sapsiz mese, iroko tiirlerinde artig goriiliirken, UV vernikli ceviz, kayin ve sapelli

odun tiirlerinde azalis tespit edilmistir.
- Calismada uygulanan UVB-313 model UV lambalarindan olusan yaslandirmanin sivi
yiizey kaplamalariin yiizey yapisinda degistirici etkiye sebep oldugu goriilmiistiir.

- Bu calismada kullanilan odun ve UV sistem vernikler kullanilarak elde edilen
orneklerin, Xenon lambal1 yapay yaslandirma cihazinda yaglandirilmasi ve QUV cihaz ile

arasindaki ylizey 6zelliklerine ait farkliliklarin incelenmesi onerilir.
Tesekkiir

Bu calisma, Diizce Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Endiistri
Miihendisligi Anabilim Dali’nda, Esra PAK tarafindan hazirlanan “Lamine Parkede Farkl
Yiizey ve Vernik Uygulamalarinin Yiizey Performansina Etkileri” baslikl yiiksek lisans

tezinin bir boliimiinden olusturulmustur.
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