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Ozet

Bu arastirmada, farkli 6grenim seviyesindeki ortaokul 6grencilerinin
astronomi kavramuyla ilgili goriislerini  gelisimsel olarak incelemek
amaglanmistir. Gelisimsel enlemsel aragtirma yontemine gore yiiriitiilen
arastirmanin orneklemini 2012-2013 egitim 6gretim yilinda giiz déneminde
Van’n bir ilgesinde yatili bolge ortaokulunda 5, 6 ve 7. sinifta 6grenim géren
202 ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak bir agik
uclu soru kullanilmis olup pilot uygulamasi yapilmistir. Elde edilen veriler
icerik analizi ile analiz edilmistir. Ogrenci ifadelerinden kodlar, temalar
olusturulmus ve kodlarin ifade edilme sikliklari hesaplanmistir. Ayrica
verilerin  gegerligini  arttirmak igin  Ogrenci cevaplarindan alintilar
sunulmustur. Elde edilen bulgular irdelendiginde, 6grencilerin cevaplarmin
ilgili smif seviyelerindeki okul bilgileri ile ortiismedigi ancak sinif seviyesi
ilerledikce daha bilimsel agiklamalarin yapildigi sonunca ulasilmustir.
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Giris

Ay ve Giines tutulmalari, yildiz yagmurlari, goktasi diismesi,
kuyruklu yildiz gériinmesi gibi bir¢ok astronomik olaylarm meydana
gelmesi, eski zamanlardan beri insanlarm ilgisini ¢ekmistir. Benzer
sekilde, TUBITAK’in son yillarda gergeklestirdigi ve iilkemizde
genglerimizin bilim okuryazarhigimi 6l¢mek icin yiiriittiiglii bir saha
arastirmasinin sonuglart da, Tiirk gencliginin ilgisini en ¢ok ceken
konulardan birisinin “astronomi” oldugunu ortaya koymustur (MEB,
2013a). Insanoglu ilk astronomi calismalarma giinliik yasamda
ihtiyaclarim karsilamak i¢in gokcisimlerini takip ederek baglamistir.
Bugiin ise sahip olunan teknoloji ile evrenin uzak kdselerini gézleyip
bilgi edinebilir hale gelinmistir (Kirbiyik, Kiziloglu, Kiziloglu,
Civelek & Beklen, 2007). Genis kapsamli ve en eski bilim dallarindan
birisi olan astronomi, gok cisimlerinin konumlarmi, hareketlerini,
birbirine olan uzakliklarmin O&l¢iilmesini, bunlarin fizik ve kimya
bakimindan yapilarini inceleyen bir bilim dalidir (Kirbiyik vd., 2007;
TDK, 2013). TIlgili literatiir incelendiginde, astronomi konu ve
kavramlarmma dair farkli 6grenim seviyelerindeki 6grenci gruplariyla
yapilmis ¢esitli caligmalara ulasilabilmekle beraber bu calismalardan
elde edilen bulgular, 6grencilerin cesitli alternatif kavramlarinin ve
ogrenme giicliiklerinin varligina isaret etmeleri konusunda oldukca
benzerlik gdstermektedir (Trumper, 2003; Kiiciikdzer, 2007;
Plummer, 2008; Kiiciikozer, Korkusuz & Kiiciikézer, 2009; Bostan
Sarioglan, Kiiciikdzer & Kiigiikozer, 2014). Bireyler, kavramlar1 sinif
seviyesi ilerledik¢e gittikce derinlesen bir igerikle 6grenmektedirler.
Bu sebeple ogrenciler ilk yillarda sahip olduklar1 alternatif
kavramlarini bir sonraki Ogrenim seviyelerine tasiyabilmektedirler.
Yapilan aragtirmalarda da ortaokul Ogrencilerinin sahip oldugu
alternatif kavramlara {iiniversite Ogrencilerinin de sahip oldugunun
tespit edilmis olmast da bu durumu desteklemektedir (Emrahoglu &
Oztiirk, 2009; lyibil & Saglam-Arslan, 2010; Bektash, 2013a; Bostan
Sarioglan vd., 2014). Ogrencilerin, grenim yasantilarinda astronomi
ile ilgili 6grendikleri kavramlar ve bilgiler yaninda onlarin alternatif
kavramlar1 da, astronomiye yonelik bakis acgilarin1 ve diisiince
yapilarmi  etkilemektedir.  Biilbiil, Iyibil ve Sahin (2013)
arastirmalarinda ilkogretim 8. sinif dgrencilerinin astronomi ile ilgili
algilamalarin1 incelemisler ve Ogrencilerin astronomi kavramlariyla
ilgili sahip olduklar1 alternatif kavramlarin onlarin astronomi ile ilgili
algilamalarin1 da etkiledigi sonucuna ulasmglardir. Literatiirde farkli
ogrenim seviyelerindeki Ogrencilerin astronomi ile ilgili kavramlari
anlama diizeylerini (Ekiz & Akbas, 2005; Emrahoglu & Oztiirk, 2009;
Iyibil, 2010; Tascan, 2013) ve alternatif kavramlarini ortaya koyan
calismalar (Trumper, 2003; Baloglu-Ugurlu, 2005; Emrahoglu &
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Oztiirk, 2009; Bektasli, 2013a; Goncii, 2013; Bostan Sarioglan vd.,
2014) yapilmasina ragmen, Ogrencilerin ‘astronomi’ye yonelik
gorliglerinin ~ farkli  6grenim seviyelerinde nasil bir gelisim
gosterdiginin  incelenmesine  yonelik  bir  arastirmaya  ise
rastlamlmamustir.  Ogrencilerin astronomi ile ilgili goriislerindeki
gelisimin incelendigi bu arastirmanin sonuglarmin ilgili 6gretim
programlarinin ve etkinliklerinin hazirlanmasina yonelik calismalarin
yapilmasimi tesvik edecegine inanilmaktadir. Bu baglamda,
arastrmanin amaci, ortaokul Ogrencilerinin astronomi kavramryla
ilgili goriislerini gelisimsel olarak incelemektir.

Astronomi Ogretimi ile ilgili Yapilan Calismalar
Astronomi konu ve kavramlartyla ilgili yapilan bazi
arastirmalar Tablo 1°de 6zetlenerek sunulmustur:

Tablo 1. Astronomi kavramlari ile ilgili yapilan arastirmalarin amaclarina
gore siniflandiriimasi

Amag Arastirmalar

Katilimcilarin - bilgi/anlama  diizeylerini ve kavram | 1-26
yanilgisi/alternatif kavramlarini tespit etmek.

Katilimcilarin astronomi kavramlari ile ilgili kavramsal | 27-41
degisim siireglerini incelemek.

Katilimcilarin astronomi kavramlari ile ilgili zihinsel 42-51
modellerini incelemek.

Katilimcilarin astronomi ile ilgili tutumlarini belirlemek. | 52-56

Katilimcilarin ‘astronomi’ bilimine yonelik | 57
diisiincelerini incelemek.

1: Baloglu-Ugurlu, (2005); 2: Bostan Sarioglan vd., (2014); 3: Bostan, (2008); 4: Bryce &
Blown, (2012); 5: Biilbiil, Iyibil & Sahin, (2012); 6: Biilbiil, Iyibil & Sahin, (2013); 7: Durukan
& Saglam Arslan, (2013); 8: Ekiz & Akbas, (2005); 9: Emrahoglu & Oztiirk, (2009); 10: Frede,
(2006); 11: Giines, (2010); 12: Iyibil, (2010); 13: Kalkan & Kiroglu, (2007); 14: Kaplan &
Tekinarslan, (2013); 15: Kurnaz & Degirmenci, (2012); 16: Kiigiikozer, (2007); 17: Oztiirk &
Doganay, (2013); 18: Oztirk & Ugar, (2012); 19: Plummer, (2008); 20: Sezen, (2002); 21:
Sahin, (2001); 22: Trumper, (2003); 23: Tiirkoglu, Ornek, Gokdere, Siileymanoglu & Orbay,
(2009); 24: Unsal, Giines & Ergin (2001); 25: Tascan, (2013); 26: Goncii, (2013); 27: Acker,
(1996); 28: Atwood & Atwood, (1997); 29: Bekiroglu, (2007); 30: Ercan, Tasdere & Ercan,
(2010); 31: Kikas, (2006); 32: Kiigiikdzer, Bostan & Isildak, (2010); 33: Kiigiikozer, Korkusuz,
Kiigiikézer & Yiiriimezoglu, (2009); 34: Olmez & Geban, (2001); 35: Skopeliti & Vosniadou,
(2007); 36: Sahin, Biilbiil & Durukan, (2013a); 37: Sahin, Biilbiil & Durukan, (2013b); 38:
Sasmaz Oren & Erduran Avci, (2005); 39: Trumper, (2006a); 40: Trumper, (2006b); 41:
Trundle, Atwood & Christopher, (2007); 42: lyibil & Saglam Arslan, 2010; 43: Kurnaz &
Degermenci, (2012); 44: Liu, (2003); 45: Panagiotaki, Nobes & Potton, (2008); 46: Oztiirk &
Doganay, (2013); 47: Samarapungavan, Vosniadou & Brewer, (1996); 48: Straatemeier, Van der
Mass & Jansen, (2008); 49: Taylor, Baker & Jones, (2003); 50: Vosniadou & Brewer, (1994);
51: Vosniadou, Skopeliti & Ikospentaki, (2004); 52: Bektasli, (2013b); 53: Canbazoglu Bilici,
Oner Armagan, Kozcu Cakir & Yiiriik, (2012); 54: Ugar & Demircioglu, (2011); 55: Wittman,
(2009); 56: Zeilik, Schau & Mattern, (1999); 57: Biilbiil, Sahin & Iyibil, (2013).

Tablo 1 incelendiginde temel astronomi kavramlarina yonelik
yiiriitiilen ¢esitli ¢calismalarm oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismalarin
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hitap ettigi astronomi kavramlar1 incelendiginde bunlarin; Diinya
(Baloglu Ugurlu, 2005; Ibret ve Aydinézii, 2011; Iyibil, 2010; Kikas,
2005), Ay ve evreleri (Bekiroglu, 2007; Trundle, Atwood &
Christopher, 2002, 2006, 2007; Oztiirk & Ugar, 2012), yildizlar ve
ozellikleri (Agan, 2004; Bailey, 2008; Iyibil, 2010; Iyibil & Saglam
Arslan, 2010; Kurnaz, 2012), Giines (iyibil, 2010; Kikas, 2005),
gezegen (Ekiz & Akbas, 2005; lyibil, 2010), uydu (iyibil, 2010),
kuyruklu yildiz (Kurnaz, 2012), takimyildizi (Kurnaz, 2012), evren
(Baloglu Ugurlu, 2005), uzay (Sahin, 2001), Giines sistemi (Cin,
2007; Sasmaz Oren & Erduran Avci, 2005), gokylizii (Kikas, 2005),
yoriinge (Ekiz & Akbas, 2005) gibi temel astronomi konu ve
kavramlar1 hakkinda yiiriitiildiigii; bu calismalarin da Diinya, Ay,
Ay’in evreleri ve yildizlarin 6zellikleri konularinda yogunlastigi
gorlilmektedir. Ayrica yapilan arastirmalarin daha ¢ok katilimcilarin
anlama diizeylerini ve alternatif kavramlarini belirlemeye yonelik
oldugu dikkat cekmektedir. Ogrencilerin ‘astronomi’ kavram ile ilgili
gorliglerini  belirlemeye yonelik smirli sayida c¢alisma oldugu
goriilmektedir (Biilbiil, lyibil & Sahin, 2013). Bununla birlikte
Ogrencilerin ‘astronomi’ kavramina yonelik goriislerinin farklh
O0grenim seviyelerine gore gelisiminin incelenmesine ydnelik bir
arastrmaya ise rastlanilmamistir. Bu arastirmanin &grencilerin
astronomi ile ilgili goriislerinin farkli 6grenim seviyelerine gore nasil
bir gelisim gosterdigine yonelik sonuglarmin literatiire 6nemli bir
katki saglayacagina inanilmaktadir.

Yontem

Arastirma ortaokul 5, 6 ve 7. siif Ogrencilerinin astronomi
kavramryla ilgili goriislerini  belirlemek i¢in tasarlandi§indan
gelisimsel arastirma yoOntemlerinden enlemsel (cross-sectional)
arastrma deseninde yiiriitiilmiistiir. Enlemsel arastirma deseninde,
ayn1 konunun bir drneklemle uzun siire ¢alisilarak gelisim diizeyinin
ortaya ¢ikarilmasi yerine, 6rneklemin takip edecegi yasam siirecinde
ona esdeger olabilecek Orneklem {izerinden ayni zaman diliminde
calismalar yiiriitiilebilmektedir (Cepni, 2010). Bu yolla, bir ¢aligmay1
tamamlamak i¢in ayni 6rneklemi takip etmek yerine, farkl yillardaki
orneklemlerle caligilarak arastirma daha kisa siirede tamamlanabilir
(Cepni, 2010).

Evren ve Orneklem

Arastirmanin orneklemini, 2012-2013 egitim 6gretim yili giiz
doneminde Van’in bir ilgesinde yatili bolge ortaokulunda 6grenim
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goren 5 (N=73), 6 (N=72) ve 7. smif (N=57) olmak iizere toplam 202
ortaokul 6grencisi olugturmaktadir.

Fen Bilimleri Ogretim Programlarinda ve Ders
Kitaplarinda Astronomi

Ogretim programlarinda astronomi konu ve kavramlar1 hayat
bilgisi ve fen bilimleri dersiyle birlikte sarmal bir yapida
sunulmaktadir. Ogrenciler astronomi konu ve kavramlarina yénelik
olarak  farkli  6grenim  seviyelerinde  farkli  Ogrenmeler
gerceklestirmektedirler.

Ilkokul Hayat Bilgisi dersi 6gretim programinda 1. smifta
Diinya ve Giines kavramlarini; 2. smifta Diinya’nin ve Giines’in
hareketlerini ve gokyiiziine bakildiginda neler goriilebilecegini; 3.
siifta Ay ve evrelerini, Diinya ve hareketlerini ve Giines kavramlarimi
ogrenmektedirler (MEB, 2009). Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda, 4.
smifta “Gezegenimiz Diinya” {nitesinde yer alankonular temelde
Diinya’mizin sekli ve yap1 ozellikleri ile ilgilidir. Besinci sinifta ise,
“Diinya, Giines ve Ay” adli {initede Diinya, Giines ve Ay’in boyutlar1
ile hareketlerini 6grenmektedirler (MEB, 2005). Fen ve teknoloji
Ogretim programinda, 6. simifta taskiireyi olusturan ana maddeler ve
bu maddelerin hayatimizdaki 6nemi; 7. smifta uzayda bulunan
gokcisimleri (gokada, gezegen, yildiz, ...), Glines sistemi, evren
anlatilarak uzay gozlemi yapilmasini saglayan optik aletlerin tanitim;
8. smifta ise, Dilinya’mizin olusumu, levha hareketleri ve atmosferdeki
hava olaylarindan bahsedilmektedir (MEB, 2006).

Fen bilimleri dersi 6gretim programinda 2013 yilinda yapilan
degisikliklerle 6grenciler, ilkokul 1. ve 2. smif konularmda degisiklik
yapilmazken; 3.smifta Diinya’nin sekli ve yap1 Ozelliklerini ve
4.smifta Diinya ve hareketlerini 6grenmektedirler. Ogrenciler ortaokul
S.sinifta yer kabugu hakkinda bilgi edinip erozyon ve g¢evre kirliligi
hakkinda fikir edinmektedirler. Ortaokul 6. sinifta Diinya, Giines ve
Ay’in goreli boyut ve bigimleri ile Diinya’mizin katmanlarini,
Diinya’nin ve Ay’in donme ve dolanma hareketlerini; 7.simifta “Giines
Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinde “Yildiz, gezegen,
meteor, uydu, kuyruklu yildiz, takimyildizi gibi” gk cisimlerini,
Glines Sistemi ve uzay gozlemlerinin yapilmasmi ve 8. smifta ise
levha hareketleri, depremleri, atmosferdeki hava olaylarini, iklimi ve
mevsimleri 6grenmektedirler (MEB, 2013b).

Mevcut ders kitaplar1 incelendiginde, 2013 yilinda yapilan bu
degisikligin, ¢aligmanin yapildig1r yil géz Oniine alindiginda heniiz
ders kitaplarma yansitilamadig1 goriilmektedir. Bu sebeple, 2012-2013
egitim 6gretim yilinda MEB tarafindan okutulmasi belirlenen ortaokul
fen bilimleri ders kitaplar1 ele alinarak, ‘astronomi’ kavraminin ders
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kitaplarinda yer alma durumu incelenmistir. Ortaokul 5. ve 6. simf
ders kitaplarinda ‘astronomi’ kavram olarak tanimlanmamakla birlikte
Diinya’nin sekli, Ay’in evreleri gibi astronomi ile ilgili konular ele
alinmaktadir. Astronomi kavram olarak ilk kez ortaokul 7. smif fen ve
teknoloji 6gretim programinda tanimlanmaktadir. Yedinci sinif ders
kitabinda astronomi: “Gok cisimlerinin ozelliklerini ve birbirleriyle
iliskilerini inceleyen bilim dali” olarak aciklanmaktadir (Komisyon,
2012; s. 276). Bir baska 7. smif fen ve teknoloji ders kitabinda
‘astronomi’, gok bilimi olarak ifade edilmektedir (Boyraz Topaloglu,
2012; s. 255). Ortaokul 8. smif ders kitaplarinda ise, ‘astronomi’
kavrami yer almasina ragmen kavrama ait bir tamim/acgiklama
bulunmamaktadir.

Veri Toplama Araci ve Veri Analizi

Veri toplamak amaciyla, “Astronomi denince akliniza ne/ler
geliyor? Astronomiyi nasil betimlersiniz? Ag¢iklaymiz” sorusunun yer
aldig1 agik uglu bir sorudan olusan form kullanilmistir. Bu sorunun
arastirmanin amacina hizmet edip etmedigi ve kapsam gegerliligi i¢in
3 alan egitimi uzmaninin goriisiine bagvurulmustur. Uzmanlar sorunun
bu arastirma i¢in kapsam gecerliligi oldugu seklinde goris
bildirmislerdir. Ayrica sorunun 5 ortaokul ogrencisi ile pilot
uygulamast yapilmistir.

Formdan elde edilen veriler, icerik analizi ile analiz edilmistir.
Ogrenci ifadelerinden kodlar belirlenmis ve kodlardan temalar
olusturulmustur. Belirlenen kodlarin ifade edilme sikliklar
belirlenmistir. Kodlamalardan sonra, dgrencilerin verdikleri yanitlar
“bilimsel olarak kabul edilebilir” ve “bilimsel olarak kabul edilmez”
ana-temalar1 altinda toplanmustir. Ogrencilerin astronomi kavramini
betimlerken yaptiklar1 agiklamalarda alternatif kavram iceren ifadeler
ile “Astronomi deyince aklima gokcismi geliyor” gibi verilen
yanitlarda, astronomi kavrami ile kurulan iliski net olarak
anlagilmadig1 i¢in bu tiir ifadeler de “bilimsel olarak kabul edilemez”
temas1 altinda  degerlendirilmistir. ~ Ogrencilerin  “Astronomi,
gokcisimlerinin ozelliklerini ve birbirleriyle iliskilerini inceleyen bilim
dalidir, gok bilimidir.” seklindeki aciklamalar1 da “bilimsel olarak
kabul edilebilir” temasinda degerlendirilmistir. Verilerin gecerligini
saglamak icin arastirmacilar oOncelikle verileri bireysel olarak
kodlamislardir. Daha sonra arastirmacilar bir araya gelerek her bir
kodlamay1 tartismislar ve kodlar iizerinde fikir birligine vararak
kodlamalara son halini vermislerdir. Ayrica verilerin gecerligini
arttirmak i¢in Ogrenci cevaplarindan alint1 ifadeler sunulmustur.
Ogrencilerin ifadelerinden ahntilar sunulurken; 5. sinifta &grenim
goren bir 6grencinin verdigi cevap S5, 6. sinifta 6grenim goren bir
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Ogrencinin verdigi cevap S6 ve 7. sinifta 6grenim goren bir 6grencinin
verdigi cevap S7 seklinde kodlanarak belirtilmistir.

Ortaokul

Bulgular

ogrencilerinin

astronomi

kavramma  yonelik

goriiglerine ait “bilimsel olarak kabul edilebilir” yanmitlar Tablo 2’de

sunulmustur:

Tablo 2. Farkli sinif seviyelerinden dgrencilerin astronomi kavramina
iliskin bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlari*

Ogrenci Goriisleri ile Tlgili
Coziimlemeler

Kullamim
sikhiklari

Tema Kodlar

S5

S6

S7

Ogrenci goriislerinden alint1 ifadeler

Kavram Yildiz

8

37

12

“Astronomi yildiz1 inceler. (S5)”
“Astronomi sayesinde yildizlarin rengi
ogrenildi ve en sicak yildizlar beyaz- mavi
renklidir. (S6)”,

“Birgok yildiz Giines’ten biiyiiktiir. (S7)”

Gezegen

27

“Astronomi gezegenleri inceler. (S5, S6)”,
“Yasamin oldugu tek gezegen Diinya’dir.
(86)”,

“Gezegenler Giines’in etrafinda doner.
(86)”

“Bilinen 8 tane gezegen vardir. (S7)”.

Ay

32

10

“Astronomi Ay’1inceler. (S5)”,
“Astronomi Ay’n evrelerini inceler. (S6)”
“Astronomi Ay’in hareketini inceler. (S7)”

Giines

28

14

“Giines bir y1ildizdir. (S5, S6, S7)”,
“Astronomi Giines’i inceleyen bir bilim
dalidir. (S7)”

Diinya

32

11

Uzay

26

“Astronomi uzay inceler. (S5, S6)”,
"Astronomi uzayda bulunan cisimleri
inceler. (S6)”

“Astronomi uzayda gergeklesen olaylari
inceler. (S6)”

Evren

“Astronomi evreni inceleyen bilim dalidir.
(s7)y”

Kuyruklu
yildiz

“Astronomi kuyruklu yildiz1 inceler.
(S5)”, “Uzayda kuyruklu yildiz var. (S6)”
“Kuyruklu yildiz, y1ldiz degildir. (S7)”

Kutup yildiz1

“Uzayda kutup yildiz1 oldugu
bulunmustur. (S5)”

“Astronomi sayesinde kutup yildiz
bulundu. (S6)”

Uydu

“Uzayda uydular vardir. (S5)”

Meteor

“Astronomi meteoru inceler. (S5)”
“Uzayda meteorlar vardir. (S6)”

Yildiz
kaymast

“Yildiz kaymasi meteorlarin hareketiyle
olusur. (S6)”

“Yildiz kaymasi olayinda yildiz kaymaz.
Buna atmosfere siirtiinerek giren meteorlar

72




Artkan, Durukan & Sahin

neden olur. (S7)”

Gok cismi 1 “Astronomi gok cisimlerini inceler. (S6)”

Bilim Bilim dali 1 11 37 | “Astronomi gok bilimidir. (S5, S6)”,
“Astronomi uzay1 inceleyen bir bilim
dalidir. (S6)”,

“ Uzaydaki gezegenleri ve Giines’i
inceleyen bir bilim dalidir. (S7)”
“Evren ve igindeki gok cisimlerini
inceleyen bilim dalidir. (S7)”

Gok bilimei 7 | “Uzay hakkinda arastirma yapan bilim
insanlaridir. (S7)”

“Gok bilimcilerin diger adi astronomdur
ve astronomi hakkinda arastirma yaparlar.

(s7)”
Uzay Uzay 2 3 “Astronotlar uzaya uzay araglariyla
aragtirmasit gemisi/aract giderler. (S6)”

“Uzay aract Mars’ta incelemeler
yapmistir. (S7)”

Teleskop 11 2 | “Uzay teleskoplar sayesinde inceleriz.
(86)”,

“Gokylizlinii gozlemleyebilmek i¢in
kullanilan araglardir. Aynali, mercekli,
radyolu teleskop cesitleridir (S7)”

Astronot 3 10 2 “Uzaya giden kisilerdir. (S5)”,
“Astronotlar uzaya giden bilim insanlardur.
(86)”,

“Astronotlar uzaya gider ve orada uzayla
ilgili bilgiler toplarlar. (S6)”

“Astronotlar uzaya arastirma yapmak
amactyla gider. (S7)”

Astronot 4 “Astronotlar uzayda uzay giysisi giyerek
giysisi calisma yaparlar. (S6)”
Uzay 1 “Uzaya kurulan uzay istasyonlari
istasyonu sayesinde uzay hakkinda ¢alismalar
yapilir. (S6)”
Astronomi Giines 9 “Astronomi Giines tutulmasini inceler.
olaylari Tutulmasi (S6)”
Ay Tutulmasi 7 “Astronomi ay tutulmasini inceler. (S6)”
Meteoroloji Atmosfer 1 “Diinya’da atmosfer tabakasi vardir. (S5)”
Bulut 1 “Su buharindan olusur. (S7)”
Ozon 5 “Zararl Giines 1sinlarin Diinya’ya
tabakasi gelmesini engeller. (S7)”

* Bazi ogrenciler astronomi kavramu ile ilgili birden fazla kavramlar1 kullandiklar1 igin aym
ogrenciler birden fazla kodlama altinda degerlendirilmistir.

Tablo 2’de “bilimsel olarak kabul edilebilir” temas1 altinda
yer alan ve Ogrencilerin astronomi kavramini tanimlarken
kullandiklar1 kavramlarin ve olaylarin ifade edilme sikliklar:
verilmistir. Ogrencilerin astronomiyi; kavram, bilim, uzay arastirmasi,
astronomi olaylar1 ve meteoroloji temalar1 altinda farkli kodlarla
iligkilendirerek agikladiklar1 goriilmektedir.

Kavram temasi altinda bulunan yildiz kavramini, en sik 6. sinif
ogrencileri ifade etmistir. Ogrenciler agiklamalarinda yildizin sekli,
rengi ve sicakligi gibi Ozellikleri belirtmislerdir. Diger smif
diizeylerinde ise; astronominin yildizlar1 incelediginden, yildizlarin

73




Amasya Universitesi, Egitim Fakiiltesi Dergisi, 4(1), 66-91, 2015

uzaklig1 ve biiytikliigii gibi 6zelliklerinden bahsedilmistir. Gezegen
kavramini en sik ifade eden yine 6. smf dgrencileridir. Ogrenciler
astronomi ile Giines Sistemi’'nde yer alan gezegenleri
iligkilendirmektedirler. Diger smif seviyelerindeki Ogrenciler ise,
astronominin gezegenleri inceledigini ve bu sayede gezegenlerin
cesitli ozellikleri hakkinda bilgi edinildigini ifade etmislerdir. Ay ile
ilgili olarak, 6grenciler astronominin, Ay’in hareketlerini ve evrelerini
inceledigini belirtmislerdir. Ay kodunu en sik ifade eden 6. simif
ogrencileridir. Giines ile ilgili olarak 6grenciler (en sik ifade eden 6.
smif Ogrencileri) Gilines’in bir yildiz oldugunu ve astronominin
Glines’i inceledigini ifade etmislerdir. Diinya kodu ile ilgili olarak
Diinya’nin bir gezegen oldugunu belirten o6grencilerin yami sira,
Diinya’nin hareketleri ve iizerinde yasam oldugunu belirten
ogrencilerin de oldugu goriilmektedir. Besinci ve 6. simif dgrencileri
astronominin uzayr ve uzaydaki gokcisimlerini inceledigini ifade
etmiglerdir. Evren kavramu ile ilgili olarak, sadece 7. sinif 6grencileri
gorlis bildirmis olup, astronominin evreni inceledigini/aragtirdigini
belirtmislerdir. Kutup yildiz1 kodu ile ilgili olarak, 7. simif 6grencileri
haric 5 ve 6. simf Ogrencileri, astronominin Kutup yildizini
incelendigi seklinde a¢iklmalar yapmiglardir. Az sayidaki 6grenci ise,
astronomi kavramini uydu, meteor, gokcismi kavramlar1 ve yildiz
kaymasi olayt ile iligkilendirmistir.

Astronomi kavramia dair bilimsel olarak kabul edilebilir
yanitlarin bir kismi “bilim” temasi altinda toplanmistir. Bu tema
altinda yer alan bilim dali kodu i¢in her Ogrenim seviyesinden
ogrencilerin goriis belirttigi goriiliirken; gokbilimci kodu i¢in sadece
7. simf 6grencilerinin goriis belirttikleri goriilmektedir.

Uzay arastirmasi temasi altinda; astronomi kavramina dair
bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara ait uzay gemisi/araci,
teleskop, astronot, uzay elbisesi, astronot giysisi, uzay kirliligi ve uzay
istasyonu kodlar1 bulunmaktadir. Uzay gemisi/araci ile ilgili goris
belirten Ogrenciler, astronomi ile ilgili inceleme yapmak i¢in uzay
araglarmin birer vasita oldugunu ifade etmislerdir. Ogrenciler astronot
kavramini, uzayda arastirma yapan kisi olarak tanimlamiglardir.
Teleskop kavrami ile iliski kuran Ogrenciler, teleskobu uzayr ve
gOkyliziinii incelemek i¢in kullanilan bir ara¢ olarak betimlenmistir.
Astronot giysisi ve uzay istasyonu kavramlar1 7. smf Ogrencileri
tarafindan dile getirilirken astronomi kavrami ile bu kavramlar
arasindaki iligki uzay arastirmalar1 temeline dayanmaktadir.

Meteoroloji temasi altinda, atmosfer, bulut ve ozon tabakasi
olmak {izere ii¢ kod bulunmaktadir. Bu tema altinda yer alan ifadeler
bilimsel bilgiler ile uyumlu olsa da, direk olarak astronomi ile
iligkilendirilmeden ifade edildigi goriilmektedir.
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Ortaokul  O6grencilerinin  astronomi  kavramma  yOnelik
goriiglerine ait “bilimsel olarak kabul edilemez” yanitlar Tablo 3’te
sunulmustur:

Tablo 3. Farkli sinif seviyelerinden dgrencilerin astronomi kavramina
iliskin “bilimsel olarak kabul edilemez” yanitlar1**

Ogrenci Goriisleri Ile Tlgili Kullanim Ogrenci Goriislerinden Alinti Ifadeler
Coziimlemeler sikliklari
Tema Kodlar S5 Se S7

“Yildiz gokte olur. (S5)”,

“Yildizlar gezegenlerde bulunur. (S5)”,
“Yildizlarin sekli bes kdsegenlidir. (S6)”,
“Astronomi uzayda gegen bir tiir
yildizdir. (S6)”,

“Gokylizline baktigimizda birgok yildizi
gorebiliriz. (S7)”,

“Yildizlar gece aydinlik olmasim saglar.
(87)”

“Yildiz kayar. (S7)”

Yildiz 22 5 8

“Astronomi uzaydaki gezegenlere verilen
addir. (S5)”,

“Astronomi gezegenlerdedir. (S5)”,
“Astronomi bir gezegendir. (S6)”,
“Uzayda gezegenler Giines’ten yardim
alarak durmaktadir. (S6)”,

“Astronomi bir Diinya gezegenidir. (S7)”
“Astronomi bir gezegen ad1 olabilir. (S7)”

Gezegen 22 4 8

“Astronomi Ay’1 kontrol etmektir. (S5)”,
“Ay aksamlar1 ¢ikar. (S5)”,

Ay 19 5 8 “Astronomi Ay’in evresidir. (S6)”
“Astronomi Ay’n etrafinda donmesini
saghyor. (S7)”

“En biiyiik y1ldiz Giines’tir. (S5)”,
Kavram “Gtines milyonlarca yildizdan daha sicak
oldugu i¢in yildizlar giindiizleri kaybolur.
(85)”,

Giines 21 6 7 “Giines en biiyiik yildizdir. (S6)”
“Yildizlar Giines sayesinde parlaktir.
(86)”

“Astronomi Giines’in etrafinda donmesini
saghyor. (S7)”

“Diinya bir uzay gemisidir. (S5)”,
“Astronomi Diinya’dir. (S5)”
“Astronomi deyince aklima Diinya
geliyor. (S7)”

“Diinya kendi ekseni etrafindaki
doniisiinii bir haftada tamamlar. (S6)”

Diinya 2 3 4

“Uzayin sonsuz bosluguna astronomi
denir. (S5)”,

“Astronomi uzaya gitmektir. (S5)”,
“Astronomi, i¢inde gok cisimlerinin
hareket ettigi sonsuz bosluk olan yani
uzaydir. (S7)”

Uzay 8 5

“Astronomi deyince aklima evren geliyor.
(S6)”

“Evreni gezen kisiye astronomi denir.
(S5)”

Evren 2 5

Kuyruklu 2 1 1 “Yildiz gesitlerinden biri de kuyruklu
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yildiz

yildizdir. (S5)”,

“Kuyruklu yildiz diinyanin etrafinda
donmese gece ve gilindiiz birbirine karisir.
(86)”

“Yildiz seklinde degildir yuvarliktir. (S7)”

Kutup yildiz1

“Kutup yildiz1 en biyiik yildizdir. (S6)”
“Bilinen en biiyiik yildizdir. (S7)”

Uydu

“Astronotlar uydulari Diinya gezegenine
yerlestirirler. (S7)”

Galaksi

“Astronomi galaksiler aras1 Mars, Diinya,
Veniis, Giines, Ay ve Neptiin gibi
gezegenlerde dolasip arastirma yapar.
(s7)y”

Cobanyildiz

2

“Gokyiiziinde Cobanyildizi bulunur. (S5)”

Yildiz
kaymast

“Yildiz kaymasi olayinda yildizlar kayar.
(S6)”

Gok cismi

“Astronomi deyince aklima gok cismi
geliyor. (S5)”

Astronomi
olaylari

Giines
Tutulmasi

“Giines Tutulmasi, Ay Giines’in yanina
gelince olur. (S6)”

Bilim

Bilim insant

10

“Astronomi, uzay1 inceleyenlere verilen
addir. (S7)”

“Astronomi, uzay1 kesfeden bir bilim
adamudir. (S7)”

Gok bilimei

“Teleskoplar yardimiyla gokyiiziinii
inceleyen bilim adamlarina denir. (S7)”

Uzay
arastirmast

Uzay
gemisi/aract

“Astronomi uzay gemisidir. (S5)”,
“Astronomi bir uzay aracidir. (S7)”
“Uzaya sadece uzay gemileri gidebilir.
(87"

Teleskop

“Astronomi deyince aklima gelen ilk sey
teleskoptur. (S6)”

Roket

“Astronomiye roketle gidilir. (S5)”

Astronot

“Astronotlar Dlinya’nin yanina gelerek
hava durumuna bakar. (S5)”,
“Astronot uzay arag geregleridir. (S6)”
“Astronomi, Astronotlarin Ay’a gidip
bilgi almasidir. (S7)”

Uzayli

“Astronomi deyince aklima uzaylilar gelir
(S5).”
“Astronomi uzaylilardir. (§7)”

Astronot
giysisi

“Astronomi deyince aklima astronotlarin
giydigi beyaz kiyafet geliyor. (S6)”

Meteoroloji

Atmosfer

“Diinyadaki atmosfer tabakasinin
olusumunu inceler. (S7)”

Bulut

“Astronomi havada bulutlar
gormemizdir. (S5)”,

“Astronomi, buluttur. (S5)”

“Astronomi deyince aklima bulut geliyor.
(87"

Hava durumu

“Astronomi sayesinde hava durumunu
ogreniriz. (S6)”

Gokyiizii

“Astronomi deyince aklima gokyiiziine
bakmak geliyor. (S6)”

Varlik

Canli-Cansiz

1

“Astronomi giindiiz géremedigimiz ve
Diinya’min disin1 géremedigimiz seydir.
(85)”

“Uzaydaki biitiin canli cansiz her seydir.
(S
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“Astronomi evreni, yildizlari, atmosferi
ve gezegenleri takip eden kisidir. (S5)”
“Astronomi uzay arastirmalarinda gérev
alan kisidir. (S6)”

Kisi 3012

“Astronomi uzayda arastirmalar yapan bir
alettir. (S6)”

“Uzaydaki her seyi arastiran bir alettir.
(s7)y”

Alet 4 3

Makine 1 “Uzayda gezen bir makinedir. (S7)”

** Bazi ogrenciler astronomi kavramu ile ilgili birden fazla kavramlar1 kullandiklari igin aym
ogrenciler birden fazla kodlama altinda degerlendirilmistir.

Tablo 3’te Ogrencilerin astronomi kavramini tanimlarken
kullandiklar1 ifadeler arasindan bilimsel olarak kabul edilemeyen
yanitlar icin olusturulan temalar; kavram, bilim, uzay arastirmasi,
meteoroloji, varlik ve astronomi olaylar1 olmak iizere alt1 tema altinda
toplanmustir.

Kavram temasi altinda yer alan kodlar; yildiz, gezegen, Ay,
Glines, Diinya, uzay, evren, kuyruklu yildiz ve Kutup yildiz1 olarak
siralanabilir. Yildiz kodu altinda yer alan &grenciler astronomiyi
yildizlarm sekli, yapisi, bulunduklar1 konumu ve parlaklik durumlar:
ile iliskilendirmistir. Ogrenciler astronomiyi genel olarak gezegen
ismi olarak tamimlanuslardir. Ogrencilerin Ay ifadelerinden,
astronomiyi Ay’in evresi olarak betimledikleri goriilmektedir. Giines
kodu i¢in 6grenciler Giines’in en biiyiik ve en sicak yildiz oldugunu
ifade etmektedirler. Besinci ve 7. sinif 0grencilerinin uzay kodu ile
ilgili goriisleri incelendiginde 6grencilerin astronomiyi uzay boslugu
olarak ve uzaya gitmek olarak tanimladiklar1 dikkat c¢ekmektedir.
Besinci ve 6. sinif dgrencileri evren kodunda astronomiyi evrene
giden kisi olarak tanimlamiglardir. Bu tema altinda yer alan az
sayidaki 6grenci ise, astronomiyi tanimlarken kuyruklu yildiz, Kutup
Yildizi, uydu, galaksi, Coban Yildizi, gbkcismi kavramlarindan ve
yildiz kaymasi olayindan yararlanmustir.

Astronomiyi bir bilim olmas1 ile iligkilendiren Ogrenciler,
aciklamalarinda  bilim insan1 ve gok bilimci ifadelerini
kullanmiglardir. Kullandiklar1 ifadeler, 6grencilerin astronomiyi bir
bilim insani olarak degerlendirdigini gostermektedir.

Uzay arastirmasi temas1 altinda, uzay araci, teleskop, astronot,
astronot giysisi, uzayli ve roket kodlar1 yer almaktadir. Bu tema
altinda yer alan 6grencilerin 6nemli bir kismi, astronomiyi bir uzay
araci veya astronotu uzay arag-gereci olarak tanimlamaktadirlar.

Bazi 6grenciler astronomi kavramini atmosfer, bulut ve hava
durumu gibi meteoroloji alanina ait kavramlarla iligkilendirmistir.

Varlik temasi altinda, canli-cansiz, kisi, alet, makine ve arag
kodlar1 bulunmaktadir. Bu tema altinda yer alan &grencilerin biiyiik
bir kismi, astronomiyi uzay arastirmalarini yapan, takip eden kisi veya
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uzay arastirmalarini yapmak i¢in kullanilan alet olarak ifade ettikleri
goriilmektedir.

Tartisma

Ogrencilerin, astronomi kavramini tanimlarken daha ¢ok
astronomi ile ilgili kavramlar1 tanimlayarak agiklayama calistiklar:
dikkat cekmektedir. Ogrencilerin bilimsel olarak kabul edilebilen
cevaplar1 arasinda; astronomi kavramimin 5. smif Ogrencileri
tarafindan yildiz, Ay, Diinya ve Giines; 6. sinif 6grencileri tarafindan
yildiz, Ay, Diinya, Giines, gezegen, uzay, astronot ve teleskop; 7. sinif
ogrencileri tarafindan yildiz, Ay, Diinya, Gilines ve astronomi bilim
dalina ait diger kavramlar ile iliskilendirilmis agiklamalar yapildigi
gorlilmektedir. Bununla birlikte 7. sinif Ogrencileri, 5 ve 6. smif
Ogrencilerine oranla daha fazla siklikta astronomiyi bir bilim dali
olarak ifade etmislerdir. Ayrica ‘astronomi’yi sadece 7. smif
ogrencileri gok bilimi olarak tanimlamislardir. Bu durum astronomi
kavraminin ortaokul 7. siif fen bilimleri 6gretim programinda ve ders
kitaplarinda bilim dali ya da gok bilimi olarak tanmimlanmis
olmasindan kaynaklanabilir. Biilbiil, Iyibil ve Sahin (2013), yaptiklari
calismada 8. smif ogrencilerinin astronomiyi bilim dali olarak
acikladiklarmi tespit etmislerdir. Sekizinci smif 6grencilerinin
astronomiyi bilim dali olarak agiklamalarinin da, onlarin 7. sinifta
aldiklar1 egitimden kaynaklanmis olabilecegi sOylenebilir.

Ogrencilerin bilimsel olarak kabul edilemez temas: altinda
astronomi kavramini; 5. sinif 6grencileri yildiz, Ay, Diinya, Glines ve
gezegen, 6. sinif 6grencileri kisi ve 7. siif 6grencileri bilim adami
kavramm ile iliskilendirmislerdir. Ogrenciler bu iliskilendirmeleri
yaparken de alternatif kavram iceren aciklamalar yapmiglardir.
Ogrencilerin astronomiyi bir yildiz cesiti olarak degerlendirdikleri,
astronomi ile astronom kavramlarini birbiri yerine kullandiklar1 dikkat
cekmektedir. Bu durum, dgrencilerin yildiz, gezegen, uzay, gokyiizii,
astronom, evren, roket gibi temel kavramlar1 zihinlerinde yanlig
yapilandirmalarimin bir sonucu olarak diisiiniilebilir.

Arastirmanin sonuglarinda Ogrencilerin astronomi kavramini
ifade ederken kullanmis olduklar1 Ay, Diinya, Giines, gezegen, yildiz
gibi kavramlarin ¢ogunu bilimsel olarak ifade edemedikleri ve ifade
ettikleri kavramlarla ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklar1
soylenebilir. Ogrencilerin yildizin sekli, rengi sicaklig1 (Emrahoglu &
Oztiirk, 2009; Iyibil & Saglam-Arslan, 2010), Ay’m evreleri
(Bekiroglu, 2007; Trundle, Atwood & Christopher, 2002, 2006, 2007;
Oztiirk & Ugar, 2012), gezegen (Ekiz & Akbas, 2005; Iyibil, 2010) ile
ilgili agiklamalarinda literatiirde tespit edilen alternatif kavramlar
tespit edilmistir. Ogrencilerin Kutup Yildiz1 ile ilgili ifadelerinden,
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yildizlarm biiylikligii hakkinda bilgi eksikligine sahip olduklar:
goriilmektedir.

Bununla birlikte ogrencilerin astronomi kavramini uzay
giysisi, uzayli, makine, uzay araci gibi ¢esitli kavramlarla ifade etmesi
ogrencilerin astronomi kavramlarini sezgisel olarak yapilandirilmis
olmalarindan kaynaklanabilir. Ciinkii bireyler olaylar1 kendi
onbilgilerine gore anlam vererek ya da kendi inandiklar1 gibi
yapilandirabilmektedirler (Yagbasan & Giilgicek, 2003). Ogrenciler
bilimsel bilgileri zihinlerinde anlamli olarak yapilandirmadiklarinda,
kendi sezgilerini ve deneyimlerini kullanarak bilimsel bilgilere
alternatif kavramlar gelistirmektedirler (Driver, 1983). Ogrencilerin
astronomi tanimlar1 incelendiginde uzayli kavrami ile astronomiyi
iligkilendiren aciklamalari, en ¢ok 5. smif dgrencilerinin ifade ettikleri
gorlilmektedir. Bu durum ¢ocuklarin kiigiik yaslarda hayal diinyasinin
cok genis olmast ile agiklanabilir. Bunun yaninda, astronomi gibi bazi
fen kavramlarinin soyut olmasi, oOgrenciler tarafindan zor
anlasilmasina ve ezberlenerek bilimsel anlamlarindan uzak bir sekilde
ogrenilmesine yol agmaktadir (Ercan, Tasdere & Ercan, 2010; Sasmaz
Oren & Erduran Aveci, 2005; Yagbasan & Giilgicek, 2003).

Arastirmada literatiirden farkli olarak Uydu kavrami hakkinda
gorilis bildiren 7. simif 6grencisinin ifadesinden, 6grencinin dogal ve
yapay uydu ayrimini yapamadigi ve uydularin gezegene ait
yoriingelerde hareket ettikleri bilgisine sahip olmadigi sdylenebilir.
Yedinci simf Ogrencilerinin  galaksinin bir gékcismi oldugunu
belirtmesine ragmen bu kavram ile diger astronomi kavramlari
arasinda kurdugu iliskilerde bilgi eksikliginin oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin astronomi kavramim genellikle temel astronomi
kavramlarmni kullanarak agiklamalar1 belki de onlarin giinliik hayatta
karsilastiklart durumlardan ya da Onceki Ogrenim siireglerinde
ogrendikleri kavramlarla iligkilendirmelerinden kaynaklanabilir.
Ornegin; Fransa’da yapilan bir caligmaya katilan bireylerin %33 iiniin
Giines’in Diinya’nin etrafinda dolandigini ifade ettikleri goriilmektedir
(Acker & Pecker, 1988, akt. Baxter, 1991). Benzer sekilde, Vosniadou
ve Brewer (1992)’in gergeklestirdikleri calismada, ilkokul
ogrencilerinin Diinya’y1 diiz bir disk seklinde tammladig
gorlilmektedir. Bu durumun 6grencilerin giinliik hayatta edindikleri
gozlemlerinden/tecriibelerinden kaynaklanabilecegi belirtilmektedir.
Arastirmanin bulgularinda 6grencilerin yildizlar1 5 koseli olarak ifade
ettikleri goriilmektedir. Bu durumun sebebi olarak 06grencilerin
yildizin seklini Tiirk bayragindaki yildizin sekli ile iliskilendirerek
yapilandirmis olabilecekleri sdylenebilir. Nitekim benzer sonuglar
yapilan farkli calismalarda da tespit edilmistir (Iyibil, 2010; Iyibil &
Saglam-Arslan, 2010; Kurnaz, 2012). Bu durum &grencilerin giinlitk
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yasam deneyimlerinin yani sira kiiltiirel degerlerinin de kavram
ogrenmelerini etkiledigi seklinde yorumlanabilir.

Astronomi’yi tanimlarken Ogrencilerin meteoroloji ile ilgili
kavramlar1 kullanmasi ve astronomi ile bulut, atmosfer, hava durumu,
gokylizii gibi kavramlarla iligkilendirmesi, 6grencilerin uzay-gokytizii
arasindaki farki bilemediklerini ortaya koyabilir. Ogrencilerden
birinin ‘Astronomi deyince aklima gokyliziine bakmak geliyor’ ifadesi
bu durumu 6rnekler niteliktedir.

Bu arastirmada belirlenen alternatif kavramlarin birgogu
literatiirde de tespit edilmis olup, bu alternatif kavramlar 6grencilerin
hem ‘astronomi’yi hem de ‘astronomi’ye dair kavramlar1 net olarak
anlayamadiklarina isaret etmektedir. Konu ile ilgili ortaokul
ogrencileri ile yiiriitiilen ¢alismalarin énemli bir kisminda (6rn, Sezen,
2002; Ekiz ve Akbas, 2005) ogrencilerin “anlama seviyesinde” yer
alan cevaplar veremedigi tespit edilmistir. Bununla birlikte, ¢caligmada
ogrencilerin sinif seviyesi ilerledik¢ce ‘astronomi’ kavramina dair
yapilan ‘bilimsel olarak kabul edilebilir’ aciklamalarin arttigi da
gorlilmektedir. Ayrica smif seviyesinin ilerlemesi ile 6grencilerin
astronomiyi tanimlarken kullandiklar1 astronomi kavramlarinin da
cesitlilik gostermesi de oldukca dikkat cekmektedir. Fen bilimleri
dgretim progranu sarmal bir yapiya sahiptir. Ogrenciler kavramlari
smif seviyesi ilerledikge gittikce derinlesen bir igerikle
ogrenmektedirler (MEB, 2013b). Bu durum 6grencilerin kavramlari
yapilandirmalarinda formal egitim ortamlarinda aldiklar1 egitimin bir
sonucu olarak yorumlanabilir. Ayrica Ogrencilerin  6nceki
ogrenmelerinin sonraki Ogrenmelerini de etkiledigi sOylenebilir.
Besinci sinif 6grencilerinin sahip olduklar: alternatif kavramlara 7.
smif 6grencilerinde de rastlanilmasi, 6nceki 6grenme yasantilarinda
sahip olunan alternatif kavramlarin sonraki 6grenme ortamlarma da
taginabilecegine kanit olarak gosterilebilir.

Sonuclar

Ogrencilerin ‘astronomi’ ve astronomi kavramlari ile ilgili
aciklamalarindan 6grencilerin kavram 6grenmelerinin smifi seviyesi
ilerledik¢e daha bilimsel igerige sahip oldugu ve 6gretim programinin
sarmal yapisina uygun bir sekilde 6grencilerin kavramlarinin gelisim
gosterdigi  sonucuna  ulasilmistir.  Ogrencilerin  cogunlugunun
‘astronomi’yi bir bilim dali olarak tanimlayamamalarma ragmen,
‘astronomi’ bilim dali1 altinda incelenen yildiz, gezegen, uzay, Diinya,
Ay ve Glines gibi astronomi kavramlarindan yola c¢ikarak cesitli
kavramlarla  betimlemeye calistiklar1  sonucuna  ulasilmistir.
Ogrencilerin yaptiklar1 bu betimlemelerde kavram gesitliliginin de
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ilerleyen simif seviyesi ile uyumlu bir sekilde artis gosterdigi sonucuna
ulasilmustir.

Ogrencilerin astronomi ile ilgili kavramlar hakkinda alternatif
kavramlara sahip olmalar1 onlarin ‘astronomi’ kavrammni da
zihinlerinde bilimsel olarak yapilandirmalarina engel olabilecegi
sonucuna ulagilmistir.

Ayrica arastirmada 5. smif Ogrencilerinin sahip olduklari
alternatif kavramlara 6 ve 7. sinif Ogrencilerinin de sahip oldugunun
tespit edilmesi, alternatif kavramlarin giderilmesinin ¢ok zor oldugunu
ve siif seviyesi ilerlese de alternatif kavramlarin siireklilik gostererek
O0grenmeyi olumsuz etkiledigi ve yeni Ogrenilecek kavramlarin da
yanlig yapilandirilmasina sebep olabilecegi seklinde yorumlanabilir.

Arastirmada literatlirden farkli olarak Ogrencilerin dogal ile
yapay uydu ayrimini yapamadigi, gokyiizii ile uzay arasindaki fark ve
uydularin gezegene ait yoriingelerde hareket ettikleri hakkinda bilgi
sahibi olmadiklar1 sonucuna ulagilmistir. Ayrica ‘astronomi’ ile
astronomi kavramlar1 arasinda Ogrencilerin iliski kurmakta
zorlandiklar1 sonucuna ulasilmstir.

Oneriler

Arastirmada kavramlarin ileryen sinif seviyesine gore gelisim
gosterdigi sonucu dikkate alindiginda, ilgili kavramin ilk 6grenildigi
siif seviyesinde bilimsel olarak yapilandirilmasi, 6grencilerin sonraki
ogrenme durumlarim etkileyeceginden olduk¢a Onemlidir. Bu
baglamda 6grenme ortamalarmi diizenleyen 6greticilere, 6grencilerin
sahip olduklar1 ya da 6grenim siirecinde olusturabilecekleri alternatif
kavramlari tespit ederek, bu alternatif kavramlar1 gidermeye ya da bu
alternatif kavramlarin olusmasin1 Onlemeye yonelik etkinlikler
planlamalar1 6nerilmektedir.

Ayrica, Ogreticilerin  ‘astronomi’ ve astronomi ile ilgili
kavramlar1 6gretirken bu arastirmada ya da literatiirde tespit edilen
alternatif kavramlar1 ve bilgi eksikliklerini dikkate almalar1 tavsiye
edilebilir.
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Summary

Problem Statement: Astronomy has attracted the attention of mankind from
the past to the present. Similarly, in recent years, TUBITAK has conducted a
field survey to measure the youth’s scientific literacy and the results revealed
that one of the most interesting topics which drew the attention of Turkish
youth is “astronomy”. At this point, the responses of the students to the
question “What is astronomy?” have been a subject of curiosity. Also, it is
wondered what kind of relationship there is between the students' responses
and scientific explanation about astronomy. Astronomy is defined as the one
of the oldest branches of science that examine the positions and movements
of celestial bodies, measurement of the distances between each of them and
their structures in terms of physics and chemistry. In the curriculum, subjects
and concepts of astronomy are presented in a helical structure together with
science courses. In elementary school (1%, 2™, 3™ and 4™ grades) students
learn concepts of the Earth and the Sun, their movements and the Earth’s
shape. In the secondary school, students gain knowledge about the Earth’s
crust in 5™ grade, the Earth’s, the Sun’s and the Moon’s sizes and movements
in the 6™ grade, celestial bodies like stars and planets in the 7" grade and
plate movements and weather events in the 8"grade. Students are
progressively taught the astronomy concepts and subjects with a deepening
content in terms of grades. Students form a perspective/ thought structure
about astronomy in parallel with the knowledge and concepts they gain in
their learning experiments. In this regard, when the relevant literature is
examined, several studies on subjects and concepts of astronomy conducted
on students in different learning levels have been found. It is remarkable that
findings from these studies reveal the existence of similar student alternative
concepts that have in common pointing the existence of students’ various
alternative concepts. Also, it is detected in these studies that the university
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students’ alternative conceptions are similar to elementary students’.
Although there are several studies in the literature that have determined the
understanding levels and alternative conceptions of the students about
astronomy at different learning levels, the development of the students’ ideas
about astronomy at different grades is still unknown.

Purpose of the Study: The aim of this study was to investigate the
secondary school students’ ideas about astronomy developmentally.

Method(s): The study was carried out with the cross-sectional method, one
of the developmental research designs. The study group was composed of
202 total students (Nsw grade: 73, Nt grade: 72 and Nog graae: 57) during the fall
semester of the 2012-2013 academic years in the secondary boarding school
in the town of Van. An open-ended question was used as a data collection
tool: 'What comes to your mind when you think of astronomy? Define the
astronomy, please'. Three field training experts’ view were received for the
expediency of this study. Content validity of the open-ended question and
the pilot study were applied to 5 secondary school students. The data were
analyzed with content analysis. The codes and themes were created from the
students’ answers by the researchers. Concept, science, space exploration,
astronomical events, meteorology and existence were the composed themes.
The frequencies of using the codes were detected. Then, the students’
answers were grouped under two main-themes: "scientifically accepted
answers" and "scientifically unaccepted answers". However, some students’
answers like "A celestial body comes to my mind when I hear astronomy” are
mentioned in the "scientifically unaccepted answers" theme because of the
fact that the relationship between the astronomy concept and the student’s
answer is not clear. In addition, some examples of students’ answers are
presented to increase the validity of the data. The researchers also analyzed
the data individually to prove the reliability of the study, and then the
researchers completed the analysis by discussing under which codes and
themes can the data be located for validity of codes. To ensure the validity of
data, researchers reached a consensus for coding.

Findings and Discussions: When the findings are examined, students'
answers do not appear to coincide with school information in their respective
grades. It is revealed that students associate astronomy with different themes
under the themes of concept, science, space exploration, astronomical events
and meteorology. Astronomy has been associated with other celestial bodies
among the scientifically acceptable answers of students: star, the Moon, the
Earth and the Sun by 5th grade students; star, planet, the Moon, the Earth, the
Sun, space, astronauts, and telescope by 6" grade students and star, Moon,
the Earth, the Sun and astronomy as science by 7" grade students. Especially
7" grade students have expressed astronomy as science. These findings
indicate that the students usually associate astronomy with concepts such as
star, planet, the Moon, the Earth and the Sun. Scientifically unacceptable
answers of the students are grouped under six themes: concept, science, space
research, meteorology, existence and astronomical events. Students associate
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astronomy with concepts such as space, life, orbit, telescope, weather
forecasts, and planet. Astronomy has been associated with other celestial
bodies in scientifically unacceptable answers: star, the Moon, the Earth and
the Sun by 5™ grade students; person by 6™ grade students and scientist by 7"
grade students. When the students’ answers are examined, it is concluded that
the students cannot scientifically explain the astronomy concept which they
learned during their courses in the elementary school and may create the
perception of astronomy concept with their daily experiences. However,
when the findings are examined according to their grades, it can be stated that
as the students’ grades increase, their scientifically acceptable answers about
the concept also increases. In addition, it is noteworthy that the terms the
students use defining astronomy vary with grade level. In a study carried out
by 8™ grade students, it was determined that the students associate astronomy
with planet, space, science and the astronaut. Especially 5™ grade students
associate astronomy with celestial bodies such as star, planet, the Moon, the
Earth and the Sun. However, their answers cannot be assessed scientifically
because they could not understand the definition of these concepts. In the
literature, although 8™ grade students expressed astronomy as science, they
cannot state what astronomy works on / what this branch of science studies.
This situation can be interpreted that the students cannot correctly construct
the concept in their mind.

Conclusions and Recommendations: The results of this study pointed out
that students try to explain astronomy using concepts which they learned in
primary and secondary school, but they could not scientifically explain the
concept and even their descriptions involved alternative conceptions. Many
of the alternative conceptions identified in this study took place in the
literature and it indicated that students do not clearly understand both
astronomy and astronomy concepts. Besides, a significant proportion of the
related research carried out with primary school students in the literature
identified that the students in these studies cannot give answers about
astronomical concepts in the “sound understanding level”. Taking into
consideration the results of this study, it is recommended that students’ prior
knowledge should be determined before teaching, and these determined
alternative conceptions and lack of knowledge should be remedied. Also they
should not be restricted to only conceptual definitions while preparing the

teaching activities and determining prior knowledge.

Keywords: Astronomy, Secondary School Students, The Cross-Sectional
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