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Oz

Dolgu duvarlar, genel olarak i¢ mekanlar1 bolmek, 1s1 ve ses yalitimi saglamak i¢in betonarme yapilarda yaygin
olarak kullanilan bir yap1 elemanidir. Tasima kapasitelerinin diigiik olmasi sebebiyle, yapisal olmayan bilesenler
olarak kabul edilmekte ve sadece sabit yiik olarak dikkate alinmaktadirlar. Ancak yapilan ¢alismalar, dolgu
duvarlarin yapt davranisini 6nemli Olgiide etkiledigi goriilmiistiir. Bunun yaninda, dolgu duvarlarda,
havalandirma ve aydinlatma gereksinimleri igin kap1 ve pencere bosluklar1 birakilmak zorundadir. Bu durumda,
ger¢eve davranisi da bununla paralel olarak degisiklik gosterecektir. Bu nedenle bu ¢alismada, farkli boyutlarda
pencere acikliklar1 ve bosluklar iceren dolgu duvarlt betonarme ¢ergevelerin ¢evrimsel yiikler altindaki yapisal
davranis1 deneysel olarak incelenmistir. Bu amacla 3 adet !4 6lgekli, betonarme ¢erceve iiretilmistir. Bunlardan
bir tanesi bosluksuz, diger ikisi ise ayni duvar pencere bosluk alaninda, farkli bi¢im ve bosluk konumu sahip
olacak sekilde iiretilmistir. Uretilen cerceveler, FEMA 461°de énerilen yiikleme protokolii kullanilarak ¢evrimsel
yiikler altinda deney tabi tutulmuslardir. Deneylerden elde edilen bulgular kullanilarak dolgu duvarl
cercevelerin tasima kapasiteleri, enerji tiiketme kapasiteleri ve kirilma bicimleri belirlenmistir. Elde edilen
bulgular, dolgu duvar bosluklarinin bigim ve konumlarinin ger¢eve davramigini énemli 6lgiide degistirdigini
ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Betonarme, Bosluklu ¢erceveler, Cevrimsel yiikleme, Yiik tasima kapasitesi, Enerji tiiketme
kapasitesi, Gaz beton

Experimental Investigation of the Effects of Aerated Concrete Filled
Wall Window Spaces on Reinforced Concrete Frame Behavior

ABSTRACT
Infill walls are building elements that are commonly used in reinforced concrete structures to separate interior
spaces and to provide heat and sound insulation. Due to their low carrying capacity, they are considered as
nonstructural components and are only taken into account as dead loads. However, studies have shown that infill
walls significantly affect the building behavior. In addition, door and window openings are essential in infill
walls for ventilation and lighting requirements. In this case, the frame behavior will also change in parallel with
this. For this reason, in this study, the structural behavior of RC frames with infill walls including window
openings of different sizes and voids under cyclic loads was experimentally investigated. For this purpose, 3
reinforced concrete frames with %4 scale were produced. One of them was produced without an opening, and the
other two were produced in the same wall-window opening area, with different shapes and opening positions.
The produced frames were tested under cyclic loads using the loading protocol suggested in FEMA 461. By
using the findings obtained from the experiments, the carrying capacities, energy dissipation capacities and
failure patterns of the infilled wall frames were determined. The findings revealed that the shape and position of
the infill wall openings significantly changed the frame behavior.
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|. GIRIS

Genel olarak i¢ mekanlart bolmek, 1s1 ve ses yaliimi saglamak icin, betonarme yapilarda yaygin
olarak dolgu duvarlar kullanilmaktadir. Disiik tasima kapasiteleri sebebiyle, tasarim asamasinda
sadece sabit yiik olarak dikkate alinmakta ve yapisal olmayan bilesenler olarak kabul edilmektedirler.
Son zamanlarda yapilan ¢alismalar, dolgu duvarlarin yap1 davramisin1 6nemli 6l¢iide etkiledigini ve
cercevelerin davraniginda farkl etkilere sahip oldugunu gostermektedir [1-4]. Deprem sonrasi yapilan
hasar aragtirmalarinin ve deneysel ¢alismalarin sonucuna gore, ¢erceve sistemde meydana gelen ciddi
hasarlarin, yapisal elemanlar ve dolgu duvarlarin arasindaki giiclii etkilesimden meydana geldigi,
ayrica depremden sonraki onarim maliyetlerinin biiyiik bir kisminin, duvarlarin onarimu i¢in gerektigi
tespit edilmistir [5-7]. Dolgu duvarlar gergeve elemanlarina bitisik olarak inga edildiginde, basing
etkisi altinda ¢erceve elemanindan ayrilma egilimindedirler ve artan sismik etkiler dogrultusunda
duvarlar, zayif noktalardan c¢atlayabilmekte, ezilmeler meydana gelebilmekte hatta gogmeler
olusmaktadir [8-12]. Tiim bunlarin yaninda, havalandirma ve aydinlatma gereksinimleri i¢in ihtiyag
duyulan kapi ve pencere acikliklarinin da duvar ve cergeve davranislarinda dikkate alinmasi
gerekmektedir. Bu yiizden son yillarda birgok arastirmaci sismik aktivitesi yiiksek bolgelerde, dolgu
duvarli gergeve sistemlerin davraniglarini incelemeye odaklanmigtir [13].

Xuanhao Cheng ve dig. [13] yaptiklar1 ¢alismada; ¢elik bir ¢ergeve sistemde, yatay ve diisey bolme
teknolojisi ile olusturduklar1 dolgu duvarlarin, mekanik 6zelliklerini incelemisler ve benzer sekilde
insas1 yapilacak duvarlarin montaji ve uygulanmasi igin rehberlik edecek onerilerde bulunmuslardir.
Sidi Shan [14] ve ekibi, kismi dolgu duvarlarin, betonarme g¢ergeve sistemlerin gégme davranis
tizerindeki etkilerini incelemistir. Angelis ve Pecce [15]; yaptiklari calismada, dinamik testlere
dayanan, basit ve uygun maliyetli yenilik¢i bir yontem kullanarak, dolgu duvarlarin diizlem disi
yapisal davranigimin tanimlanmasi igin bir yontem onermektedir. Binici ve dig. [16] gaz betondan
yapilan dolgu duvarlarin sismik davraniglarini incelemis ve sismik davraniglarinin iyilestirilmesi igin
caligmalar yapmugtir. Caligmalarinin sonucunda onerdikleri yontemlerin depreme dayanikli dolgu
duvarlar tretmek igin iyi bir alternatif oldugunu savunmuslardir. Buitrado ve arkadaglari [17],
Betonarme yapilarin saglamligima dolgu duvarlarin etkisini aragtirabilmek igin, 1/1 6l¢ekli amaca
uygun olarak hazirlanmig iki katli bir yapi lizerinde testlerini ger¢eklestirmislerdir. Kosede bulunan bir
kolonun ani olarak sistemden c¢ikarilmasi senaryosuna dayanan testlerde, dolgu duvarlarin c¢ergeve
performansina katkisi incelenmistir. Prakash ve Satyanarayanan [18], kose kolon kaldirma
senaryosunu uyguladiklart calismalarinda, bes katli bir betonarme yapinin gé¢me davranisini
inceleyerek, dolgu duvarlarin uygun bir yiik transferini sagladiginin ve betonarme g¢ergevelerin
kademeli gégme direncini arttirabileceginin sonucuna varmustir. Jalaeefar ve Zargar [19], depreme
maruz kalan dolgu duvarli betonarme gercevelerin lizerinde olusan etkileri incelemek amaciyla, 4,8 ve
12 katli modeller olusturarak sonlu elemanlar yontemiyle analizlerini ger¢eklestirmistir.

Bu c¢aligmada, bosluksuz ve farkli boyutlarda pencere bosluklarina sahip gaz beton dolgu duvarh
betonarme gergevelerin, gevrimsel yiikler altinda yapisal davraniglar1 deneysel olarak incelenmistir.
Deneylerden elde edilen bulgular kullanilarak dolgu duvarli gergevelerin tasima kapasiteleri, enerji
titketme kapasiteleri ve kirilma bigimleri belirlenmistir.

653



1. MATERYAL METOT

A. MATERYAL OZELLIKLERi VE DUVAR URETIMi

Calismada kapsaminda iiretilen 4 6l¢ekli betonarme ¢ergevelerde kullanilan donati ve betona ait bazi
mekanik 6zellikler Tablo 1°de verilmektedir.

Tablo 1. Uretimde kullanilan donati ve betona ait bazi ézellikler.

Donati Beton
Akma Dayanimi 494,03 Basin¢ Dayanim 40,28
(N/mm?) (N/mm?)
Cekme Dayamimi 624,21 Yogunluk 2,31
(N/mm?) (kg/m?)
Kopma Uzamasi 22,87

(%)

Hazirlanan betonarme ¢ergevelerin dolgu duvarlarinda, kolay temin edilmesi, kolay uygulanabilirligi,
diistik maliyeti ve yaygin kullanimi sebebiyle gaz beton bloklar tercih edilmistir. Gaz beton bloklara
ait bazi fiziksel ve mekanik 6zellikler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Gaz beton bloklara ait baz: ozellikler.

Malzeme Ozellikleri

Boyut 60 x 19 x 25
(cm)
Yogunluk 400
(kg/m?®)
Basin¢ Dayanimi 25
(MPa)
Isil iletkenlik Degeri (W/mK) 0,13

Gaz beton bloklarin oriilmesinde kullanilan yapistirma harcina ait 6zellikler Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Gaz beton yapistirma harcina ait bazi ozellikler.

Malzeme Ozellikleri

Islenebilme Siiresi 240

(dak.)
Yogunluk 1400 + 100

(kg/m?°)

Basin¢ Dayanimi 50
(MPa)

Isil iletkenlik Degeri 0,53
(W/mK)

Gaz beton bloklar ile hazirlanan duvarlarin her iki ylizeyini, tamamen kaplayan 20 mm kalinliginda
cimento esasli hazir siva uygulamasi yapilmistir. Kullanilan ¢imento esasli hazir sivanin 6zellikleri
Tablo 4’de verilmektedir.
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Tablo 4. Kullanilan hazir stvaya ait fiziksel ve mekanik ozellikler.

Malzeme Ozellikleri

Kuru Birim Hacim Agirhk 1450 + 100
(kg/m?)
Yas Birim Hacim Agirhk 1800 + 100
(kg/m?)
Ortalama Basin¢ Dayanim 2,7
(MPa)
Ortalama Egilme Dayanimi 1,1
(MPa)
Aderans Dayanimi / Kuru Ortamda 0,2
(MPa)
Elastikiyet Modiilii 4750 =100
(MPa)
Isil iletkenlik Katsayisi 0,420 + 0,02

(W/mK) 23.0

Dolgu duvarlar olusturulurken, uygulamada siklikla karsilagilan, havalandirma ve aydinlatma
ihtiyacim gidermek amaciyla birakilan pencere bosluklarini temsil etmesi amaciyla, farkli boyutlarda
pencere bosluklari birakilmistir. Dolgu duvarli betonarme gercevelere ait gorseller ve kullanilan
kisaltmalar Tablo 5’de verilmektedir.

Tablo 5. Numune Kodlamalar: ve Bosluk Olciileri.

Numune KI\(l)l(Jl:gﬂ]aem Aciklama Bosluk Olgciileri
I | ASR
R |
e I 1
: : Lo Referans
‘ _ | | 3 S RCF-1 Cergeve i
e

A2 e ;' Tek Pencere
S RCF-2 Bosluklu A2=75x80cm
‘ s ‘ L Cergeve

: *A.l : : A] B iki Pencere
e P P RCF-3 Bosluklu Al1=50x 60 cm
: ‘ : ‘ ‘ : Cergeve
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B. TEST DUZENEGI VE YUKLEME PROTOKOLU

Caligmanin temel amaci, betonarme dolgu duvarli g¢ergevelerdeki bosluk alani ve konumlarinin,
cevrimsel yiik altindaki ¢ergceve davranisina etkilerinin karsilagtirilmali olarak incelenmesidir. Bu
amagla, 250x225x20cm boyutlarinda 3 adet dolgu duvarli betonarme c¢ergeve lretilmistir. Pencere
boslugu bulunan cergevelerde bosluk konumlar1 degisirken, toplam bosluk alani sabit tutulmustur.
Cergevelere ait gorseller Sekil 1°de verilmistir. Deneyler sonunda elde edilen ¢evrimsel yiik egrileri
kullanilarak, deney elemanlariin, yiik tasima kapasiteleri, enerji tiikketme kapasiteleri ve kirilma
bigimlerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Sekil 1. Dolgu duvarli cercevelere ait gorseller.

Cergevelerin tiimiine servohidrolik aktivatér yardimiyla yatay ¢evrimsel yiik uygulanmistir. Yapilan
testlerde FEMA 461 [20] tarafindan 6nerilen yiikkleme protokolii uygulanmigtir. Test Grneklerine
uygulanan 6telenme orani (6/H) sirasiyla,0.15%, 0.20%, 0.25%, 0.35%, 0.50%, 0.75%, 1.00%, 1.40%,
1.75%, 2.20%, 2.75%, 3.50%, 4.00%, 4.50%, 5.00% oranlarindadir. Otelenme oranmnin 3,5%’dan daha
fazla uygulanmasinin nedeni duvarlarin nihai durumlarin1 gérmektir. Test sirasinda her 6telenme orani
i¢in yer degistirme dongiisii iki kez tekrarlanmigtir. Yiiklemeye ait protokol Sekil 2’de verilmistir.

150
100

50

-50

Yer Degistirme (mm)

-150 .
Cevrimler

Sekil 2. Yiikleme Protokolii.
Test diizeneginde 500 KN kapasiteli bir yiik hiicresi ile buna karsilik gelen tepe yer degistirmesi ise

aktivatore yerlestirilmis 500 mm 6l¢iim kapasiteli bir LVDT ile 6l¢iilmiis ve veriler bilgisayara 0.125s
araliklarla kaydedilmistir. Test diizenegine ait detayli goriinim Sekil 3’de verilmistir.
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Loadcell
Actuator

225

Reaction Wall

Strong Floor

Sekil 3. Cevrimsel yiik uygulamasi igin kullanilan test diizenegi.

1. BULGULAR

A. CEVRIMSEL YUK EGRILERi

Referans olarak iiretilen bogluksuz RCF-1, tek pencere bosluklu RCF-2 ve iki pencere bosluklu RCF-3
kodlu dolgu duvarli gergevelere ait ¢evrimsel yiik-yer degistirme egrileri ve zarf egrileri Sekil 4’de
verilmistir. Zarf egrileri her ¢evrimde elde edilen maksimum yiikler ve bunlara karsilik gelen yer
degistirmeler kullanilarak ¢izilmektedir. Sekillerden de goriildiigii gibi, bosluksuz ve bosluklu
cercevelerin c¢evrimsel yiik egrileri simetrige yakindir. Bosluklarin simetrik olusu bu bulgularn
desteklemektedir.

RCF-1 Cevrimsel Yiik Egrisi RCF-1 Zarf Egrisi
250 250
itme -) 3 itme (-) 200

Cekme (+)

Cekme (+)

250 )
Yer Degistirme (mm) Yer [);éfﬂi.-me (mm)
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RCF-2 Cevrimsel Yiik Egrisi
200

itme )
Cekme (+)

Yiik (kN)
g
&

-250
Yer Degistirme (mm)

RCF-3 Cevrimsel Yiik Egrisi

itme (1)
Cekme (+)

Yiik (kN)

-150
Yer Degistirme (mm)

RCF-2 Zarf Egrisi

200

itme (-) 150
Cekme (+) '

100

250
Yer Degistirme (mm)

RCF-3 Zarf Egrisi

150

itme (-)
Cekme (+)

Yiik (kN)

=150

Yer Degistirme (mm)

Sekil 4. Dolgu duvarli ¢ercevelerin cevrimsel yiik-yer degistirme egrileri.

IV. TARTISMA

A. YUK TASIMA KAPASITELERI

Cevrimsel yiikleme sonucu elde edilen zarf egrileri karsilastirmali olarak Sekil 5°de verilmistir. [tme
ve ¢ekme yonlerinde elde edilen maksimum yiik ve bu yiike karsilik gelen yer degistirmeler ise Tablo

6’da verilmektedir.

=
S0 80
£
=

Karsilastirmali Zarf Egrisi

250

200

150

100

50

0

20 40 60 80

-250
Yer Degistirme (mm)

——RCF-1 ——RCF-2 ——RCF-3

100

Sekil 5. Dolgu duvarl betonarme ¢ergevelerin karsilastirmali zarf egrisi.
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Tablo 6. Maksimum yiik ve maksimum yiike karsiltk gelen yer degistirme degerleri.

RCF-1 RCF-2 RCF-3
Yiikleme Yonii Itme Cekme Itme Cekme Itme Cekme
Maksimum Yiik 210,454 190,413 183,004 165,576 116,339 130,460
(kN)
Yer Degistirme 24,127 30,048 24,074 30,108 47,158 37,744
(mm)

Sekil 5 ve Tablo 6 incelendiginde, gaz beton dolgu duvarli ¢ergevelerin, simetriye yakin bir davranig
gosterdigi goriilmektedir. RCF-1, RCF-2 ve RCF-3 ¢ercevelerinin maksimum yiike karsilik gelen yer
degistirme degerlerinin, sirasiyla itme yoniinde 210,454kN — 24,074mm, 183,004kN — 24,074mm,
116,339kN — 47,158 mm oldugu ve ¢ekme yoniinde 190,413kN — 30,108mm, 165,576kN — 30,108mm,
130,460kN — 37,744mm oldugu tespit edilmistir. RCF-1 ve RCF-2 cerceveleri itme yoniinde
maksimum yiike 8. ¢evrimde, ¢ekme yoniinde ise 9. ¢evrimde ulagmistir. Maksimum yiikler g6z oniine
alimdiginda, RCF-2 cergevesinin yiik tasima kapasitesinin, RCF-1 g¢ercevesine gore itme yoniinde ve
¢ekme yoniinde %13 azaldigr goriilmektedir. RCF-1 gerc¢evesinin RCF-3 ¢ergevesine gore yiik tagima
kapasitesi ise itme yoniinde %45 ve ¢ekme yoniinde %31 daha fazladir. Bu durum dolgu duvar
bosluklarinin tasima kapasitesini 6nemli 6l¢iide etkiledigi sonucunu ortaya koymaktadir. Ayrica RCF-
2 ve RCF-3 ¢ercevelerinde bosluk alanlarinin ayni olmasina ragmen, bi¢cim ve konumlarmin farkl
olmasi RCF-3’nin RCF-2’¢ gore daha diisikk bir tagima kapasitesi olugsmasina sebep olmustur.
Otelenme oranlarina gore (%1 ve %3,5) karsilik gelen yiikler ve maksimum yiikler Sekil 6’da
verilmistir.

250
200

1

o

2
g 100
50 I
0
Cekme itme Cekme itme Cekme itme
RCF-1 RCF-2 RCF-3
1% Otel m3.5% Otel m Maksi Yiik

Sekil 6. Otelenme oranlarina karsilik gelen yiikler.

Sekilden de goruldiighi gibi, dolgu duvarlardaki pencere bosluklar1 yiik tasima kapasitesini
etkilemektedir. Bunu yaninda, pencere bosluk alanlari ayni olmasina karsilik, RCF-3 ¢ergevesinin
tasima kapasitesindeki onemli diisiis, bosluk sayisinin Onemini ortaya koymustur. Zira bosluk
miktariin artmasiyla kritik kesitlerin daha fazla olugsmasi bu sonucu ortaya ¢ikarmaktadir.

B. ENERJi TUKETME KAPASITELERI
Gaz beton dolgu duvarli betonarme gergevelerin y1gisimli enerji tiikketme kapasiteleri, her bir ¢evrimde
yik-yer degistirme egrisinin altindaki alanlarin yigisimli olarak toplanmasiyla elde edilmektedir.

Betonarme cergevelere ait yigisimli enerji tiiketme kapasiteleri Sekil 7°de ve toplam tiiketilen enerji
miktarlar1 Sekil 8’de verilmistir.
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RCF-1 Enerji Tiiketme Kapasitesi Egrisi RCF-2 Enerji Tiiketme Kapasitesi Egrisi

250 250
200 200
_ -
: z
< <
o 150 o 150
E g
-] £
o= o
] 22
= =
= 100 = 100
= =
o <
= =
= =
s0 50
0 0
0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 45 5 0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 4.5 5
Otelenme Oram (%) Otelenme Oram (%)
RCF-3 Enerji Tiiketme Kapasitesi Egrisi Karsilastirmah Enerji Tiketme Kapasitesi Egrisi
250 250
200 200
B z
z <
=} Z 10
o 150 £
£ g
< =
= = 100
'_'_' 100 =
= @
g A
= 50
50
0
o 05 1 15 2 25 3 3.5 4 4.5 5
0 Otelenme Orani (%)
0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4 4.5 5

Otelenme Oram (%) ——RCF-1 ——R(F-2 ——RC(F-3

Sekil 7. Dolgu duvarli betonarme ¢ergevelerin yigisimli olarak tiiketilen enerjileri

Toplam Tiiketilen Enerji Miktar1

RCF-3

RCF-1

=]

50 100 150 200 250
Tiiketilen Enerji (kNm)

Sekil 8. Dolgu duvarl betonarme ¢ercevelere ait toplam tiiketilen enerji miktarlart

Sekil 7 incelendiginde, en yiiksek enerji tiikketme kapasitesine, yiik tasima kapasitesinde de gostermis
oldugu performansla birlikte RCF-1 kodlu betonarme ¢ergeve ulasmistir. Dolgu duvarlarda birakilan
bosluk sekillerine gore enerji tiiketme kapasitelerinde diisiisler meydana gelmistir. Sekil 7°den de
goriildugi gibi, ozellikle %1.00 Gtelenme oranindan sonra, RCF-2 ve RCF-3 deney ¢ergevelerinin
tikettikleri enerjilerin azalarak arttig1 goriilmektedir. Bu durum lokal hasarlardan dolayi, duvarlarim
cercevelerden ayrilmasi ve farkli bloklar halinde ¢alismasi ile agiklanabilir.
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C.KIRILMA BiCiMLERI
Cevrimsel yiikler altinda davranislari incelenen dolgu duvarl betonarme ¢ergevelerin deney baglangici
anindaki gorintiileri Sekil 9’da, %1 otelenme oranina gelindigindeki gortntiileri Sekil 10°da, %3,5

Otelenme oranina gelindigindeki gorintiileri Sekil 11°de ve deney sonundaki goriintiileri Sekil 12°de
verilmigtir.

Sekil 9. Deney Baslangicinda betonarme ¢ergevelerin dolgu duvarlart.

Sekil 10. %1 otelenme oraminda, dolgu duvarlarda meydana gelen hasarlar.

Sekil 11. %3,5 otelenme oraninda, dolgu duvarlarda meydana gelen hasarlar.

Sekil 12. Deney sonunda meydana gelen hasarlar ve dolgu duvarlara ait kirilma bigimleri.

Sekillerden de goriildiigii gibi, hasar bi¢imleri dolgu duvar bosluklar da bulunan bosluklara gore
degisiklik gostermektedir. RCF-1 deney ¢ercevesinde, duvar boyunca her iki kdsegen dogrultusunda
diyagonal catlaklar olusmustur. Kolonlarda egilme catlaklari, kolon diplerinde yaklasik kolon uzun
boyutunun yaris1 yiiksekliginde olusmaya baslamistir. Ilerleyen yiikleme adimlarinda, temel
diplerinden mafsallasmanin olugmasiyla tasima kapasitesine ulagilmigtir. RCF-2 ¢ercevesinde catlaklar
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bosluk koselerinde yogunlasmistir. Pencere bosluklarinin her iki tarafindaki duvar elemanlarmin
ayrilmasiyla, kolonda pencere bosluk seviyesinde egilme catlaklar1 goriilmiistiir. Ilerleyen yiikleme
adimlarinda RCF-2 gercevesine benzer sekilde kolon diplerinde mafsallagsma olugsmustur. Son olarak
RCF-3 gergevesinin kirilma bigimi incelendiginde, duvar ortasinda bulunan blok ilk yiiklemede {ist
parcadan ayrilarak ayri1 ¢aligmaya baglamistir. Yiiklemenin ilerlemesiyle orta blokta ¢apraz catlaklar
olugmus ve duvar iist ve alt blok olarak ayri olarak ¢alismaya baslamistir. Yine kolonda pencere alt
seviyesinde belirgin kesmeli-egilme ¢atlaklar1 olusmustur. Diger ¢ergevelerde oldugu gibi kolonlarin
diplerinde mafsallagma ile tagima kapasitesine ulasilmstir.

V. SONUC

Bosluksuz ve farkli boyutlarda pencere bosluklarina sahip gaz beton dolgu duvarli betonarme
gergevelerin, ¢evrimsel yiikler altinda yapisal davranislarinin incelendigi bu deneysel ¢alismanin
tamamindan ¢ikarilacak baslica sonuglar asagida 6zetlenmistir.

o  Maksimum yiikler g6z oniine alindiginda, en yiiksek tagima kapasitesine sahip olan ¢ergevenin
RCF-1 oldugu goriilmektedir. Birakilan bosluklarin tasima kapasitesini diislirdigii
belirlenmistir. Tasima kapasitesini, bosluk alanindan daha c¢ok, bosluk adedinin daha fazla
diisiirdiigii tespit edilmistir.

e En yiiksek enerji tiikketme kapasitesine, yiik tasima kapasitesinde de oldugu gibi RCF-1 kodlu
betonarme ¢ergeve ulagmustir.

o Enerji tiketme kapasiteleri karsilagtirmali olarak incelendiginde, RCF-2 ve RCF-3
cergevelerinin %1 Gtelenme oranindan sonra enerji tilkketmelerinde azalmalar meydana geldigi
tespit edilmistir.

e (Cercevelerde olusan hasar bi¢imlerinin, bosluk alani ve yerine gore degisiklik gostererek
enerji tiiketme kapasitesi ve yiik tagima kapasitesini degistirdigi gézlemlenmistir.

e Bosluklu cercevelerde, bosluk seviyelerinde kesmeli e§ilme catlaklarinin goriilmesi, kisa
kolon olusumunu hatirlatmaktadir. Bu sebeple kolonlarin donatilandirilmasina daha fazla
Oonem verilmelidir.

e Tiim cercevelerde tasima kapasitesine ulasildiktan sonra kolon diplerinde mafsallagmalar
meydana geldigi gorilmiistiir.

Sinirh sayida deney elemani ile elde edilen bu sonuglar, gaz beton dolgu duvar bosluklarinin gergeve

davranisin1 degistirdigini ortaya koymaktadir. Buradan ¢ikan sonuglarin, genellestirilebilmesi igin
farkli konfigilirasyonlara sahip betonarme bosluklu gergevelerin test edilmesi gerekmektedir.
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