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PNOMATIK TEKTANE EKIM MAKINELERINDE EKIM DUZGUNLUGUNUN
OTOMATIK KONTROLU HZERINDE BiR ARASTIRMA(1)

Tamer UCAR(2) Hehmet YILMAZ! 3}

UZET

Bu galigma ile Dbir elektronik wuyar: ve denetleme sistemi
gelistirildi. Sistem bir pndmatik tektane ekim makinesi iizerine monte
edilerek denemeleri yapilda. Bir elektronik algalayica  vasitasiyla
ekilmeyen tohumlar algilanarak 1sikly ve sesli uyarim saflandi. Aynm
zamanda dijital bir géstergeden de okundu. Ekilmeme  durumu siklasinca
sesll uyari calasti.

Bsylece ekim esnasinda operatdriin farkinda olamadigas aksakliklar
ortaya ¢ikarilarak aninda haberdar olmasi saglandi. Ekilmemis alan ve
tiriin kayb: gibi kayiplar ortadan kaldarilda. : .

A STUDY ON AUTOMATIC CONTROL FOR UNIFORM-SEEDING IN
PNEUMATIC SINGLE SEEDERS

ABSTRACT

This study was carried out to improve an- electronic warning and
control system. System was mounted on a pneumatic spacing drill and the
tests were made on it. Sensing of nissed seeds was caused a lit-up
warning. These occurrences were alse counted and displayed digitally.
Sound warning started when the missed seeds fregquently appeared.

Thus, some failures likely to be more difficult for the operator to
know were observed and it was seen to be possible to warn the operator of
any problem. Thereby uncovered area and crop losses and as such are
prevented.

GiR1S

Tarimsal iretim artmasinda makine wve enerjinin rasyonel kullanima,
dogrudan va da dolayli olarak etkili olmaktadir. Diinyada tarimsal meka-
nizasyon derecesinin yilikseltilmesi ve girdilerin optimize edilmesiyle,
toplam gida maddeleri -tiretiminin en az iki katina cikarilmasi olanakli-

(1) ¥rd. Do¢. Dr. Mehmet YILMAZ' in vyénetiminde bhazirlanan ve YYi. Fen
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dir. Bunun kesin delili, ileri iilkelerde ulasilan deferlerdir (1). Dikkat
edilecek olursa bu tilkelerde elektronik endiistrisi baska hicbir endiistri
dalinin ulasamayacadi bir hizla, adeta ¢1% gibi biiyiimektedir. Yasamin
her kesimi istense de istenmese de bu biiyiimeden etkilenmektedir (2).

Artap diinya niifusn  karsisinda herkesi diisiindiiren en  &nemli
sorunlardan birisi insan topluluklarinin doyurulmasidir. Bu sorunun
cézlimiinde hemen tim bilim dallarina ve mithendislik disiplinlerine gotrev
dismektedir. Bu yolda &zellikle arastirma~gelistirme calismalarin:
istlenenlere #nemli isler dismektedir. Var olan fakat bilinmeyen seylerin
hepsi arastirmaya konu olabilir. Ne var ki, arastirmada insanlari en cok
ilgilendiren konulara &ncelik verilmelidir (3).

Bugiin diinya tariminin ulastid: noktada her tiirli iretim
yapilmaktadir., Ancak tarimsal tiretimde gézard:i edilen sorun, liretim
ve tiketim kayiplaridar. tiziilerek vurgulamak gerekir ki, iilkemizde
tireticinin neden oldugu hasat 3ncesi kayiplar oldukca bilyiiktir. Bu durum
alan kaybi, zaman kaybi, disglici ve benzeri kayiplar seklinde ortaya
cikmakta, bu da iiriin ve para kaybina neden olarak maliyete olumsuz etki
yapmaktadir.

Siraya ekim makinelerinin tiretimi giderek daha yayginlasmakta ve
daha karmasik bir vyap:1 almaktadar. Bu nedenle de ekim normunu
defistirebilecek bir bozukluk oldugu zaman, bunu siiriiciiniin bilmesi eskiye
goére daha zor olmaktadar(4). Yapilan bu calisma ile, tarla tariminda
kullanilan pnématik tektane ekim makinelerinde ortaya cakabilecek
sorunlarin coziiminde bir ysdntem olusturmak amaclanmistir. Makinede
tikaniklzk, tohum deposunun bosalmasi, déniislerde kuyruk milinin yeniden
calistirilmasinin unutulmasi gibi nedenlerle zaman zaman ekilmemis
alanlar ortaya cikmakta ve bitkinin toprak ylzeyine cikma zamanina kadar
da bu durumun farkina varilamamaktadir. Boéylece vyukarida séz ettigimiz
sakincalar ortaya cikmaktadir. Kurulan bir elektronik = algilama ve uyar:
sistemiyle bu sakincalarin bir kisminin ortadan kaldirilmas: diistiniildii.
Tohumlarin ekici ayaklardan topraga atilip atilmadidi kontro)l edilerek,
silriictinlin zamaninda ‘bilgilendirilmesi wve  béylece kayiplarin &nilne
gecilmesi amaclandi. Bu is icin, tohumlarin ekieci ayaktan topraga
atilisimi algilayan ve tohum atilmadifi =zaman siiriiciyl uyaran elektronik
bir sistem gelistirildi ve bu sistemin basaris: denendi.

MATERYAL VE YUNTEN
1. HATERYAL

Denemeler Hassia marka pndmatik tektane ekim makinesi ve hazirlanan
elektronik bir diizenden yvararlanilarak gerceklestirildi. Ekim
makinesinin iiretimi Tiirkiye Ziral  Donatim Kurumu tarafindan
vapilmaktadir. Arastarmada kullanilan bu makine halen ' Ylzlincii Y1l
tniversitesi Ziraat Fakiiltesi makine parki icerisindedir.

1:1. Ekim Makinesinin bzellikleri

Aragstirmada kullanilan ekim makinesi, genellikle capa bitkilefinin
ve baz: tektane ekim gerektiren bitkilerin tohumlarinin ekiminde
kullanilmakta olan ve pnématik sistem ile ekim yapan bir makinedir.
Siralar arasi uzaklik, ekici ©  ayaklarain ekici mil iizerinde
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kaydirilmasiyla 45 - 75 cm arasinda kademesiz olarak ayarlanabilmektedir.

Sira iizeri mesafeler ise 2,8 - 36,9 cm arasinda kademeli olarak
ayarlanabilmektedir(4). Sira iizeri mesafelerin ayara, ekici plakalar ve
zineir digli transmisyonundaki dislilerin degistirilmesiyle

gergeklestirilmektedir. Bu ekieci  plakalar, tohum  biyuklijine gdre
secilerek kullanilmaktadir. Plakalar dzerindeki delikler.-ile tohum
biytikliifiinlin uyumlu olmasy gerekmektedir.

Ekim isinin gerceklesmesi ekici plaka deliklerinde vakum etkisiyle
tohumlarin tutulmasi ve daha sonra tohum borusuna atilmasiyla miimkin
olmaktadair. Plakalarin dénii hareketi ekim makinesinin hareket
tekerleyinden alinmaktadir. Ekici plaka tizerindeki vakum, traktsr kuyruk
milinden hareketli bir aspiratér tarafindan iiretilmektedir.

1.2. Elektronik Sistem

Ekim makinesinin. ekim yapip yapmadiga elektronik bir sistem
vasitasiyla kontrol edildi. Sistemin tamami orjinal olarak. bizzat
kuruldu. Bu sistem iic temel devreden meydana gelmektedir: i :

. Algilama devresi,
. Deferlendirme devresi,
. Alarm devresi.

DN

1. 2.1 Algilama Devresi

Tohum ekllmeme durumunu anxnda algllayan devredir, ﬁ;gllama.i$inin'
na511 gerceklest:rildlﬁl sekll 1'de qorulmektedlr : :

Fotodiyot vakum' balmesi

Istk kaynagr
' Iy
' Tohum '
Algilama
devresi

-I:—J=[|]|l|]|=

Tohum ekici plaka

'i'Sekil‘l..Alglléma islemihin sématik g&rﬁnﬁmﬁl-

Bilindi¥i gibi ekici diizende tohumlarin tek tek ekimini sa@layan
organ, tohum ekici plakadir. Bu plakadaki deliklere tchumlar.tutunmazsa
ekim gerceklesmez. Efer herhangi - bir delide - tohum tutunmamis ise
fotodiyot 1sid1 gdrmekte.. ve. bu -durum algilama - devresi . -tarafindan
degeriendirme devresine:bildirilmektedir. Isik  kaynadi olarak mercekli -
lamba kullanilda. Isik. = kaynafinmin tam karsisina fotodiyotun
yerlestirilmesi amaciyla bir delik acilda. : : .
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1.2.2. Deferlendirme Devresi:

Algilama devresinden aldig: sinyalleri uygun bicimde dilzenleyerek
sayar ve efer gerekli ise alarm verilmek izere sesli wuyari (alarm)
devresine bir impuls génderir.

Degerlendirme devresi su dért bélimden olusmaktadir (Sekil 2):

1. Schmitt tetikleyici bsliimi
2. Sayici bslimi

3. Zamanlayici h&limii

4. Kargilastirma boéliimii

5 El
1 Hz i Onlu Q3
6 E2 Strdcti

Ose. 1 Sayicr

TR [QZ

R at AND
i Schmitt |4 T FTHE ;
—— nar
Gir] Tetikleyici Sayxcf) ‘Q
Alarm
tki Basamakla Impulsu
Desimal
Sayic:

1
LA

Sekil 2. Deferlendirme devresinin blok semasi.
1.2.3. Alarm Devresi

Alarm devresi = deferlendirme devresinin kendisine goénderdigi
sinyalleri uygun bicimde sesli uyariya dénistlirmektedir.

2. YONTEM

Materyal kisminda ggsterilen devrelerin aciklanmasindan da
anlasilabilecedi gibi kurulan elekronik sistem bir dizi mantik olaylarini
gerceklestirebilecek tarzda tasarlandi. Bu tasarimin gerceklestirilme-
sinde once her bir mantik olay:r ayr: ayri ele alinarak uygun yap1
birimleri ortaya gikarildi. Bu yapr Dbirimleri &nce laboratuvar
kosullarinda tek tek incelenip denendi ve kendilerinden beklenen
fonksiyonlar: en iyi sekilde yerine getirebilmeleri ic¢in son durumlari
clusuncaya dek gerekli goriillen diizenlemeler yapilarak denemeleri
tekrarlandi. Daha sonra bu birimler mantik sirasina gére dizilerek ve
gerekli ilaveler de yapilarak birlestirildi. Daha sonra sistemin ekim
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makinesinin ekiei tinitesinde biitiin fonksiyonlarinin en iyi sekilde ve
eksiksiz olarak yerine getirebileceqi yerlestirme alternatifleri
arastairildi. Konu, Sekil 3'iin incelenmesiyle daha iyl anlasilabilir:

@Y~ 10%:Gecis bilmesi tAra bélae),

2¢*=  SU*:Tohuw bolacsi, delitiere tokuslerin tutuprasi,
$67- 160%:Sciektdricrin her delikte sadece bir tohur birakuass.
180°- 270%;
} Tehuzlarin dejfkler lizerinde tasinways,
;TOT- Jodt-

0t:Peifkteki tohueun agilap cizive bursk:iimasi,

$ekil 3. Tohumlarin ekiminde delikli plakanin islevi(5)

Sekil 3' den anlasildigi gibi 180° dénti acisindan sonra her delide
bir tohum tutunarak ve delikli plakanin  hareketi ile birlikte
tasinmaktadir. Iste tektane ekimin kusursuz gerceklesmesi icin bu
deliklerin 180° hareket acisindan sonra bos olmamasi gerekir. Bunun
denetlenmesi igin bir fotodiyot kentroli diisiinildi. Delikli plakanin
deliklerinin bir tarafina 1sik kaynagi, diger tarafina da fotodiyot
konuldu, efer herhangi bir nedenle plakadaki delikler ‘bos = gederse
fotodiyot 1sad1 gérerek bu  durumu algiladi. Bunu saglamak igin 1s1k-
fotodiyot ikilisinin delikli plakanin 180° - 380° arasinda  bir yere
verlestirilmesi gerektidi disiiniildi. Teknik yapim ve isleyis yé&niinden en -
uyqun yerin 225° oldufuna karar verildi.

En uygun vyerine yerlestirilmis bulunan fotodiyottan “elde edilen
sinyaller elektronik sistemin ilgili devreleri igin temel bilgi kaynagi
olmaktadir (Sekil 1). Bu' devrelerin caligma seékilleri asadaida
agiklanmistar, ‘ ' ' S o

R

2.1. Algilama Devresinin Calismas: o
Algilama isleminin gerceklestirilmesi amaciyla kurulan elektronik
devrenin semasi Sekil 4' de gérillmektedir. ‘Algilama' devresinin ana
elemani olan fotodiyot 1sik gérmedigi zamanlarda izerinden akim gecirmez.
T5 transistorunun bazi iizerinde olusan gerilim bu transistbrunf:baz;ﬁlf
uyarmaya yeterli olur ve T5'in kollektsr ve emiteri arasinda elektrik
akimi baslayarak yesil renkli LED1' in 131k vermesine neden olur. Bu LED
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fotodiyotun 1sik gérmedigini bildirir. T5 transistorunun kollektor~emiter
bacaklar: arasinda akim varolduju igin 76 transistorunun bazy izerinde
bir gerilim diisiisii ortaya ¢cikar ve uyarilamaz, T6é'nin kollektsri ve
emiteri arasinda akim sz konusu olmad:igy icin ne kirmiza renkli LED?2
izerinden ne de RL1 rélesi iizerinden akim gecebilir. Bsylece Kirmizi LED
1s1k vermemektedir. Réle iizerinde ise bir manyetik alan olusmadig: icin
réle kontad: gekilemez ve O {s1fir) pozisyonunda Kkalir. Bu durumda
dederlendirme devresine herhangi  bir sinyal génderilmesi sézkonusu
dedildir. Kirmiz: renkli L1 lambas: da 11k vermemektedir,

Sekil 4. Algilama devresi semasi.

Eger fotodiyot 1sik kaynagina gorecek olursa T1, T2, T3, T4
transistorlarinin bazlar: derhal yeterli bir gerilimle uyarilir. T4
transistorunun iletime gecmesi T5 transistorunun bazinda bir gerilim
diismesine neden olur ve bu transistor kesime girer. Yesil renkli LED1' in
bacaklari arasindaki potansiyel fark oldukea dilserek bu LED' in isik
vermemesine neden olur, Té transistorunun bazi, artan gerilimle birlikte
iletime gecerek kirmizi renkli LED2' nin izerinden akim gecmesine ve isik
vermesine neden olur. Ayni bicimde RL1 rélesi de iletimde bulunan TG
transistoru iizerinden yol bularak iizerinden akim gecirir. R&le kontaga
lizerinde bir manyetik alan olusturarak onu ceker ve kontajin 1
pozisyonunu almasaina neden olur. Devrenin "e" ¢ikisinda "H" (high)
isareti olusarak deferlendirme devresine sinyal gé&nderilir. Réle
kontaginin 1 pozisyonunu aimasi, R9 direnci ve D3 diyotu tizerinden T7
transistorunun bazini uyararak onun iletime gecmesine de neden olur. T7¢
nin iletime gecmesiyle C1 kondansatéri sarj olur, T8 ve T9 transistorlar:
iletime geger. Kirmizai renkli L1 lambasa, T9 iizerinden sifir
potansiyeline yol bulur ve tzerinden akim gecirerek 1s1k vermeye baslar.
Cok kisa bir siire sonra risle kontadinin serbest kalmasiyla T7 transistoru
kesime girse bile, €1 kondansatsri sarj oldugu igin TR2 ayarly direnci
ile ayarlanan bir siire icerisinde daha, T8 wve T9 ‘transistorlarin:
iletimde tutarak L1' in isik vermeye devam etmesini saflar. 1 desarj
oluncaya kadar da 1sik verir.

2.2. Deferlendirme Devresinin Calismasa
Dejerlendirme devresinin devre semasi Sekil 5' de verilmistir. Dévre

semasinda IC1 olarak adlandirilan tiimdevre, kendisine bagl: olan C1, TRI,
R2 ve R3 elemanlari ile birlikte siirekli olarak diizgiin kare dalgalar
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iiretir ve bunlari IC2' nin 14 nolu bacak girisine uygular.

Deferlendirme devresinin IC4 ile gésterilen timdevresi 7-bit ikili
sayicidir. IC3 tiimdevresinin dordiincii siiriiclisi, IC2' den aldifi isareti
IC4 sayicisinin "R" ile gésterilen reset girisine uygular. Bu demektir ki

i 2] §isl3
= E
J L] _
2] 5
el 0 e
-
[
- n 7H
T— {1t 1
IC e ic?
4 gy =

neo
aG

Sekil 5. Deferlendirme devresi semasi.

I1C4, IC2' nin Q5 cikisinin her "H' sevivesi almasinda peryedik olarak
resetlenmektedir, ’

Degerlendirme devresinin IC6 ile gésterilen, NAND kapilarindan
olusan tiimdevresi D4 ve R6 elemanlar: yardimiyla bir schmitt tetikleyici
gérevi yapar. Devrenin ‘"c" girisinden uygulanan sinyalieri dijital bir

sistemde kullanilabilmesi ig¢in dijital darbe olarak déniistiirir. Bu
darbeler IC6' nin 4 numarali bacagindan alinarak iki yere uygulamr.
Bunlardan birincisi deferlendirme devresinin sayici boliimiidiir. Ic7 1ile

gssterilen timdevre, 7 parcali gésterge icin kod c¢dziiciild onlu sayicidir.
Schmitt tetikleyici béliimiinden gelen sinyallerin 1 numarali bacagina yani
“T% gaat girisine uygulanmasiyla sayma islemini gerceklestirir. Olusan
sayry:l kendi icindeki kod g¢oziiciisli ile cézerek 1. géstergenin gerekli
segmanlarini siirer ve buradan ckunmasina olanak saglar. Her on ‘sayma
isleminde 0 (sifir) durumuna gelince ayn: zamanda 5 numaral: baca§inda
bulunan Cout cikisinmi lojik "H" yapar. Bu c¢ikis, IC8 ile ‘gosterilen
timdevrenin 1 numaral: bacagina baglanmistar. IC8 de IC7 gibi bir
sayicidir. IC7' nin her on sayiminda bir kez isaret aldigipa gére IC6'
dan gelen sinyallerin onlar basamagini saydigi ortadadir. Onlar basamagi
2. géstergeden okunur.

Deferlendirme devresinin schmitt tetikleyici bdliimiinde olugturulan
dijital sinyaller ayni zamanda IC4 timdevresinin saat girisine de
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uyqulanmistir, Bu tiimdevre bir yandan deferlendirme devresinin "¢"
girisinden gelebilen ve ne =zaman gelece§i belli olmayan sinyalleri
sayarken ¢te vandan da IC2 timdevresinin dsrdineii siirticisi yardimiyla
peryodik olarak yinelenmektedir. Efer iki yineleme darbesi arasinda "c"
girisinden gelen sinyallerin sayis: "4" olursa, bu durum deferlendirme
devresinin "d" c¢ikigi yardimiyla alarm devresinin sesli wuyar:i vermesine
neden olur. Say:r "5" olunca IC5 ile gdsterilen, AND kapilarindan olusan
timdevrenin yardimiyla IC4 sayicis: yinelenir.

2.3. Alarm Devresinin Calismasi

Alarm devresinin devre semasi §ekil 6' da verilmistir. Devre iki
kisimdan olpsmaktadar. Birincisi alarm sesinin frekanslarin: iireten
kisimdir, Devrede T4 ve T5 +transistorlarinin her birinin kollekt&ri
tekinin bazina baglamnmistir. Boylece devrede Rararsiz ikili (astable
multivibratér) olusturulmustur. Rlarm sesinin karakteristigini ise T8 ve
T7 transistorlari belirlemektedir, :

Sekil 6. Alarm devresi semasi.

Bilindigi gibi belirli frekanslardaki elektrik dalgalari hoparlsrier
tarafindan insan kulagdinan duyabilecegi ses sinirlari i¢ine
dénlistiirtilebilmektedir. Sesi olusturacak frekanslar  siirekli olarak
iiretilmekte fakat hoparlér vasitasiyla sese ddniistiiriilmesi degderlendirme
devresinin komutas: ile gerceklesmekitedir. tste alarm devresinin ikinei
kismi bu komutlari dederlendiren ses komuta Kkismidair. Devredekl T4
transistorunun emiteri T3 transistorunun bazina baglanmist:ir. &te vandan
hoparlériin devre ile iliskisi anahtarlama gérevi yapan Tl transistorunun
tetiklemesi ile olmaktadir. Degerlendirme devresinden'gelecek zayif bir
impulsun Tl transistériinin beyz'ini belli bir siire uyaracak nitelige
dénustiriimesi icin T2 transistoru kullanilmistir. Boylece dederlendirme
devresinden gelen kisa siireli =zayif bir impuls, girise yerlestirilmis
uygun nitelikli T2 transistoriinii tetikleyerek 220 uF kondansatérii sarj
eder. Bu kondansatér de T1 transistérinin beyzini belli bir siire
uyararak, sirekli liretiimekte olan alarm sesi frekanslarinin hoparlsre
ulasmasini sajlar, Alarm sesinin cevreye vyayilmasi bu  hoparlér
vasitasiyla gergeklesmektedir.
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2.4. Tarla Denemelerinin Yapilmasa

Kurulan elektronik diizenedin islevlerini yerine getirip
getirmedidini gérmek amaciyla ekim makinesi ile ekim denemeleri yapildai,

Bu amacla ekim makinesinin iizerine monte edilmis elektronik diizen
ile yapiskan bant iizerinde iki cesit tohum ile deneme yapildi. Yapiskan
bant olarak iizeri gres yagd: ile ince bir tabaka olusturulmus, 10 metre
uzynlujunda musamba kullanilda, Once misir tohumlar: tohum deposuna
konuldu, Ekici diizenin ekim makinesinin muharrik tekerledinden hareket
alabilmesi amaciyla hidrolik ¢ nokta Kkaldirma sistemi serbest konuma
getirildi; muharrik tekerledin toprakla temas: ~saflandr., Ancak ekici:
diizen ve cizi acicilar yere defmeyecek uygun bir yilkseklige ayarlandz.
Yapiskan bant Uzerinde 1 m/s hizda ekim yapildi. Yapiskan bant iizerinde
ekilmemis tohumlar say:ldi. Ayni zamanda yedi sekmanli géstergede olusan
deger okundu. Bu iki deder Kkarsilastarildi. Yapigskan bant iizerinde-
¢iftleme ve ticleme olaylar:i sayilarak deferlendirmede g&zéniine alindi.
Aym islemler farkli bir iiriin oclarak fasulye icin tekrarlandi.

Daha sonra cift veya daha cok tohumun ayni delikte " bulunmasi,
tohumlar arasindan 19:k sizmasina neden olmakta midir sorusuna agiklik
getirmek amaciyla karsilastirmali  denemeler yapaldi.. Bu ikinei grup
denemede ekim makinesi traktériin arkasinda askida tutuldu ve muharrik
tekeriek elle déndiirildii. Once c¢ift tohum birakma olayinin etkisini
ortadan kaldirmak amaciyla plakalardaki deliklere 1' den fazla tohum
tutunmussa bunlar disiiriilerek her delikte yalnizeca bir tohum tutunmasai
saglandi. Sonra ¢ift tohumlara miidahale edilmeden islemler yinelendi.
Boylece ciftlemenin hata oranini de§istirip dedistirmedidine bakild:,
Burada deliklerin bos gecmesi snlendi. .

Ayrica iiciincii grup denemelerde, delikli -plakadaki deliklerin bhos
gecmesi durumunda elektronik sistemin gérevini ne oranda
gerceklestirdifini gérmek amaciyla kuyruk mili hi¢ calistirilmad:i. Bu
durumda delikli plakanin bir vizeyinde vakum olusmadaigr icin deliklere
tohum tutunmadi ve delikler tiimiyle bos gegti. Alarm sesl sirekli olarak
duyuldu. '

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Fkim kontrolunu gerceklestiren elektronik sistemih'ﬁc ana fonksiyonu-
ve bunlarin is basarilari su sekilde belirlendi: .

1. Algilama
2. Dederlendirme
3. Uyari-Alarm

1. Algalama Fonksiyonunun Yeterliligi

Algilama devresinin ve hatta tim elektronik sistemin . en énemli
elemani olan fotodiyotun algilama yetisi, #teki birgok optik elemanlara -
gére oldukeca iyidir. Ornegin fotodiyotlar, 1s19a foto-emisif  pillerden .
200 kez daha duyarlidarlar (3). Bu 82elligdi ve reaksiyon silresinin ok
kisa ve etkin olmasi nedeniyle, herhangi bir yanlis bilgl aktarimi
olasiligi sifirlanmis cldu. Fotodiyotun gérevi delikli plakada bos gegen
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ve dolu gecen delikleri algilamak olup, bu gérevini istenen oranda yerine
getirdi.

2. Degerlendirme Fonksiyonunun Yeterliligi

Deferlendirme fonksiyonunu yerine getiren deferlendirme devresi
algilama devresinin gdnderdigi biitiin sinyalleri alir, sonra bunlar
hakkinda bazi mantiksal islemler yapar. En onemli gérevi olan tohum
ekmeme durwmunu traktdr siiriciisinin dikkatine valnizea bir 1sikli uyara
ile mi iletsin vyoksa acaba ariza-aksaklik gercekten siiriiciiniin  ekim
islemini durdurup arazanin giderilmesini gerektirecek bir diizeyde mi?
Yapilan denemelerde dederlendirme bsliimiine ait mantiksal islemlere gore
devredeki zamanlayici bsliimtindn IC1 tiimdevresinin olusturduju, stirekli
olarak iretilen kare dalga seklindeki darbeler, zamanlayici b8liimiindeki
IC2 tarafindan sayilmaktadir. Bdylece bu tiimdevrenin Q5 qikisi pervodik
olarak "H" lojik degeri almaktadair. Q5 ise yine peryedik olarak,
ekilmeyen tohumlari sayan IC4 sayicisini sifirlamaktadir. Burada olusan
zaman araliginda ekilmeyen tohum sayisi 5 ve daha fazla olunca alarm
devresine uyari impulsu gonderilmektedir.

3. Uyari - Alarm Fonksiyonunun Yeterliligi

Uyari ve alarm fonksiyonunu yerine getiren elemanlar kirmizi ve
yesil LED' ler, kairmizi lamba, iki dijit desimal sayici ve sesli.. alarm
diizeninden olusmaktadir. Yesil LED fotodiyotun hicbir sekilde 1sik
gérmedifi zamanlarda yanmaktadir, Kirmiz: LED fotodiyotun 131k gérmekte
oldufunu gostermektedir, Kirmizi lamba fotodiyotun 151k gdrmekte veya
kisa bir siire énce 1sik gérmis oldugunu bildirmektedir. tki dijit desimal
sayici fotodiyotun kac kez 1sik gdrdiigini bildirmektedir. Bu, ayni
zamanda ekilmemis tohum sayisaim: da bildirmis olmaktadir. Sesli alarm ise
fotodiyotun daha sikca 1si1k gérmekte oldujunu, bir  baska deyisle
ekilmeyen tohum sayisinin makinede bir ariza bulunabilecefini isaret
ettidi sinira eristifini bildirmektedir. Deferlendirme devresinden gelen
sinyallerle gerceklesmektedir.

SONUC VE UNERILER

Ele alinan g¢alisma, taram makinelerinde dedisik tekniklerin
kullaniimasiyla mevcut bircok sorunun ortadan kaldirilmasinin miimkiin
oldujunu géstermistir. Buglin elektrenik, tarima hizmet verebilecek dnemli
bir potansiyeldir. tlkemizde yapilan tarimsal etkinlikleri ekonomik
yonden ele aldigimiz zaman, ileri teknikler uygulayan ve sayisi oldukeca
fazla bir cok iilkenin, bizden daha onde olduklari ortaya cikmaktadir. Bu
durum &zellikle taramda makinelesme ve otomasyon alaninda gbriilmektedir,
Bugiin bu diizeye erismenin ilkemiz icin nimkiin gériinmedidini séylemek
gerekir, )

Tarimsal isletmelerimizin gogunluk itibariyle cok kiicilk
tlceklilerden ibaret olusu(6), makinelesme diizeyinin her zaman diisiik
olmas: sonucunu getirmektedir. Dolayisiyla &nerilen her gelismenin bu
engelden geri donecedi muhakkaktir. 11k yapilacak is tarim arazilerinin
ileri teknoloji kullanimina ekonomik kilacak dizeyde yeniden
dizenlenmesidir. Tim imkanlariyla intensif tarim sonucunda ortaya cikan
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isgiicli sanayiye aktarilmali, sanayi ve teknoloji tarima daha vyiksek
diizeyde hizmet vermelidir.

Olusturulan elektronik sistem, kullanilan pntmatik tektane ekim

makinelerinde giivenle kullanilabilir. DiJer makineler igin benzer
mantiklar kullanilarak ¢éziim yollari ortaya konulabilir. &zellikle
tarimda trakisr kullaniminda elektronik, gnemli Dbir c¢ok kullanim

kolayliklarini beraberinde getirebilir(7).
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