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Tamer UCAR‘ 2) Mehmet YILMAZ (3) 

OZET 

Bu calisma ile bir elektronik uyari1 ve denetleme sistemi 
gelistirildi. Sistem bir pnématik tektane ekim makinesi iizerine monte 

edilerek denemeleri yapildi. Bir elektronik algialayic1 vasaitasiyla 
ekilmeyen tohumlar algilanarak isikli ve sesli uyarim saglandi. Ayn. 

zamanda dijital bir géstergeden de okundu. Ekilmeme- durumu siklasinca 

sesli uyar1 calasti. 

Béylece ekim esnasinda operatériin farkinda olamadigi aksakliklar 
ortaya cikarilarak aninda haberdar olmas1 saglandi. Ekilmemis alan ve 
tiriin kaybi gibi kayiplar ortadan kaldirild.. 

A STUDY ON AUTOMATIC CONTROL FOR UNIFORM-SEEDING IN 
PNEUMATIC SINGLE SEEDERS 

ABSTRACT 

This study was carried out to improve an- electronic warning and 
control system, System was mounted on a pneumatic spacing drill and the 
tests were made on it. Sensing of missed seeds was caused a lit-up 
warning. These occurrences were also counted and displayed digitally. 

Sound warning started when the missed seeds frequently appeared. 

Thus, some failures likely to be more difficult for the operator to 

know were observed and it was seen to be possible to warn the operator of 
any problem. Thereby uncovered area and crop losses and as such are 

prevented, 

GIRtS 

Tarimsal tiretim artmasinda makine ve enerjinin rasyonel] kullanim2, 

dogrudan ya da dolayli olarak etkili olmaktadir. Diinyada tarimsal meka- 
nizasyon derecesinin ytikseltilmesi ve girdilerin optimize edilmesiyle, 
toplam gida maddeleri tiretiminin en az iki katina ¢cikarilmasi olanakli- 
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dir. Bunun kesin delili, ileri iilkelerde ulasilan degerlerdir (1). Dikkat 
edilecek olursa bu iilkelerde elektronik endiistrisi baska hicbir endiistri 
daiinin wlasamayacagji bir higla, adeta 629 «gibi biiyiimektedir. Yasamin 
her kesimi istense de istenmese de bu biiytimeden etkilenmektedir (2). 

Artan diinya niifusu. karsisinda herkesi diisiindiiren en  Snemli 
sorunlardan birisi insan topluluklarinin  doyurulmasidir. Bu sorunun 
céziimtinde hemen tiim bilim dallarina ve mithendislik disiplinlerine qérev 
diismektedir. Bu yolda ézellikle arastirma-gelistirme calismalarini 
listlenenlere dnemli isler diismektedir. Var olan fakat bilinmeyen seylerin 
hepsi arastirmaya konu olabilir. Ne var ki, arastirmada insanlari en Gok 
ilgilendiren konulara éncelik verilmelidir (3). 

Bugiin diinya taraminin  wlastigi noktada her tiirlii Uretim 
yapilmaktadir. Ancak tarimsal tiretimde gézardi edilen sorun, tiretim 
ve tiketim kayiplaridir. tiziilerek vurgulamak gerekir ki, iilkemizde 
treticinin neden oldugu hasat Sncesi kayiplar oldukea biiyiiktiir. Bu durum 
alan kaybi, zaman kaybi, isglicii ve benzeri kayiplar seklinde ortaya 
cikmakta, bu da iiriin ve para kaybina neden olarak maliyete olumsuz etki 
yapmaktadir. 

Siraya ekim makinelerinin tiretimi giderek daha yaygqinlasmakta ve 
daha karmasik bir yapi almaktadir. Bu nedenle de ekim normunu 
deGistirebilecek bir bozukluk oldugu zaman, bunu siiriictiniin bilmesi eskiye 
gére daha zor olmaktadir(4). Yapilan bu calisma ile, tarla tariminda 
kullanilan pnématik tektane ekim makinelerinde ortaya c¢rkabilecek 
sorunlarin cdziimiinde bir yéntem  olusturmak amaclanmistir. Makinede 
tikanzki2k, tohum deposunun bosalmasa, déniislerde kuyruk milinin yeniden 
calistarilmasinin unutulmasi gibi nedenlerle zaman zaman ekilmemis 
alaniar ortaya cikmakta ve bitkinin toprak yiizeyine cikma zamanina kadar 
da bu duruman farkina varilamamaktadir. Béylece yukarida séz ettigqimiz 
sakincalar ortaya cikmaktadir., Kurulan bir elektronik. algilama ve uyarz 
sistemlyle bu sakincalarin bir kasminin ortadan kaldiriimas: diistintildi. 
Tohumiarin ekici ayaklardan topraga atilip atilmadidi kontrol edilerek, 
silriictiniin zamananda bilgilendirilmesi ve béylece kayiplarin  dniine 
gecilmesi amaclandi. Bus is icin, tohumlarin ekici ayaktan topraga 
atilisini algilayan ve tohum atiimadigi zaman siiriictiyii uyaran elektronik 
bir sistem gelistirildi ve bu sistemin basaris: denendi. 

HATERYAL VE YONTEM 

1. MATERYAL 

Denemeler Hagsia marka pnématik tektane ekim makinesi ve hazirianan 
@lektronik bir diizenden yarar lanilarak gerceklestirildi. Ekim 
makinesinin tiretimi Tirkiye Zirai Donatam Kurumu tarafindan 
yapilmaktadir. Arastirmada kullanilan bu makine halen Yiiztincii Yal 
Universitesi Ziraat Faktiltesi makine parka icerisindedir. 

1.1. Ekim Makinesinin Ozellikleri 

Arastirmada kullanilan ekim makinesi, genellikle capa bitkilerinin 
ve baz. tektane ekim gerektiren bitkilerin tohumlarinan  ekiminde 
kullanilmakta olan ve pnématik sistem ile ekim yapan bir makinedir. 
Siuralar arasi uzaklik, ekici ayaklaran ekici mil tizerinde 
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kaydirilmasiyla 45 - 75 cm arasanda kademesiz olarak ayarlanabilmektedir. 

Sira tizeri mesafeler ise 2,8 - 36,9 cm arasinda kademeli olarak 

ayarlanabilmektedir(4). Sura iizeri mesafelerin ayari, ekici plakalar ve 

zincir digli transmisyonundaki dislilerin degistirilmesiyle 

gerceklestirilmektedir. Bu ekici plakalar, tohum  biyiikligiine gédre 

secilerek kullanilmaktadir. FPilakalar | iizerindeki delikler.-ile tohum 

biiyiikliigiiniin uyumlu olmasi gerekmektedir. 

Ekim isinin gerceklesmesi ekici plaka deliklerinde vakum etkisiyle 

tohumlarin tutulmasi ve daha sonra tohum borusuna atilmasiyla miimktin 

olmaktadir. Plakalarin dénii hareketi ekim makinesinin hareket 

tekerlegjinden alinmaktadir. Ekici plaka tizerindeki vakum, traktér kuyruk 

Milinden hareketli bir aspiratér tarafindan iiretilmektedir. 

1.2. Elektronik Sistem 

Ekim makinesinin. ekim yapip yapmadig1 elektronik bir sistem 

vasitasiyla kontrol edildi. Sistemin tamam1 orjinal olarak. bizzat. 

kuruldu. Bu sistem iic temel devreden meydana gelmektedir: , 

. Algilama devresi, 

. Degerlendirme devresi, 

. Alarm devresi. ‘
O
N
 

oi. 2.1. Algilama Devresi 

Tohum ekilmeme durumunu. anunda algzlayan: devredir. Algalama isinin 

nasal, gerceklestirildigs. sekil i'de gériilmektedir. : 

iN Vakum ‘ bolmesi . 
~ 

Fotodiyot <3 
=” Ye isik kaynagt 

  

  

  
      

Algilama 

devresi   iil} 
Tohum ekici plaka 

  

    
. Sekil 1. Algalama is leminin sematik gértiniimil. 

Bilindigi gibi ekici diizende tohumlarin. tek tek ekimini' saglayan 

organ, tohum ekici plakadir. Bu plakadaki deliklere tohumlar :tutunmazsa 

ekim gerceklesmez. Eger: herhangi bir delije tohum tutunmamis ise 

fotodiyot 18291 gérmekte.. ve. .bu- ‘durum -algilamadevresi..-tarafandan 

degerlendirme devresine:bildirilmektedir. Isik. kaynadi olarak mercekli. | 

lamba kullanilda. Isik.. kaynaginin: tam ‘karsisina fotodiyotun 

yerlestirilmesi. amaciyla bir delik acildi. . 
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1.2.2. Degerlendirme Devresi: 

Algilama devresinden aldigi sinyalleri uygun bicimde diizenleyerek 
sayar ve eger gerekli ise alarm verilmek iizere sesli uyari (alarm) 
devresine bir impuls génderir. 

Degerlendirme devresi su dért béliimden olusmaktadir (Sekil 2): 

1. Schmitt tetikleyici bélimii 
2. Sayic1 béliimii 

3. Zamanlayici béliimii 
4. Karsilastirma béltimit 

  5 EL 
1 Hz i Onlu Q3 

6 §E2 Suruct 
  

  

  

              Ose. | Sayier 

tr [a2 
  

    

R AND 
    

  

          

  

    

J Schaitt |J o HAL 
—t 

Gir] Tetikleyici Sayien 

Al 
Iki Basamakii tmpulsu 

Desinal 
Sayici       

      

        
fi 
EPIL, 
  

Sekil 2. Degerlendirme devresinin blok semasi. 

1.2.3. Alarm Devresi 

Alarm devresi degerlendirme devresinin kendisine génderdigi 
sinyalleri uygun bicimde sesili uyariya déntistiirmektedir, 

2. YONTEN 

Materyal kisminda gésterilen devrelerin aciklanmagindan da 
anlasilabilecegi gibi kurulan elekronik sistem bir dizi mantik olaylarini 
gerceklestirebilecek tarzda tasarland:. Bu tasarimin gerceklestirilme- 
sinde Snce her bir mantik olay: ayri ayri ele alinarak uygun yapi 
birimleri ortaya ¢cikarildi. Bue yap. = o birimleri énce  laboratuvar 
kosullarinda tek tek incelenip denendi ve kendilerinden beklenen 
fonksiyonlar: en iyi sekilde yerine getirebilmeleri icin sen durumlari 
olusuncaya dek gerekli gériilen diizenlemeler yapilarak denemeleri 
tekrarlandi. Daha sonra bu birimler mantik sirasina gére dizilerek ve 
gerekli ilaveler de yapilarak birlestirildi. Daha sonra sistemin ekim 
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makinesinin ekici iinitesinde  btitiin fonksiyonlarinia en iyi sekilde ve 
eksiksiz olarak yerine getirebilecedi yerlestirme alternatifleri 
arastarild:. Konu, Sekil 3'tin incelenmesiyle daha iyi anlasilabilir: 

HASSIA 

Cidth seiektie sistem 

  

Of i0+ Gecds balmest cara botec), 

20'- Si4:Tohue bolaesi, deliklere tohualerin tutuneasi. 

FO*- i60%tSciekterierin her delikte sadece bir tohuw bzrakwas:, 

18O*- 270+} 

b Tohumlarin delikier Grerinde taginmers, 
r7O'- 3e04 - 

Of Delikteki tohusun actlan cizivye birakileasi. 

Sekil 3. Tohumlarin ekiminde delikli plakanin islevi(5) 

Sekil 3' den anlasildigi gibi 180° dénii acisindan sonra her delige 
bir tohum tutunarak ve delikli Plakanin hareketi ile  birlikte tasinmaktadir. iste tektane ekimin kusursuz gerceklesmesi icin bu deliklerin 180° hareket acisindan sonra bos olmamasi gerekir, Bunun 
denetlenmesi icin bir fotodiyot kontrolii diistiniildii. Delikli  pliakanin 
deliklerinin bir tarafina sak kaynagi, diger tarafina da fotodiyot 
konuldu, egjer herhangi bir nedenle Plakadaki delikler bos gecerse 
fotodiyet 18191 gérerek bu durumu algiladi. Bunu  saglamak icin asak- fotodiyot ikilisinin delikli plakanin 180° - 360° arasinda bir ‘yere 
yerlestirilmesi gerektigi diisiiniildii. Teknik yapim ve isleyis yéniinden en ~ uygun yerin 225° olduguna karar verildi. 

En uygun yerine yerlestirilmis bulunan fotediyottan “elde edilen 
sinyaller elektronik sistemin ilgili devreleri igin temel bilgi kaynagi 
olmaktadir (Sekil 1). Bu’ devrelerin calisma sekilleri asagida aciklanmistar. - a Se 

Sb te et 

2.1. Algilama Devresinin Calismas1 po tee: 

Aigilama isleminin gerceklestirilmesi amacayla kurulan elektronik” devrenin semasi Sekil 4' de gériilmektedir. ‘Algiiama’ ‘devresinin ’ ana__ elemani olan fotodiyot 1s1k gérmedigi zamanlarda lizerinden akam gecirmez. T5 transistorunun baz1 iizerinde olusan gerilim bu transistorun. .bazani byarmaya yeterli olur ve TS5'in kollektér ve emiteri arasinda elektrik: 
akimi baslayarak yesil renkli LEDI' in aisik vermesine neden olur. Bu LED 
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fotodiyotun asik gérmedigini bildirir. 15 transistorunun kollektor-emiter bacaklari arasinda akum varoldugu icin T6 transistorunun bazi tizerinde bir gerilim diisiisii ortaya cikar ve uyarszlamaz. Té'nin kollektérii ve emiterl arasinda akim séz konusu Olmadigi icin ne kirmizi renkli LED2 lizerinden ne de RL1 rélesi iizerinden akim gecebilir. Béylece kirmizi LED 1s1k vermemektedir, Réle tizerinde ise bir manyetik alan olusmadig. icin réle kontaj2 cekilemez ve oO (s2fir) pozisyonunda kalir. Bu durumda degerlendirme devresine herhangi bir sinyal génderilmesi sézkonusu degildir. Kirmizi renkli Li lambasi da isik vermemektedir. 

  

Sekil 4. Algilama devresi semasi. 

Eger fotodiyot isik kaynagini gérecek olursa Tl, T2, 73, T4 transistorlarinin bazlari derhal yeterli bir gerilimle uyarilir, T4 transistorunun iletime gecmesi 15 transistorunun bazinda bir gerilim dtismesine neden olur ve bu transistor kesime girer. Yesil renkii LEDi' in bacaklari arasindaki potansiyel fark oldukea diiserek bu LED' in isik vermemesine neden olur. 6 transistorunun bazi, artan gerilimle birlikte iletime gecerek kirmiza renkli LED2'’ nin iizerinden akim gecmesine ve isik vermesine neden olur. Ayni bi¢imde RL1 rélesi de iletimde bulunan T6 transistoru iizerinden yol bularak iizerinden akim gecirir. Réle kontagi lizerinde bir manyetik alan olusturarak  onu ceker ve kontagin 1 pozisyonunu almasina neden olur. Devrenin "e" cikisinda "H" (high) isareti olusarak degjerlendirme devresine Sinyal  génderilir. Réle kontajinin 1 pozisyonunu aimasi, R9 direnci ve D3 diyotu tizerinden 17 transistorunun bazini uyararak onun iletime gecmesine de neden olur, 17! nin iletime gecmesiyle Cl kondansatérii sarj olur, T8 ve T9 transistorlariz iletime gecer. Kirmizi  renkli Li lambasi, T9 tizerinden sifir potansiyeline yol bulur ve iizerinden akim gecirerek 151k vermeye baslar. Gok kisa bir stire sonra réle kontajinin serbest kalmasiyla T7 transistoru 
kesime girse bile, Cl kondansatérij sarj oldugu icin TR2 ayarl: direnci ile ayarlanan bir siire icerisinde daha, T8 ve 79 transistorlarini lietimde tutarak Li' in isik vermeye devam etmesini sag@lar. Cl desarj oluncaya kadar da isik verir. 

2.2. Degjerlendirme Devresinin Calismasi 

Dejerlendirme devresinin devre semasi Sekil 5' de verilmistir, Devre semasinda IC1 olarak adlandirilan tiimdevre, kendisine bagli olan C1, TRi, R2 ve R3- elemanlari ile birlikte siirekli olarak diizgiin kare dalgalar 
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tretir ve bunlari IC2' nin 14 nolu bacak girisine uygular. 

Degerlendirme devresinin IC4 ile gésterilen tiimdevresi 7-bit ikili 
sayicidir. IC3 tiimdevresinin dérdiincii siiriiciisii, IC2' den aldiji isareti 

IC4 sayicisinin "R" ile gésterilen reset girisine uygular, Bu demektir ki 

  

Sekil 5. Degerlendirme devresi semasi. 

1C4, IC2' nin 5 cikisinin her “H" seviyesi almasinda peryodik olarak 

reset lenmektedir. ‘ 

De§erlendirme devresinin Icé ile gdsterilen, NAND kapilarindan 

olusan tiimdevresi D4 ve R6 elemanlari yardimiyla bir schmitt tetikleyici 

gérevi yapar. Devrenin “c" girisinden uygulanan sinyalleri dijital bir 

sistemde kullanilabilmesi icin dijital darbe olarak dénustiirir. Bu 

darbeler 1C6' nin 4 numarali bacajindan alinarak iki yere wyguianir. 

Bunlardan birincisi degerlendirme devresinin sayici bélumiidiir. Ic7 ile 

goésterilen tiimdevre, 7 parcali gésterge icin kod cdziiciilti onlu sayieadir. 

Schmitt tetikleyici béliimiinden gelen sinyallerin 1 numarali bacagina yani 

"T" saat girisine uyguilanmasiyla sayma islemini gerceklestirir. Olusan 

say1y1 kendi icindeki kod céziciisii ile cdzerek 1. gostergenin gerekli 

segmanlarini siirer ve buradan okunmasina olanak salar. Her on sayma 

isleminde O (sifir) durumuna gelince ayni zamanda 5 numarali bacaginda 

bulunan Cout gikisini lojik "H" yapar. Bu cikis, IC8 ile ‘gésterilen 

tiimdevrenin 1 numaral1 bacagina baglanmistar. IC8 de IC? gibi bir 

sayicidir. IC?7' nin her on sayiminda bir kez isaret aldigina gore 1C6' 

dan gelen sinyallerin onlar basamagini saydigi ortadadir. Onlar. basamagi 

2. géstergeden okunur. 

Deger lendirme devresinin schmitt tetikleyici béliimtinde olusturulan 

dijital sinyaller aynz  zamanda IC4 tiimdevresinin saat girisine de 
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uygulanmistir. Bu tiimdevre bir yandan deterlendirme devresinin "a" 
girisinden gelebilen ve ne zaman gelecegi belli olmayan sinyalleri 
sayarken ote yandan da IC3  tiimdevresinin dérdiincti stiriictisi yardimiyla 
peryodik olarak yinelenmektedir. Efer iki yineleme darbesi arasinda "a" 
girisinden gelen sinyallerin sayisi "4" olursa, bu durum degerlendirme 
devresinin "d" ¢ikisi yardimiyla alarm devresinin sesli uyari vermesine 
neden olur. Say. "5" olunca I1C5 ile gésterilen, AND kapilarindan olusan 
tiimdevrenin yardimiyla [C4 sayicisi yinelenir. 

2.3. Alarm Devresinin Calismasi 

Alarm devresinin devre semasi Sekil 6' da verilmistir. Devre iki 
kisimdan olusmaktadir. Birincisi alarm sesinin frekanslarini tireten 
kisamdir. Devrede T4 ve T5 transistorlarinin her birinin kollektéri 
otekinin bazina baglanmistir. Béylece devrede kararsiz ikili (astable 
multivibratér) olusturulmustur. Alarm sesinin karakteristigini ise TS ve 
T7 transistorlari belirlemektedir. 

  

  

      

  

          

S$ekil 6. Alarm devresi semasi. 

Bilindigi gibi belirli frekanslardaki elektrik dalgalari hoparlérler 
tarafindan insan kulaginin duyabilecegi ses sinirlari icine 
déntistiirtilebilmektedir. Sesi olusturacak frekanslar  siirekli olarak 
tiretilmekte fakat hoparlér vasitasayla sese dintistiriilmesi degerlendirme 
devresinin komutas1 ile qerceklesmektedir, iste alarm devresinin ikinci 
kismi bu komutlari1 degerlendiren ses komuta kasmidir. Devredeki T4 
transistorunun emiteri T3 transistorunun bazina bag@lanmstir. Ste yandan 
hoparlériin devre ile iliskisi anahtariama gérevi yapan Tl transistorunun 
tetiklemesi ile olmaktadir. Degerlendirme devresinden’gelecek zayif bir 
impulsun Tl transistértiniin beyz'ini belli bir stire uyaracak nitelige 
dénistirtilmesi icin T2 transistoru kullanalmistir. Béylece degjerlendirme 
devresinden gelen kisa siireli zayif bir impuls, girise yerlestirilmis 
uygun nitelikli T2 transistériiniti tetikleyerek 220 yw kondansatérii sarj 
eder. Bu kondansatér de Tl transistériiniin beyzini belli bir siire 
uyararak, siirekli tiretilmekte olan alarm sesi frekanslarinin hoparlére 
ulasmagini sagjlar. Alarm  sesinin cevreye yayllmasi bu hoparlér 
vasitasiyla gerceklesmektedir. 
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2.4. Tarla Denemelerinin Yap11lmas2 

Kurulan elektronik diizenegin islevlerini yerine getirip 
getirmedigini giérmek amaciyla ekim makinesi ile ekim denemeleri yapildi. 

Bu amacla ekim makinesinin iizerine monte edilmis elektronik dtizen 
ile yapiskan bant iizerinde iki cesit tohum ile deneme yapildi. Yapiskan 
bant olarak iizeri gres yagi ile ince bir tabaka olusturulmus, 10 metre 
uzuniugunda musamba kullanildi. nce misar tohumlarz tehum deposuna 
konuldu. Ekici dtizenin ekim makinesinin muharrik tekerleginden hareket 
alabilmesi amaciyla hidrolik ii¢ nokta kaldirma sistemi serbest konuma 
getirildi; muharrik tekerlegin toprakla temas saglandi. Ancak ekici- 
diizen ve cizi  acgicilar yere degmeyecek uygun bir yiikseklige ayarlandi, 
¥Yapiskan bant iizerinde 1 m/s hizda ekim yapildi. Yapaskan bant iizerinde 
ekilmemis tohumlar sayildi. Ayni zamanda yedi sekmanli géstergede olusan 
deger okundu. Bu iki degjer karsilastirildi. Yapiskan bant  tizerinde 
giftleme ve ticleme olaylari sayilarak degerlendirmede gézéniine alundi. 
Ayni islemler farkli bir iirtin olarak fasulye icin tekrarland.. 

Daha sonra cift veya daha cok tohumun ayni delikte bulunmasi, 
tohumlar arasindan 191k sazmasina neden olmakta madar sorusuna aguklik 
getirmek amaciyla karsilastirmal1 denemeler yapildi.; Bu ikinci grup 
denemede ekim makinesi traktériin arkasinda askida tutuldu ve muharrik tekerlek elle déndiiriildii, Once cift tohum birakma olayinin etkisini 
ortadan kaldirmak amaczyla plakalardaki deliklere 1! den fazla tohum 
tutunmussa bunlar diisiiriilerek her delikte yalnizca bir © tohum tutunmasa 
saglandi. Sonra cift tohumlara mtidahale ediimeden islemler yinelendi. 
Boylece ciftlemenin hata oranini de§istirip dejistirmedigine bakildi. 
Burada deliklerin bos gecmesi snlendi. , 

Ayrica ficiincii grup denemelerde, delikli -Plakadaki deliklerin hos 
gecmesi durumunda elektronik sistemin gérevini ne oranda 
gerceklestirdigini gérmek amaciyla kuyruk mili Aig) galastirilmadz. Bu 
durumda delikli plakanin bir yiizeyinde vakum oclusmadiga icin deliklere 
tohum tutunmada ve delikier ttiimilyle bos gecti. Alarm sesi siirekli olarak 
duyuldu. 

ARASTIRHA SONUCLARI VE TARTISHA 

Ekim kontrolunu gerceklestiren elektronik sistemin ti¢ ana fonksiyonu | 
ve bunlarin is basarilari su sekilde belirlendi: . 

1. Algilama 
2. Degerlendirme 
3. Uyari-Alarm 

1. Aigiiama Fonksiyonunun Yeterliligi 

Algilama devresinin ve hatta tiim elektronik sistemin .en énemli - 
elemani olan fotodiyotun algilama yetisi, séteki bircok optik elemantara 
gére oidukea iyidir. Grnegin fotodiyotlar, isiga foto-emisif . pillerden. .. 
200 kez daha duyarladirlar (3). Bu ézelligi ve reaksiyon siiresinin cok 
kisa ve etkin olmasi nedeniyle, herhangi bir yanlis bilgi aktarimi 
olasil1§1 sifirlanmis oldu. Fotodiyotun gorevi delikli plakada bes gegen 
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ve dolu gecen delikleri algulamak olup, bu gérevini istenen oranda yerine 
getirdi. 

2. Degerlendirme Fonksiyonunun Yeterliligi 

Degerlendirme fonksiyonunu yerine getiren degerlendirme devresi 
algilama devrasinin génderdigi  biittin Sinyalleri alir, sonra bunlar 
hakkinda bazi mantiksal islemler yapar. En énemli gorevi olan tohum 
ekmeme durumunu traktér  stiriiciisiiniin dikkatine yalnizea bir 1g1kli uyarz 
ile mi iletsin yoksa acaba ariza-aksaklik gercekten  siiriiciiniin ekim 
islemini durdurup arizanin giderilmesini gerektirecek bir diizeyde mi? 
Yapilan denemelerde dejerlendirme béltimiine ait mantiksal islemlere gére 
devredeki zamanlayica béliimiiniin [Cl ttimdevresinin olusturdugu, stirekli 
olarak iiretilen kare dalga seklindeki darbeler, zamanlayici béliimiindeki 
I¢2 tarafindan sayilmaktadir. Biylece bu tiimdevrenin Q5 ¢1ikisi peryodik 
olarak “H" lojik degeri almaktadir. Q5 ise yine peryodik olarak, 
ekilmeyen tohumlari sayan IC4 sayicisini sifzrlamaktadir. Burada olusan 
zaman araliginda ekilmeyen tohum sayisi 5 ve daha fazla olunca alarm 
devresine uyari impulsu génderilmektedir. 

3. Uyar1 - Alarm Fonksiyonunun Yeterliligi 

Uyarz ve alarm fonksiyonunu yerine getiren elemanlar kirmizi ve 
yesil LED' ler, kirmizi lamba, iki dijit desimal sayici ve sesli.. alarm 
dtizeninden olusmaktadir. Yesil LED fotodiyotun hicbir sekilde isik 
gérmedigi zamanlarda yanmaktadir. Kirmizi LED Fotodiyotun isik gérmekte 
oldugunu géstermektedir. Kirmizi lamba fotodiyotun 1s1k gérmekte veya 
kisa bir siire énce 151k gérmiis oldugunu bildirmektedir. tki dijit desimal 
Sayic1 fotodiyotun kag kez isik gérdtigiinti bildirmektedir. Bu, ayni 
zamanda ekilmemis tohum sayisini da bildirmis olmaktadir. Sesli alarm ise 
fotodiyotun daha sakca isik gérmekte oldugunu, bir baska deyisle 
ekilmeyen tohum sayisinin makinede bir ariza bulunabilecedini isaret 
ettigi sinira eristigini bildirmektedir. Degerlendirme devresinden gelen 
Sinyallerle gerceklesmektedir. 

SONUG VE SNERLLER 

Ele alinan  calisma, tarim makinelerinde degjisik tekniklerin 
kullanzlmasiyla meveut bircok sorunun  ortadan kaldirilmasinin mimkiin 
oldugunu géstermistir, Bugiin elektronik, tarima hizmet verebilecek Snemli 
bir potansiyeldir. tlkemizde yapilan tarimsal etkinlikleri ekonomik 
yonden ele aldigimiz zaman, ileri teknikler uygulayan ve sayisi oldukca 
fazla bir qok tilkenin, bizden daha énde clduklari ortaya cikmaktadir. Bu 
durum 6zellikle tarimda makinelesme ve otomasyon alaninda gériilmektedir. 
Bugiin bu diizeye erismenin ilkemiz icin miimkiin gériinmedigini séylemek 
gerekir. 

Tarimsal isletmelerimizin cogunluk itibariyle cok Riiciik 
Slceklilerden ibaret olusu(6), makinelesme diizeyinin her zaman diistik 
olmasz sonucunu getirmektedir. Dolayisizyla dénerilen her gelismenin bu 
engelden geri dénecegi muhakkaktir. tlk yaprlacak is tarim arazilerinin 
lleri teknoloji kullaniminz ekonomik kilacak diizeyde yeniden 
diizenlenmesidir. Tiim imkanlariyla intensif tarim sonucunda ortaya cikan 
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isgiicli sanayiye aktarilmali, sanayi ve teknoloji tarima daha yiiksek 
diizeyde hizmet vermelidir. 

Olusturulan elektronik sistem, kullanilan pnématik tektane ekim 
makinelerinde giivenle kullanilabilir. Diger makineler icin  benzer 
mantiklar kullanilarak cézitim yollari oortaya konulabilir. OSzellikle 
tarimda traktér kullaniminda elektronik, énemli bir cok  kullanim 
kolayliklarinia beraberinde getirebilir(7). 
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