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Bu ¢alismada Samsun yoresinde sik goriilen viral solunum sistemi
hastaliklarinin varligl ve hematolojik, kan gazlar1 ve akut faz protein-
lerle iligkisinin arastirilmasi amaglandi. Bu amagla c¢alismada
Infectious Bovine Rhinotracheitis (IBR), Bovine Viral Diarrhea (BVD),
Parainfluenza -3Virus (PI-3) ve Bovine Respiratory Synctial Virus
(BRSV) viriislerle asilanmamis, yaslar: dokuz aydan biiyiik olan 200
adeti hasta ve 204 adeti ise saglikli olan toplam 404 adet sigir kulla-
nild1. Hastalik grubundaki sigirlarin (n= 200) IBR, BVD, PI-3, BRSV
viriisiine kars1 olusturulan antikor seroprevalansi oranlari sirasiyla
%44.5, %55.5, %93.5, %87 olarak tespit edildi. Hastalik grubundaki
4 sigirda s6z konusu viriislerin hicbirine karsi antikor olusmadig:
belirlendi. Hastalik grubundaki sigirlarin IBR, BVD, BRSV, PI-3 virii-
siine karg1 olusan antijen ELISA oranlari sirasiyla, %0.5, %0, %1, %
1.5 olarak tespit edildi. Saghkl grubundaki sigirlarin (n= 204) IBR,
BVD, BRSV, PI-3 viriisiine kars1 olusan antikor seroprevalansi oranla-
11 sirastyla %48.5, %64.2, %91.6, %90.6 olarak belirlendi. Saghkl
grubundaki 2 sigirda s6z konusu viriislerin hicbirine karsi antikor
olusmadig1 ve saglikli grubundaki sigirlarin hi¢birinde antijen ELISA
testinin pozitif sonug¢ vermedigi tespit edildi. Kan gazlar1 analizlerin-
de pH, pCO2, pO2 ve 02SAT degerleri karsilastirildiginda her iki grup
arasinda istatistiksel olarak onemli farkhliklar tespit edilemedi.
Sadece aktiiel bikarbonat (HCO3) (P<0.01), baz fazlahg degerleri
(P<0.05) ve total CO2 (P<0.001) degerleri yoniinden istatistiksel
olarak anlamli farkliliklar bulundu. Hematolojik parametrelerden
sadece PLT (P<0.01), WBC (P<0.01) ve monosit (P<0.05) degerleri
hasta hayvanlarda saglikli olanlara goére istatistiksel olarak 6nemli
derecede yiiksek bulundu. Her iki grubun eritrosit (RBC), hemoglobin
(Hgb) ve hematokrit (Hct) degerleri ile lenfosit ve grantilosit %’leri
karsilastirildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak énemli farkl-
Iiklarin bulunmadify tespit edildi. Hasta grubundaki hayvanlarda
akut faz proteinlerinden Haptoglobin (Hp) (P<0.01), Serum Amiloid
A (SAA) (P<0.01), C Reaktif Protein (CRP) (P<0.01) ve Fibrinojen (Fb)
(P<0.01) konsantrasyonlar1 sagliklilara gore istatistiksel olarak yiik-
sek bulunurken, negatif akut faz protein olarak degerlendirilen albii-
min konsantrasyonu (P<0.01) ise sagliklilara gore énemli derecede
distik bulundu. Sonug olarak sigirlarda viral etkenlere yonelik olarak
elde edilen serolojik test sonuglarinin iilkemizde daha 6nce yapilmis
olan ¢alisma sonuglarina benzer oldugu, viral kékenli solunum siste-
mi hastaliklarinin hayvanlarda kan gazlari ve hematolojik parametre-
leri Uizerinde degisimler gosterdigi ve ozellikle akut faz protein dii-
zeylerini dnemli dl¢iide arttirdig1 tespit edildi.
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ABSTRACT

The purpose of this study was to research the presence of viral
respiratory system diseases which are very common in Samsun and
to analyze the relationship between these diseases and
hematological, blood gases and acute phase proteins. For this
purpose, 404 cattle older than nine months, which were not
vaccinated with the Infectious Bovine Rhinotracheitis (IBR), Bovine
Viral Diarrhea (BVD), Para influenza -3Virus (PI-3), and Bovine
Respiratory Synctial Virus (BRSV) viruses, were used. Of the 404
cattle used in the study, 200 were included in the disease group and
204 cattle, which clinically did not show any diseases symptoms,
were included in the healthy group. The antibody seroprevalance
rates of the disease group cattle against IBR, BVD, BRSV, PI-3 viruses
were found to be 44.5%, 55.5%, 93.5%, 87% respectively. 4 of the
cattle in the disease group did not develop antibody against any of
the aforementioned viruses. The antigen ELISA rates of the disease
group cattle against IBR, BVD, BRSV, PI-3 viruses were found to be
0.5%, 0%, 1%, 1.5% respectively. The antibody seroprevalance rates
of the healthy group cattle against IBR, BVD, BRSV, PI-3 viruses were
found to be 48.5%, 64.2%, 91.6%, 90.6% respectively. 2 of the cattle
in the healthy group did not develop antibody against any of the
aforementioned viruses and none of the antigen ELISA test results of
the healthy group cattle was positive. When the pH, pCO2, pO2 and
02SAT values in blood gas analyses were compared, statistically
significant differences were not found between the two groups.
There were statistically significant differences only in terms of actual
bicarbonate (HCO3) (P<0.01), base excess (BE) (P<0.05) and total
CO2 (P<0.01) values. Of the hematological parameters, only (P<0.01),
WBC (P<0.01) and Monocyte (P<0.05) values of the disease group
cattle were significantly higher than those of the healthy group cattle.
When the red blood cell (RBC), hemoglobin (Hgb) and hematocrit
(Hct) values and lymphocytes and granulocyte percentages of the
two groups were compared, statistically significant differences were
not found between the two groups. While acute phase proteins
Haptoglobin (Hp) (P<0.01), Serum Amyloid A (SAA) (P<0.001), C
Reactive Protein (CRP) (P<0.01) and Fibrinogen (Fb) (P<0.01)
concentrations were found to be statistically higher in the disease
group cattle, negative acute phase protein Albumin concentration
(P<0.01) was found to be significantly lower. As a result, it was
concluded that the serologic test results for the viral elements in
cattle were similar to the results of the previous studies in our
country, it was also concluded that viral respiratory system diseases
showed changes on blood gases and hematological parameters in
animals and especially increased acute phase protein levels
significantly.
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GIRIS

Solunum sistemi hastaliklar1 her dénem ve her yastaki
sigirlarda olduk¢a yaygin olarak goriilen dnemli bir
hastalik olup, hem tedavi masraflariin ytiksek olmasi
hem de kondiisyon kaybi ve oliimler dolayisiyla ciddi
ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Sigir solunum
sistemi hastaliklar1 kompleksi sigirlarin 6nemli bir has-
talig1 olup, etiyolojisinde, stres faktorleri (aglik, susuz-
luk, asir1 sicak ve soguk, toz, nakliye, yorgunluk, ani
iklim degisiklikleri), Pasteurella ~haemolytica ve
multocida, Pneumokok, Streptokok, Corynebakterium,
Haemophilus somnus, Klamidyalar gibi bakteriyel ve
Infectious Bovine Rhinotracheitis (IBR), Bovine Viral
Diarrhea (BVD), Parainfluenza -3 Virus (PI-3) ve Bovine
Respiratory Synctial Virus (BRSV), Adeno-, Herpes-,
Entero-, Parvo-, Reo- ve Rinoviriisler gibi viral etkenler
rol oynamaktadirlar (1-5).

Parainfluenza -3 viriisi Paramyxoviriis familyasindan
olup, sigirlarda bakteriyel pndémonilerin olusmasinda
predispozisyon saglayarak, o6zellikle Pastorellozisin
gelismesi icin ortam hazirlar. PI-3 enfeksiyonu komplike
olmamis enfeksiyonda genellikle subklinik seyirli olup,
olumsuz ¢evre faktorlerinin olusturdugu stres sirasinda
PI-3 oksiiriik, solunum giicliigt ve ates gibi ciddi klinik
semptomlarin gelismesine neden olmaktadir (1,6).
BRSV, bazen tek basina bazen de M. haemolytica, PI-3 ve
Adenoviriis gibi etkenlerle miks olarak kis aylarinda
kapali ortamlarda bulunan sigirlarda hastalik olustur-
maktadir (7).

Solunum sistemi hastaliklarinda etiyolojik etkenlerinin
erken tanisi olduk¢a 6nemlidir (8). Genel olarak kompli-
kasyon yapmayan bir hastaligin savas evresinde en fazla
notrofiller, savunma ve hastaligin yenilme evresinde
monositler, iyilesme ve toparlanma evresinde lenfosit
ve eozinofiller artar. Kan gazi analizleri, akciger fonksi-
yonlarinin degerlendirilmesinde altin standart olarak
kabul edilmekle birlikte, hem hastaligin siddetinin belir-
lenmesi ve hem de terapétik kararlarin alinmasinda
faydal bilgiler saglayan 6nemli bir analiz yontemi ola-
rak gosterilmektedir (9).

Sigir solunum sistemi hastaliklarinda akut faz proteinle-
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rin (AFP) 6l¢climiinlin teshis ve prognozun belirmesin-
den dnemli oldugu bildirilmistir (10,11). AFP; saghkh
hayvanlarda 6nemsiz diizeylerde bulunurken, enfeksi-
yon, travma, cerrahi girisimler, yaniklar, doku yaralan-
masl, strese maruz kalma ve bazi immiinolojik hastalik-
lar esnasinda yanginin siddetine bagh olarak diizeyleri
hizla artmakta ve bir yangi indikatorii olarak rol oyna-
maktadir (12,13). AFP’ler kandaki azalis ve artislarina
gore negatif AFP (prealblimin, albiimin) ve pozitif
AFP’ler [Haptoglobin (Hp), Serum Amiloid-A (SAA), C
Reaktif Protein (CRP), fibrinojen (Fb), seruloplazmin ve
a 1-asit glikoproteinler] olarak adlandirilir. AFP’lerin
bakteriyel ve viral enfeksiyonlarin ayirici tanisinda,
hastalarin takibinde ve prognozunun belirlenmesinde
kullanilabilecegi gosterilmistir (12-16).

Bu ¢alismada Samsun Yoresindeki sigirlarda viral solu-
num sistemi hastaliklar1 kompleksinin etiyolojisinde rol
oynayan ve latent-persistens karakterleri ile direkt ve
indirekt saglik problemleri yaratarak gecimini hayvanci-
likla saglayan bolgelerde ciddi ekonomik kayiplara ne-
den olan IBR, BVD, PI-3 ve BRSV gibi 6nemli viral etken-
lerin serolojik, klinik, hematolojik ve akut faz proteinleri
yoniinden arastirilmasi amaglandi.

GEREC VE YONTEM

Arastirma materyalini Samsun ili ve ilgelerinden yaslar
dokuz aydan biiyiik olan IBR, BVD, BRSV ve PI-3 viriisle-
rine Kkarsi asilanmamis 17 farkli merkezdeki aile tipi
isletmelerdeki 404 adet sigir olusturdu (Tablo I). Calis-
maya dahil edilen hayvanlar klinik olarak muayene edil-
di ve solunum sistemi hastalifi semptomlar1 gosteren
sigirlar hastalik grubunu (n=200), klinik olarak herhan-
gi bir solunum sistemi ve diger hastalik semptomlari
gostermeyen sigirlar ise (n=204) kontrol (saghkl) gru-
bunu olusturdu.

Ornek hacminin belirlenmesi icin daha énce yapilan
benzer amach ¢alismalar incelenerek Okur Giimiisova
ve ark. (17) tarafindan yapilan c¢alismada verilen
prevelans degerleri esas alinarak TUIK (18) tarafindan
Samsun merkez ve ilgeleri i¢cin toplam 299000 bas ola-
rak bildirilen sigir varlig1 popiilasyon biiytikliigii olarak

Tablo I. Samsun ili ve ilgelerinde ¢alismada kullanilan hayvanlarin ilgelere gére dagilimi

ilce Ada Hasta Hayvan Saghkl Hayvan Toplam
Alagam 11 11 22
Asarcik 6 8 14
Atakum 9 11 20
Ayvacik 5 7 12
Bafra 29 31 60
Canik 14 0 14
Carsamba 30 20 50
Havza 17 17 34
flkadim 1 9 10
Kavak 9 13 22
Ladik 8 6 14
Salipazari 7 5 12
Ondokuzmayis 5 9 14
Tekkekoy 16 6 22
Terme 9 17 26
Vezirkopri 20 28 48
Yakakent 4 6 10
Toplam 200 204 404
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Solunum Kompleksinin Klinik ve Biyokimyasal Yonden Arastirilmasit...

kabul edildi. Buna gore: N=02(z1-B+z1-0/2)2/(po-p1)?
esitligi esas alinarak a=0.05, $=0.80 olacak sekilde tes-
tin giicti 0.80 kabul edilerek uygun o6rnek biiytikligi
n=196 olarak hesaplandi. Her ne kadar ¢alismada her
grup icin n=196 deneysel linitenin yeterli olacag: hesap-
lanmis olsa da bilinmeyen durumlara 6nlem olarak,
olas1 veri kayiplarinin 6niine gegebilmek amaciyla has-
talik grubunda 6ngoriilen kisitlar: kabul eden isletmeler
esas alinarak hastalik grubunda 200; kontrol ya da sag-
likli grupta ise 204 hayvan ¢alismaya dabhil edildi.

Kan ve Nazal Svab Orneklerinin Toplanmasi
Calismada kullanilmak i¢in 204 adet saglikli, 200 adet
ise klinik olarak solunum sistemi hastalik belirtileri
gosteren sigirlardan kan ve nazal svab 6rnekleri alindi.
Hasta ve saglikli hayvanlardan steril svab ¢ubuklariyla
alinan nazal svab 6rnekleri 1 ml’'lik PBS tamponlar i¢ine
kondu ve steril ependorflara aktarilarak inceleninceye
kadar -20°C’de muhafaza edildi. Hasta ve saglikli hay-
vanlardan kan ornekleri steril EDTA’'ll, Heparinli, Na-
sitrath ve antikoagulansiz tiliplere (Vacuette, Greiner
BIO-ONE GmbH-Avusturya) alindi. Antikoagulansiz tiip-
lere alinan kanlar, oda 1sisinda 30 dakika bekletildikten
sonra 3000xrpm’de 15 dak,sodyum sitrath kan 6rekleri
ise 1500xrpm’de 20 dak santrifiij edilerek, elde edilen
serum ve plazma Ornekleri steril ependorflara aktarildi.
Elde edilen serum ve plazma 6rnekleri biyokimyasal
analizler yapilincaya kadar -80°C’de ve virolojik analiz-
ler icin serum ornekleri ise analizler yapilincaya kadar -
20°C’de sakland1.

Virolojik Analizler

Antijen ELISA: Toplanan nazal svab 6rneklerinden BHV-
1, BVDV, BRSV ve PI-3 viriis antijenlerinin varhg ticari
test kitleri (BIO-X Respiratory Pulmotest, BIO-K 340,
BIO-X Diagnostics, Belgika) kullanilarak prosediirlerine
uygun olarak ELISA yéntemiyle belirlendi.

Antikor ELISA: Toplanan kan serum oérneklerinden BHV-
1, BVDV, BRSV ve PI-3 viriislerine karsi olusan antikor
varlig1 ticari test kitleri (BIO-X Respiratory ELISA Kit
Pentakit, BIO-K 028, BIO-X Diagnostics, Belc¢ika) kullani-
larak prosediirlerine uygun olarak ELISA yontemiyle
belirlendi.

Kan Gazi Analizleri

Heparinli tiiplere alinan kan drnekleri vakit kaybetme-
den bes dakika icerisinde pH, pCOz, pOz, 02SAT, HCOs3,
bazacig1 (BE) degerlerinin belirlenmesi i¢in Portatif kan
gazi analiz cihazi (ABBOTT-I- STAT, System® Italya)
kullanilarak yapildi.

Hematolojik Analizler

Calismada 204 adet saglikli ve 200 adet ise klinik olarak
solunum sistemi hastalik belirtileri gosteren toplam 404
adet sigirdan hematolojik analizler i¢in kan drnekleri
alindi. Biitiin hayvanlardan kan 6rnekleri usuliine uygun
olarak vena jugularis'ten alindi. EDTA’L tiiplere topla-
nan kan orneklerinden total l6kosit (WBC), eritrosit
(RBC) ve trombosit (PLT) sayisi ile hemoglobin miktar1
(Hgb), hematokrit yiizdesi (Hct) ve formiil lékosit
(notrofil, lenfosit ve monosit yiizdeleri) degerleri kan
sayim cihazi(Abacus Junior Vet Haematology Analiser
1.22 Release (Diatron® USA))kullanilarak belirlendi.
Biyokimyasal Analizler

Kan serum orneklerinde SAA ve Hp (Bovine Serum
Amiloid A Assay, Haptoglobin Tridelta Development
Limited, irlanda), CRP (Bovine C-reactive protein,
Cusabio Biotech Co. Limited, PRC), albiimin diizeyleri

otoanalizorde (Autolab, AMS Srl, Autoanalyzer, Hollan-
da) ve Na-sitratli plazma érneklerinden Fb diizeyleri ise
(Bovine Fibrinogen, Cusabio Biotech Co. Limited, PRC)
ticari test kitleri kullanilarak ELISA yontemi ile prose-
diirlerine uygun olarak gergeklestirildi.

Istatistiksel Analizler

Calismada elde edilen verilerden olusan veri seti,
varyanslarin homojenligi ve normalite analizleri FMAX
ve post hoc yaklagimlariyla arastirildi ve varsayimlarda
sorun olmadigina karar verilerek analiz asamasina ge-
cildi. istatistik analizlerde érnek sayisinin >30 olmasin-
dan dolay1 kii¢iik 6rnek testleri yerine daha derin so-
nuglar elde etmek amaciyla en kii¢lik kareler yontemin-
den (EKK) yararlanilarak tek-yonlii varyans analizi kul-
lanildi. Calismada tiim veri setlerinin analiz ve istatistik
hesaplamalarinda SPSS (2009) istatistik paket progra-
mindan yararlanildi. Istatistiksel olarak anlam derecesi
P<0.05 olarak kabul edildi.

BULGULAR

Calisma cercevesinde Samsun ilindeki aile tipi isletme-
lerdeki sigirlar kullanildi. Orneklenen tiim hayvanlar
kapali ahirlarda sikisik, havasiz, hijyen durumlarinin
pek iyi olmadig1 ve hayvan basina diigen alan miktarinin
yeterince genis olmadig tespit edildi. Hasta grubundaki
tim hayvanlarda Kklinik olarak istahsizhik, durgunluk,
burun akintisi ve 6kstiriik gozlemlendi.

Virolojik Bulgular

Hasta grubundaki 6 sigirda antijen ELISA testi pozitif
sonug¢ verirken, hasta grubundaki 4 hayvandan Antikor
ELISA testi negatif sonu¢ verdi. Saglikli hayvanlarda
alinan nazal svab 6rneklerinden antijen ELISA testi ne-
gatif sonu¢ verirken,saghkl hayvanlarda 2 hayvanda
Antikor ELISA testi negatif sonug verdi.

Yapilan bu ¢alismada virolojik yonden degerlendirilmesi
yapilan viriislerden toplam 404 sigirda ve sadece hasta-
larda (n= 200) sirasiyla, IBR viriisiine %46.5 ve %44.5;
BVD viriisiine %59.9 ve %55.5; PI-3 viriisiine %88.8 ve
%87; BRSV viriisiine %92.5 ve %93.5 oranlarinda anti-
kor ELISA seropozitiflik oranlari tespit edildi (Sekil I,
Sekil I1).

93.5 87

55.5
44.5

IER BVD BRSV PI-3

Sekil I. Hasta hayvanlarda IBR, BVD, BRSV ve PI-3 viriislerinin
seropozitiflik oranlar1
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64.2

48.5

IBR BVD BRSV PI-3

Sekil II. Saghkli hayvanlarda IBR, BVD, BRSV ve PI-3 viriisleri-
nin seropozitiflik oranlari

Bu ¢alismada IBR antijen orani % 0.5, PI-3 antijen orani
% 1 ve BRSV antijeni oranm1 % 1.5 olarak tespit edilmekle
birlikte, BVD antijeni yoniinden pozitiflik tespit edile-
medi.

Hasta hayvanlarin 53 (%26.5) adetinde s6z konusu vi-
riislerin hepsine (IBR, BVD, PI-3, BRSV) karsi, 3 (% 1.5)
adetinde IBR, BVD, BRSV, 2 (% 1) adetinde IBR, BVD, PI-
3, 24 (% 12) adetinde IBR, BRSV, PI-3 ve 43 (% 21.5)
adetinde BVD, BRSV, PI-3 antikor pozitif test sonucu
elde edildi. Hasta grubundaki hayvanlarda 4 (%2) ade-
tinde IBR, BRSV, 1 (%0.5) adetinde IBR, PI-3, 8 (%4)
adetinde BVD, BRSV, 2 (%1) adetinde BVD, PI-3 ve 47
(%23.5) adetinde BRSV, PI-3 antikor pozitif test sonucu
elde edildi. Hasta grubundaki hayvanlarda BVD yoniin-
den tek basina antikor pozitiflik goriilmezken, 2 (%1)
adetinde IBR, 5 (%2.5) adetinde BRSV, 2 (%1) adetinde
PI-3 antikor pozitif test sonucu elde edildi.

Kontrol grubundaki hayvanlarin higbirinde antijen
ELISA testi pozitif sonu¢ vermedi. 73 (%35.7) adetinde
s6z konusu viriislerin hepsine karsi antikor varlig1 tes-
pit edildi. Saglikli grubunda bulunan hayvanlarin 3 (%
1.4) adetinde IBR, BVD, BRSV, 1 (%0.49) adetinde IBR,
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BVD, PI-3, 18 (%8.8) adetinde IBR, BRSV, PI-3 ve 43 (%
21) adetinde BVD, BRSV, PI-3 antikor pozitif test sonucu
elde edildi. 2 (%0.9) adetinde IBR, BRSV, 2 (%0.9) ade-
tinde IBR, PI-3, 4 (%1.9) adetinde BVD, BRSV, 5 (%2.4)
adetinde BVD, PI-3 ve 38 (%18.6) adetinde BRSV, PI-3
antikor pozitif oldugu sonucu elde edildi. 2 (%0.9) ade-
tinde BVD, 6 (%2.9) adetinde BRSV, 5 (%2.4) adetinde
PI-3 antikor pozitif sonucu elde edildi.

Kan Gazlar1 Bulgular1

Calismada kullanilan hasta ve saglikli hayvanlardan
alinan kan o6rneklerinde kan gazlar1 parametrelerinden
pH, parsiyal CO2 basinc (pCO:), parsiyal Oz basinci
(pO2), total CO; (TCO2), oksihemoglobin saturasyonu
(02SAT), aktiiel bikarbonat (HCO3z) ve baz agig1 (BE)
degerleri incelendi. Kan gazlar1 analizlerinde solunum
sistemi hastaligi semptomlar1 gosteren hayvanlarda
saglikli hayvanlara goére sadece HCOs, BE ve total CO:
degerlerinde istatistiksel olarak sirasiyla (P<0.01),
(P<0.05) ve (P<0.01) diizeyinde anlamh farkliliklarin
oldugu tespit edildi (Tablo II).

Hematolojik Bulgular

Calismamizda analiz edilen hematolojik parametreler-
den sadece PLT, WBC ve monosit degerleri solunum
sistemi hastaligi semptomlar1 gésteren hayvanlarda,
saghikl hayvanlara gore istatistiksel olarak 6nemli dere-
cede yiiksek bulundu. Hasta ve kontrol grubunda bulu-
nan hayvanlarin RBC, Hgb ve Hct degerleri ile lenfosit ve
graniilosit %'’leri karsilastirildiginda gruplar arasinda
istatistiksel olarak o6nemli farkhliklarin bulunmadigi
tespit edildi (Tablo III).

Akut Faz Proteinleri Bulgular:

Calismamizda analiz edilen pozitif akut faz proteinlerin-
den Hp, SAA, CRP ve Fb konsantrasyonlar: solunum
sistemi hastaligi semptomlar1 gosteren hayvanlarda
klinik olarak herhangi bir hastalik semptomu gésterme-
yen hayvanlara gore yiiksek bulunurken (P<0.01), nega-
tif akut faz protein olarak degerlendirilen albiimin kon-
santrasyonu ise Onemli derecede diisiik bulundu
(P<0.01) (Tablo IV).

Klinik Bulgular

Calismaya dahil edilen hayvanlarin kapali ahirlarda
sikisik, havasiz, hijyen durumlarinin pek iyi olmadigi ve
hayvan basina diisen alan miktarinin yeterince genis
olmadig: tespit edildi. Tiim hasta hayvanlarda klinik

Tablo II. Samsun ili ve ilgelerinden ¢alismada kullanilan solunum sistemi hastalikli ve saglikli hayvanlardan elde edilen kan gazlari

parametre degerleri (X£S X)

Parametre Saghkh Hasta Onemlilik
(n=204) (n= 200)
PH 7.443+0.003 7.449+0.003 P>0.05
PCOz(mmHg) 42.38+0.33 43.33+0.41 P>0.05
PO2(mmHg) 36.72+0.82 35.71+0.68 P>0.05
BE (mEq/1t) 5.38+0.25 6.44+0.33 P<0.05
HCO3(mEq/1t) 29.85+0.22 30.01+0.30 P<0.01
TCOz2(mmol/1t) 30.49+0.23 31.80+0.31 P<0.01
02SAT (%) 69.14+0.74 68.19+0.81 P>0.05

pCO2: Parsiyal CO: basincy; pOz: Parsiyal O basinci;, BE: Baz agig1 (BE); HCOs: Aktiiel bikarbonat; tCO2: Total CO2; O2SAT:

Oksihemoglobin saturasyonu
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Tablo III. Samsun ili ve ilgelerinden ¢alismada kullanilan solunum sistemi hastalikli ve saglhkli hayvanlardan elde edilen hematolo-

jik parametre degerleri (X£S X)

Parametre Saghkh Hasta Onemlilik
(n=204) (n=200)
PLT (x103/pl) 282.63+8.81 319.52+10.22 P<0.01
RBC (x10¢/pul) 7.04+0.11 7.12+0.10 P>0.05
HGB (g/dl) 9.51+0.45 9.26+0.11 P>0.05
HCT (%) 27.77%0.27 28.19+0.29 P>0.05
WBC (x103/pl) 7.62+0.14 9.50+0.27 P<0.01
LY (%) 61.87+0.73 60.68+0.77 P>0.05
MONO (%) 3.88+0.23 4.64%0.24 P<0.05
GR (%) 32.71+0.75 33.34£0.75 P>0.05

PLT: Trombosit sayisi; RBC: Eritrosit; Hgb: Hemoglobin miktari; Hct: Hematokrit yiizdesi; WBC: Total lokosit; LY: Lenfosit yiizdesi;

MONO: Monosit; GR: Grantilosit

Tablo IV. Samsun ili ve ilgelerinden ¢alismada kullanilan solunum sistemi hastalikli ve saghkli hayvanlardan elde edilen akut faz

proteinleri parametre degerleri (X£S X)

Parametre Saghkh Hasta Onemlilik
(n=204) (n=200)

Hp (mg/dl) 0.5680.017 1.195:0.043 P<0.01

SAA (mg/L) 18.69+0.76 111.91+2.84 P<0.01

CRP (ng/ml) 614.82+14.05 3319.04+£147.50 P<0.01

Fb (mg/dl) 108.24+5.04 361.77+13.31 P<0.01

Alb (mg/dl) 3.28+0.033 2.69+0.034 P<0.01

Hp: Haptoglobin; SAA: Serum Amiloid A; CRP: C-Reaktif Protein; Fb:

olarak istahsizlik, durgunluk, serdz, seromiikéz ve
purulent burun akintisi, viicut 1sis1, solunum sayisi ve
vezikiiler seslerde artis, inspiratorik solunum gii¢liigii
ile degisik derece ve siddette okstiriik varlig1 tespit edil-
di. Hasta hayvanlarin ortalama viicut sicakliklari
38.81+0.05 (38.5-39.5°C), ortalama kalp frekansi daki-
kada 86.59+0.28 (84-94) ve ortalama solunum sayilari
dakikada 40.21+£0.66 (36-44) olup, saghklilara gore
istatistiksel olarak o6nemli derecede yiiksek bulundu
(P<0.01)(Tablo V).

TARTISMA

Sigirlarda enfeksiydz solunum sistemi hastaliklar1 tiim
diinyada oldugu gibi tlilkemizde de her dénem ve her
yastaki sigirlarda oldukca yaygin olarak goézlenmekte-

Fibrinojen; Alb: Albiimin

dir. Bu calismada sigirlarda solunum sistemi enfeksi-
yonlarinin etiyolojisinde rol oynayan ve latent-
persistens karakterleri ile direkt ve indirekt saglik prob-
lemleri yaratarak ge¢imini hayvancilikla saglayan bolge-
lerde ciddi ekonomik kayiplara neden olan IBR, BVD, PI-
3 ve BRSV gibi 6nemli viral etkenlerin serolojik, klinik,
hematolojik ve AFP yoniinden arastirilmis olup, kontrol
(saglikli) grubunda bulunan hayvanlarin higbirinde
antijen ELISA pozitif vermedigi, hasta grubundaki 6
sigirda ise antijen ELISA testinin pozitif sonug verdigi ve
hasta ve saglikli toplam 404 si8irda s6z konusu viriisle-
re ait antikor ELISA seropozitiflik oranlar1 IBR %46.53,
BVD %59.90, PI-3 %88.86, BRSV %92.5 olarak tespit
edildi.

Yapilan bu ¢alismada IBR viriisiine karsi ait antikor

Tablo V. Samsun ili ve ilgelerinden ¢alismada kullanilan solunum sistemi hastalikli ve saghkli hayvanlardan elde edilen klinik mua-

yene parametre degerleri (XS X)

Parametre Saghkh Hasta Onemlilik
(n=204) (n=200)

Viicut sicakligi (°C) 37.43+0.30 38.81+0.05 P<0.01

Kalp Frekansi (/dakika) 70.02+0.49 86.59+0.28 P<0.01

Solunum Sayisi (/dakika) 21.95+0.30 40.21+0.66 P<0.01
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ELISA seropozitiflik oranlar1 hasta ve saghklh toplam
404 sigirda %46.5; sadece hasta hayvanlarda (n=200)
%44.5 olarak tespit edildi (Sekil I). IBR viriisiine karsi
elde edilen antikor seropozitifligi sonucu, Tiirkiye'de
daha 6nceki yillarda yapilan seroprevalans ¢alismalarin-
da elde edilen %28 (19), %17.1 (20), %35.25 (21) oran-
larindan yiiksek oldugu belirlendi. Ayrica bu ¢alismada
IBR seropozitiflik oranlarinin daha énce yapilan ¢alis-
malarda elde edilen besi sigirlarinda %52, siit sigirlarin-
da %57(22), %56.1 (23), %55.73 (24), %44.25 (25), %
59.48 (26), %66.17 (17) ve %61.50 (27) tespit edilen
IBR seropozitiflik sonuglarina benzer oldugu belirlendi.
Yine yapilan bu ¢alismada 404 sigirdan alinan érnekten
IBR antijen orani %0.5 olarak tespit edildi.

Yapilan bu calismada BVD viriisiine karsi ait antikor
ELISA seropozitiflik oranlar1 hasta ve saghkl toplam
404 sigirda %59.9, hasta hayvanlarda (n=200) %55.5
olarak tespit edildi (Sekil I). BVD viriisiine kars1 elde
edilen antikor seropozitifligi sonucunun, 936 adet sigir-
da %20.19 (28), 584 sigirda %41.4 (20) ve 524 sifirda
%48.5 (29) daha once bildirilen BVD seropozitiflik
oranlarindan yiiksek oldugu, siit sigirlarinda %96.04
(21) besi sigirlarinda %62.5, siit sigirlarinda %70.5 (22)
ve 500 sigirda %89.80 (30) oraninda tespit edilen BVD
seropozitiflik oranlarindan diisiik oldugu, %62 (31), %
62 (19), 3360 sigirda %64.2 (32), 188 adet sigirda %
53.19 (17) 265 sigirda %58.86 (27) tespit edilen BVD
seropozitiflik sonuclariyla benzerlik gosterdigi belirlen-
di. Burgu ve ark, (32) tarafindan 1999 yilinda 3360
sigirdan % 0.25 ve Ozer ve Duman, (30) tarafindan Kon-
ya ve ¢evresinde 500 sigirdan %0.60 oraninda BVD anti-
jen pozitiflik oranlarinin tespit edilmis oldugu bildirmis
olup, 404 sigir iizerinde yapilan bu ¢alismada ise BVD
antijeni yoniinden pozitiflik tespit edilemedi.
Parainfluenza-3 viriis enfeksiyonu sigirlarda bakteriyel
pndémonilerin olusmasinda predispozisyon saglayarak,
ozellikle pastorellozisin gelismesine ortam hazirlar.
Gerek virlis izolasyonlar1 ve gerekse serolojik kontrol
sonuclar1 PI-3 viriis enfeksiyonunun sigir siiriilerinde
¢ok yaygin oldugunu gostermektedir. Yapilan bu ¢alis-
mada PI-3 viriisiine karst ait antikor ELISA
seropozitiflik oranlar1 hasta ve saglikli toplam 404 si8ir-
da %88.8 sadece hasta hayvanlarda (n=200) %87 ola-
rak tespit edildi (Sekil I). Bu calismada PI-3 viriisiine
karsi elde edilen antikor seropozitifligi sonucunun, 480
adet s1girda %52.7 (33), 936 adet sigirda %41.02 (28),
584 sigirda %43 (20), 265 sigirda %55.84 (27), besi
sigirlarinda %69.3, sit sigirlarinda %75 (22) ve 500
adet buzagida 1 adet (34) oranlarindan yiiksek oldugu,
1228 sigirda %86.8 (6), 188 adet sigirda %88.82 (17) ve
siit sigirlarinda  %92.80 (21) oranlarinda PI-3
seropozitiflik tespit edilen ¢alisma bulgulariyla benzer
oldugu gozlendi. Yine yapilan bu ¢alismada 404 sigirdan
alinan 6rnekten %1 oraninda PI-3 antijen tespit edildi.
BRSV, 6nemli solunum yolu patojenlerinden olup genel-
likle PI-3 viriisii ile birlikte seyreder. Yapilan bu calis-
mada BRSV viriistine karsi ait antikor ELISA
seropozitiflik oranlar1 hasta ve saglikl toplam 404 sigir-
da %92.5 sadece hasta hayvanlarda (n=200) %93.5
olarak tespit edildi (Sekil I). Calismamizda BRSV viriisii-
ne karsi elde edilen antikor seropozitifligi sonucunun, %
46.12 (35), %44.6 (33), 584 s1girda %73 (20) oranlarin-
da yiiksek oldugu, siit sigirlarinda elde edilen BRSV
seropozitiflik oranina %94.40 (21) benzer oldugu goz-

Kog¢ Akpinar R, Citil M

lendi. Yine bu ¢alismada 404 sigirdan alinan érnekten %
1.5 oraninda BRSV antijeni tespit edildi.

Sirii taramalarinda s6z konusu virlslerin antikor
titrelerinin yiliksek olmasina ragmen antijen pozitif hay-
van sayilar1 ¢ok az bulundu. Bu durum muhtemelen
tasiyict hayvanlarin daha dnce stirtiden ¢ikarilmis olma-
s1 veya daha 6nce 6lmesi ile aciklanabilir. Bu ¢alismada
soz konusu enfeksiyonlara karsi asilama yapilmadigi
dikkate alinacak olursa arastirmada maternal antikorla-
rin seroprevalansi etkileyebilme ihtimalini ortadan kal-
dirmak i¢in 9 aydan biylik hayvanlardan érnekleme
yapilmis olmasindan dolay: elde edilen serolojik verile-
rin dogal enfeksiyona bagl olabilecegi diisiiniildi. Calis-
madaki sonuglara bakildiginda, birden fazla sayidaki
enfeksiyon i¢in benzer ortalama antikor titrelerinin
varliginin saptanmis olmasi nedeniyle muhtemelen bir-
den fazla virlisiin ayni zamanda isletmede sirkiilasyon-
da olabilecegi kanisi olustu.

Kan gazlar1 parametreleri analizleri asit-baz dengenin
etkilendigi solunum sistemi hastaliklar1 basta olmak
lzere sistemik hastaliklarin teshis, tedavi ve
prognozunun yorumlanabilmesi i¢in 6énemli kriterdir.
Sigirlarda solunum sistemi hastaliklarina yol acan viral
etkenlerin sigirlarda kan gazi parametrelerinde yaptig1
degisimlerin ortaya konulmasinin amaglandig1 bu calis-
mada yapilan kan gazlar1 analizlerinde solunum sistemi
hastaligl semptomlar1 gosteren hayvanlarda pH, pCOg,
pO2 ve 02SAT degerlerinde klinik olarak saglikli hayvan-
lardan elde edilen degerler karsilastirildiginda her iki
grup arasinda istatistiksel olarak o6nemli farkhliklar
tespit edilmedi. Ancak sadece HCO3z, BE ve TCO; degerle-
ri yoniinden istatistiksel olarak anlamli farklhiliklar sira-
styla (P<0.01), (P<0.05) ve (P<0.01) tespit edildi (Tablo
II). Calismada hasta ve saglikli hayvanlardan elde edilen
pH degerleri, canlilarda, metabolik olaylarin normal
seyredebilmesi icin organizmanin tampon sistemini
olusturan kan pH’sinin 7.35-7.45 arasinda olmasinin
bildirildigi ¢alisma sonuglariyla (36) benzer ve sigirlar
icin bildirilen normal referans degerleri arasinda oldugu
tespit edildi (37). Hem hasta hem de saglikl hayvanlarin
kan gazlar1 degerlerinin normal referans araliginda ol-
masl, hayvanlarin asit-baz dengesinin normal oldugu
seklinde yorumlandi. Hasta hayvanlarda saglikli hay-
vanlara gore elde edilen istatistiksel olarak anlamli ol-
mayan pCO; artislar1 ve pO; diisiislerin ¢alismaya dahil
edilen isletmelerin daha ¢ok yoresel ahirlar tarzinda
olmasi ve hayvan bagsina diisen kapali alan hacminin
diisiik olmasindan kaynaklandig1 diisiiniildii.

Yapilan bu ¢alismada solunum sistemi hastalig1 teshisi
konmus olan biitiin hayvanlarda total 16kosit sayisi ile
trombosit ve monosit ylizdelerinde istatistiksel olarak
da anlaml belirgin bir artislar belirlenirken, total eritro-
sit sayilari, hemoglobin ve hematokrit degerler ile lenfo-
sit ylizdesinde gruplar arasinda istatistiksel olarak da
anlaml bir farklilik saptanmadi (Tablo III). Enfeksiyon-
larin akut déneminde hayvanlarda oldukga belirgin bir
lokositozis gelismekte oldugu bilinmektedir. Hematolo-
jik parametrelerdeki degisimler organizmada meydana
gelen yangimin siddeti, enfeksiy6z bir komplikasyonun
bulunup bulunmamasi ve yangi siirecinin devamliligina
bagh olarak degismektedir (38,39). Calismada hasta
hayvanlardan gelisen 16kositozis tablosu, enfeksiyona
bagh olarak gelisen akut solunum yollar1 yangisindan
kaynaklandiginin rapor edildigi ¢alisma bulgulariyla
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(40) ve viral hastaliklarda monosit oraninin ytikseldigi-
ni bildiren ¢alismalarla (16,41) benzerlik gostermekte-
dir.

Akut faz proteinler akut faz yanita cevap olarak karaci-
ger tarafindan sentezlenen proteinler olup, giintimiizde
bilinen ¢ok sayida farkh fonksiyon ve 6zellige sahiptir-
ler. Calismamizda hastalikli sigirlardaki bu proteinlerin
konsantrasyonlarinin saglikli hayvanlara gore istatistik-
sel olarak o6nemli diizeyde yiliksek bulundu (P<0.01)
(Tablo IV). Bu ¢alismada elde edilen ve saglikli hayvan-
larda 6nemsiz diizeylerde bulunan AFP bulgusu; enfek-
siyon, yangi, doku zedelenmesi, travma, yaniklar,
neoplastik olusumlar, immiinolojik rahatsizliklar sira-
sinda hizla artis gosterdigi ve kisa stlirede tekrar normal
seviyelere indiginin bildirildigi ve bir yangi indikatoéri
olarak belirleyici bir rol oynadiginin rapor edildigi ¢cok
sayida ¢alisma (10,12-15,42-44) bulgulariyla uygunluk
gostermektedir.

Calismamizda elde edilen pozitif AFP’ler den olan Hp,
SAA, CRP ve Fb diizeylerinin solunum sistemi hastalig1
semptomlar1 gdsteren hayvanlarda kontrol grubuna
gore yiiksek oldugu tespit edildi (P<0.01) (Tablo IV).
Akut yangi durumlarinda hizla artan Hp, pek ¢ok aras-
tirmaci tarafindan sigirlarda temel akut faz protein ola-
rak tamimlandig1 (38,45,46) ve saglikll hayvanlarda se-
rum Hp seviyesi ¢cok diisiik veya tespit edilemeyecek
seviyede oldugunun bildirildigi ¢alisma sonuglariyla
(47,48) benzerlik gostermektedir. Bu ¢alismadan elde
edilen solunum sistemi hastalii semptomu gosteren
hayvanlardaki ytiksek Hp konsantrasyonun bir¢ok tiirde
oldugu gibi ruminantlarin da hemolitik durumlar disin-
da temel AFP’lerinden birisi oldugu, bir ¢ok arastirici
tarafindan yangi, enfeksiyon veya travma durumlarinda
yangisal cevabin siddeti ve goriinimiinii belirlemek
amaciyla klinik olarak faydali bir parametre oldugunun
rapor edildigi calisma sonuglariyla (10,12-15,47,49-53)
benzer oldugu belirlendi. Skinner ve ark., (54) 1991
yilinda yapmis olduklari ¢alismada Hp konsantrasyonu
0.2-0.4g/L arasi hafif, 1-2 g/L arasi siddetli bir enfeksi-
yonun oldugunu bildirmislerdir. Ulutas ve ark., (55)
2011 yilinda persiste BVD virtisiiyle enfekte hayvanlar-
da Hp ve SAA diizeylerinin arastirilldig1 ¢calismada elde
ettikleri Hp diizeylerinin hasta hayvanlarda saglikli hay-
vanlara gore 2 kati arttigini bildirmis olup, bu sonugla-
rin bizim ¢alismamizda elde edilen sonuglar ile benzer-
lik gosterdigi tespit edildi.

Serum Amiloid A sigirlarda en énemli akut faz protein
olup, saglikl sigirlarda 24 mg/L’den daha diisiik oldugu
bildirilmistir (48,51). Horadagoda ve ark, (56) 1999
yilinda sigirlarda yapmis olduklar: ¢alismada SAA diize-
yinin akut hastaliklarda 74.3 mg/L kronik hastaliklarda
11.7 mg/L olarak bildirmislerdir. Ulutas ve ark, (55)
2011 yilinda Persiste BVDV viriisiiyle enfekte hayvan-
larda Hp ve SAA diizeylerini arastirdiklar1 ¢alismada
SAA diizeyinin saghkli hayvanlarin 3.5 kat1 arttig1 ve bu
sonuglarin bizim calisma bulgularimizla benzerlik gos-
terdigi tespit edildi. Sonug¢ olarak hastaligin siddeti ve
SAA diizeyi arasinda iligki oldugu ve SAA diizeyinin has-
taligin siddetinin belirlenmesi ve prognozu hakkinda
bilgi verici olabilecegi kanisina varildi. Saglikl hayvan-
larda serumunda SAA konsantrasyonu 24 pg/mL’den
daha az oldugu ve bakteriyel ve viral enfeksiyonlarda
ise arttiginin belirlendigi calisma sonuglarina benzer
sonuclar bizim ¢alismamizda da elde edildi (48,51,56).

Yangisal olaylarda en hizli ve en fazla artis gosteren
akut faz proteinlerin SAA ve CRP oldugu ve SAA’daki
artis oraninin CRP’den daha fazla oldugu (44)veyangi ve
enfeksiyonlarda CRP konsantrasyonunun arttiginin
bildirildigi ¢alisma sonuglarina (15) benzer bulgular
calismamizda da elde edildi. CRP sigirlar i¢in spesifik bir
AFP olup olmadiginin tam olarak ortaya konulamamis
olmakla birlikte,baska hastaliklarla es zamanl seyreden
enfeksiyonlarin tanisinda ve mastitis indikatorii olarak
kullanilmaktadir (52,57). Lee ve ark,, (58) 2003 yilinda
saglikli hayvanlarda CRP diizeyinin arastirildig: bir c¢a-
lismada ahir sartlari, beslenme gibi yonetim sisteminin
en iyi oldugu ciftliklerde CRP diizeyi en alt sinirda tespit
edilirken, ahir sartlarinin koétii oldugu ciftliklerde ise
CRP diizeyinde artislar belirlenmistir. Bizim ¢alisma-
mizda da hasta hayvanlardan elde edilen yiiksek CRP
diizeyinin,yiiksek CRP konsantrasyonunun belirlendigi
¢alisma bulgulariyla (58) benzer oldugu gézlendi.
Calismada hasta hayvanlarda elde edilen yiiksek Fb
diizeylerinin (Tablo IV) yangi ya da travmay1 takiben
plazma Fb diizeyinin yiikseldigi, yangisal cevabin izlen-
mesinde 6nemli bir AFP oldugu ve saglkh sigirlarda
serum diizeyinin 200-700 mg/dl olarak rapor edildigi
(38) bildirimler ile benzer oldugu belirlendi.Fibrinojen
akut faz yanita cevap olarak yangi sirasinda karaciger
tarafindan sentezlenmekte olup, genellikle akut doku
hasarinda 3-4 giin icinde pik seviyesine ¢ciktig1 ve sonra
diistiigliniin bildirilmesine ragmen, ¢alismamizda hasta
ve saglikl hayvanlardan elde edilen serum Fb diizeyleri
baz1 arastiricilarin (37,38) bildirdigi normal referans
sinirlari igerisinde oldugu tespit edildi.

Alblimin, AFY sirasinda artis gosteren Hp, SAA, CRP ve
Fb konsantrasyonlarinin aksine serum veya plazma
konsantrasyonunda diisiislerin goriildigi rapor edil-
mektedir. Hasta hayvanlardaki albiimin degerlerinin
saglikli hayvanlardakine gore 6nemli derecede diisiik
oldugu belirlendi. Calismamizda elde edilen serum albii-
min konsantrasyonundaki bu diisiislerin hem akut faz
reaksiyon sirasinda pozitif akut faz proteinlerinin kara-
ciger sentezindeki artisina paralel olarak, hem de enfek-
siyonlara bagh ortaya c¢ikan aclik, karaciger bozuklukla-
r1, bagirsak malabsorbsiyonlari ve yangisal durumlar ile
doku hasarlarinin gelistigi olaylarda albiiminin katabo-
lizmasinda meydana gelen artislardan kaynaklanmis
olabilecegi (12,14,15) ve ayrica yangisal durumlarda ve
doku hasarlarinda albliminin katabolizmasinda artisa
bagh olarak % 20-50 oraninda serum albiimin diizeyle-
rinde azalmalarin gézlenebilecegi (12) goriisiinii paylas-
maktay1z.

Calismamizda klinik olarak solunum sistemi hastalig
tanist konulan sigirlarda, IBR viriisiine karsi %44.5;
BVD viriistine karst %55.5; PI-3 virtsiine karsi %87;
BRSV virtistine karsit %93.5 oranlarinda antikor ELISA
seropozitiflik oranlar1 ile baz1 hematolojik ve kan gazi
parametrelerinde degisikliklerin meydana geldigi, 6zel-
likle akut faz proteinlerinden serum Hp ve SAA para-
metre diizeylerinde dnemli derecede artislarin meydana
geldigi tespit edildi. IBR, BVDV, PI-3 ve BRSV enfeksi-
yonlar1 ile miicadelede temel hedef stirii taramalar1 ya-
pilarak seropozitif olanlarin elimine edilme ve tilkemiz
gibi seropozitifligi yiiksek olan tilkelerde ekonomik ka-
yiplarin 6niine ge¢mek amaciyla diizenli olarak asilama
programi yapilip, dogal enfeksiyon oraninin azaltilmasi-
na yonelik olmalidir.
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Bununla birlikte bir antijenik uyarimdan sonra salgila-
nan antikorlarin titresinin enfekte eden viriisiin dozu,
enfekte olan bireyin yasi, beslenmesi, gebelik durumu,
vb. nedenlerle farkhliklar gésterdigi géz éniinde bulun-
durulursa, birey ya da popiilasyon i¢in enfeksiyonun
kesin zamaninin tek bir serum 6rneginin degerlendiril-
mesi ile soylenemeyecegi de muhakkaktir. Bu nedenle
soz konusu isletmelerde yapilacak yeni ¢alismalar ile
akut enfeksiyonlarda antikor titresi artisinin belirlen-
mesi ya da izolasyon materyallerinde viriis/antijen var-
liginin saptanmasinin multiple enfeksiyonlarin varligi
ile ilgili kesin verileri ortaya koyacag1 diisiiniilmektedir.
Bolgedeki hayvanlarda subklinik seyreden bu enfeksi-
yonlarin stres olusturan bir¢ok etkenin varolmasi ve
sekonder enfeksiyoz etkenlere de maruz kalinmasi so-
nucu biiylik ekonomik kayiplara yol acabilecegi goz
oniinde bulundurularak ozellikle barinma, bakim ve
beslenme stratejileri ile hastaligin kontrolii ve eradikas-
yonu Uzerine daha detayli ¢calismalarin yapilmasi tlke
hayvancilig1 ve ekonomisi agisindan 6nemli olacag so-
nucuna varildu.

TesekKiir

Samsun Yoresindeki sigirlarda viral solunum sistemi
hastaliklar1 kompleksinin klinik, hematolojik ve akut faz
proteinleri yéniinden arastirilmasinin amaglandigr bu
arastirma  Projesi TAGEM tarafindan “TAGEM/
HS/10/01/02/163” Doktora Projesi olarak desteklen-
mistir.
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