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Bu ¢aligmada meslek lisesi 6grencilerinin istatistik problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi tizerine
Ogretim uygulamalarinin etkisi incelenmistir. Aragtirmanin katilimcilar1 Samsun ili Vezirkoprii
ilcesinde bir devlet meslek lisesinde 6grenim goren 21 onuncu siif 6grencisidir. Aragtirmanin
yontemi 6gretim deneyi olup veri toplama asamasinda hem nicel hem de nitel veriler toplanmustir.
Nitel veriler 6grencilerin ders i¢i problem ¢oziimleridir. Nicel veri toplama araci ise 6n test ve son
test olarak uygulanan istatistik okuryazarlig testidir. Nitel verilerin ¢6ziimlenmesinde igerik analizi
kullanilmugtir. Istatistik okuryazarligi testinden elde edilen verilerin analizinde ise Wilcoxon isaretli-
siralar testi kullanilmigtir. Analizler sonucunda, 6grencilerin merkezi egilim ve dagilim olgiileriyle
ilgili islemleri basarili bir sekilde tamamlayabildigi fakat bu ol¢tlerin yorumlanmasiyla ilgili
zorluklar yasadiklar1 goriilmiistiir. Istatistiki grafiklerle ilgili yapilan etkinliklerde 6grencilerin kagit
kalemle grafik ¢izmekte zorlandiklari, teknoloji yardimiyla ise grafikleri kolaylikla olusturabildikleri
gozlenmistir. Ogretim uygulamalari sonucunda 6grencilerin istatistik okuryazarligi seviyesinde
istatistiki agidan son test lehine anlamli bir farklilik olustugu sonucuna ulagilmistir. Gelecekteki
caligmalarda, istatistik 6grenme icerigine daha dar bir odaklanma, 6grencilerin istatistiki problem
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¢ozme siireglerindeki degisiklikleri daha iyi incelemek i¢in bir firsat saglayabilir. Ayrica, meslek lisesi
6grencilerine yonelik lise matematik ders kitaplari, 6grencilerin gelecekteki meslekleriyle ilgili gergek
hayat baglamini igerecek sekilde tasarlanmali ve 6gretmenler 6gretimlerinde daha fazla gercek hayat

sorularina yer vermelidir.

Anahtar Kelimeler: statistik 6gretimi, istatistiksel problem ¢dzme, istatistik okuryazarligi, meslek
liseleri.

Abstract

Understanding and interpreting data and statistical results have become more essential for individuals’
decision making. This requirement is expressed in terms of data literacy and statistical problem-solving
skills. This study examines the effects of teaching experiments on vocational high school students’
statistical problem-solving and literacy skills. The participants of the study are students at a vocational
public school in the Vezirkdprii District of Samsun, Turkey. Quantitative and qualitative data have
been collected using the mixed methods approach. The qualitative data collection tools involve the in-
class problem-solving sessions regarding teaching experiments. The quantitative data collection tool
is the statistical literacy test that has been formed for the study. Content analysis is used for analyzing
the qualitative data. The Wilcoxon signed-rank test is used for the statistical literacy test. The results of
the analysis suggest that students are able to perform the operations related to the measures of central
tendency and spread but have difficulty interpreting these measures, as well as to have difficulty with
statistical graphs when technology is not allowed to be used. A statistically significant difference has
been found in the students’ statistical literacy levels before and after the teaching experiment. Future
studies with a narrower focus on statistical learning content may be able to provide an opportunity to
better examine the changes in students’ statistical problem-solving processes. In addition, high school
mathematics textbooks for vocational high school students should be designed to include real-life
contexts related to students’ future professions, and teachers should include more real-life contextual

questions in their instruction.

Keywords: teaching statistics, statistical problem solving, statistics literacy, vocational high school

Summary

Introduction

These days, having each individual be able to understand and interpret data and statistical
outcomes and make decisions in the context of a given problem have become crucial (Gal, 2004;
Koparan & Giiven, 2014; Watson, 2006). Accordingly, the emphasis put on statistics and data has
increased in mathematics education programs all around the world. Statistical literacy and statistical
problem solving are two important aims of statistics teaching at school. The aim of statistics
education can be summarized as providing students with statistical thinking and critical thinking
skills for recognizing and dealing with data, arriving at decisions, and make inferences regarding a

given context.
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This study aims to examine the development of vocational high school students’ statistical
problem solving and literacy skills through the teaching experiment applications prepared by the
researchers. Following this general purpose, answers to the following research questions are sought:

1. What are students’ statistical problem-solving skills according to the teaching experiment
applications?

2. How have students’ statistical literacy levels changed before and after the teaching experiment?

Method

This study examines the effects of teaching experiments on vocational high school students’
statistical problem-solving skills and statistical literacy scores. The study’s participants are 21 (17
males, 4 females) 10th-grade students ata public school in the Vezirkoprii District of Samsun Province
in Turkey. In implementing the study, quantitative and qualitative data have been collected using the
mixed methods approach. To develop students’ statistical problem-solving skills, the objectives for
9th _ and 10'-graders under the learning units of Data, Statistics, and Probability have been taught
using teaching experiments (Steffe & Thompson, 2000). The qualitative data collection tools involve
the seven sessions of in-class problem solving using the teaching experiments.

The quantitative data collection tool is the statistical literacy test we have formed for this study.
While preparing the test, the same or similar questions from Sahins (2012) and Koparans (2012)
statistical literacy scales were used. From these scales, a 12-question statistical literacy test was
developed and applied to 146 11" — and 12th-grade students in the pilot phase of the study. The test
was revised in line with expert opinions to ensure the language, difficulty, and content validity of the
items. Explanatory factor analysis was used to ensure the construct validity of the test. The suitability
of the data for factor analysis was examined using the Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) test (KMO = .591)
and the Barlett test of sphericity (158.604, p < .05), and the number of factors was determined to be
two.

The activities to be used in the teaching experiments were prepared by the researchers using
the Introductory Statistics textbook written by Peck and Devore (2010) and some of the pertinent
material from Programme for International Student Assesment (PISA; Ministry of National
Education [MoNE], 2012). The final forms of the activities were reached in line with the expert
opinions. Data collection consisted of three stages. First, the statistical literacy test was administered
to the students as a pre-test during one class hour. Next, the activities were applied to the students
over seven sessions (12 lesson hours in total). The students answered the questions from the activities
in writing; at the end of the session, the activity sheets were collected for use in the data analysis. The
graphs and other materials the students generated during the activities or produced in the computer
laboratory were recorded and kept by the researchers. In the third step, a statistical literacy test was
applied to the students as a post-test. The implementation of this test also took one class hour.

Both qualitative and quantitative data analysis techniques have been employed. Content analysis
was used to analyze the qualitative data. While analyzing the in-class problem solutions, all students’
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answers were first examined individually; similar answers were grouped together, and codes were
created. The researchers had not previously set codes but generated them from the students” answers.
Later, these codes were transformed into categories. For the quantitative data, a statistical literacy
test consisting of 10 questions was applied to the students before and after the activities. Because
the study group has less than 30 people, the data obtained from the non-parametric tests have been
analyzed using the Wilcoxon signed-ranks test used for associated samples. The last step involves
calculating Cohen’s d value.

Findings

The results suggest that students were able to perform the operations related to the measures of
central tendency and spread but had difficulty interpreting these measures. In addition, the students
had difficulty deciding which measure of central tendency is appropriate for which situation. When
measuring spread, students had difficulty explaining standard deviation as a measure of spread and
attempted to liken standard deviation to the measures of central tendency (i.e., arithmetic mean and
median). However, almost all students correctly identified the type of data they had collected (i.e.,
discrete, continuous, or categorical) and the rationale behind selecting the type of variable. Most
students were able to complete the steps given for the histogram and successfully create the graph.
The students stated their answers to the questions that required them to comment using the graph,
but they could not comment on the reason for their answer. In other words, students had difficulty
concluding the reason for the histogram they had created. In terms of understanding probability,
the teaching experiments suggest that students had attained the ability to calculate probabilities for
simple events but had difficulty interpreting the results they had found. In addition, the students were
observed to have had difficulties understanding the concepts of discrete events and non-discrete
events. Overall, students had difficulty interpreting the results, and the use of technology during
instruction and students’ work saved time and helped make the lessons more enjoyable.

Cohen’s d was calculated to test whether any practically significant difference had occurred
between the students’ pretest and posttest scores on the statistical literacy test. As a result of these
calculations, the effect size for the pretest was calculated as d = 1.031 and for the posttest as d = 0.46.
The studies carried out were concluded to have resulted in a medium level of significant difference.
In summary, the analysis results reveal the teaching experiment applications to have led to a positive
development in the students’ statistical literacy levels.

Conclusion and Suggestions

The findings from this study suggest two points: First, course designs should be developed in
which students are active, that include real-life contexts, and that use technology to develop the
skills students can use in solving statistical problems. Secondly, course designs with these specified
features lead to an improvement in students’ statistical literacy levels. Future studies with a narrower
focus on statistical learning content may be able to provide an opportunity to better examine the
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changes in students’ statistical problem-solving processes. In addition, high school mathematics
textbooks for vocational high school students should be designed to include real-life context related
to students’ future professions, and teachers should include more real-life contextual questions in

their instruction.

Giris

Ogrencilerin istatistikle ilgili bilgileri anlama ve kullanma ihtiyac1 her gegen giin artmaktadur.
Toplumda istatistiki diigiinme giiciine sahip bireylere ihtiyacin artmasiyla beraber istatistik egitimi
alaninda reform galigmalar1 baglatilmistir (NCTM, 2000). Bu reform ¢alismalarinin sonucu olarak
tim diinyada ve tilkemizde istatistik kavramlar: 6gretim programlarinda daha yogun oranda yer
almaya baglamistir. Ornegin 5-8. smiflarda uygulanmakta olan matematik &gretim programi
(MEB, 2018) bes 6grenme alanindan olusmakta olup bunlardan ikisi veri isleme ve olasiliktir. Yine
iilkemizde 9-12. siniflar matematik 6gretim programi ti¢ 6grenme alanina sahip olup bunlardan
birisi istatistik ve olasilikla ilgilidir. Bu 6grenme alanlary; i) Sayilar ve cebir, ii) Geometri, ve iii) Veri,

sayma ve olasiliktir.

Istatistige dgretim programlarinda daha fazla oranda yer verilme sebeplerinden biri de istatistik
okuryazari sahislara olan ihtiyacin her gegen giin artmasiyla iliskilendirilebilir (Wallman, 1993;
Yenilmez, 2016). Giiniimiizde hizli veri artis1 kisilerin mesleklerinde ve giinlitk hayattaki kararlarini
etkilemektedir. I¢inde bulundugumuz ¢agda insanlar nicel olarak akil yiiriitmeyi dgrenmek ve
giinliik ve meslek hayatlarinda uygulamak zorundadir (NCTM, 2000). Bireylerin ¢evresindeki
verileri ve istatistik sonuglarini anlayip yorumlayabilmesi ve bu sonuglarla ilgili elestirici bir
sorgulama yapabilmesi son derece 6nemli hale gelmistir (Gal, 2004; Koparan ve Giiven, 2014; Koklu,
2017; Koklii ve Arican, 2021; Watson, 2006). Bu ihtiyag istatistik ve veri okuryazarlig: terimi ile ifade
edilmekte olup, istatistigin temel kavramlarinin ve dilinin bilinmesi, anlagilmasi, kullanilmas: ve
istatistik sonuclarinin elestirici bir gozle degerlendirilmesi olarak tanimlanabilir (Koklii ve Arican,
2021; Sahin, 2012). Amerikan Istatistik Birligi tarafindan onaylanmis the Guidelines for Assessment
and Instruction in Statistics Education (GAISE) [Istatistik Egitiminde Degerlendirme ve Ogretim
icin Yonergeler] raporunda (Bargagliotti vd., 2020) istatistik okuryazarlig: istatistik 6gretiminin
nihai amaci olarak ele alinmistir. Ulkemiz matematik dersi ortadgretim programinin amaglarindan
birisinin de problem ¢6zme olmasi ve istatistik okuryazarligi becerilerinin (okuma, anlama ve
elestirici gozle degerlendirebilme) problem ¢6zme becerileri igerisinde yer almast sebepleriyle
istatistik problem ¢6zme siirecinin dgretilmesi énemli bir amag olarak goziikmektedir. Istatistik
problem ¢6zme siireci icin GAISE (Bargagliotti vd., 2020) raporunda olusturulan yap: Sekil 1de yer

almaktadir.
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Sekil 1. Istatistik Problem Cézme Bilesenleri

Istatistikte problem ¢ozme dort bilesenden olusan bir kesif ve aragtirma siirecidir. Bu bilesenler
swrastyla istatistik/arastirma sorularini olusturma, veriyi toplama, analiz etme ve sonuglar
yorumlama seklindedir ve $ekil 1'de bu siirecin genel isleyisi kalin ok isaretleri ile gosterilmektedir.
Bazi durumlarda bu adimlardan bir ya da daha fazlasinda tekrar 6nceki adimlara dsnmek ve siireci
tekrarlamak gerekebilir. Eldeki veri analiz edildikten sonra yeniden veri toplamaya ihtiya¢ duyulabilir.
Bu durumda veriyi toplama adina geri doniiliip siireg tekrar ilerletilir.

[statistik 6gretiminin dnemi yapilan aragtirmalarda da kargimiza ¢ikmakta olup iilkemizde
istatistik egitimi alaninda yapilmis ¢aligmalar bulunmaktadir (Akkas, 2009; Giirakar, 2010; Koparan,
2012; Ozmen, 2015; Sevimli, 2010; Sahin, 2012; Ugar ve Akdogan, 2009; Yenilmez, 2016; Yolcu,
2012). Giirakar (2010), 6grencilerin istatistik temsil bigimlerini kullanma becerilerini arastirdig:
caligmasinda; 6grencilerin verileri kullanarak tablo olusturabilirken grafik ¢izme ve yorumlamada
zorlandiklarini ve histogram kavramindan habersiz olduklarini tespit etmistir. Akkas (2009), ise
ogrencilerin veriyi betimleme, veriyi analiz etme ve yorumlama siire¢lerindeki istatistiki diigiincelerini
SOLO taksonomisi baglaminda incelemis ve 6grencilerin veriyi betimleme siirecinde st diizeylerde
yer aldigini diger siireglerde ise cogunlukla ikinci ve tigtincti diizeylerde yer aldigini belirlemistir. Ugar
ve Akdogan (2009), 6grencilerin bitytik bir kisminin ortalama kavramini aritmetik ortalama olarak
algiladiklar1 ve ortalama ile ilgili problemlerde aritmetik ortalama islemleri yapmayu tercih ettikleri
sonucuna ulagmustir. Yenilmez (2016) ise ortadgretim diizeyinde veri, sayma ve olasilik 6grenme
alanmin geleneksel ve teknoloji temelli ders tasarimlari ile islenmesini inceledigi arastirmasinda
ogrencilerin derslere yeterince katilmadigi, derslerin 6gretmen merkezli oldugu; 6gretmenlerin
teknolojiyi derslerinde verimli bir bicimde kullanamadigini, teknoloji okuryazarligindaki eksiklerin
hem o6grenci hem de 6gretmenler i¢cin 6nemli bir engel oldugunu belirtmistir. Ayrica, ders
kitaplarinin teknoloji uygulamalarina ve gercek hayat problemlerine yeterince yer vermedigini ve
e-igerik eksikligi oldugu sonucuna ulagmistir. Koparan, Giiven ve Karatas (2014), lise 6grencilerinin
¢ogunun istatistik problemlerinde sadece baglam bilgisini ya da sadece matematik/istatistik bilgilerini
kullandiklarini ve her iki digtinme bi¢imini de kullanan 6grenci sayisinin olduk¢a az oldugunu
tespit etmistir. Sevimli (2010), matematik Ogretmen adaylarmin istatistik dersi konularindan
olasilik, normal dagilim, grafik yorumlama, hipotez testleri gibi konularda kavram yanilgilarina
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sahip oldugu, istatistik dersine yonelik 6z yeterlilik inanglarinin yiiksek oldugu ve istatistik dersine
kars1 tutumlarinin orta diizeyde oldugu sonucuna ulagmistir. Ayrica, tilkemizde yapilan ¢aligmalar
sonucunda ortaokul 6grencilerinin ve iiniversite 6grencilerinin istatistik okuryazarligini 6lcen testler
gelistirilmistir (Koparan, 2012; $ahin, 2012; Yolcu, 2012).

Istatistik egitiminin amac1 dgrencilere istatistik diigiincesi kazandirabilmek, veriyi taniyacak,
betimleme yapacak, karar verecek, cikarim yapacak ve veriyi yorumlayacak sekilde elestirici
distinebilme becerisi kazandirabilmektir (Gal ve Garfield, 1997). Diger bir ifade ile istatistik 6gretiminin
amacy, istatistik yapma becerisine sahip 6grenciler yetistirmektir, bu da 6grencilerin istatistik diigiinme
yetenegini gelistirmeleri gerektigi anlamina gelmektedir. Bu gelisim siirecinin nasil gerceklesebilecegi
hakkinda meslek lisesi 6grencileri ile yapilmig kapsaml bir ¢alisma bulunmamaktadir. Meslek lisesi
Ogrencilerinin istatistik problemi ¢ézme siirecini iyi bilmelerini ve bu siiregteki istatistik problemi
g6zme becerilerini kullanmalarini saglayacak ders tasarimlarina ihtiyag vardur.

Ulkemizde yapilan caligmalarda daha ¢ok ortaokul veya iiniversite dgrencilerinin istatistik
egitimi tizerine odaklanilmistir. Lise 6grencilerinin istatistik egitimi hakkinda yapilmis calismalarin
sayist ise olduk¢a sinirlidir. Meslek lisesi 6grencileri ile yapilmis ¢aligmalar ise yok denecek kadar
azdir. Matematik dersinde en ¢ok sikint1 yasayan grup olan meslek lisesi 6grencileri ile ¢aligilmasi
ve incelenmesi anlamlidir (Mumcu, Mumcu ve Aktag, 2012). Meslek lisesi 6grencilerinin biiyiik bir
¢ogunlugunun lise sonrasinda orgiin egitim hayatina son verdigi ve is hayatina atildig1 sdylenebilir.
Bu baglamda meslek lisesi 6grencileri i¢in istatistik egitiminin verilebilecegi son agsama lise yillaridir.
Bu baglamda meslek lisesi 6grencileriyle gerceklestirilen bu ¢alismanin istatistik egitimi konusundaki
alanyazini zenginlestirecegi diistiniilmektedir. Ayrica bu ¢aligma ile lise 6grencilerinin istatistik
okuryazarlik seviyelerini 6lgen, alanyazindaki sorulardan olusan ve tiim lise tiirlerindeki 6grenciler
i¢in giivenirlik ¢aligmast yapilmis bir istatistik okuryazarligr testi gelistirilmistir. Gelistirilen bu
istatistik okuryazarlig1 testinin alana katki saglayacag diistiniilmektedir.

Yukarida ifade edilen gerekgelerle, bu ¢alismada 6gretim deneyi uygulamalar: vasitasiyla meslek

lisesi 6grencilerinin istatistiksel problem ¢6zme ve okuryazarlik becerilerindeki degisimi incelemek
amagclanmistir. Bu genel amag dogrultusunda agagidaki arastirma sorularina cevap aranmustir:

1. Yapilan 6gretim deneyi uygulamalarina gére meslek lisesi 6grencilerinin istatistik problem
¢ozme becerileri nasildir?

2. Ogretim deneyi 6ncesinde ve sonrasinda meslek lisesi 6grencilerinin istatistik okuryazarlig:
seviyeleri arasinda nasil bir farklilik olusmaktadir?

Yontem

Bu boliimde arastirmanin modeli, katilimcilar, veri toplama araglari ve verilerin analizine iligkin
bilgiler yer almaktadr.

Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada karma yontem tasarimlarindan es zamanli i¢ ice ge¢mis tasarim kullanilmigtir.

Karma yontemle arastirma yapmak ¢esitli yontemler kullanarak olaylar1 bir ¢ergeve igerisinde analiz
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etme ve degerlendirmektir. Es zamanli i¢ ice gegmis tasarimda nicel ve nitel veriler ayni zamanlarda
toplanarak analiz edilir. Ancak, nitel veya nicel verilerden birisi daha baskindir. Bu tasarimda bir veri
tiirtt diger veri tliriiniin iginde kalir ve bu veri tiirtiine daha az 6nem verilir. Verilerin birlestirilmesi

ise analiz asamasinda gerceklestirilir.

Istatistiki problem ¢6zme becerilerinin gelistirilebilmesi igin 9. ve 10. sinifta yer alan veri, sayma
ve olasilik 6grenme alanindaki kazanimlar1 6gretim deneyi (Steffe ve Thompson, 2000) yontemiyle
islenmistir. Ogrencilerin bir 6gretim siireci icerisinde anlamlandirmay1 nasil yaptiklari, 6grenmelerin
ve zihni ilerlemelerin nasil gergeklestigi gibi sorulara deneysel arastirmalarin cevap verememesi
sonucunda dgretim deneyi yaklagimi kullanilmaya baglanmistir (Asik ve Yilmaz, 2017). Ogretim
deneyi yonteminin temelinde klinik miilakat yontemi mevcuttur. Ogretim deneyi ydnteminin
klinik miilakattan temel farki ise icerisinde 6gretim siirecini de barindirmasidir. Bu 6gretim siireci
sayesinde Ogrencilere matematik bilgilerini ve zihin diizeneklerini degistirme firsati sunulmaktadir
(Arslan ve Saglam Arslan, 2016). Bir 6gretim deneyi birbirini takip eden 6gretim oturumlarindan
olugmaktadir. Ogretim oturumlarina baglamadan 6nce arastirmaci 6grenme kazanimlarini kuram
gergevesi dogrultusunda belirlemelidir (Steffe ve Thompson, 2000). Sekil 2'de arastirmanin akis semast
verilmistir. Bu 6gretim deneyi ii¢ asamadan olugmaktadir. Oncelikle grencilere istatistik okuryazarlig
testi On test olarak bir ders saatinde (40 dk) uygulanmistir. Daha sonra 6grencilere 6nceden hazirlanmig
olan etkinlikler yedi oturum (12 ders saati) boyunca uygulanmistir. Oturumlarin baginda 6grencilere
etkinliklerle ilgili 5nemli bilgiler verilmis ve gerekli materyaller dagitilmistir. Ogrenciler etkinliklerdeki
sorulara yazili olarak cevap vermis ve oturumun sonunda etkinlik kagitlar1 verilerin analizinde
kullanilmak tizere toplanmustir. Bilgisayar laboratuvarinda gergeklestirilen etkinliklerde 6grencilerin
¢izdigi grafikler, aragtirmacilar tarafindan kaydedilerek elektronik ortamda saklanmaktadir. Ogretim
deneyinin tigtincil agamasinda 6grencilere istatistik okuryazarlig: testi son test olarak uygulanmistir. Bu
testin uygulanmast bir ders saati (40 dk.) stirmiigtiir.

Istatistik
Okuryazarhg
On-Test

Proi Merkezi Mertcan'm ithalat- Berkecan
. i;]];[ Egilim Hamburger Gelecek Ihracat ve Murat Arnzah
¥ap Olgiileri Fiyat Analizi Havali Dengesi 'm Proje Ovnaticilar
= = Odewi
Istatistik Okuryazarhd
Son-Test

Sekil 2. Aragtirma akis semasi
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Katilimcilar

Bu arastirmanin anakiitlesini meslek lisesi 6grencileri olusturmaktadir. Bu ¢alismada olasiliga
dayal1 olmayan 6rnekleme tekniklerinden kasti (amagli) 6rnekleme teknigi se¢ilmistir. Yani ornegi
olusturan kisilerin belirlenmesindeki 6l¢iit aragtirmacinin yargisi olup ¢alisma grubu rastgele
secilmez (Altunigik, Coskun, Bayraktaroglu ve Yildirim, 2012). Aragtirmanin ¢aliyma grubunu 2018-
2019 egitim 6gretim yilinin giiz ddneminde Samsun’un Vezirképri ilgesinde bulunan bir meslek
lisesinde 10. sinifinda 6grenim goren bir subenin tiim 6grencileri (4 kiz, 17 erkek) olusturmaktadir.
Bu ¢alisma grubunun secilmesinin sebebi; yazarlardan birinin ayni zamanda bu sinifin matematik
Ogretmeni olmasindan dolayr 6grencilerdeki degisimi daha iyi gozleyebilecegini diistinmesidir.
Calismanin 10. siniflarda yiiriitiilmesinin diger bir sebebi hem 9. hem de 10. sinif kazanimlarim
icerecek sekilde kapsamli bir ¢aliyma amaglanmis olmasidir.

Veri Kaynaklart ve Verilerin Toplanmast

Bu aragtirmada meslek lisesi 6grencilerinin istatistiksel problem becerilerinin gelisimi ile ilgili
yapilan 6gretim deneyi siirecini incelemek amaciyla 6grencilerin ders i¢i problem ¢6ziimleri; 6gretim
deneyinin sonuglarini incelemek amaciyla istatistik okuryazarlig: testi kullanilmigtir. Bu aragtirmada
karma y6ntem kullanildig1 i¢in hem nicel, hem nitel veri toplama araglarindan yararlanilmistir. Nitel
veri toplama araglar1 6grencilerin ders i¢i problem ¢6ztimleridir. Nicel veri toplama araci ise 6n test
ve son test olarak uygulanan istatistik okuryazarlig: testidir. Arastirma verileri 2018-2019 egitim
Ogretim yilinin giiz doneminde toplanmigtir.

Ortadgretim matematik dersi 6gretim programi veri, sayma ve olasilik 6grenme alani 9. ve
10. smifta bulunan kazanimlar ve istatistik okuryazarlig1 bilesenleri dikkate alinarak arastirmaci
tarafindan istatistik okuryazarlig1 testi olusturulmustur (Dursun, 2019). Bu testin uygulanmasinin
amacy; 6grencilerin istatistik okuryazarlig seviyelerindeki farklilagmayi izlemek ve bu farklilasmanin
istatistik agisindan anlamli olup olmadigina karar vermektir.

Testin hazirlanma agamasinda $ahin (2012) ve Koparan (2012) istatistik okuryazarlig
oOlgeklerindeki sorularin aynist veya biiyiik 6l¢ctide benzerleri kullanilmistir. 12 soruluk istatistik
okuryazarlig: testi pilot calismasinda her lise tiiriinden 146 (11. ve 12. sinif ) 6grenciye uygulanmustir.
Test iki matematik egitimcisinin ve ti¢ matematik 6gretmeninin uzman goriisleri dogrultusunda
yeniden degerlendirilip testten iki madde, asagida ayrintilandirildig: tizere ¢ikarilmistir. Béylelikle
testte yer alan sorularin dil, seviye ve kapsam gegcerliligi saglanmustir. Testin yap1 gegerliliginin
saglanabilmesi i¢in agiklayici faktor analizine bagvurulmugtur. Verilerin analize uygunlugu Kaiser-
Meyer-Olkin (KMO) testi (katsayis1 ,591) ve Barlett kiiresellik (sphericity) testi (158,604 (p<,05) ) ile
incelenmis, faktor sayisi iki olarak belirlenmistir.

Bu ¢alismada iki boyutta da faktor yiik degeri 0,30’un altinda olan maddeler (5. soru ve 12. soru)
testten ¢ikarilmistir. Onemli faktérlerin “bagimsizlik, uygulamada agiklik ve anlamlihik” 6zelliklerini
saglamak amaciyla varimax teknigiyle dondiirme yapilmis ve istatistik ve olasilik adin1 verdigimiz iki
faktorlii bir yap1 olugmustur.
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Istatistik okuryazarlig1 testinin gegerlilik ¢alismalar1 dahilinde maddelerin her birinin ayirt
edicilik indeksleri ve giigliik dereceleri hesaplanmustir. Testin ortalama madde giiglik indeksi ise
0,435 olarak bulunmustur. Istatistik okuryazarlig1 testinin orta giigliikte bir test oldugu soylenebilir
(Gokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2010). Istatistik okuryazarlig1 testinin KR-20 degeri 0,502
olarak bulunmustur. Hem besinci ve on ikinci sorunun ¢ok zor sorular olmalari hem de bu sorularin
¢ikarilmasinin testin giivenirligini artirmasidan dolay1 5 ve 12. sorunun testten ¢ikarilmasi uygun
bulunmugtur. Arastirmalar sonucunda elde edilen istatistik okuryazarlig1 testi, 6grencilerin 6gretim
deneyi 6ncesinde ve sonrasindaki istatistik okuryazarlig: seviyelerindeki farklilasmayi izlemek ve bu
farklilasmanin istatistik agisindan anlamli olup olmadigina karar vermek amaciyla 6n test-son test
olarak uygulanmistir. Arastirmada kullanilan istatistik okuryazarlik testine makalenin sonundaki
eklerden ulasilabilir.

Meslek lisesi 6grencilerinin istatistik problem ¢ézme becerilerini gelistirebilmek icin nasil bir
Ogretim yapilmast gerektigi konusunda arastirmacilar tarafindan istatistik egitimi ve istatistik
problem ¢6zme siireci ile ilgili alanyazin incelenmistir. Calismalar sonucunda hazirlanacak
etkinliklerin #i¢ temel 6zellige sahip olmasi gerektigi sonucuna ulasimistir. Bunlar; ortaggretim
matematik dersi 6gretim programi, GAISE (Franklin vd., 2007) raporunda istatistik egitimine dair
oneriler ve istatistik problem ¢ozme siirecinin agamalar1 ve 6grenci ozellikleridir. Ortadgretim
matematik dersi 6gretim programinda veri, sayma ve olasilik 6grenme alaninda yer alan kazanimlara
Tablo 1de yer verilmistir.

Tablo 1
Veri, Sayma ve Olasihik Ogrenme Alan ile Ilgili Kazanmlar

Sinif Konu Kazanim

9.5.1.1. Verileri merkezi egilim ve yayilim 6l¢iilerini hesaplayarak yorumlar.

9 sinif 95 Veri 9.5.2.1. Bir veri grubuna iliskin histogram olusturur.

9.5.2.2. Gergek hayat durumunu yansitan veri gruplarini uygun grafik tiirleriyle temsil
ederek yorumlar.

10.1.1.1.0laylarin gergeklesme sayisini toplama ve garpma yontemlerini kullanarak
hesaplar.

10.1.1.2. n gesit nesne ile olusturulabilecek r li diziliglerin kag farkli sekilde
yapilabilecegini hesaplar.

10.1.1. Sralama 10.1.1.3. Sinirh sayida tekrarlanan nesnelerin diziliglerini agiklayarak problemler ¢ozer.

ve Seqme 10.1.1.4. n elemanli bir kitmenin r tane elemaninin kag farkl gekilde secilebilecegini
10. siuf hesaplar.
10.1.1.5. Pascal ii¢genini agiklar.
10.1.1.6. Binom agilimini yapar.
10.1.2 Basit 10.1.2.1. Ornek uzay, deney, cikti, bir olayin tiimleyeni, kesin olay, imkansiz olay, ayrik
Olaylarin olay ve ayrik olmayan olay kavramlarini agiklar.
Olasiliklart 10.1.2.2. Olasilik kavramu ile ilgili uygulamalar yapar.
12. stuf . 12.2.1.1. Gergek hayat durumlariyla ilgili istatistik
(T. diizey) 12.2. Verl problemleri ¢ozer.
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Tablo 1'de sunulan ortaggretim matematik 6gretim programinda veri, sayma ve olasilik 6grenme
alaninda bulunan kazanimlardan 9. sinifta yer alan kazanimlarin hepsi ve 10. sinifta yer alan “10.1.1.1.
Olaylarin gerceklesme sayisini toplama ve ¢arpma yontemlerini kullanarak hesaplar” kazanimi
secilmistir. Secilen kazanimlarin her birini icerecek sekilde etkinlikler aragtirmacilar tarafindan
tasarlanmustir. Etkinliklerin ikinci 6zelligi, GAISE (Franklin vd., 2007) raporunda yer alan istatistik
egitimi ile ilgili onerilerdir ve istatistiki problem ¢6zme siirecinin agamalaridir. GAISE raporunda yer
alan oneriler istatistik diigtinmesinin 6gretilmesine, kavram anlamasina, etkin 6grenmeye ve gercek
verilerin bir baglam igerisinde sunulmasina dikkat ¢ekmistir. Ayrica GAISE (Franklin vd., 2007)
raporunda yer alan 6nerilerde kavramlar1 kesfetmek icin teknolojinin kullanilmas: ve 6gretmenlerin
hem stire¢ hem de sonu¢ degerlendirmesini kullanmalar1 tavsiye edilmistir. Ders etkinliklerinin
dglincti temel oOzelligi ise Ogrenci Ozellikleridir. Etkinlikler hazirlanirken 6grencilerin meslek
lisesinin pazarlama ve perakende boliimii 6grencileri oldugu goz 6ntine alinmis ve 6grencilerin kendi
boliimleriyle ilgili gercek hayat baglami igeren etkinlikler hazirlanmustir.

Ogretim deneyinin 6gretim asamasinda kullanilacak etkinlikler uzun siiredir yaygin bigimde
istatistik dersleri icin kullanilmakta olan Peck ve Devore (2010) kitabindan ve PISA sorularindan
(MEB, 2012) yararlanilarak arastirmacilar tarafindan hazirlanmisti. Hazirlanan etkinlikler
istatistik egitimi alaninda ders veren ve aragtirmalar yapan doktoralr iki matematik egitimcisinin
uzman gorisiine sunulmustur. Uzman goriisleri dogrultusunda etkinliklere son halleri verilmistir.
Etkinliklerin yapisinin daha iyi anlagilmasi i¢in aritmetik ortalama ile ilgili bir etkinlik makalenin
sonunda ek olarak verilmistir. Etkinliklerin siiresi, 6gretim siireci, uygulanma tarihi ve oturumunun
gergeklestirildigi yer Tablo 2'de verilmistir. Bir oturum etkinligin 6zelligine gore bir veya iki ders saati
devam etmistir.

Tablo 2
Etkinliklerin Siiresi, Ogretim Siireci, Tarihi ve Oturumun Gergeklestirildigi Yer
- ; Hedef N e . Oturumun
Etkinlik Siire (dk) Kazanim Ogretim Siireci ~ Tarih Gergeklestirildigi Yer
1 Proje yapalim 40 9.5.1.1 Grupla 6gretim ~ 09.10.2018 Sinif
2 Merkezi Egilim Olgiileri  40+40 9.5.1.1 Bireysel 11.10.2018 Siif
3 Hamburger Fiyat Analizi 40+40 9.5.1.1 Bireysel 12.10.2018 Sinif
g Mertcann Gelecek 40 952.1 Bireysel 16102018  Sif
Hayali
5  Ithalat-Thracat Dengesi ~ 40+40 9.5.2.2 Bireysel 17.10.2018  Bilgisayar laboratuvari
6 Berl.<ec"a 1 ve Muratin 40+40 9522 Bireysel 23.10.2018 Bilgisayar laboratuvar1
Proje Odevi
7 Arizali Oynaticilar 40+40 10.1.2.1 Bireysel 25.10.2018 Siif

Ogretim deneyinin dgretim asamasinda bir ders siireci 6gretmenin etkinlikleri dagitmasiyla
baslar ve grupla 6gretim yapilacak derslerde éncelikle grup olugturulur. Ogrenciler etkinlikte bulunan
gercek hayat baglamini 3-4 dakika iginde okur ve Ozetler. Etkinlikte bulunan sorular1 6grenciler
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kendisi cevaplarken Ogretmen ¢ogunlukla rehber ve gozlemci konumundadir. Dersin konusu
olan kavramla ilgili sorular tamamlandiginda 6gretmen derste yapilanlar1 6zetler ve gercek hayat
baglamiyla ilgili ¢ikarim gerektiren sorular 6grenciler tarafindan ¢oziiliir. Ders baginda dagitilan
kagitlar toplanarak ders sona erdirilir.

Verilerin Analizi

Aragtirmanin birinci alt problemine ait veriler 6grencilerin ders igi problem ¢dztimlerinden
elde edilen verilerin igerik analiziyle ¢6ziimlenmistir. Ikinci alt problemine ait veriler én test ve son
testten elde edilen puanlarin Wilcoxon isaretli siralar testi ile karsilagtirilmasiyla analiz edilmistir.

Istatistik okuryazarhigi testinden sonra etkinlikler o giin smnifta mevcut olan dgrencilere
uygulanmigstir. Etkinliklerde yer alan sorulara 6grencilerin verdigi cevaplar nitel verilerin analizinde
kullanilan igerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. “Igerik analizi, hacimli olan nitel materyali
alarak temel tutarliliklar1 ve anlamlar: belirlemeye yonelik herhangi bir nitel veriye indirgeme ve
anlamlandirma ¢abasidir” (Patton, 2015, s. 453). Her nitel calisma egsiz oldugu i¢in kullanilan analitik
yontem de egsiz olacaktir (Patton, 2015). Ders ici problem ¢oziimleri analiz edilirken 6ncelikle tiim
ogrenci cevaplar tek tek incelenmis, benzer cevaplar bir araya getirilmis ve kodlar olusturulmustur.
Bu kodlar aragtirmaci tarafindan dénceden belirlenmemis olup 6grenci cevaplarindan elde edilmistir.
Daha sonra bu kodlar climlelere doniistiiriilerek kategoriler ortaya gikarilmistir. Her sorunun
kendine 6zgii kategorileri bulunmaktadir. Bu kategorilerin yer aldig: tablolara bulgular kisminda yer

verilmistir.

Etkinliklerin 6ncesinde ve sonrasinda 6grencilere 10 sorudan olusan istatistik okuryazarlig: testi
uygulanmugtir. Istatistik okuryazarlig: testinden elde edilen verilerin analizine dogru cevaplar i¢in
“1” puan ve yanlis cevaplar i¢in “0” puan verilerek baglanmistir. Daha sonra toplanan veriler bir
istatistik paket yazilimina aktarilmistir. Calisma grubu 30 kisiden az oldugu i¢in parametrik olmayan
testlerden iligkili 6rneklemler icin kullanilan Wilcoxon isaretli-siralar testi kullanilarak elde edilen
veriler analiz edilmistir. Son asamada ise Cohen’s d degeri hesaplanmistir.

Bulgular

Aragtirmanin bulgular: “sinif i¢i etkinlikler” ve “istatistik okuryazarlig1 6n-son test” olmak tizere
iki boliimde incelenmistir. Bu tartigmalar asagida sirayla verilmistir. Ogrencilerin problem ¢dzme
stireglerine ait bulgular incelenirken tiim sinif ele alinarak her bir 6grencinin siire¢ icerisinde verdigi

cevaplar oturumlara gore ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Sinif igi Etkinlikler

Birinci etkinlik olan proje yapalim etkinliginin baslangi¢ sorular: 6grencilerin derste topladig:
verilerin tiirleri olup 6grencilerin neredeyse tamami bu topladiklar: verilerin tiriinii (kesikli,
siirekli ve kategorik) dogru sekilde tespit etmistir. Ikinci soruya dogru cevap veren dgrenciler,
cevaplarinin sebebini kesikli verilerin tam sayilardan olusmas: seklinde dile getirmis, yanls cevap

veren Ogrencilerin bir kismi cevaplarmin sebebini agiklayamamustir. Yanlis cevaplarinin sebebini
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aciklayabilen 6grenciler ise cevaplarimin sebebini kiisurath sayilardan olugmasi veya tam sayilardan
olusmasi seklinde ifade etmistir.

Etkinligin takip eden 4. ve 5. sorular1 ise verilerin nasil toplanacag ile ilgili olup dgrencilerin
biiyiik bir kismi kesikli verilerin sayilarak, siirekli verilerin ise bir 6l¢me aracr yardimryla toplanacagini
bildirmistir. Iki soruda da sayilarin kiisurath olup olmadigina bakariz cevabini veren dgrenciler
olmus olup bu 6grencilerin soruyu yanlis anladig1 ya da kavram yerine islem bilgisi iceren cevaplar
verdikleri soylenebilir. Soruda veriler toplanirken nasil bir yol izlenir diye sorulmasina ragmen
ogrenciler veri cesidine nasil karar verdiklerini aciklamiglardir.

Ikinci etkinlik olan merkezi egilim 6lgiileri etkinliginin (bakiniz Ek 2) ilk sorusu veri grubunun
aritmetik ortalamasinin tahmin edilmesi olup aritmetik ortalama degerine yakin degerde tahminde
bulunan 6grenci sayis1 az oldugu gibi baz1 6grencilerin aritmetik ortalamay: sadece tiim verileri
toplayarak elde etmeye ¢alistig1 gortilmistiir. Etkinligin 2. 3. ve 4. sorularinda aritmetik ortalama
degeri hesap makinesi yardimiyla biitiin 6grenciler tarafindan elde edilmis ve bu degerden biiyiik ve
kiigiik olan gozlemler tespit edilmistir. Etkinligin takip eden {i¢ sorusunda aritmetik ortalamanin ug
degerlerden nasil etkilendigini hissettirmek amaciyla u¢ degerin veri grubu igin ne anlam ifade ettigi,
u¢ degerin veri grubundan ¢ikarilmasiyla yeni aritmetik ortalama degeri ve u¢ degerin veri grubunu
nasil etkiledigi sorulmugtur. Ogrencilerin tamami “Bir satis elemanm 331 defa bu siteye girmigtir.”
seklinde cevaplar vererek ug degerin veri grubu i¢in anlamini belirtmis ve yeni aritmetik ortalama
degerini hesap makinesi yardimiyla hesaplamigtir. Ogrencilerin bir kismi ug degerin aritmetik
ortalamay belirgin bir sekilde yiikselttigi seklinde dogru cevabi verirken bir kismi ise veri grubunun
sayisin1 artirmistir, olumlu etkilemistir gibi ilgisiz sayilabilecek cevaplar vermistir. Etkinlikte yer
alan 8. sorunun amaci aritmetik ortalamanin ug¢ degerlerden etkilendigi i¢in bu veri grubunu
iyi yansitamayacagini 6grencilerin kavramasini saglamak olup dogru cevaba ulasan 6grenciler;
sayilarin ¢ogunlugunun aritmetik ortalama degerinden kiigiik oldugunu ifade etmistir. Aritmetik
ortalamanin veri grubunu iyi bir sekilde temsil edebilecegini diisiinen 6grenciler ise cevaplarinin
sebebini belirtmemislerdir.

Etkinlikte yer alan 9. 10. 11. ve 12. sorular ortanca (medyan) degerinin bulunmasi, adlandirilmasi,
ortanca degerinden biliyiik ve kiigiik olan veri sayisinin bulunmas: ve u¢ degerin veri grubundan
¢ikarilmasiyla ortanca degerindeki degisimin incelenmesi ile ilgili olup uygulamay: gergeklestiren
aragtirmacinin yonlendirmeleri ve agiklamalariyla 6grencilerin tiimii bu sorulara dogru cevap
vermigtir. Etkinlikte yer alan 13. sorudaise 6grencilerden aritmetik ortalama ya da ortanca degerinden
hangisinin bu veri grubunu daha iyi temsil edecedi sebepleriyle birlikte agiklamalar1 istenmistir.
Ortanca degerinin veri grubunu daha iyi yansitacagini ifade eden 6grenciler bu cevaplarinin sebebini;
ortanca degerinin ug degerin ¢ikarilmasina bagl olarak degismemesi ya da ortanca siralama oldugu
i¢in veri grubunu daha iyi yansitmasi olarak belirtmislerdir. Aritmetik ortalama degerinin veri
grubunu daha iyi yansitacagini diistinen 6grenciler ise aritmetik ortalamanin hesaplanmasinda tiim
sayilarin kullanildigini dile getirmislerdir. Bu 6grencilerin aritmetik ortalamanin tiim sayilardan
etkilenmesinin sonucu olarak u¢ degerlerden daha da fazla etkilendigini hesaba katamadig:
soylenebilir.
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Etkinlikte yer alan 14. ve 15. soruda veri setinin mod (en ¢ok tekrar eden deger) degerini
ogrencilerin ¢cogunlugu dogru bir sekilde tespit etmistir. On altinci soruda ders siiresince
Ogrenilenlerin gozden gecirilmesi amaciyla Ogrencilerden aritmetik ortalama, medyan ve mod
kavramlarini kisaca agiklamalari ve hangi durumda hangi merkezi egilim 6l¢iisiintin kullanilacagini
belirtmeleri istenmektedir. Ogrencilerin yarisina yakini (% 46,2), aritmetik ortalama, mod ve
medyan1 dogru bir sekilde agiklamalarina ragmen hangi durumda hangi merkezi egilim ol¢iisii
kullanacaklarini ifade edememislerdir. Ogrencilerin kalan yarisi ise merkezi egilim dlgiilerinden en
az birini dogru bir sekilde a¢iklayabilmistir.

Ikinci etkinlikten elde edilen bulgular 6zetlenecek olursa dgrencilerin merkezi egilim él¢iilerinin
hesaplanmasi ve tanimu ile ilgili islemleri ifade edebildikleri gériilmistiir. Aritmetik ortalamanin
ortancaya gore ug degerlerden daha fazla etkilenmesi etkinlik siiresince 6grencilere hissettirilmeye
calisilmasina ragmen o6grenciler hangi durumlarda hangi merkezi egilim 6lgiistinii kullanmanin
uygun olduguyla ilgili karar vermekte zorlanmugtir.

Ugtincii etkinlik olan hamburger fiyat analizi etkinligine agiklik kavramina ydnelik bir soruyla
basglanmig ve &grencilerin hepsi dogru degere ulasabilmistir. Takip eden soruda 6grencilerin
¢ogunlugunun aritmetik ortalama degerine yakin tahminlerde bulundugu goériilmiis olup merkezi
egilim oOlgiileri etkinliginde aritmetik ortalama degerini sadece toplama yaparak bulmaya ¢alisan
ogrencilerin yanls 6grenmelerini diizelttikleri soylenebilir. Etkinlikte yer alan 3. 4. 5. 6. 7. ve 8. sorular
standart sapma formiiliiniin olusturulmasi ve standart sapmanin hesaplanmasindaki adimlarin hesap
makinesi yardimiyla takip edilmesiyle ilgilidir. Ugiincii ve dérdiincii soruda égrencilerin tamami
aritmetik ortalama degerini ve iilkelerdeki menii fiyatlarinin aritmetik ortalamadan farkinin dogru
degerini bulabilmistir. Besinci soruda aritmetik ortalamadan farklarin bazilarinin pozitif bazilarinin
negatif ¢ikmasmnin sebebini 6grencilerin ¢ogu “Ortalamadan sapma degeri aritmetik ortalama
degerinden biiyiik degerler igin pozitif, aritmetik ortalama degerinden kiiciik degerler icin negatif
¢tkmaktadir” seklinde agiklamiglardir. Altinc soruda ortalamadan sapma degerleri toplandiginda
degerlerin birbirini etkiledikleri goriilmiis ve yedinci soruda bu etkilemeden kurtulmak i¢in ne
yapilabilir sorusu égrencilere yoneltilmistir. Ogrencilerin bu soruya “Eksileri silerim.”, “Eksileri art:
yaparim.” seklinde agiklamalar yaptig1 gorillmistiir. Ogrencilerin bityiik bir kismi negatif ve pozitif
sayilarin birbirini etkiledigini hissetmis olmasina ragmen hicbir 6grenci bu sayilarin karesinin
alinabilecegini ifade etmemistir. Sekizinci soruda aragtirmacinin yonlendirmeleriyle beraber tiim
ogrenciler standart sapmanin formiiliine erigmistir. Dokuzuncu soruda diger iilkeler ile Tiirkiyedeki
mendi fiyatlarini aritmetik ortalama, medyan ve standart sapma degerlerini kullanarak kargilagtiran
ogrencilerden “menii fiyatimin aritmetik ortalamamn altinda oldugu icin artirlmas: gerektigini”
ifade eden 6grenciler oldugu gibi “menii fiyatlar: aritmetik ortalamamn ¢ok az altinda bu yiizden
degismesine gerek yoktur” seklinde agiklama yapan 6grenciler de olmustur. Onuncu soruda standart
sapmay1 kendi ctimleleri ile agiklayan 6grencilerden standart sapmay1 merkezi egilim 6l¢iilerinden
birisine benzetmeye ¢alisan ve “tandart sapma sayilarin ortalamasidir”, “standart sapma sayilarin
ortancasidir” seklinde agiklamalar yapan O6grenciler oldugu gibi “standart sapma biitiin say
degerlerinin ortalamadan farkidir” agiklamasini yapan 6grenciler de bulunmaktadir. Bazi 6grenciler
ise standart sapmay1 sadece ders siiresince yapilan islemler olarak agiklamis “carptik, boldiik, karesini
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aldik” gibi cevaplar vermislerdir. Bu 6grencilerin standart sapmay1 bir kavram olarak degil de bir

islemler algoritmasi olarak fakat onu da sinirli bir bi¢imde algiladiklar: sdylenebilir.

Ugiincii etkinlikten elde edilen bulgular 6zetlenecek olursa, 8grencilerin standart sapma kavrami
ile ilgili matematik islemlerini teknoloji yardimiyla ve 6gretmenin yonlendirmeleri ile yiiriitiip
dogru degere ulagabildikleri goriilmiistiir. Buna ragmen standart sapmay1 bir dagilim 6l¢iisii olarak
aciklamakta zorlanmakta ve standart sapmayi daha Onceden bildikleri kavramlara (aritmetik
ortalama-ortanca) benzetmeye ¢alismaktadirlar.

Dérdiincii etkinlik olan Mertcanin Gelecek Hayali Etkinliginde amag veriyi 6zetlemek i¢in
histogram olusturulmasi ve yorum yapilmasidir. Bu amagla ilk olarak grup genisliginin bulunmasi ve
dort gruplu bir frekans tablosu olusturulmasi istenmektedir. Etkinlikte yer alan yonlendirmelerden
de yararlanan 6grencilerin tamami frekans tablosunu olusturabilmistir. Dordiincti soruda veri
tirti dikkate almarak hangi tiir grafigin ¢izilebilecegi sorulmus olup 6grencilerin tamamina yakini
veri tiirtinti dogru bilmesine ragmen higbir 6grenci grafik tiriyle ilgili yorumda bulunmamustir.
Etkinliklerin uygulanmas: siirecinde ilk defa grafik iceren bir soru sorulmasi, 6grencilerin daha
onceki yillarda 6grendikleri grafik tiirlerini hatirlayamamalar: bu durumun sebebi olabilir. Besinci
soruda grafigin yatay ve dikey ekseninde hangi degiskenlere yer verilmesi gerektigi sorulmus ve
ogrencilerin cogunlugu “miisteri sayilari yatay eksende, goreli frekans dikey eksende yer almalidir”
seklinde agiklamalar yaparak dogru cevaba ulasmistir. Ayrica bazi 6grencilerin “iistteki yatay eksen,
alttaki dikey eksendir”, “yatay eksende frekans, dikey eksende miisteri sayilari olmalidir” seklinde
aciklamalar yaptig1 da goriilmiistiir. Etkinligin 6. sorusunda 6grencilerin yarist grafigi eksiksiz bir
sekilde olusturabilmislerdir (Sekil 3).
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Sekil 3. Ogrenci Grafikleri

Sekil 4de goriilen 6grenci grafikleri incelendiginde bazi 6grencilerin histogrami olustururken
yatay eksende siitunlar arasinda bosluk biraktig1 goriilmiis olup bu 6grencilerin miisteri sayilariyla
olusturulan gruplarin birbirini takip eden tam say1 degerlerinden olustugunu goézden kagirdigi

soylenebilir.
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Sekil 4. Ogrenci Histogramlari

Yedinci sorunun birinci maddesinde Mertcanin hedefinin gercekei olup olmadiginin sebepleriyle
birlikte agiklanmast istenmistir. Ogrencilerin gogunlugu “Mertcarn’in hedefi gercekgidir “cevabini vermelerine
ragmen cevaplarinin sebebini belirtmemislerdir. Ayrica birisi hari¢ olmak {izere biitiin &grenciler,
birinci maddeyi cevaplarken grafigin verilerin diizenli bir sekilde sunumunu sagladigim belirtmislerdir.

Dérdiincii etkinlikte; 6grencilerin ¢ogunlugu histogram igin verilen adimlar: dogru bir sekilde
tamamlayip grafigi bagariyla olusturabilmistir. Ogrenciler grafigi kullanarak yorum yapmalarini
gerektiren sorularda cevabini belirtmis fakat cevabinin sebebi ile ilgili bir yorum yapamamustir.
Diger bir ifade ile 6grenciler olusturduklar: histogramdan sonug ¢ikarmakta zorlanmustir.

Besinci etkinlik olan [thalat-Thracat Dengesi etkinliginin ilk ii¢ sorusu grafik ¢izimiyle ilgili, son
dort sorusu ise grafigin yorumlanmasiyla ilgilidir. Etkinligin birinci sorusunda veri tiirii sorulmakta
olup &grencilerin ¢ogunlugu “siirekli veri” cevabini vererek etkinlikteki veri tiirtinii dogru bilmistir.
Etkinligin ikinci sorusunda grafikte yatay ve dikey eksenlerde hangi degiskenlerin yer almasi gerektigi
sorulmus olup 6grencilerin yarisina yakinimin “yatay eksende yillar, dikey eksende ithalat-ihracat
degerleri olmalidir” cevabini verdigi goriilmiis ve bazi 6grencilerin de “dikey eksende yillar, yatay
eksende ithalat-ihracat degerleri olmalidir” seklinde cevap verdigi gortlmiistiir (Sekil 5). Etkinlikte
yer alan 3. soruda arastirmacinin da yonlendirmeleri ile 6grencilerin tamamu grafigi eksiksiz olarak
olusturabilmigstir. Teknoloji yardimiyla olusturulan grafikler Sekil 5de gosterilmektedir.
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Sekil 5. Teknoloji Yardimiyla Elde Edilen Grafikler
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Etkinligin diger sorular1 (4-7) sekil 5deki grafiklerin yorumlanmasi ile ilgilidir. Dérdiincii
soruda ithalat degerinde hangi yillarda bir 6nceki yila gére artis yagsandigi sorulmus olup
6grencilerin yarisinin 2011, 2013 ve 2017 yillarinda artis yasandigini belirterek dogru cevap verdigi
goriilmistiir. Besinci soruda ihracat degerinde hangi yillarda bir énceki yila gore artis yasandigi
sorulmus ve dgrencilerin bir kismimin “2011, 2012, 2014, 2016 ve 2017 yillarinda bir énceki yila
gore artis gortilmiistiir” seklinde agiklama yaparak dogru cevaba ulastig1 goriiliirken 6grencilerin
¢ogunlugunun bu yillardan en az birindeki artis1 gozden kagirdig: goriilmiistiir. Altinci soruda hangi
yillarda ithalat-ihracat degerlerinin birbirine yakinlastigi sorulmus ve 6grencilerin hi¢birinin “2012,
2014, 2015 ve 2016 yillarinda ithalat ve ihracat degerleri birbirine yakinlagmigtir” seklindeki tam dogru
cevaba ulasamadig1 goriliirken 6grencilerin ¢ogunlugunun bu yillardan en az birisini belirttigi
gortlmistiir. Yedinci soru 4-6. sorular1 cevaplarken grafigin size nasil bir yardimi oldu seklinde olup
ogrencilerin “grafik verilerin diizenini saglad.”, “grafige bakarak sorulari cevaplayabildim.” ve ‘grafigin
bir yardimi olmadi” seklinde cevaplar verdigi gortlmustir. “Grafigin bir yardimi olmadi” cevabim
veren Ogrencilerin etkinlik sayfalar1 incelendiginde grafigi kullanmak yerine etkinlikte verilen

tabloyu kullandiklar1 gorilmistir.

[thalat-Ihracat Dengesi etkinliginden elde edilen bulgular ozetlenecek olursa, &grencilerin
teknoloji yardimiyla ¢izgi grafigini kisa siirede eksiksiz bir sekilde olusturabildikleri gortilmiistiir.
Ayrica, 6grencilerden tek degeri yorumlamast istenen sorularda dogru cevap oraninin, ayni anda hem

ithalat hem ihracat degerlerini incelemesi istenen sorulara gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Altinar etkinligin ilk sorusunda etkinlikte verilen verinin tiirii sorulmus olup &grencilerin
cogunlugu kesikli veri dogru cevabini vermistir. Ikinci soruda grafik olusturuldugunda yatay eksende
ve dikey eksende hangi degiskenlere yer verilmesi gerektigi sorulmus ve 6grencilerin “yatay eksende
aile dikey eksende 6grenci sayilar yer almalidir”, “yatay eksende ogrenci dikey eksende aile sayilar: yer
almalidir” ve “yatay eksende sayilar, dikey eksende uzakliklar yer almalidir” seklinde cevaplar verdigi
gorilmistiir. Cevaplara bakildiginda 6grencilerin etkinlikte ti¢ farkli veri grubu (6grenci-aile-uzaklik)
olmasindan dolay1 eksenlerde yer alacak degiskenleri bulmakta zorlandiklar: gériilmiistiir. Ugiincii
soruda 6grencilerden grafigi olusturmalar: istenmistir. Cevaplar incelendiginde 6grencilerin verileri
yerlestirip grafigi cizemedigi, 6grenci-aile—uzaklik degiskenlerinden birini eksenlere yerlestirmedigi
ya da bu ikisini birlestirip tek bir degisken gibi grafik cizmeye ¢alistig1 gortilmustir. Eksiksiz bir
sekilde grafigi cizebilen 6grenci olmamustir. Ogrenci ve aile sayis1 degiskenlerini toplayip tek bir

degisken gibi grafik ¢izmeye calisan 6grencilere ait 6rnek cevaba Sekil 6da yer verilmistir.
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Sekil 6. Ogrenci Grafigi

Altincr etkinligin dordiincii sorusunda 6grencilerden grafigi bir kelime islemci program
yardimiyla olusturmalari istenmis ve 6grencilerin tamami grafigi eksiksiz bir sekilde olusturabilmistir
(Sekil 7). Etkinligin besinci sorusunda 6grenciler ve ailelerinin {iniversite okumak i¢in evden ideal
uzaklik konusunda ne diigiindiikleri sorulmus olup égrencilerin ¢ogunlugu “Ogrenciler igin ideal
uzaklik 250-500 km aras, aileler i¢in ideal uzaklik 250 kmden azdir” dogru cevabini verebilmistir.
Baz1 6grencilerin ise grafigi okuyamayip soruya kendi diisiinceleri ile cevap verdigi ve “Ogrencilerin
ve ailelerin 250 kmden az mesafede olan okullar daha fazla dikkatini ¢eker” seklinde cevap verdigi
gorillmustiir. Altinci soruda bu grafik tiirtintin hangi verilerin kullanimi i¢in daha uygun oldugu
sorulmus ve ogrencilerin ¢ogunun “kesikli veri tiiriinde kullanilmaktadir” seklinde cevap verdigi
goriilmustiir. Yedinci ve sekizinci soru 6grencilere daire grafiginin ¢izim asamalarini 6gretebilmek
i¢in aragtirmact tarafindan sinif ortaminda grencilerle beraber ¢oziilmiis ve bu iki soru yardimiyla

6grenci sayist — uzaklik degiskenlerini igeren bir daire grafigi olusturulmustur.
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Sekil 7. Ogrenci Pasta Grafikleri
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Altincr etkinligin dokuzuncu sorusunda aile sayisi-uzaklik degiskenleri i¢in de 6grencilerden
daire grafigi olusturmalar1 istenmis ve 6grencilerin yarisindan fazlasinin grafigi eksiksiz bir sekilde
olusturduklar1 goriiliirken kalan kismimin soruyu cevaplayamadigi goriilmiistir. Onuncu soru
ogrendigimiz grafik tiirleri hangi veri tiirii i¢in kullanilmaya uygundur seklinde olup 6grencilerin
cogunlugu “kesikli veri tiirii icin kullamlmaya uygundur” seklinde dogru cevabi vermistir.

Altinc etkinlikten elde edilen bulgular 6zetlenecekse olursa; 6grencilerin iki farkl: veri grubunu
iceren stitiin grafigini ¢izmekte zorlandiklar: fakat teknoloji yardimiyla stitun grafigini eksiksiz bir
sekilde ¢izebildikleri gortilmustiir. Daire grafiginin ¢izimi arastirmaci/6gretmen tarafindan anlatilmig
ve uygulama yapilmis olmasina ragmen 6grencilerin yarisina yakini grafigi eksiksiz ¢izebilmistir.
Grafik ¢iziminde teknoloji yardimiin &grencileri basariya ulagtirmada etkili oldugu sdylenebilir.

Yedinci etkinlik olan arizali oynaticilar etkinliginin baginda 6grencilere 6rnek uzay ve olay
kavramlari sik kullanilan bir 6rnek tizerinden (zar atilmasi deneyi) hatirlatilmigtir. Etkinligin birinci
sorusunda oynatici gesitlerinin tiretilmesi deneyinin 6rnek uzayi sorulmus olup 6grencilerin yarisi bu
soruya eksiksiz cevap vermiglerdir. Ikinci soruda ipuglari verilerek 6rnek uzayin olaylarini ve eleman
sayilarini bosluklara yazmalar1 6grencilerden istenmis olup tamamina yakini bu soruya dogru cevap
vermistir. Etkinlikte yer alan 3. soru olasilik fonksiyonunun yazilmasi ile ilgili olup arastirmaci ve
ogrenciler sinifta bu fonksiyonu beraber olusturmuslardir. Dérdiincii ve besinci soru ikinci soruda
yer alan basit olaylarin olasiliginin hesaplanmasi ile ilgili olup 6grencilerin tamami bu sorularda
dogru degeri bulabilmislerdir. Altinci soru 4. ve 5. soru ile baglantili olup tiimleyen olay kavraminin
aktarilmasini amaglamaktadir. Etkinlikte yer alan 7. soru olasilik kavrami ve basit olaylarin olasilig
ile ilgili ti¢ 6nerme icermekte olup ii¢ dnermeye de dogru bir sekilde cevap verebilen sadece bir
ogrenci bulunmaktadir. Ogrencilerin biiyiik bir kismy, bir veya iki énermeye dogru bir sekilde cevap
vermislerdir. Etkinlikte yer alan 8. sorudan 6nce ayrik olaylar ve ayrik olmayan olaylar hakkinda
bilgilendirme yapilmus ve ikinci soruda yer alan olaylarla ile ilgili sorular yoneltilmistir. Ogrencilerin
¢ok az1 bu sorularin hepsine dogru cevap vermislerdir. Yar1 dogru cevap veren &grencilerin 6nemli
bir kismi ise C (arizali ses oynaticilarin segilmesi) ve A (arizali goriintii oynaticilarinin segilmesi)
olaylarini kelime benzerliginden dolay1 ayrik olmayan olay olarak kabul etmislerdir.

Yedinci etkinlikten elde edilen bulgular 6zetlenecek olursa; 6grencilerin basit olaylarin
olasiliklarini hesaplamay1 bildigi fakat bulduklar1 sonucu yorumlamakta zorlandiklar:1 ifade
edilebilir. Ayrica, 6grencilerin ayrik olay ve ayrik olmayan olay kavramlarini anlamakta zorlandiklar:
gorilmustiir.

Istatistik Okuryazarlygs On-Son Test

On sorudan olugan ve en fazla on puan alinabilecek istatistik okuryazarligi testi on test ortalamasi
2,81 iken son test ortalamasi 4,52 olmugtur. Aritmetik ortalamadaki bu artis 6grencilerin bagarisinin
arttigini ifade edebilir. Ogrencilerin 6n test ve son testten elde ettikleri puanlar arasindaki farkliligin
istatistik acisindan anlamli olup olmadigini belirlemek i¢in katilimer sayisinin 30dan az olmasi
sebebiyle parametrik olmayan bir test olan Wilcoxon Isaretli-Siralar Testi kullanilmistir ve sonuglari
Tablo 3'de verilmistir.
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Tablo 3
Istatistik Okuryazarhg Testi On test — Son test Puanlari Arasinda Farklilik

Puan Gruplar N X, sira z p
Azalanlar 2 6,25 12,50
O som tet Artanlar 16 991 158,50
son test puani-
. . ,22 ,001
[OT 6n test puant Esit 3 3,220 0,00
Toplam ’1

Tablo 3% gore, 6grencilerin istatistik okuryazarlig testinden aldiklar1 6n test ve son test puanlar1
arasinda istatistik acisindan anlaml bir fark bulunup bulunmadigini test etmek icin yapilan Wilcoxon
[saretli-Siralar Testi sonucunda siralamalar ortalamalari arasindaki fark istatistiki olarak p<0,01
diizeyinde anlamli bulunmugtur. S6z konusu farklilik son test lehine gerceklesmistir. Yani, 6gretim
deneyi uygulamalar1 sonucunda 6grencilerin istatistik okuryazarlig1 seviyeleri istatistik acisindan

anlamli bir bigimde artmustir.

Ogrencilerin istatistik okuryazarlig1 testinden aldiklar1 6n test ve son test puanlari arasinda pratik
olarak anlamli bir fark bulunup bulunmadigini test etmek icin Cohen’s d degeri hesaplanmigtir. Bu
hesaplamalarin sonucunda etki buytkligii degeri d=1,031 ve etki boyutu 0,46 olarak hesaplanmustir.
Yapilan ¢alismalarin orta diizeyde bir anlamlilik olugturdugu sonucuna ulagilmigtir. Ozetle, $gretim
deneyi uygulamalarinin 6grencilerin istatistik okuryazarligi seviyelerinde olumlu yonde bir gelismeye
yol agtig1 yapilan analizler sonucu ortaya ¢ikmistir.

Arastirmanin farkli veri kaynaklarindan elde edilen bulgular 6zetlenecek olursa; 6grencilerin
merkezi egilim ve dagilim 6l¢iileriyle ilgili anlamalarinin kavram yoniinden ¢ok islem yéniinde oldugu
ve merkezi egilim ve dagilim dlgiilerini birbirine benzetmeye calistiklar1 sdylenebilir. Ogrencilerin
zaman zaman grafik ¢iziminde, grafigi okumaktan daha fazla zorlandig: ve teknolojinin bu zorlugun
tistesinden gelmelerinde yardimei oldugu gézlenmistir. Ogretim deneyi uygulamalar: ayni zamanda

Ogrencilerin istatistik okuryazarlig: seviyelerinde de olumlu y6nde bir degisime yol agmustir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Aragtirmanin bulgularina ait sonug ve tartigma “meslek lisesi 6grencilerinin istatistiki problem
¢6zme siireclerine ait sonug ve tartigma’ ve “istatistik okuryazarligi testinden elde edilen bulgulara ait
sonug ve tartigma” olmak tizere iki boliimde incelenmistir. Bu tartigmalar agagida sirayla verilmistir.
Ogrencilerin problem ¢ézme siireglerine ait bulgular olusturulurken tiim sinif ele alinarak her
bir 6grencinin siireg igerisinde verdigi cevaplar oturumlara gore ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Bu

boliimde elde edilen bulgular tartisilacak ve dneriler sunulacaktir.
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Aragtirmanin bulgular: iki temel noktaya isaret etmektedir: Birincisi, 6grencilerin etkin oldugu
ve gercek hayat baglami iceren ve teknolojinin kullanildig: ders tasarimlarinin 6grencilerin istatistik
problemleri ¢6zme siireglerinde kullanabilecegi becerilerini gelistirmektedir. Tkinci olarak, belirtilen
ozelliklere sahip ders tasarimlarinin 6grencilerin istatistik okuryazarlig: seviyelerinde de gelismeye
sebep olmaktadir. Asagida etkinlerin analizden elde edilen bulgular ilgili alanyazin 1s181inda
tartigilmistir.

flk etkinlikte anlatilmis olan veri tiirleri 6grencilerin 9. sinifta 6grenmis olmalari gereken bir
konu olmasina ragmen &grenciler bu konuyu hatirlayamamugtir. Ogretim deneyi siiresince tiim
etkinliklerde veri tiirleri ile ilgili sorulara yer verilmis ve siirecin sonundaki etkinliklerde tiim sinifin
bu sorularda bagarili oldugu gortlmiistiir. Merkezi egilim 6lgiileriyle ilgili ¢aliymalar 6grencilerin
aritmetik ortalama kavramini bulmay1 basarabilmesine ragmen bu kavrami yorumlayamadiklarini
gostermistir. Aritmetik ortalamanin veri grubunu hangi durumlarda daha iyi temsil edebilecegini
ogrencilerin ¢ogunlugu kavrayamamistir. Aritmetik ortalamanin veri grubunu iyi temsil edip
edemeyecegini hissetmis olan 6grenciler ise bunun sebebini a¢iklamakta zorlanmaktadirlar. Ortanca
kavrami hem 6nceki yillarda islenmis olmasi hem de “ortanca” kelimesinin kavramin tanimini dogru
ifade etmesindeki olumlu etkisi sebebiyle, 6grenciler tarafindan rahatlikla bulunabilmistir. Merkezi
egilim Olctileriyle ilgili yapilan ¢alismada 6grencilere aritmetik ortalama degerinin u¢ degerlerden
etkilendigi, ortanca degerinin ise aritmetik ortalamaya gore u¢ degerlerden daha az etkilendigi
hissettirilmeye ¢aligilmistir. Buna ragmen 6grenciler veri grubunu temsil etmek i¢in hangi merkezi
egilim ol¢iistintin uygun olacagina karar vermekte zorlanmislardir (Ugar ve Akdogan, 2009; Giirakar,
2010). Ugar ve Akdogan (2009) c¢alismasinda, 6grencilerin ortalama kavramini bir veri grubunu
temsil eden bir deger olarak diisinmek yerine islemler algoritmas: olarak bulduklar1 sonucuna
ulagmistir. Giirakar (2010) ¢alismasinda, 6grencilerin merkezi egilim ve dagilim 6lgiileri arasindaki
iliskiyi kavrayamadig1 ve hangi durumda hangi temsil bigiminin kullanilacagini kestiremedikleri
sonucuna ulagmistir.

Dagilim 6lgiileriyle ilgili yapilan ¢alismada standart sapma ve agiklik kavramlari iglenmistir.
Merkezi egilim olgtleri etkinliginde aritmetik ortalama degerini verileri toplayarak bulmaya ¢aligan
6grencilerin yanlis 6grenmelerini diizelttikleri bu etkinlikte belirlenmistir. Ortalamadan sapmalarin
hesaplanmasinda bazi 6grencilerin negatif sapma degerlerini pozitif yapma egiliminde olduklar:
goriilmistiir. Bu 6grencilerin, verilerin ortalamadan biiyiik veya kii¢lik olmasina 6nem vermedikleri
soylenebilir. Ogrencilerin standart sapmay1 merkezi egilim &lgiilerinden birisine benzettigi veya bir
islemler algoritmasi olarak yorumladiklar: sonucuna ulagilmistir. Bu 6grenciler, standart sapmanin
bir degiskenlik 6l¢iisii oldugunu kavrayamamiglardir. Bu sebeple de 6grencilerin standart sapmay1 bir
merkezi egilim ol¢iistine benzetmeye calistiklar: sGylenebilir. Standart sapmayi islemler algoritmas:
olarak yorumlayan 6grencilerin ise standart sapmay1 bir kavram olarak gérmedikleri sonucuna
ulagilmigtir. Giirakar (2010) caligmasinda 6grencilerin standart sapmay1 hesaplayabilme oraninin
¢ok yitksek olmadigi ve hesaplayabilenlerin de standart sapmayr giinlik hayat durumlarinda
yorumlayamadiklar1 sonucuna ulagmistir. Bu ¢aligmada elde edilen sonuglar da Giirakar (2010),
calismasiyla benzerlik gostermektedir. Merkezi egilim olciileri ve dagilim olciileri ile ilgili yapilan
calismalardan elde edilen sonuglar; Konald ve Pollatsek’in (2002) ¢aligmasinda elde ettigi 6grencilerin
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¢ogunun merkezi egilim ve dagilim ol¢iileri ile ilgili hesaplamalar yapabildigi fakat bu 6l¢iilerin nasil
uygulandig1 ve yorumlandigiyla ilgili yeterince bilgi sahibi olmadig1 sonucuyla uyumludur.

Giiltekin (2009) calismasinda grafik ¢iziminin eksen se¢imi, eksen etiketleme, eksenleri
olgekleme, veri girisi, nokta olusturma, noktalar: birlestirme agamalarindan olustugunu belirtmistir.
Bu ¢alismanin bulgular1 6grenciler tek veri grubu sunulan ¢alismalarda eksen se¢imi ve eksen
etiketleme agamalarinda basarili oldugunu buna mukabil, iki farkli veri grubunun sunuldugu
calismalarda Ogrenciler eksen etiketlemekte zorluk yasamakta oldugunu ortaya koymaktadir.
Veriler birden fazla degiskene ait bilgi icerse de 6grenciler yaptiklar: grafik ve tablo ¢izimlerinde
sadece bir 6zellige odaklanmustir (Giiven, Ozmen ve Oztiirk; 2012). Bu sorularda ogrenciler ya
veri gruplarindan birini hi¢ dikkate almamaktadirlar ya da iki farkli veri grubunu tek veri grubuna
doniistiirmeye calismaktadirlar. Yayla ve Ozsevgeg (2014) ¢alismasinda dgrencilerin grafik ¢izme
becerilerinin grafik okuma ve yorumlama becerisini etkiledigi, grafik ¢cizme becerilerine ait sorularda
grafik okuma ve yorumlama becerilerine ait sorulara gore daha fazla zorlandig1 sonucuna ulagmistir.
Calisma grubunda yer alan 6grencilerin de teknoloji yardimi olmadan sadece kagit kalem kullanarak
aragtirmacinin yonlendirmelerine ragmen grafik ¢izmekte zorlandiklar1 gozlenmistir. Histogram
ile ilgili yapilan ¢alismada ise 6grencilerin histogram ile ilgili 6n bilgilerinin yetersiz oldugu hatta
bazi 6grencilerin gruplarin birbirini takip eden ssay1 degerlerinden olusmasini kavrayamadigindan
dolay1 histogram ¢izerken siitunlar arasinda bosluk biraktign gortlmiistir. Giirakar (2010),
caligmasinda 6grencilerin histogram kavramindan habersiz oldugunu ve verileri belli bir genislige
gore diizenleyemediklerini tespit etmistir.

Olasilik konusunun 6gretimi ile ilgili yapilan ¢aligmada, 6grencilerin siirecin basinda 6rnek uzay,
olay gibi temel kavramlar1 6nceki senelerde karsilasmis olmalarina ragmen bu ¢alisma sirasinda
hatirlayamadig1 fakat buna ragmen temel olasilik hesaplamalarini yapabildigi gortlmiistiir. Bu
durumun sebebinin zar atma sorularinin her sinif diizeyinde 6gretmenler tarafindan anlatilmasi ve
ogrencilerin bunu ezberlemis olmalar1 olarak ifade edilebilir. Ogrenciler olasilikla ilgili islem bilgisi
kavrayisindan kavram bilgisi kavrayisina gegememislerdir.. Ogretim deneyi siirecinde 6grencilerin
ornek uzay, olay kavramlarini anlayabildigi, basit olasilik uygulamalarini rahatlikla yapabildigi
sonucuna ulagilmistir. Ayrik olay ve ayrik olmayan olaylar: ayirt etmeye ¢alisirken bazi 6grencilerin
olaylar1 somutlastirmadiklar: i¢cin sadece kelimelere odaklanmislardir. Ayni kelime gecen olaylar
ayrik olmayan olay olarak belirtmislerdir.

Bu galismada yapilan 6gretimin istatistik okuryazarlig1 tizerindeki etkisi ile ilgili bulgular da
alanyazin 1g18inda tartigilmistir. Istatistik okuryazarligi testinden elde edilen verilerin Wilcoxon-
Isaretli Siralar testi ile karsilastirilmastyla &grencilerin istatistik okuryazarhg seviyelerindeki
farklilasmanin istatistik yontinden anlamli oldugu ve farklilagmanin orta diizeyde etkili oldugu
sonucuna ulagilmigtir. Ogrencilerin aktif oldugu ve teknolojinin kullanildig: bir 6gretim deneyi
aragtirmast  ylritilmistir. Arastirmanin  sonucunda &grencilerin istatistik okuryazarlig
seviyelerinde istatistik yoniinden anlamli bir farklilik oldugu ortaya ¢ikmigtir. Nitekim, Derslerde
ogrencilere ‘istatistik yapma imkani saglayan etkinlikler kullanilmasinin &grencilerin istatistik
okuryazarlik seviyelerine olumlu yénde etkisi bulunmaktadir (Koparan, 2012).
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Calismanin bazi sinirhiliklar: bulunmaktadir. Etkinlikler hazirlanirken 9. ve 10. sinifta yer alan
istatistik ve olasilik alt 6grenme alani ile ilgili birgok kazanim dikkate alindig1 i¢in her kazanimla ilgili
sadece bir etkinlik hazirlanabilmistir. Daha az sayida kazanimi iceren ve 6grencilerdeki istatistiksel
problem ¢6zme siirecinin degisiminin derinlemesine incelenmesine firsat veren arastirmalar
yurdtilebilir. Ayrica bu arastirma meslek lisesi 6grencileri ile yiirtitiilmuistiir. Farkli sinif diizeyinden
ogrencilerin istatistiki problem ¢6zme siireglerini gelistirmeyi amaglayan arastirmalar ytriitiilebilir.
Ogretmenler, 6grenmelerdeki kalicihg artiracak, 6grencilerin aktif oldugu, teknolojinin derslerle
biitiinlestirildigi ders tasarimlari planlamalidirlar. Ogrenciler, derslerde kendi béliimleri ile ilgili
gergek hayat baglami iceren sorularin olmasinin konularin daha iyi anlagilmasina ve konunun daha
dikkat ¢ekici olmasina yardimei oldugunu belirtmislerdir. Bu baglamda meslek lisesi 6grencileri icin
temel diizey matematik kitaplar: 6grencilerin kendi boliimleriyle ilgili gercek hayat baglami igerecek
sekilde tasarlanmalidir ve 6gretmenler ders anlatimlarinda gercek hayat baglami iceren sorulara
daha ¢ok oranda yer vermelidir.
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EK 1: Istatistik Okuryazarlig1 Testi

1. Istanbul'daki bir iiniversitede 6grenim goren 6grencilerin boy uzunluklarinin ortalamasini
belirlemek i¢in kullanilacak 6rnekleme yontemlerinden hangisi en uygundur?

a) Universitenin basketbol takimindan rasgele érnekleme yoluyla segmek

b) Ogrencilerin 6grenci numaralari iginden rasgele sayilar tablosu kullanarak segmek
¢) Arkadaslariniz arasindan, bir ¢ift zar atarak segmek

d) Yukaridaki higbir yontem yanlilik olusturmaz

2.Asagidaki histogramlar farkl iki fizik 6gretmeninin derslerinden alinan harf notlarim

gostermektedir. Bu notlar hakkinda yapilan ¢ikarimlardan hangisi dogrudur?

25

20

15

10

1. 8gretmen

30

20

2. dgretmen

a) 1. Ogretmen, 2. 6gretmenden daha ¢ok B ve C vermis olup 2. Ogretmenle neredeyse ayni
sayida A ve D vermistir.

b) 2. Ogretmen 1. Ogretmenden daha gok A ve daha az D vermistir.
c) 2. Ogretmen 1. Ogretmenden daha ¢ok B ve C vermistir.

d) Her iki 6gretmenin de not dagilimi yaklagik olarak aynidir.
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3.Asagidaki veriler 5 TLlik bir 6gle yemeginin icinde neler oldugunu ve fiyatlarim
gostermektedir.

-2 TL ana yemek

- 0.5 TL corba

- 1.5 TL tath

- 1 TL salata

Buna gore veriler asagidaki grafik tiirlerinden hangisiyle en uygun bicimde temsil edilir?
a)Daire Grafigi b)Histogram

¢) Cizgi Grafigi d) Stutun Grafigi

4. Bir kasabada 50 aile yasamaktadir. Bu kasabada yasayan bir arastirmaci aile basina
diisen ortalama ¢ocuk sayisini 2,2 olarak buluyor. Buna gore asagidakilerden hangisi kesinlikle
dogrudur?

a) Bu kasabadaki ailelerin yaris1 iki ¢cocukludur.

b) 3 cocuklu aile sayisi 2 ¢ocuklu aile sayisindan fazladur.
¢) Bu kasabada 110 tane ¢ocuk vardir.

d) Her yetiskin basina 2,2 adet ¢ocuk diismektedir.

5-6. sorular1 asagidaki bilgiye gore cevaplayiniz.

Istatistik dersi alan 6grenciler, dgrencilerin paralarini nasil harcadigiyla ilgili bir anket
uygulamaktadirlar. Rasgele olarak se¢ilmis genis bir 6rneklemden veri toplayip bireylere haftalik ne
kadar yemek masrafi yaptiklarini sormuslardir.

Sonuglar: Ortalama = 31,52 TL; medyan = 30,00 TL; standart sapma = 21,60 TL; a¢iklik = 132,50
TL.

5.Bir 6grenci, yemek masrafinin medyaninin bu érneklemdeki 6grencilerin ¢ogunun yemek
icin haftalik 30 TL harcadiginmi belirttigini soyliiyor. Siz onun bu diisiincesine nasil cevap
verirdiniz?

a)Katiliyorum, medyan ortalamadir ve soyledigi ortalamadan ¢ikar.
b)Katilryorum, 30 TL veriyi temsil eder.
c)Katilmiyorum, 6grencilerin ¢ogunlugu 30 TLden daha fazla harcryor.

d)Katilmiyorum, medyan sadece 6rneklemin %50sinin 30 TLden az ve %50 sinin de fazla
harcadigini soyler.

6. Ogrenciler bir yanlislik yapip 38 olarak girmeleri gereken bir degeri 138 olarak girdiklerini
fark edip hesaplamalar1 yeniden yapmislardir. Asagidakilerden hangisi dogrudur?
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a)Medyan degeri azalirken, ortalama degeri ayni kalir.
b)Medyan ve ortalama degerlerinin her ikisi de azalir.
c)Medyan degeri ayni kalirken, ortalama degeri azalir.

d)Medyan ve ortalama degerlerinin her ikisi de ayni kalir.

7. Elinizde 30 tane say1 var. Bu sayilarin standart sapmas sifir olarak bulunmustur. Buna

gore asagidakilerden hangisinden emin olabilirsiniz?

a)Sayilarin yarisi ortalamanin {istiindedir.
b) Tum sayilar sifirdir.
¢)Tum sayilar esittir.

d)Sayilar ortalamanin her iki tarafina da esit araliklarla dagilmistir.
8. ve 9. Sorular1 asagidaki bilgiye gore cevaplandiriniz.

Bir torbanin iginde 3’ii elma, 3’ti armut, 3’ti de portakal olmak {izere 9 adet meyve vardir. Her
seferinde bir tane olmak tizere dort meyve secilecektir. Her meyve secildiginde, hangi meyve oldugu

kaydedilmekte ve meyve tekrar torbaya atilmaktadir.
8. Eger ilk 3 meyve elma ise, dordiincii meyve en biiyiik olasilikla hangisi olabilir?

a) Armut
b) Elma
c)Portakal ve armut esit ve elmadan daha yiiksek bir olasilikla

d) Elma, portakal veya armut esit olasilikla
9. Asagidakilerden hangisi 6nceki soruya verdiginiz cevabin nedenini en iyi agiklar?

a)Bu meyve de digerleriyle ayn1 derecede olasidur.
b)Elmalar daha sansli goriiniiyor.
c)Her se¢im bagimsizdir, bu yiizden her meyvenin segilme sanst esittir.

d)Dérdiincti meyve elma olamaz giinkii yeterince elma goktan segilmistir.

10. Regeteli bir ilacin sisesinde asagidaki uyar1 bulunmaktadir.

UYARI: Cilde uygulandiginda % 15 olasilikla kizariklik yapma ihtimali vardir.
Eger kizanklik olusursa, doktorunuza bagvurunuz.

Asagidakilerden hangisinde bu uyar1 en iyi sekilde agiklanmigtir?

a)Bu tirtinii cildinizde kullanmayin, kizariklik olusma ihtimali oldukea yiiksektir.
b)Cilde uygulandiginda 6nerilen dozun sadece %15’ini kullanin.

c)Eger kizariklik olugursa, muhtemelen cildin sadece %15"inde olusacaktir.

d)Bu ilaci kullanan her 100 kisiden yaklasik 15’inde kizariklik olusur.
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EK 2
Etkinlik 2: Merkezi Egilim Olgiileri

1. Boliim:

KLMde satis elemanlar1 i¢in reyon diizeni, miisteri iligkileri ve renk uyumlariyla ilgili egitim
vermek amaciyla bir web sitesi bulunmaktadir. KLM Samsun magazas: miidiirii satis elemanlarinin
bu egitimlere olan ilgisini aragtirmak istemektedir. Bu sebeple bir ay siiresince ¢alisanlarin web
sitesine hangi siklikta giris yaptigini 6grenmek amaciyla web sitesi yoneticilerinden bir rapor
istemistir. Kirk ¢alisanin bir ay boyunca web sitesini ziyaret sayilarini gosteren veri elde edilmistir.

20 37 4 20 0 84 14 36
5 331 19 0 0 22 3 13
14 36 4 0 18 8 0 26
4 0 5 23 19 7 12 8

13 16 21 7 13 12 8 42

1. Caliganlarin 1 ay boyunca web sitesini ziyaretlerinin aritmetik ortalamasini hesap yapmadan
tahmin ediniz.

2. Calisanlarin 1 ay boyunca web sitesini ziyaretlerinin aritmetik ortalamasini hesap makinesi
yardimiyla bulalim.

Ortalama ziyaret say1si=X=

3. Aritmetik ortalama degerinden kiigiik olan kag veri vardir?

4. Aritmetik ortalama degerinden biiyiik olan kag veri vardir?

5. Veri grubunda karsilastigimiz 331 sayis1 ne anlam ifade etmektedir?

6. Bu veri grubundan 331 sayisini yani 1 ay boyunca web sitesini 331 kez ziyaret eden ¢alisana ait
veriyi ¢cikardigimizda yeni elde ettigimiz aritmetik ortalama kag olacaktir?

X=

7. 1 ay boyunca web sitesini 331 kez ziyaret eden ¢alisana ait veri olan 331 sayis1 veri grubunu
sizce nasil etkilemektedir?

8. Aritmetik ortalama bu veri grubunu sizce iyi bir sekilde temsil edebilir mi? Neden?

2. Boliim:

Yukaridaki ornekte veri setimizde agir1 biiyiik ya da ¢ok kiigiik deger(ler) bulundugundan
aritmetik ortalamanin veriyi temsil etmekte giicliik ¢ektigini gordiik. $imdi boyle durumlar i¢in
bagka hangi merkezi egilim ol¢iistinii kullanabilecegimizi kesfedecegiz.
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9. Yukarida verilen veri grubunu kiigtikten biiyiige siraladigimizda ortada yer alan sayiy1 bulalim.

0 0 0 0 0 0 3 4
4 4 5 5 7 7 8 8
8 12 12 13 13 13 14 14
16 18 19 19 20 20 21 22
23 26 36 36 37 42 84 331

10. Bu veri grubunda ortada yer alan degere ne ad verilir?
11. Ortanca degerinden biiyiik ve kii¢iik olan kag say1 bulunmaktadir?

12. 331 sayisini ¢ikardigimizda elde edilen veri grubunun ortancasini bulalim. Ortanca degerinde
nasil bir degisim yaganmaktadir?

13. Ortanca degeri ve aritmetik ortalamay karsilastirirsak hangisi bu 6rnekteki veri grubunu
sizce daha iyi yansitmaktadir? Neden?

14. Samsun KLM giyim magazasi satis elemanlarindan web sitesini bir ayda 12 defa, 36 defa ve 18
defa ziyaret eden kisi sayilarini bulalim.

15. Satis temsilcileri web sitesini en gok hangi siklikla ziyaret etmektedir? Bu buldugumuz degere
ne ad verilir?

16. Aritmetik ortalama, mod ve medyani kisaca agiklayiniz. Hangi durumlarda hangi merkezim
egilim ol¢tisiinii kullaniriz.
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