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Oz

Gorme engelli bireylerin sayist her gegen giin artmaktadir ve Tiirkiye niifusu iginde gérme engelli oran1 %0,3’ tiir. Gorme engelli bireyler
fiziksel erisilebilirlik sorunlar1 ve teknolojinin yeterince onlara uygun sekilde gelisim gosterememesi gibi nedenlerden dolay: sosyal
yasamda c¢ok fazla yer alamamaktadirlar. Gorme engelli bireylerin yasam kalitesini arttirmak ve sosyal yasam olanagi saglamak
amactyla, yani baglarinda yardimci olacak bu uygulama ile onlara giinliik hayatta kolaylik saglayacak ve bu bireylerin yasam agisindan
zevk almalari saglanacaktir. Bu ¢alisma, gérme engelli bireyler i¢in goz olacak ve etrafindaki nesneleri, uygulama sayesinde ve kamera
aracilifiyla goriintiileyebileceklerdir. Ayrica seslendirmeler sayesinde onlar igin etraflarinda nelerin oldugu konusunda farkindaliklari
artacaktir. Seslendirdigi yon ve gordiigii nesneler sayesinde kisinin ne yapacagi, hangi tarafa yonlenecegi hakkinda bilgi sahibi olmasi
saglanmis olacaktir. Boylelikle bu bireyler yalniz baglarina disar1 ¢ikip dolagma kolayligina sahip olacaklardir. Bu ¢aligma da, agik
kaynak kodlu yapay sinir ag1 kiitiiphanesi olan Darknet kiitiiphanesi kullanilip, nesne tespiti yapmak i¢in YOLO algoritmasinin 6nceden
egitilmis modeli kullanilmistir. Bilgisayar ortaminda islem yapilmasi ig¢in, QT Designer programui ile kullanici ara yiizii tasarlanmustir.
Onerilen bu modelde 81 adet nesnenin yapay sinir ag1 modeli ile egitimi yapilarak, nesneleri tanimasi gergeklestirilmistir. Bu galismada,
gorme engelli bireyler igin derin 6grenme tabanli nesne tanima modeli 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayarli Gorme Teknikleri, YOLO Algoritmasi, Gérme Engelli Bireyler, Derin Ogrenme, Ger¢ek Zamanl
Nesne Tanima.

Deep Learning-Based Object Recognition Model For Visually
Impaired Individuals

Abstract

The number of visually impaired individuals is increasing day by day and the rate of visually impaired in Turkey's population is 0.3%.
Visually impaired individuals cannot take part in social life very much in terms of social relations due to reasons such as physical
accessibility problems and the insufficient development of technology. This application, which will help visually impaired individuals
with the aim of increasing their quality of life and providing social life opportunities, will provide convenience in their daily life and
ensure that these individuals are happy in terms of life. This work will be an eye for visually impaired individuals and they will be able
to view the objects around them through the application and the camera. In addition, thanks to the voice-overs, their awareness of what
is around them will increase. Thanks to the direction he voices and the objects he sees, it will be ensured that the person has information
about what to do and which way to go. In this way, these individuals will have the convenience of going out and wandering alone. In
this study, the Darknet library, which is an open-source artificial neural network library, was used and a pre-trained model of the YOLO
algorithm was used to detect objects. The user interface was designed with the Qt Designer program for processing in the computer
environment. In this proposed model, 81 objects were trained with the artificial neural network model and the objects were recognized.
In this study, a deep learning-based object recognition model is proposed for visually impaired individuals.

Keywords: Computer Vision Techniques, Yolo Algorithm, Visually Impaired Individuals, Deep Learning, Real-Time Object
Recognition.
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1. Giris

Bilindigi iizere diinyada olan olaylari, g¢evredeki degisen
ortamlart gérmeyi saglayan organ gozdiir. G6z organinda, kisinin
elinde olmayan sebeplerden dolayr saglik sorunlart ortaya
¢ikmaktadir ve bu sorunlar kalict hasar olarak bag gostermektedir.
Bes duyu organdan biri olan goz, bilinenlerin, duyulanlarin hatta
hissedilenlerin %80’ ini 6grenmeyi saglayan organdir. Gorme
engelli bir kisi ile sohbet etme sansiniz olduysa, onlarin en biiyiik
iizlintiistiniin gozlerinin gérmemesi degil, etrafindaki insanlarin
merhametsiz ve yardimsever olmamasidir. Toplum genelinin
gorme engelli bireylere karst hosgoriili olmamalari, onlarin
hayatlarimi  kolaylastiracak ~ herhangi  bir  fiili  de
gergeklestirmemelerine sebep olmamaktadir.

Diinya da yaklagsik 1,3 milyar kisinin, gérme bozuklugu sorunu
bulunmaktadir. Bu kigilerin de 36 milyon kadari gérmeyi
tamamen kaybetmis bireylerdir (WHO, 2021). Gérme engelli
bireyler, yasadiklar1 g¢evrede kendilerinin yapmakla yiikiimlii
olduklar1 igleri herhangi bir yardim almadan yapabilseler, diger
saglikli insanlar gibi esit olanaklara sahip olsalar, yasadiklar1 bu
hayatta dislanmamis olacaklardir. Bu da hayatlarindan hep zevk
almalarin1 saglayacaktir. Kendi islerini bagkalarinin yardim
etmesine gerek kalmadan ve baska insanlara ylik oldugunu
diisinmeden halletmek onlar1 ¢ok mutlu edecektir. Ulkemizde
gorme engelli bireylerin isteklerinden bazilari, diger saglikli
bireylerle esit hak ve olanaklara sahip olmak, toplumda daha ¢ok
vakit ge¢irmek, giinliik yasantilarinda bagka insanlarin yardimina
ihtiyag duymamak ve daha rahat olabilecekleri sartlara sahip
olmaktir.

Hali hazirda bulunan normal egitim sistemindeki bu ortamlarin
esit kosullarda olmamasi, yararlar1 bakimindan tartigmaya agik bir
sistemdir. Bu egitim sisteminde devletin gerekli destegi
gosteremedigi ve gerekli dnlemlerin alinmadigi belirtilmektedir.
Ornegin Braille (korler) alfabesini, ilkokula yeni baslayan bir
kisinin 6gretmeni ile bir haftada yaklagik 2 saat gibi bir siirede
Ogrenilebilecegi disiiniilmektedir. Fakat bu egitimin de diizenli
olarak verilemedigi vurgulanmistir. Buradaki sorunlardan biri de
egitmenlerin engelli Ggrencilere nasil ders vereceklerini
bilememeleri olup, bunun da ciddi sorunlara sebep olabilmesidir.
Turged Dernegine gore, bu egitim-6gretimdeki sikintilar
nedeniyle gorme engellilerin zorlandigi derslerden biri olan
matematik dersinde basarili olma ihtimallerinin ¢ok fazla
olmadig dile getirilmistir. Bu ¢aligmada nesneler seslendirildigi
icin bu konu da gérme engelli bireylere kolaylik saglayacaktir
(Veri Gazeteciligi, 2021).

Toplumda, gérme engelli bireylerin kendi baslarina kimseye
ihtiyact olmadan bir yerden baska bir yere gitmeleri miimkiin
olabilmektedir. Gorme engelli bireylerin yanlarinda eslik edecek
kimsesi yoksa metalden yapilmis olan beyaz renkli bastonlar
vardir. Bu baston ile etrafindaki nesnelere ¢arpmadan gitmeyi
saglarlar ve bu baston katlanabilir 6zellige sahiptir.

Gorme engelli bireylerin yasantilarinda, egitimlerinde veya
caligma alanlarinda, onlar i¢in tasarlanmig araglar bulunmaktadir.
Bunlari sdyleyecek olursak; termometreler, kabartmali noktalarla
gosterilen rakamlara sahip saatler, kan sekerini ve tansiyonu dlgen
aletler, yapilan hesabi seslendiren hesap makineleri, sesli olarak
renkleri ne oldugunu sdyleyen cihazlar, rakamlar1 kabartmali
paralar, kisisel bilgisayarlar, 6zel gozliikler, biiyiitecler, mutfak
aletleri goérme engelli bireylerin gilinlik yasantilarinda fayda
saglayan nesnelerdir. Bu nesnelerin ¢ogu yurt disindan
getirilmektedir. Artik iilke olarak, sosyal bilince sahip olup,
gorme engelli bireylerin yasadiklarini ve onlar1 da bu giizel
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diinyaya dahil etmek i¢in elinden gelen her imkani saglamaya
caligtlmaktadir (MKA, 2021).
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Sekil 1. Tiirkiye Gorme Engelli Dagilim Haritas:.
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Aile, Caligma ve Sosyal Hizmetler Bakanligi'nin 2011 yilinda
yapmis oldugu ¢alismaya gore, Tiirkiye niifusunun %1,4’ i yani
1.039.000 kisi engel olarak gérmede zorluk yasayanlar grubuna
girmektedir. 2011 yilinda Apple tarafindan duyurulan Siri’ den,
Siirt Ziibeyde Hanim Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi
ogrencilerinin "TUBITAK 4006 Bilim Fuar1 Sergisi" kapsaminda
tasarladig1 sensorlil bastona kadar yapay zeka yardimi ile gérme
engellilere yardimct olabilecek birgok iiriin ve yazilim
tasarlanmigtir. Mevcut ¢caligmada, gérme engellilerin kendi bagina
ilac  kullanabilmesi i¢in bir uygulama gelistirilmistir.
Uygulamanin gelistirilebilmesi i¢in her bir ilag i¢in 100 adet
fotograf kullanilmistir ve toplamda 10 smifli bir veri kiimesi
olusturulmustur. Bu verilere CNN, Adam, RMSProp, Adagrad,
Nadam algoritmalart uygulanmistir. En iyi sonucu veren
optimizasyon algoritmasi olan Adam ile model gelistirilmistir. Bu
calisma da ise gorme engelli bireyler i¢in giinliik hayatta
kullanilan nesneler igin egitilmistir (Y1lmaz ve Giirhanli, 2020).
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Sekil 2. Tiirkiye’'de Gorme Engelinin Tiiriine Gore Engelli
Niifus Orana.

“Facing Emotions” adli proje yeni bir programlama dili ile
gelistirilmistir. Bunun sayesinde, insan bedenine bir elektronik
alet ile takilabilen telefon, yliz tanimlama teknolojisi kullanarak
arka kamerasi ile yiizdeki ifadeyi, duyguyu sese doniistiiriip,
gdrme engelli kisinin taktig1 kulakliga iletmektedir. insanlarin o
anda karsi tarafa hissettirdikleri duyguya goére sesin analizini
yapabilen bu uygulama ile, engelli bireyler i¢in olusabilecek
engellerin bir kisminin ortadan kalkmasi i¢in atilmis biiyiik bir
adimdur. {leride bu ¢aligma icin 6ngoriicii bir bilgi olarak, sadece
telefonlara degil, basit sekildeki kullanilabilir aparatlarla bu
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uygulama entegre sekilde caligtirilabilir diisiincesi
¢ikmaktadir (Vizyoner Geng, 2021).

Son zamanlarda olduk¢a popiiler olan, gorinti isleme
uygulamalarini ger¢ek zamanli ¢alisan sistemlerle yapmak dnemli
bir konuya donlismistiir. Gorintillerden nesnenin tespitini
yapmada kullanilan goriintii isleme algoritmalar1 ile yapay
zekanin alt dallarindan biri olarak bilinen derin 6grenme, entegre
bir sekilde kullanilarak, otonom insansiz hava araglari, otonom
kara araglari, yash ve engelli bireyler i¢in asistan teknolojileri,
yardimcr robot teknolojileri gibi birgok alanda uygulamalar
gelistirilmektedir. Gorme engelli bireylere yardimci olacak bir
teknoloji ile gergeklestirilen bu ¢alismada ise, dokunsal parke
ylizeylerinin tespiti i¢in derin Ogrenme yoOntemlerinden
yararlanilmigtir. Onlara yardim etmek amaciyla, bu ¢aligmada, dis
mekan senaryolarinda olasi engellerin konumunu belirleyebilecek
bir sistem Onerilmektedir. Yaklasimimiz miidahaleci olmayan
giyilebilir cihazlara dayanmaktadir ve aymi zamanda diisiik
maliyetli olmaya odaklanmaktadir (Bauer ve ark., 2020).

IoT ile gomiilii derin 6grenme mekanizmasint kullanan akillt
perde asistaninin, mimari tasarimim yansitiyor. Onerilen model,
derin 6grenme paradigmasinin yani sira raspberry pi ve kamera
modiiliinii kullanan akilli bir kapak sunmaktadir. Onerilen model,
¢ok sensorlii bir mikro denetleyiciyi kullanan akilli bir gérme
engelli bastonunun yapisal tasarimini sunmaktadir. Taslak ayrica
tam entegrasyonun yoneticisi olarak hareket eden bir sanal asistan
gelistirme siireci saglamaktadir. Model, anlik veri izleme igin IoT
ve Bluetooth baglantisin1 kullanir ve yetkili kisi, [oT bulut
sunucusunu kullanarak gorme bozuklugunu izlemeye devam
eder. Bu beklenen modelin yeterliligini incelemek i¢in derin
ogrenme kullanarak nesne algilama, sensodr veri hesaplama ve
sistem kullanilabilirligi numaralandirilir ve yorumlanir. IoT ile
nesneler daha kullanigh hale getirilir ve engelli bireyler i¢in
faydali projelerin ortaya ¢ikarilmasi saglanir (Rahman ve ark.,
2021).

Sreeraj vd. yaptigi c¢alismada; VIZIYON, engelleri uygun
maliyetli bir sekilde belirlemek i¢in IoT sistemine dayanan bir
cihazdir. Bu cihaz, tamimlama, mesafe vektorii ve nesne
algilamaya dayali olarak iglemleri gerceklestirir. Nesne tanima,
evrigimli sinir ag1 kavrami kullanilarak yapilir. VIZIYON,
nesnelerin mesafesini kullanirken, bu ¢alismada ise ekran1 dokuz
pargaya ayirip lokasyon belirlemesi yapilmaktadir. Bunlar, sag,
orta, sol, sag alt, sag iist, sol alt, sol iist, orta alt ve orta {ist
kisimlaridir (Sreeraj ve ark., 2020). Bu ¢alisma, daha kolay ve
etkili kullanici navigasyonu saglayan verimli bir sistem tasarimi
yoluyla kullanicinin  dijital ara yiizlerle (6rnegin kisisel
bilgisayarlarin ve akilli telefonlarin goriintiileme sistemi)
deneyimini artirmayr amag¢lamaktadir. Bu uygulama cep
telefonlarina uyarlanabilir (Sait ve ark., 2020).

Literatiirde, Cmar vd yaptig1 c¢alismada; logo tanima
uygulamas1 ile gorme engelli bireyin akilli telefonuna,
gelistirilmis bu uygulama indirilir. Gittigi bir aligveris merkezinde
yeme-igme katina, yemek yemek i¢in ¢ikan gorme engelli bireyin,
bu katta hangi yemek firmalarinin oldugunu ve bunlarin,
bulundugu konuma gore hangi ydnde oldugunu bildiren bir
uygulama gelistirilmistir. Bu ¢alisma da bu uygulamada oldugu
gibi telefon iizerinden ilerlemektedir. Konum ve seslendirme
islemleri yapilmigtir. Gorme engelli  birey telefonundaki
uygulamayi acar, kameray1 ¢alistiran bu uygulama ile ¢evresini
tarar, elde edilen canli goriintiiden resimleri ayirt eder ve
uygulamanin gonderdigi resimde yer alan tiim sirket logolarinin
tespiti yapilir. Bu logolarin sahip oldugu sirket isimleri bu
uygulama yardimiyla seselendirilip kullaniciya iletilir. Boylece
gorme engelli birey, etrafindaki yemek firmalarimin neler

ortaya
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oldugunu ve kendi konumuna gore ydnlerini kimseden yardim
almadan &grenmis olur (Atilim Universitesi, 2021).

Bu c¢alismada, oncelikle yapay sinir aglarindan, makine
O6grenmesi ve derin 6grenme yontemlerinden ve gergek zamanli
nesne tespiti yapabilen algoritmalardan biri olan YOLO
algoritmasindan bahsedilecektir. Ayrica grafiksel ara yiizlerin
tasarlanmasini ve olusturulmasimi saglayan Qt Designer konusu
ele alinacaktir. Nesnelerin taninmasi i¢in nesnelerin egitim ve test
kismu yapilacaktir. Egitilen nesnelerin kamera araciligtyla alinip,
arka planda egitilen model sayesinde tanimlanip, konumunu
bularak, seslendirilmenin nasil yapilacagindan bahsedilecektir.

2. Materyal ve Metot
2.1.Yapay Sinir Aglar

Teknolojinin  gelismesi goz Oniinde buluduruldugunda,
onceleri karmagik hesaplamalar1 yapmak, sadece elektronik veri
transferleri gerceklestirmek iizere gelistirilmis bilgisayarlarin
giiniimiizde ise, biiyllk miktarlardaki verileri filtreleyip
Ozetleyebilen ve eldeki bilgileri kullanip olaylar hakkinda yorum
yapabilen duruma geldikleri gériilmiistiir. Bu ¢alismalarin 6ziine
bakildiginda ise bilgisayarlar, yiizyillar boyunca insan beyninin
nasil islediginin meraki sonucu ortaya ¢ikmug, ilkel hesaplama
makinelerinin gelistirilmis versiyonudur. Teknoloji ilerledikge
insanlar, bilgisayarlarin iglemleri hizli yapmasi gibi, onceki temel
disiincelerinden ¢ok, bu teknolojiden elde edecekleri yarari
onemsemeye baglamislardir. Bazi uzmanlar ise, yapay zeka bilimi
basta olmak {izere, ¢alismalarin1 insan davramiglarinin
modellenmesi yolunda devam ettirmis olup, bununla ¢ok 6nem
arz eden gelismeler ortaya koymuslardir (Oztemel, 2012).

Yapay sinir aglari, yapay zeka alanindaki ¢aligmalarinin hizini
onemli oranda artirmistir. Bu da makine Ogrenmesinin
gelismesine  6nemli katkilar1 olan bir teknoloji olarak
gorilmiistiir. Sanayi toplumunun bitmesi ve sonrasinda bilgi
toplumunun baslamasina sebep olan etkenlerden biri de yapay
sinir aglar1 olmustur. Yapay sinir aglari, bir olayin érnekleri ile
egitilip, onunla ilgili olaylar hakkinda genelleme yapabilmekte,
bilgiler toplayabilmekte ve daha sonra hi¢ kargilagmadigi
ornekleri goriince, 6grendigi bu bilgileri kullanarak, o érnekler
hakkinda karar verebilme yetisine sahip olabilmektedir. Yapay
zeka algoritmalari, biiyiik miktarda veriyi isleme ve geleneksel
yaklagimlar kullanilarak tespit edilemeyen kaliplar1 ve 6zellikleri
tespit etme gibi yeteneklere sahiptirler (Luckey ve ark., 2020).

Yapay sinir aglarinin ortaya nasil ¢iktigindan bahsedecek
olursak; insan ve insanin diiglinme yapist Ornek alinmistir.
Insanlarin  yaptigi, yorumladigi, anlamlastirdigi  bilgileri
bilgisayar kendisi yapmaya baglamistir. Yapay sinir aglarinin
kullanildig: alanlardan bahsedecek olursak; goriintii iseleme, ses
ve gorlintii tanima, sistem ve kontrol tanimlama, ariza analizi
yapma, kestirim ve tahmin etme, haberlesme, miihendislik
uygulamalari, tip, trafik, eglence amaghh tahmin ve iiretim
yonetimi olarak kullanilir (Derin Ogrenme, 2017).
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Tablo 1. Geleneksel Algoritmalar ile Yapay Sinir Ag1
Algoritmalarimin Kargilastirilmast.

Geleneksel Algoritmalar

Yapay Sinir Aglan

Girislerin koyulan kurallara
uygulanmasi ile ¢ikiglar elde
edilir.

Kurallar, 6grenme sirasinda
girig-¢ikis bilgileri verilerek
koyulur.

Bilgi ve algoritmalar kesindir.

Deneyimden faydalanilir.

Hesaplama islemi; ardisik, es
zamanli1 ve merkezidir.

Hesaplama islemi; es
zamansiz, toplu ve
O0grenmeden sonra paraleldir.

Hazir bilgi depolanmis ve
bellek paketlenmistir.

Bellek ayrilmis olup aga
yayilmig sekildedir.

Hata toleransi sifirdir.

Hata toleransi bulunur.

Kismen hizlidir.

Donanima  bagimhi  ve
yavastir.

Yapay Sinir Aglarinin temel ayrimlart vardir. Bunlar:
+ Ongorii ve Tahminleme
* Siniflandirma ve Kiimeleme
+ Kontrol

Yapay sinir agi, tek hiicreden de olusabilmekte, bir¢ok
hiicrenin birlikte bulundugu katmanlardan da olusabilmektedir.
Geri beslemeli, Cok Katmanli Algilayic1 (CKA), Tek Katmanl
Algilayic1 (TKA), ADALINE / MADALINE gibi lineer ve lineer
olmayan sistemler i¢in gelistirilmis birgok farkli YSA modeli
bulunmaktadir (Metlek ve Kayaalp, 2021).

Bir yapay sinir ag1 hiicresi Sekil 3°te oldugu gibi, temel olarak

girdi  degerlerinden, agirliklardan, toplama fonksiyonu,
aktivasyon fonksiyonu ve ¢iktidan olusmaktadir.
Girdi Bias
degerleri b
X 10— W 1
Aktivasyon
Yerel  Fonksiyonu
Alan
v _\| Cikt
4 % . W, @ 0§ ) y
. Toplgma
. . fonksiyonu
kaO Wn
agirhiklar

Sekil 3. Yapay Sinir Agt.

2.2. Makine Ogrenimi

Makine 6grenmesi yapisal ve islevsel olarak 6grenmeye agik,
yorumlama yetenegine sahip, verileri anlayarak sonuglar ya da
¢iktilar ortaya koyan bir sistemdir. Kendilerine bir model
olusturarak caligmaktadir. Belli bir algoritmaya gore giris
verilerini verip, ¢ikis parametresiyle istatistiksel tahminler de
bulunarak dogru tahmin etmeye calisan bir 6grenimdir. Makine
Ogreniminin 6nemli olmasinin sebeplerinden bazilari; Bayes
analizinin her zamankinden daha fazla tercih edilir olmasi,
makine 6grenimine olan ilginin artmasi ve veri madenciliginden
kaynaklanmaktadir. Veri ¢esitlerinin ve hacimlerinin artmasi,
daha ucuz ve giiclii olan hesaplamali iglemlerin yapilmasi ve
ekonomik olarak verilerin depolanmasi gibi durumlar makine
6greniminin 6neminin artmasina sebep olmustur (SAS, 2021).
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Tiim bu durumlarda, daha karmasik ve biiyiik verilerin analiz
edilmesi ve biiyiik olgekli verilerde bile, daha dogru ve hizli
sonuglar verebilen modelleri otomatik olarak iseleme olanag:
bulunmaktadir. Ayrica bu durumun hizli bir sekilde iretmenin
miimkiin oldugu anlamima gelmektedir. Bu modeller sayesinde
firmalarin ekonomik firsatlar1 ortaya koyma veya belirsiz
risklerden korunma sans1 daha fazla artmaktadir.

Makine Ogreniminin bir dali olan derin 6grenme, bir dizi
algoritmaya dayanmaktadir. Verilerde bu 6grenme algoritmalari,
iist diizey soyutlamayi modeller. Bir¢ok dogrusal ve dogrusal
olmayan doniisiimden olusan ¢esitli isleme katmanlariyla derin
grafigi kullamlir. Oriintii tanima siireci ve veri siniflandirmasinin
uzun siireden beri degerli oldugu bilinmektedir.

Insanlar cevreyi algilamak icin ¢ok giiclii bir yetenege sahiptir.
Cevreden algiladiklarina karsi harekete gecer. Biiylik veri, makine
Ogrenimi, veri tabanlar1 ve istatistiklerin ¢ok disiplinli tiimlesik
yapisi nedeniyle parcalara doniigiir (Fatima ve Pasha, 2017).

2.2.1. Makine Ogrenimi Terimleri

4 temel makine 6grenmesi terimi vardir. Bunlari agiklayacak
olursak;
a)  Denetimsiz Ogrenme

Verilerden ¢ok az bilgiye sahip olundugunda ya da veriler
hakkinda herhangi bilgiye sahip olunmadiginda kullanilan
yontemdir. Kesinlikten bahsedilemez.

Y

Sekil 4 Denetimsiz 6grenme

Denetlenmeyen 6grenmeye Ornek olarak:

* Kiimeleme (Clustering)

* Anomali Tanima

* Sinir Aglar

* Gizli Degisken Model Ogrenme Yaklagimlari.

Makine Ogrenmesindeki yaklasimlarin digerlerinden farkl
olarak, onceki tecriibelerine dayanan kendi yanlilig1 ile 6grenir.
Ayrintilt olarak gelistirilen 6grenme durumlarinin kendi sirasin
iiretir, bu da otonom olarak kendini kesif ve insan destegi ile
kiimiilatif olarak yeni becerileri kendi modeline ekler.
Makine 6grenmesi algoritmalarina 6rnek olarak;

Karar Agaclar1 Ogrenmesi
Birliktelik Kurali

Yapay Sinir Aglar1

Derin Ogrenme

Destek Vektor Makineleri
Kiimeleme

Bayes Network

Genetik Algoritmalar

Nk~ E
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b) Denetimli Ogrenme

Veri kiimesinde neler oldugunu bilip ona gore ¢iktilar
bekledigimiz 6grenme yontemidir. Problem, siirekli ¢iktilar ile
gozlemlenerek ¢oziiliir.

'y

F @e iy

X ¥

Sekil 5. Denetimli Ogrenme.

¢) Yari Denetimli Ogrenme
Etiketlenmis veri ile

kullanilmasidir.

d) Takviyeli Ogrenme
Ogreticinin, iiretilen sonug ile dogru ya da yanls tahmin

demesiyle olusturulan 6grenme seklidir.

etiketlenmemis verinin  birlikte

Makine
Ogrenmesi
—_—
Denetimsiz Denetimli
Ogrenme Ogrenme
Yart
—| Denetimli
Ogrenme
| Takviyeli
Ogrenme
| Aktif
Ogrenme

Sekil 6. Makine Ogrenmesi Yaklagimlar: Semasi.

Makine dgrenmesi, problemlerin yaklagimlarina gore farklilik
gosteren ¢Oziimler {iretmektedir. Bu 0grenme yaklasimlar
denetimli 6grenme ve denetimsiz Ogrenme olarak iki alt
kategoride incelenir. Bu kategoriler Sekil 7° deki gibi alt
basliklara ayrilmaktadir.

2.2.2. Makine Ogrenimi Kullanim Alanlart

Makine 6grenmesi yaklasimi agik bir sekilde programlanan
algoritmalarin biiyiik islemler ve veriler iizerinden yeterince
performans vermedigi durumlarda kullanilir. Ag analizleri, spam
mail arastirmalar1, optik karakter tanimlamaya benzer yiiksek
islem giicii gerektiren alanlarda kullanilmaktadir. Matematiksel
optimizasyon ve teorik hesaplamalarla olduk¢a yakindan iligkileri
olan bilgisayar tabanli istatistik modellerini i¢inde barindiran
disiplinler aras1 bir ¢aligma sekli olan makine 6grenmesi daha cok
veri madenciligi alanlariyla baglantilidir. Lojistik, tedarik, iiretim
ve tasima alaninda; tiretimin hizini arttirmak, robotlarin kollarini
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egitmek ve islemleri daha verimli hale getirmek i¢in endiistriyel
smifa giren araglarin otomatize edilmesi, gelismis incelemeleri
yapmak i¢in mikroskoplarin otomatize edilmesi, Amazon ve
Netflix gibi platformlarin kullanici taleplerine gore kaynak
dagilimmin optimize edilmesi, ERP/ERM (Kurumsal kaynak
planlamasi) uygulamalari, kalite giivencesinin gelistirilmesi,
hangi {riinlerden hangi saatlerde daha ¢ok satilabilecegi
konusunda tahminlerin yapilabilmesi, cihaz bakiminin veya
arizasinin tahmin edilmesi, iiretim performansinin arttirilmasi igin
satis ve pazarlama gibi birimlerde kullanimi, yapay zeka ile
gelistirilen asistanlar ile satis gorevlerini otomatiklestirme
(Fusemachines), satis i¢in elde edilecek firsatlart tahmin etmeye
ve bu gorevleri otomatik olarak yapmaya yardimeci olma
(Salesforce Einstein), halkla iligkiler agisindan elde edilecek
performanslar1 artirmak igin 6ngorii saglama (AirPR), miisteri
boliimlemesinin dogrulugunu yiikseltme ve bir miisteri agisindan
omiir boyu degerini tahmin etme gibi amaglarla kullanilabilir.
Insan kaynaklar1 alaninda isverenlerin, adaylar1 vasiflarina gére
ayirma ve bunlari1 tanimlamada yardime1 olurken, yoneticilere ise
yetenek yoOnetimi konusunda yardimer olmaktadir (Derin
Ogrenme, 2021).

Finans alaninda ise, yapay zeka ile calisan uygulamalarla
yatirrm  agisindan  yonetim  kararlarimi  giiglendirmekte
(Cerebellum Capital, Sentient), sok gelismeler ve sosyal
yonelimler hakkinda daha oOnceden uyarilar vererek gercek
zamanli finansal kararlarin alinmasina yardimeci olmaktadir
(Dataminr). Ayrica hisse senetlerinin fiyatin1 tahmin etmek ve

sahtekarliklar1 tespit etmek amaciyla da insanlara fayda
saglamaktadir.
2.3. YOLO Algoritmasi

En hizli sekilde gergek zamanl nesne tespiti yapabilen bir
algoritma olarak 2017 yilinda ortaya cikmistir. Diger
algoritmalara gére hizli ve dogruluk oran1 yiiksek bir
algoritmadir. Diger algoritmalarda, ger¢ek zamanli nesne tespiti
yapmaktadir, fakat YOLO algoritmasinin ortalama kesinlik
degeri yiiksektir. YOLO, nesne algilama i¢in evrisimli sinir
aglarim1  kullanan bir algoritmadir. Tanima algoritmalarina
kiyasla, bir algilama algoritmasi yalnizca sinif -etiketlerini
ongormekle kalmaz, ayn1 zamanda nesnelerin konumlarint da
algilar. YOLO algoritmasinin diger algoritmalardan farki,
evrisimli model kullanarak, veriyi daha hizli iglemesidr. YOLO
algoritmasinda sik¢a kullanilan, COCO veri setidir. Bu veri seti
ile yapilan caligmada, biiyiik nesnelerde %98 bagar1 orani
sergilerken, daha kiiciik nesnelerde basar1 oraninin %60 civarinda
oldugu ortaya konulmustur. Derin 6grenme yontemlerinden olan
evrisimli ag temelli model goriintii isleme de kullanilirken ve
YOLO (You only look once) ve benzeri algoritmalarin nesne
tespiti yonteminde kullamldig1 gdzlenmistir (TUBAV, 2020).

50 3 C 100 150 200 250
= inference time (ms)
Sekil 7. YOLOV3 ve Diger Algoritmalar.
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YOLO algoritmasinin diger algoritmalardan hizli olmasinin
sebebi, girdinin sadece bir kez noral agdan gegerek, ciktinin
simifini ve kordinatlarini tahminlemesidir.

2.4. COCO’ da YOLO Egitimi

YOLO algoritmasi, modeli egitmek icin kullanilir. COCO ise
veri setini indirmek i¢in kullanilmigtir. COCO verilerinin
egitiminin tamamlanmast asagida asamalar ile anlatilmigtir
(Pjreddie, 2021).

1.Asama: Darknet Kurulumu
YOLO algoritmasinin ¢alismast i¢in gerekli kiitliphanedir.
Bash ubuntu terminali lizerinden asagidaki komutlar sirasiyla

caligtirilir.
git clone https://github.com/pjreddie/darknet
cd darknet
make
COCO verilerinin bulunacagi dosyayr belirlemeye ve

indirmeye yarayan komutlar.
cp scripts/get_coco_dataset.sh data
cd data
bash get_coco_dataset.sh

2.Asama: COCO i¢in config dosyasini degistirme

Darknet dizinindeki cfg/coco.data yapilandirma dosyasini
verileri agagidaki gibi degistirilmelidir.

1 classes= 80

2 train = <path-to-coco>/trainvalno5k.txt

3 valid = <path-to-coco>/5k.txt

4 names = data/coco.names

5 backup = backup

<path-to-coco>COCO verilerinin bulundugu dizin degistirilir.

Ayrica test i¢in cfg modeli de degistirilmelidir. cfg/YOLO.cfg
seklinde olmalidir.

[net]

# Testing

# batch=1

# subdivisions=1

# Training

batch=64

subdivisions=8

3.Asama: Modelin Egitim Asamasi
Jdarknet detector train cfg/coco.data cfg/YOLOvV3.cfg
darknet53.conv.74

4.Asama: Verisetinin test edilmesi

Egitim i¢in Imagenet {izerinde Onceden egitilmis
konvoliisyonel agirliklar kullanilir. Darknet53 modelindeki
agirliklar kullanilacaktir.

Waget,https://pjreddie.com/media/files/YOLOv3-
openimages.weights

Jdarknet detector test cfg/openimages.data cfg/YOLOvV3-
openimages.cfg YOLOv3-openimages.weights

2.5. Ara Yiiz Tasarimi

Qt Designer, grafiksel ara vyiizlerin tasarlanmasi ve
olusturulmasi ig¢in kullanilan programdir. Bu uygulamanin ara
yiizii bu program ile tasarlanmigtir (Karahasan, 2021). Qt
Designer ile olusturulan widget’lar ve formlar, Qt’nin sinyallerini
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ve yuva mekanizmasini kullanarak programlanmis kodla
sorunsuz bir sekilde biitiinleserek grafiksel Ogelere kolayca
davranis atanabilir. Qt Designer’da ayarlanan tiim 6zellikler, kod
icinde dinamik olarak degistirilebilir. Ayrica, widget tanitimi ve
Ozel eklentiler gibi Ozellikleri, Qt Designer ile kendi
bilesenlerinde de kullanmaya olanak tanimaktadir (Q Designer,
2021).

2.6. Onerilen Model

Bu c¢alismada gelistirilen modelde kamera araciligiyla
yapilacak islemlere baglanilmaktadir. Kamera agilmasiyla
goriintii yakalanir ve goriintiiniin hangi nesne oldugunu bulmasi
icin nesne algilama yapilir. Nesne, egitilen modeller arasinda ise
nesneyi isaretler ve nesnenin konumunu tespit eder. Bu konumu
seslendirerek konusmaya doniistiiriir. Eger nesne algilama da
stkint1 olusmus ise tekrar goriintii aramas1 yapmaktadir. Bdylece
gorme engelli bireylere etrafindaki nesneleri seslendirip
konumunu vererek yardimei olan bir model gelistirilmistir.

Kamerayi
Ag

> Nesneyi
g Igaretle

V

Isle
Nesne
Konumunu
Bul

Nesne
¢ Algilama
§may
Doniigtiir

Sekil 8. Onerilen Modelin Akis Diyagram.

BULGULAR VE TARTISMALAR

Programin ¢alismasi icin terminale asagidaki komut satiri
uygulandiginda ger¢ek zamanli nesne tanima programi
baglayacaktir.

Goriintiiyii

) 4

K

Gorintd
r Yakala 1

1.Adim: C:\YOLO\python eye.py

Program calistirildiginda Sekil 9° da oldugu gibi nesneler
gosterildiginde, egitilmis model ile tanima iglemi yaparak
seslendirme olacaktir.

Object Decetion ! m] X

Sekil 9. Nesne Tanima.
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2.Adim: Program ¢alisirken seslendirdigi nesneler Sekil 10” da
oldugu gibi terminal de gosterilmektedir.

Estimating duration from bitrate, this may be inaccurate
Input #9, mp3, from "tts.mp3':
Duration: ©0:00:07.56, start: 0.000000, bitrate: 32 kb/s
Stream #0:0: Audio: mp3, 24000 Hz, mono, fltp, 32 kb/s

7.47 M-A: ©0.000 fd&= @ ag= ©@KBvg= KB sqg= B f=0/@
[‘orta merkezde insan var *, ‘orta sagda fincan var ', ‘orta solda cep telefonu var ']
ffplay version 4.1 Copyright (c) 2003-2018 the FFmpeg developers

built with gcc 8.2.1 (GCC) 20181017

Sekil 10 Terminalde Seslendirilen Nesnelerin Yazildigi Ekran.

3.Adim: Programi baslatmak ve ekranda kodlarin
goriinmemesini saglamak i¢in ara yiiz tasarlanmistir.
[0 Nesne Tanima Uygulamast - o %

Sekil 11. Uygulama Ara Yiizii.

4.Adim: Ara yiiz progranmu ¢aligtirilarak Sekil 12 ve Sekil 13’
deki gibi goriintiileri seslendirerek gorme engelli bireylere
yardimet olan bir uygulama gelistirilmistir.

Sekil 12. Ara Yiiz Calisma Ornegi-1.

Gelistirilen uygulama sayesinde goérme engelli bireylerin
etrefindan olan cisimleri tanimasina imkan verilmektedir. Bu
calismada gelistirilen uygula tamamen orijinal bir ¢alisma olup
tiim resimler bu ¢alismada verilmistir.
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Sekil 13. Ara Yiiz Calisma Ornegi-2.

5. Sonug¢

Bu calismada, YOLO ile gercek zamanli nesne tanima
islemi yapilmistir. Egitilen nesneleri seslendirerek gérme engelli
bireylere gercek hayatta yardimct olacak bir uygulama
gelistirilmistir. Bu uygulama ile gérme engelli bireylerin yasam
standartlar1 iyilesecek ve yaninda bir bagkasi olmadan disariya
¢tkmaya baglayacaklardir. Cilinkii bu uygulama gérme engelli
bireylere yol gosterecek ve telefonlarina indirerek bu uygulamaya
sahip olmalari miimkiin olacaktir. Bu arastirmada, gérme engelli
bireyler i¢in gilinlik yasantilarinda kolaylik saglayacak bir
uygulama ile, etrafindaki nesneleri tanimlayacak, bu nesneleri
seslendirecek, digsaridan herhangi birine ihtiyag duymadan
yiirlimelerine ve hayatin akiginin onlar i¢in daha kolay olmasina
olanak saglayacak bir proje gerceklestirilmistir.

Bu gelistirilen uygulama ile gorme engelli bireylerin giinliik
hayatta sik olarak kullandiklari nesneleri bulmada daha rahat
etmeleri ve bagina gelebilecek kazalarin azaltilmasi saglanmistir.
Bu proje ile gorme engelli bireylerin hayatinda kolaylik
saglanmast hedeflenmektedir. Yapilan calismada, gelistirilen
model 81 adet nesneyi taniyor iken, modelin gelistirilmesi ile
neredeyse hayatimizda bulunan tiim nesneleri taniyor hale
getirilmesi 6n goriilmektedir. Ayrica yanimizda tasiyabilecegiz
her tiirlii teknolojik cihazlara bu uygulamanin entegre edilmesi
hedeflenmektedir.

Bu calismada konum belirleme adimi, ekrani dokuz pargaya
bolerek yapilmaktadir. Bunlar sag, orta, sol, sag alt, sag iist, sol
alt, sol {ist, orta alt ve orta {ist olacak sekilde tasarlanmigtir. Bu
proje de YOLO gercek zamanli nesne tanima yapilmstir.
Hazirlanan veri seti etiketlenmis ve YOLO algoritmasi
kullanilarak test asamasi gerceklestirilmistir. Etiketlenen verilerin
dogrulugunun tespit edilmesi ig¢in, nesne tanmima islemi
yapilmigtir. YOLO algoritmasmin tercih edilmesinin sebebi
ger¢ek zamanli nesne tanima isleminde diger algoritmalara gore
daha hizli olmasi ve kiigiik objelerin tespitinde daha dogru sonug
vermesinden kaynaklanmaktadir.

Sonug olarak bu c¢aliymada, kameradan goriintilyl alip
isleyerek, olusturulan model ile kameradan alinan nesneyi
tanimlayip, konumunu belirleyip, bunlar1 seslendiren ve gérme
engellilerin hayatim1 kolaylastiracak bir proje gelistirilmistir.
Boylece bu alanda yapilacak calismalara 6rnek olacak bir
akademik caligma yapilmis olmasi hedeflenmistir. Bu alanda
yapilacak ¢aligmalarin desteklenerek gorme engelli bireyler i¢in
hayat1 kolaylagtiracak uygulamalarin gelistirilmesi tesvik
edilmelidir. Bundan sonraki ¢aligmlarda daha farkli yapay sinir
ag1 modelleri ve farkli veri setleri kullanilarak basarim oranindaki
degerlerin karsilastirilmasi yapilabilir. Ayrica bu ¢aligmalar farkli
alanlarda yapilarak sosyal hayati kolaylagtirici uygulamalar
gelistirilebilir.
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