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insanligin giinden giine degisen yasam sartlari, yeni talepleri meydana getirmektedir. Bu talepleri karsilayabilmek adina
dogal kaynaklarin asiri sekilde kullaniimaya caligiimasi hem bu kaynaklari hem de dogay! her gegen gun artan bir
baski ile karsi karsiya birakmistir. Dogada bulunan kaynaklarin azalmasinin etkileri gesitli durumlarla (ozon tabakasinin
incelmesi, ekolojik degisimler, turlerin yok olmasi vb.) insanhdin karsisina ¢gikmakta ve insanligi tehdit etmektedir.
Bu durumun altyapisini hazirlayan belli basgli nedenler bulunmaktadir. Bu nedenlerden birisi de hi¢ sliphesiz yapim
faaliyetlerinin yer aldigi insaat sektoriidiir. insaat sektérii gok farkli parametreleri olan gok boyutlu ve farkli beklentileri
binyesinde barindirabilen bir sektdrdir. Teknolojinin gelismesi ve yasam kalite standartlarinin ylkselmesi insaat
sektortine blyuk bir ivme kazandirmistir. Sayilari hizla artan konutlarin paralelinde kaynak kullanimi da hizla artmistir.
Bu noktada konutlarda beklentilerde artan ekolojik sorunlar nedeniyle degismekte ve mevcut konut stoklarinin da bu
degisimlere katilmasi beklenmektedir. Artan ekolojik sorunlar karsisinda yapilarin tasarim asamasindan, uygulama
asamasina hatta bakim- onarim- yikim agsamasina kadar ¢evresine duyarli verimi yiksek ve surdirtlebilir parametrelere
sahip binalar olmasi gerekmektedir. Tam bu noktada ¢alismanin hedefi gevreye etkisi ylksek, bulundugu yere ve déneme
cevap veremeyen ve verimi dusuk konut stoklarinin, diinyadan érnekler incelenerek ve yabanci kaynaklar taranarak,
elde edilen veriler dogrultusunda hazirlanan “Akilli Model Onerisi” ile bly(k bir ekonomik yiik gerektirmeden ve bu
yapi stoklarinin yikilmadan, ¢evreye duyarli, bulundugu ¢agin teknolojisini kullanabilen, verimi yiksek surdurulebilir
niteliklere sahip olabilecek binalara dénusturilmesini amaglayan bir yaklagimi ortaya koymaktir.

Anahtar Kelimeler: sire¢ yonetimi, mevcut yapi stogu, akilli sistemler, konutta teknoloji, yagsam kalitesinin yukseltiimesi,
surdarulebilir mimari tasarim.

ABSTRACT

The changing living conditions of humanity day by day create new demands. In order to meet these demands, the
excessive use of natural resources has left both these resources and nature face to face with increasing pressure.
The effects of the decrease in the resources in nature confront humanity with various situations (thinning of the ozone
layer, ecological changes, extinction of species, etc.) and threaten humanity. There are certain reasons that prepare the
infrastructure of this situation. One of these reasons is undoubtedly the construction sector, where construction activities
take place. The construction industry is a multidimensional industry with very different parameters and can accommodate
different expectations. The development of technology and the rise in life quality standards have given a great impetus to
the construction industry. In parallel with the rapidly increasing number of residences, the use of resources has increased
rapidly. At this point, expectations in housing are changing due to increasing ecological problems and existing housing
stocks are expected to participate in these changes. In the face of increasing ecological problems, the buildings should
be environmentally friendly, efficient and sustainable buildings from the design phase to the implementation phase and
even to the maintenance-repair demolition phase. At this point, the aim of the study is to analyze the housing stocks
with high environmental impact, unable to respond to the location and period and low efficiency, by examining examples
from the world and scanning foreign sources, with the “Model Proposal” prepared in line with the data obtained, without
requiring a great economic burden and in order to reduce these building stocks. To put forward an approach that aims
to transform it into buildings that are environmentally friendly, that can use the technology of the era, and that can have
high efficiency and sustainable qualities without being demolished.
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life, sustainable architectural design
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Calismanin ana konusu olan ve gunumuzde sorgulanan-arastirilan ve hi¢ sliphesiz yakin gelecekte mimarlik
disiplinin merkezinde yer alacak olan “Geleneksel Sistemlerden Surdurilebilir Akilli Sistemlere Gegis Sureci
ve Bu Surecin Ydnetilmesi” konusudur.

Bu konunun énemi, son yillarda lilkemizde yasanan sosyo-ekonomik degisimlerle birlikte, hizli nifus artisi,
degisen ve gelisen dénemsel sartlar, temel ihtiyaglarin karsilanma zorunlulugu, kirsal bélgelerden kentlere
yasanan gogler vb. birgcok sebep nedeniyle kentlerde planli/plansiz birgok yapi insa edilmistir. Bu yapilar
son yillarda konut sektorine yapilan yatirimlar, devlet tarafindan verilen tesvikler baglangigta toplumda
ihtiyag olan konutlar icin dnemli olsa da son yillarda bu gelismeler ihtiyacin 6tesine gegerek yapi stoklarini
olusturmaya baslamis ve bu stoklarda yerlesim alanlarinda mekansal kalitenin azalmasina énayak olmustur.
Oyle ki T.C Kalkinma Bakanligr'nin “On Birinci Kalkinma Plan’'nda” yer verdigi bilgilere gére (TUIK, 2017):

Tablo 1. Yapi Kullanma izin Belgesi Alinan Binalar

2002 Yili 2017 Yili
161.491 adet 820.526 adet

Tablo 2. Toplam Daire Sayisinin Yuzélgimua (m?)

2002 Yili 2017 Yili
31.676.425 m? 161.119.235 m?

Tdm bu insai faaliyetlere ragmen Turkiye’ de 2020 yilinda sadece 42 yapi LEED sertifikasi alabilmistir
(GBIG,2020).

Bu veriler gostermektedir ki Ulkemiz, yapim sektdrinde ki gelismelerden payini alarak hizh bir ingai faaliyet
sureci igerisine girmistir. Bu durum beraberinde bazi olumsuzluklari da beraberinde getirmistir. Artan insai
faaliyetler paralelinde yapilarin biylk ¢ogunlugunun sadece tiketim odakl islemesi, dogayi ve yapilarin
kullandigi dogal kaynaklari tiketmeye baslamasina neden olmustur. Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgitii
(OECD) raporlarina gére ingsaat sektoru toplam enerji kullanimin %25-45’ini, su kullaniminin %50’sini ve
kati atik Gretiminin %30-40’inin olusmasina neden oldugunu agiklamistir (Dixon, 2010). Bu veriler ¢evreye
duyarli, surdurdlebilir yapilarin 6nemini ortaya koymaktadir.

Sekil 1. Enerji Tuketim Oranlar (ETKB,2018)

I. Grafik incelendiginde 2000 yilindan 2018 yilina kadar olan surecte enerji sarfiyatinin belirgin sekilde
arttigini géstermektedir. Bu artigin konut payi ise Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgdi 2018 verilerine gore
yaklasik %16 oldugu gézlemlenmektedir. Bu durum konutlarin enerjide sarf ettikleri miktarlarin distrilmesi
gerektiginin bu durumunda oncelikli olarak konut strateji ve politikalari Uzerinden olacaginin gdstergesi
niteligindedir. Yapilarin dogada yer edinme stratejisini degistirmesi, yapilarin bu kaynaklari en dogru sekilde
kullanabilecegdi sistemlerin gelistirimesi ana hedef olmalidir. Bu veriler kaynaklarin korunmasi ve kaynak
kullaniminin yarattigi gevresel etki agisindan yapi sektériinlin hangi asamada oldugunu gdstermektedir. Yapi
sektoriine bu noktada diisen goérev mevcut stratejisine, surdurilebilir yapi parametrelerini entegre etmesinden
gecmektedir.
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Sekil 2. Greenfacts Diinyada Suyun Dagilimi (Tubitak, 2020:2)

Yukara yer verilen grafik ise bir diger dogal kaynak olan suyun diinyada bulunma ytzdelerini gostermektedir.
Bu veriler sonucunda diinyada bulunan suyun yaklasik %2,5’i tatli su niteligindedir. Bu %2,5 lik dilimin %68,9’u
buzul, %30.8’i yer alti suyu ve %0,3’U yuzeysel su olarak bulunmaktadir. Bu %0.3 yuzeysel suyun da %67.4’(
gobllerde %1,6’s1 nehirlerde ve %371’i ise diger su kapsaminda incelenmektedir.

Ozellikle diinyada Enduistri Devrimiyle baslayan, yasadigimiz siirece kadar gelisen ve degisen teknolojik
gelismeler, yeni is kollarinin yaratiimasi, degisen yasam standartlari dogal ¢evrenin ve dogal kaynaklarin
gunden glne artan tiketim egilimine girmesine neden olmustur. Tim bu ekonomik ve sosyal etkilere
dinyanin nifusunun da artmasi eklenince artan bu tiiketim egilimi ile kaynaklarin nasil bir risk tasidigi yapilan
arastirmalar ile gozler dnline serilmektedir.

Bu noktada calisma icerigini, surdurilebilir bina hedefleri ve yapilarin dogal ¢evre Uzerindeki baskisini
azaltmak icin EPA (U.S Environmental Protection Agency, 2012) tarafindan hazirlanan:

* Akillr Sistemler
* Enerji Verimliligi
* Su Verimliligi

* Yapi Malzemesi
* Atik Yonetimi

Parametreleri temel alinarak, internet vb. sanal ortamda ulasilan veri tabanlari, yabanci kaynaklar kullanilarak;
stre¢c yonetimi, mevcut yapi stogu, akilli sistemler, konutta teknoloji, yasam Kkalitesinin ylkseltiimesi,
surdurulebilir mimari tasarim anahtar kelimeleri baglaminda literatir ortaminda yapilan arastirmalarla gerek
teorik, gerek orneksel analizler yapilmis bu analizler sonucunda, dnerilen Model Semasi eki ile makale
kurgusu olusturulmustur.

SURDURULEBILIR GELECEK iCiN, SURDURULEBILIR TASARIM

Son yillarda, cesitli dlgeklerdeki projelerin gevreye olan olumsuz etkileri nedeniyle strdurtlebilir kalkinma ve
yapi uygulamalari biyik 6nem kazanmistir. Strdurilebilir kalkinma yaklasimi dogrultusunda, uygulayicilarin
saglikli, strdurulebilir yapili gevre yaratmasi son derece énemlidir (Celik, 1994). Sirdurulebilirlik kavrami,
ilerleme ve kalkinmanin gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilama yeteneklerinden 6din vermeden
bugundn ihtiyacini karsilamasi gerektigi olarak tanimlanmistir (Steele, 1997). Bu kavram genis bir yelpazede
ekonomik kalkinma ve tarimdan, insan yerlesimlerinin yonetimine ve bina uygulamalarina kadar cesitli
dizey ve dlgekleri kapsamaktadir. Bu genel tanim surdardlebilir bina uygulamalarini ve insan yerlesimlerinin
yonetimini icerecek sekilde daha da gelistirilmistir. Strdurilebilirlik, “sistemi bir bitlin olarak gérerek, sosyal ve
ekolojik sistemler ile alt baglantilarini koruyarak hem sistemlerin esnekligini hem de iglevselligini korumaktadir.
Boylelikle ekolojik ve doga ilgili stregleri dncelerken iginde bulundugu toplumun sosyal sureglerini ve bir seyi
koruma ve surdurmesi ile ilgili bilesenleri de inceleyebilmektedir (Litting ve Griebler, 2005).” Bu tanimlamadan
hareketle surdaralebilirlik dogal olanin surdurtlmesi, mevcuda yeni bir bakis acgisi gelistirmesi, kalkinmanin
ne sekilde olmasi gerektigini tanimlayan parametrelerden olusmaktadir. Bu parametreler 1987 yilinda Dinya
Cevre Komisyonu’nun yayimladigi “Ortak Gelecegimiz” adli rapor ve 6ncesine dayanarak sosyal, ekonomi
ve cevresel bilesenlere oturtulmaktadir.
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Sekil 3. Surdurdlebilirlik Kavrami Temel Bilesenleri

Tablo 3. Sirdirtlebilir Mimarlikta Giincel Tasarim ilkeleri (Tokman, Cigan,2019)
CEVRESEL EKONOMIK TOPLUMSAL

Uluslarin ve nesiller arasindaki
esitliginin desteklenmesi

Kaynak tuketimlerinin azaltilmasi insan yasaminin niteliginin artiriimasi

Her tarlt zararh atik maddenin ve Bir toplumun zenginligi icin bir Sosyal esitligin tim insanhk igin
Uretimlerinin azaltiimasi digerinin yoksullastirlmamasi saglanmasini desteklemek

Yatirirm ve kaynak saglama
politikalarinin etik boyutlarinin

Atik maddelerinin timudndn geri Kultdrel ve toplumsal batlinlesmenin

doénusiminin saglanmasi o saglanmasi
saglanmasi
Yenilenebilir kaynaklarin kullaniminin Fiyatlandirmanin gergek maliyet Toplumlara yetki ve kapasite
artirlimasi Uzerinden yapilmasinin saglanmasi artirrmina olanak verilmesi

Surdurulebilirligin ¢cevresel bileseni dogayi ve doganin barindirdi§i kaynaklari temele alan bir bilesendir.
Yapisal boyutta doga ve doganin barindirdigi kaynaklara saygili bir yapim sisteminin olusmasinda temel
deger olan ekolojik tasarim, ekoloji biliminden yola ¢ikarak gelistirilmistir. Ekolojiyi temel alan yaklagimda
amagclanan, doga ve insan iligkisinde, insanin doga ve doganin barindirdigi kaynaklari verimli bir sekilde
kullanarak, ¢evre Uzerinde negatif etkiyi disurecek yapilar yapilmasidir. Bu temelde ortaya ¢ikan ekolojik ve
surdurdlebilirmimari kavramlar bu magi destekleyen duslncelerdir. Bu noktada Roy, “Ekolojik mimarlik, insan
saglgi ve ¢evre Uzerindeki zararl etkileri en aza indiren, gevre dostu bina ile hava, su ve insani korumaya
calisan yesil bir mimaridir. (Roy,2008)” olarak tanimlamigtir.

Bu amagla ekoloji ve mimarlik iliskisinin daha net ortaya konulabilmesi amaciyla Amerika Yesil Bina Konseyi
tarafindan bes ekolojik tasarim unsuru olusturulmustur (USGBC):

 Surdurdlebilir Alan Tasarimi
* Su Yonetimi ve Su Kalitesi
* Enerji Yonetimi

+ ic Mekan Kalitesi

* Malzeme ve Kaynaklar

Bu kavramlar aslinda ekolojik tasarimin, ekolojik fonksiyonlar ile yapinin entegresinden bagladigini
goOstermektedir. Bu tasarimin amaci yapinin émri boyunca dogaya entegre olarak dogal olani korumaya
calismasindan ortaya ¢ikmakta ve kentsel baglamda yeni bir yasam alani yaratarak biyo cesitliligi ve
ekosistemi desteklemektedir.

Siirdiiriilebilir Gelecek igin Mimari Tasarimin Rolii

iskogya Devleti, iilkelerinde Mimarlik Politikasini siirdiiriilebilirlik giindeminin dahil edilebilmesi icin binalarin
kullanim amaci ve dogasiyla bina tasariminin rolline iligkin anlayisimiz da temel bir degisiklik gerektirdigini
kabul etmigtir (Scottish Executive, 2006).

Son yillarda surdurilebilir bina ve mimari Uzerine gin gectikge sayilari artan dizinler ortaya konmaktadir.
Surdurulebilirligin ana fikri olarak, mevcut yapi sistemlerinin istenmeyen yonlerini en aza indirebilecek sekilde,
cevrenin maksimum i¢sel 6zelliklerine sahip tasarlanmis bir Griin elde etmek igin ¢evresel verileri ve kosullar
odagina koymaktadir (Grierson, Maltrie, 2011).
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Yapilar doda ile olan ylizlesmesini azaltmak i¢in tasarim agsamasindan, uygulama asamasina kadar gevresine
cevap verebilmelidir. Bu nedenle gevresel tasariminda surduarulebilirligin amaglari (Ka-mar ve ark., 2010):

» insan konforunu en (st diizeye ¢ikarmak
* Verimli planlama

* Degisim icin tasarim

* Dogal degerlerin korunmasi

* Giderlerin minimize edilmesidir.

Sardurulebilirlik sadece fiziksel surdurllebilirligi degil ayni zamanda yer yuzinin ve enerji kay-naklarinin
surdlrdlmesini ve korunmasini da amaglamistir. Bu nedenle mimarlikta strduartlebilir-lik, gelecek igin tasarim
ve ingaat icin hayal gucu anlamina gelmektedir (Zabihi ve ark., 2012).

Sardurdlebilir mimari, teknoloji ve insan hedeflerini iceren iki amaci buttnlestirir. Uluslararasi Yapi Konseyi
(CIP), surdurdlebilir mimarinin amacini, ekolojik tasarim ve kaynak verimliligine dayali, saglikh bir ¢cevre
yaratma ve yenileme olarak tanimlamistir. Sardurilebilir yapi, yapay ve dogal ¢evre ile uyumsuzlugu en
dusik olan yapidir ve yapinin kendisini, gevresini, bolgesel ve kuresel ¢cevreyi icerir (Sheramini, 2008).

Genel ve kapsamli tanimda, sUrdurulebilir mimari, ¢cevresel ve yerel kosullara yanit veren ve bunlarla
etkilesime giren bir mimaridir ve arzu edilen ¢evresel kosullari yaratmak icin baglamsal ekolojik yetenekleri
uygulamaya ¢alisan bir mimaridir; dolayisiyla ekolojik denge, esneklik, uyum, degisim ve ihtiyaglara surekliligi
yaninda ekolojiye en az zarar vermesi anlamina gelir ve yerel niteliklere sahip olmasiyla ayirt edicidir (Zabihi
ve ark, 2012).

Genel olarak surdurulebilir bir binanin 6zellikleri sosyal, ekonomik, teknik, ¢cevresel gruplarda dért ana hedefle
baglantilidir. Bu doért hedef finans ile ekonomik tasarruflari arttirmak, ¢evre Uzerindeki etkiyi azaltmak ve
cevre ile uyumlulugu arttirmak, sosyal verimlilik ve kullaniglilik, kaliteyi arttirma ve binayi optimize etmektir.
Bu sistem genel olarak sirdurulebilirligi saglamak igin binanin sahip olmasi gereken 6zellikleri belirtir ve
Onerir.

Siirdiiriilebilir Gelecek igin Mimarin Rolii

Mimar egitimli kisidir. Mimarin bir bileseni dogal sistemleri temel alan ve doganin ruhuna yeniden baglama
kapasitesine sahip binalar tasarlamaktadir. Bu durum mimarlik disinda baska mesleklerle ¢alismayi saglayan
ve gruplarin katkisini ve desteklerini arayan bir slireci beraberinde getirmektedir. Diger bir bilesen ise mimarin,
sosyal degisim aracisi ve dogal sistemler ile ekolojik dlisiincenin savunucusu olmayi icerecek bir yapisinin
olmasidir. (Cody, 2014).

Tim bu durumlar ‘Topluluk, lyilestirme, Bitiinlik, Tamlik ve Yer Arayisi’ gibi kavramlari yapilara entegre
edilmesini saglayan bir gorev sorumlulugunu olusturur. Bu bilesenleri temel alan mimarlik dili sinirlarin [Uks(
ilkesini belirleyerek sadece belli bagl sinirlari yerine getiren bir noktadan ¢ikarak distincesini etkileyebilecek
tim sinirlarin luksUnd yakalayabilecektir. Temel olarak surekli gelisen bir roli benimsemek yeni baglantilar
ve farkli surecler yaratma bu noktada énem kazanacaktir. Mimarin bu yeni dili toplumda genel dusunceyi
gelistirecek surdurilebilirlik ve tasarim kavramlarini genigletemeye yardimci olacaktir.

Sarduralebilirlik kavrami, dogdal gevrenin hizla tahrip olmasiyla mimari tasarimin kapsamina girmeye baslamig
ve mimarhgin tasarim parametrelerinde yeniden déntsimu baslatmistir. Gegmiste yapilan tasarimlari temel
alarak kavram dunyasini zenginlestirmis ve teknolojik gelismeler yardimiyla dodanin, dodanin barindirdigi
kaynaklarin ve enerjinin verimli bir sekilde kullanimini amac¢ edinmistir. Strddrdlebilir mimari, yapisal
baglamda genel tasarim kriterlerinin olusturuimasinda, dogal olanin kullaniimasiyla baslar ve dogal ¢evreye,
dogal olanin tekrar kazandiriimasiyla déngusunu tamamlar (Tokman, Cigan, 2019). Bununla birlikte yapisal
degerler her zaman ve her ortamda yeni kavramlar Uretirken bu kavramlar ile negatifliklerin azaltiimasini,
deforme olmus ekolojik sistemin korunmasini iyilestiriimesini ve gelecek nesillere aktarilmasi i¢in mimarlar
cozlmler Gretmektedir.
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SURDURULEBILIR GELECEK iGiN, AKILLI BINALAR

Doganin ve doganin barindirdigi kaynaklarin bilingsizce kullanimi dogal dengeye ve dogal gevreye zarar
vermektedir. Bu durum karsisinda pek ¢ok hizmet sektoérli gibi yapi sektéri de yapilarin ¢evre Uzerindeki
olumsuz etkilerini azaltmak ve yapilarda yenilenebilir kaynaklardan yararlanmak ana hedef olmustur. Bu hedefi
gerceklestirmek igin birgok sektériin temel bilesenini hazirlayan ve yapi sektériinde de birgok parametresine
dogrudan veya dolayl sirayet eden giiniin teknolojik sistemleri olmustur.

Teknolojik baglamda ‘akilli sistemler’ dinamik bir ortamda degisen kosullara uyum saglayarak performansini
optimize etmek igin birtakim teknolojiler kullanmaktadir. Bu noktada ‘akilli yapi surdurilebilir mimariye nasil
yardimci olur?’ sorusu sorulabilmektedir.

Yesil ve surdurulebilir mimari hedefler G¢ alanda sinirlandirilir (Ahmadi, 2004):

» Cevresel Hedefler: Daha fazla geri dénustirtlebilir malzemeler ile daha kaliteli gevre hedefler.
* Ekonomik Hedefler: Azaltiimis maliyet ve tiketimle, uygun performans ve yiiksek verim hedefler.
» Sosyal Hedefler: Cevre ve guvenlik iyilestiriimesi hedeflenir.

Sardurdlebilir mimari hedeflere ulagtiracak bir yapinin kosullari ise (Abasalipour, 2008):

* Cevreye etkisi az toksik olmayan malzeme

» Daha az eneriji tiketen ingaat sireci

* Daha uzun émdurlG ve daha kaliteli binalar

* Malzeme ve sistemlerin yeniden kullanilabilmesi olarak belirlenmistir.

Van Der Ryn ve Calthrope (1986) surdurllebilir toplumlarda sdrdurilebilir ¢cevreyi su sekilde anlatir,
‘surdurllebilir gevre, sakinleri icin minimum fiziksel ve psikolojik problemlere neden olur.” Gunden giine yapih
cevre genislemekte ve yeni insaat yontemleri kesfedilmektedir. Dolayisiyla insaat sektérinin bilylmesi ile
surdurdlebilirligin Gg bileseni daha gok 6nem kazanmaktadir.
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Su Verimliligi S,
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Malzeme ve Kaynaklar
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T¢ Mekan Kalitesi

Fikir ve Tasanm Sfireci

Sekil 4. Yesil Bina ve Akilli Bina ligkisi (Sinopoli, 2010)

Gunumuzde gesitli fonksiyonlara sahip binalarin ¢gok yonliu gereksinimleri karsilamalidir. Bu gereksinimler
ornek olarak daha az ¢evresel etki, web aglarina erisim vb. sayilabilmektedir. Bu noktada bina kalitesi, yagsam
kalitesini dogrudan etkileyebilmektedir. Ozellikle insaat sektdrii bu seviyeye ulasabilmek adina kaynaklarin
bliylk bélumdnd kullanabilmekte ve bunu akabinde blyluk miktarda atik ve kirlilik Gretebilmektedir. ITU,
ISO, LEC vb. standartlari enerjinin verimli kullanimini, ekolojik reformlari desteklemek amaciyla gevresel
performans ve gaz degerlendiriimesine iligkin standartlar dahil olmak Gizere tim diinyada akilli binalari tegvik
etmektedir (Ghorbanzadeh, Nezami, 2010). Tasarimcilar, mimarlar, mihendisler, endustri sahipleri, kamu
otoriteleri bu standartlar Gzerine akilli bina gelistirmeyi saglar.

Bu uluslararasi standartlar, binalarda salt glvenlik gerekliliklerini ve yiksek kaliteyi saglamakla kalmayip,
ingaatta yeni teknolojilerin gelistiriimesine akilli surdurdlebilir binalarin énindn acgilmasina olanak tanir
(Farhoodi, 2008).
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Genel olarak akilli binalar ekonomik, sosyal ve cevresel anlamda insan yardimci olacak sekilde
tasarlanmaktadir. Dolayisiyla hem yapinin insasi ve kullanimi sirasinda hem de iglevselliginin sona ermesi
sirasinda surdurdlebilirlik kavramina yardimci olduklari igin strdirtlebilir tasarima ulasma araglaridir.

Akilli sistemler ile surdurdlebilir binalar temelde (Ghorbanzadeh, Nezami, 2010):

* Dogal slireg ve sistemlerden barindirdigi teknoloji ile tek asamali tasarim ve insaat yerine sirekli uyarlamayi
temsil ederek surdurilebilirlik gereksinimlerini saglar.

+ Akilli yapi barindirdigi otomasyon sistemleri ile yeniden inga ve bakimda surdurulebilirlik yénlerine yardimci
olabilmektedir.

* Akilli yapi konsepti, mimarinin gesitli kullanimlar igin esnek alanlar saglamasina yardimci olur.

Bu noktada yeniden insa edilebilme, degistirilebilme ile akilli yapiyi aktif ve kalici olmayan, mimaride yer alan
bircok uyumsuzluk problemini ¢dzebilen bir yapi halini almaya yardimci olmaktadir.

Tdm bu veriler akill binalarin, yasam kosullarinin ve gevresinin iyilestiriimesi ve nihayetinde doganin, insan
yasaminda daha énemli bir rol almasini ve yapilarin talep diizeyinin dedismesi igin en énemli ¢ézim haline
gelmesi bakimindan 6nem kazanmaktadir.

Akilli binalar sadece teknoloji veya teknolojik gelismeleri kurmak veya igletmekle ilgili degildir Binalarda
ki teknoloji ve sistemler basitce kolaylastiricidir, amaca yodnelik bir aracgtir. Teknoloji, binay1r daha verimli
calistirmamizi saglamaktadir. Bu sekilde, binalari daha verimliinga etmemizi, bina sakinlerine ve ziyaretgilerine
verimli ve saglikli alanlar saglamak, enerji verimi yuksek ve surdurulebilir yapilar tasarlamak ve gelistirmek,
teknoloji kullaniminin amacini olusturmaktadir. Bu noktada akilli bir bina, gelismis entegre bina sistemlerinin
kurulumunu ve kullanimini igermektedir. Bu sistemler, bina otomasyonunu, can guvenligi, kullanici
sistemlerini, telekomunikasyonu ve tesis yonetim sistemlerini igerir. Bu sekilde akilli binalar, bina sahibi veya
sahibinin binayi veya alani ydnetmesine izin vermek igin bir bina icindeki alani eyleme gegirilebilecek bilgiler
saglamaktadir.

Bir bina tasarlamanin ve insa etmenin geleneksel yolu her sistemi ayri ayri tasarlamak, kurmak ve isletmektir.
Akilli bina, sistemleri tasarlamak iginse farkli bir yaklasim benimsenir. Bu yaklagimda mimarlar tim binanin
tasarimini koordine eder. Sistem tasariminda kablolama, ekipman odalari, sistem veri tabanlari ve iletisim
protokolleri yer alir. Bu kavramlar ana sistemle birlestirilerek sistemin isletiimesi saglanir. Bu slreg, tasarimin
ve yapim surecindeki verimsizlikleri azaltarak zamandan ve ekonomiden tasarruf saglamaktadir.

........

AT

Sekil 5. Sol Panel Geleneksel Sistem / Sag Panel Akilli Sistemin Yapisal Kullanimi (Sinopoli, 2010)

Akilli otomasyon sistemlerin mimari tasarimdaki etkisi; son yillarda endustrilesmenin ve nifus artiginin buyuk
hizkazanmasiyla ve artan bilingsiz tiketim ile birlikte kaynaklarin azalmasi hatta tikenme noktasina gelmesine
neden olmustur. Bu durum kiresel baglamda yaganan eneriji kriziyle birlikte yapi sektoriinde enerjinin ve
kaynaklarin verimli kullaniimasi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Ginimuz teknolojisi yapi sektoriine entegre
olarak yapinin tasarim kriterlerini degistirmis ve dncelik teknolojik altyapiyla kaynaklarin verimli bir sekilde
kullaniimasinin gerekliligini ortaya koymus ve yeni tasarim ilkelerine bir zemin olusturmustur.
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SURDURULEBILIR GELECEK iGiN, GECiS SURECININ YONETIMI

Son yillarda ingaat teknolojisinin gelismesi ve hizli yapim tekniklerine gegilmesi ile tim dinyada oldugu gibi
ulkemizde de ingaata bagl faaliyetler hiz kazanmistir. Yapim slrecinin kisalmasi ile lkemizde artan konut
talebine yanit verebilmek amaciyla cesitli devlet destekleri ile kisa sirede yapim isleri kentlerin yapisini
degistirmis ve lGlke ekonomisinde 6nemli yer edinmistir.

Bu noktada yapim islerinde kazanilan ivmenin ekonomi ve zaman parametreleri yapilarin tasarim hususlarinda
bazi sorunlari beraberinde getirmistir. Talebi karsilayabilmek adina yapilan genellikle barinma, calisma vb.
islevleri tasiyan bu yapilar, belli bir noktadan sonra talebin ¢ok Ustline ¢ikarak yapi stoklari olusturmaya
baglamistir. Ozellikle kentlerin planlamasi yapilan bélgelerde uygun alanlarin azalmasi, yeni yapilacak
yapilarin yapilasmaya acilan kirsal alanlara ait tarim, orman vb. kullanim amacli arazilere yénlendirmis ve
sehirler yapim hizmetinin bu hizina yetisemeyerek kontrolsiz bir bliyime riskiyle karsi kargiya kalmistir.

Bu ivme yapilarin baglamindan kopuk tasarimlarina kentlerin dogal kaynaklara dogru kontrolsiiz sayilabilecek
blylumesiyle birlesince dogal ¢evre ve barindirdidi kaynaklar i¢cin bazi olumsuz durumlari beraberinde
getirmistir. Bu durum karsisinda yapilarin dogal ¢gevreye olan negatif etkilerini azaltmak amaciyla mevcut konut
stoklarinin iyilestirilerek hem degerlendiriimesi hem de ¢evre Uizerinde baskisinin azaltilmasi amaclanmaldir.

Calismanin bu noktasinda diinyadan konuiile ilgili drneklerin incelenmesi sonucunda ortaya gikan parametreler
dogrultusunda mevcut konut stoklarinda yapilabilecek iyilestirmelerle ilgili neler yapilabilecegine ¢alismada
yer verilmistir.

Gegis Siireci igin Onerilen, Akilli Model

Hazirlanan Akilli Modelde, ilk bélimde deginilen ve Amerika Yesil Bina Konseyi'nin (USGBC) belirledigi ana
basliklar (EPA, 2012):

* Enerji Yonetimi

* Su Yonetimi

* Malzeme Yoénetimi

» Hava- Biyogevre ve Atik Yonetimi

Ust basliklari ile mevcut konut stoklarinin gevresel etkisinin ve dogal kaynaklari kullanma yetisinin iyilestiriimesi
amaclanmigtir.

Enerji Yonetimi Semasi

Hazirlanan Akilli Modelde, enerji yonetiminde yapida kaynak alternatifi yaratarak doga dostu yenilenebilir
sistemlerin yapiya entegre edilmesini saglamaya calismaktadir. Ozellikle Glines Enerji Sistemleri teknolojisinin
son dénemde bitlinlesik yapi tasarimina gesitli sekillerde (cephe malzemesi, sundurmada, ¢atilarda, balkon
duvarlarinda vb.) katilmasiyla yapida istenen enerjinin buylk bir miktarinin karsilanmasinda alternatif
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica Gunes Enerji Sistemleri teknik ekipmanlariyla mevcut konut sistemine
entegre edilebilmektedir. Diger bir alternatif enerji kaynagi ise 1s1 pompalarinin bir tiri olan Toprak Kaynakl
Ist Pompalandir. Topragin yil icinde sicaklik degisimlerinin -topragin yapisina bagl olarak- az olmasindan
(Ekberli, Gulser, 2016) yararlanilarak yapida disey ve yatay sistemde kurulabilen 1si pompalari ile mevcut
konut stoklarinda eneriji igin alternatif kaynak olusturabilecektir.

Su Yonetimi Semasi

Hazirlanan Akilli Modelde, 6zellikle son donemde diinya genelinde Ulkeler Gzerinde artan su stresi Ulkemizde
de belirgin sekilde hissedilmektedir. Birlegsmis Milletler Dinya Su Gelistirme Konseyi (WWDR, 2020) verilerinde
Ulkemiz yUksek riskli kategorilerde goésterilmistir. Bu denli énemli bir hususta su kullanim oranlarinda konut
sektort 6nemli bir paya sahiptir. Sema da 6nerilen modelde konut stoklarinda yapilan yagmur suyu ve gri su
sitemleri entegre edilerek su kullaniminin buyudk bir kisminin kazanilarak yeniden kullaniimasini saglayarak
su verimliligini arttirmaya galismaktadir. Ozellikle Yagmur Suyu ve Gri Su Sistemi birlikte kullaniimasi ile su
verimliligi %94’ ulastidi belirlenmigtir (Li ve ark., 2010).
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Hava- Atik ve Biyogevre Yonetimi Semasi

Hazirlanan Akilli Modelde, yer verilen bu baglik altinda mevcut yapilarin, gevreye vermis oldugu etkilerin Yesil
Cati, Yesil Cephe vb. uygulamalar ile iyilestiriimesini benzer sekilde i¢ mekanlarda plastik esasli malzemeler
yerine Yesil Bélme Elemanlari ile yasam kalitesini arttirmayi amacglamaktadir. Bu baslik altinda mevcut
yapilarda Cevre ve Sehircilik Bakanlhigirnin belirledigi Atik Stratejisi Yonergesi ile atiklarin ayrigtiriimasini ve
belirlenen atiklarin kentsel baglamda gtibre vb. sekillerde kullaniimasini amaglamaktadir.

Malzeme Yonetimi Semasi

Hazirlanan Akilli Modelde, 6zellikle yasam alanlarimizin iyilestiriimesi, kullanilan malzemelerin iceriklerine
gbre kullanici saghgina etkisinin belirlenerek gerekirse Dogal Malzemelerle degistiriimesini amaclar.
Ayrica yapi bilesenlerinde Yerel Malzemeyi dnceleyerek surdirilebilirlige ve boélge kiltire katki saglamaya
calismaktadir.
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Sekil 6. Gegis Surecinde Onerilen Akilll Modelin Genel Striiktiirl

Hazirlanan Akilli Modelde, glinimuzde sayilari hizla artan konut yapilarinin giinimuz teknolojisinin yardimiyla
yapilara entegre edilerek yapilarin surdirilebilir nitelik kazanmasina yardimci olmak amaciyla hazirlanmistir.
Bu yapilarin ‘yikilmadan’, sehirleri santiye alanlari haline getirmeden ve blyik ekonomik fonlar gerektirmeden
istenilen st basliklarda neler yapilabilecegini gostermesi bakimindan énem kazanmaktadir.

Sekil 6'da ise Ust basliklar verilen Akilll Model alt bilesenlere agilmasi yer almaktadir. Bu sayede Akilh
Model st basliklardan alt bilesenlere ayrilarak mevcut konut stogunda segcilen st bashgdin alt bilesenlerinde
iyilestirmelerin adim adim hangi agsamalardan ge¢gmesini gerektigini belirtmektedir.
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Sekil 7. Onerilen Akilli Model Diyagrami
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Hazirlanan Akilli Modelde yer alan model ile birlikte bu yapilarin gevreye olan etkilerinin azaltiimasi, ginimuz
teknolojisini kullanarak esnek bir yap1 kazanmasini, doga ve dodanin barindirdigi kaynaklari verimli kullanarak
cevresel etkiyi azaltan, 6zellikle konut stoklarinin dogaya kazandirilirken yikilmadan gerceklesmesi ve bunun
akabinde sehirlere ek atik yUkl getirmeden kazandiriimasi sistemin dnemli getirileri olarak gdsterilebilmektedir.

Sonugta kisa vadede konutlarin iyilestirildigi, uzun vadede iyilesen konutlarla birlikte kentlerin iyilestigi ve
surdurdlebilir nitelik kazanmasi, Hazirlanan Akilli Modelin ana hedefini olusturmaktadir. Yapilarin gevresel
etkisinin azaltilarak dogaya kazandiriimasi kaynaklarin korunmasinda ve sonraki nesillere aktariimasinda
son derece dnemlidir.

SURDURULEBILIR GELECEK iGiN, MOR ORNEGI

MOR (Modular Office Renovition), Delft TU ¢atisi altinda yer alan ekibin mevcut bir yapiya surdirulebilirlik
parametreleri dogrultusunda yapmis oldugu muidahalelerin anlatildigi uluslararasi yarisma projesi igin
hazirlanan ¢alismasidir.

Bu calismanin drnek olarak verilmesindeki amag; Hollanda’'nin Rotterdam kentinde bulunan ofis binasi olarak
kullanilan Europoint Tower’in herhangi bir ofis katindan alinan bagimsiz bélimanun 1/1 dlgekte, mevcutta
bulunan yapiyla ayni malzemeler kullanilarak insa edilmesi ve insa edilen bu modulin belirlenen baslklarda
(eneriji, hava, su, malzeme, biyocevre) iyilestirilerek dogaya kazandirilmasinda éncl 6rnegi teskil etmesinden
dolay secilmigtir.

Bu baglamda mevcut yapiya yapilan midahale de alinan kavramlar bes baslikta incelenmistir. Bu kavramlar;
enerji, hava, su, malzeme ve c¢evredir. Bu parametreler dogrultusunda ¢alisma mevcut bir ikonik yapi ele
alinarak hazirlanmig ve yapinin bdlgenin ihtiyacina cevap verecek sekilde renovasyonu hazirlanmaya
calisiimistir.

MOR, “Bir kavram pratikte uygulanabilirligini kanitlanma sansini ne siklikta elde eder?” sorusunun karsihgini
bulmak igin bir galisma baslatmistir. Bu ¢calismada, MOR’ un prototipi, Rotterdam Europoint Tower yapisinin
herhangi bir katindan moduler bir ofis yapisinin birebir dlgekte alinip ekibin kendi proje alaninda surdirulebilirlik
parametrelerinin bina fizigi ve eneriji iligkisini incelemek amaciyla insa edip daha sonra bu insa edilen prototip
Uzerinden test etmesi ve verileri degerlendirip analiz etmesine dayanmaktadir.

Sekil 8. Rotterdam Europoint Towers ve Prototipi (MOR ,2018)
Calisma Konsepti

Calisma, “Binalar en buyuk kaynak tuketicilerinden biridir. Bunun farkl olmasi gerektigini digtuniyoruz (MOR,
2018).” tanimlamasindan yola ¢ikilmistir. Calismada gelecek nesiller igin, ¢evreye gerekenden fazlasini
veren, gelecege hazir bir yapili ¢evre sunan yapinin tuketici olmasindan ziyade olumlu katkilar saglayan
birimler olmasi gerektigi belirtilir.
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Sekil 9. Prototip Uzerinde Yapilan lyilestirme Calismalari (MOR, 2018)

Calisma enerji kaybeden, verimsiz binalari yeniden yorumlayarak, modiler ve uyarlanabilir konutlara
donustirerek, konut sikintisini ve bos bina stoku sorunlari ile ilgilenmistir.
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Sekil 10. Esnek Kat Plani Calismasi (MOR ,2018)

MOR c¢alismasi, Trias Energetica prensibini izler. Enerji talebini minimuma indirir. Enerjiyi cesitli sekillerde
geri kazanir ve kazandigi bu enerjiyi yeniden kullanir. Prototipin enerji semasi ve sirkilasyonu bu sekilde
kurgulanmistir. Bu enerji sisteminin blylk oranda sadlayicisi ise giines enerjisi ve glines panelleridir. Calisma
enerji verimliliginin yaninda gesitli teknolojileri su yonetimini, malzeme, hava kalitesi ve biyokutleyi de iceren

sistemleri de barindirmaktadir.
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Sekil 11. Prototiptin Uygulanmasi

MOR (Modular Office Renovation), projesinde yapilan strdurtlebilirlik
parametreleri iceren bes baslik;

Enerji Sistemi: Gilines paneli ve yeni nesil elektrik sistemleri

Su Sistemi: Yagmur suyunu toplama ve toplanan yagmur sularinin
katlarda rezervuarlarda kullanimi, gri su aritma sistemleri , gri ve siyah
su ayristirma sistemi

Hava Sistemi: Pasif havalandirma sistemi

BiyokuUtle: DUsey kat bahgeleri ve sera sistemi

Malzeme: Geri Dénustirdlebilir malzeme ve malzeme enerji ve ¢evre
verilerini iceren kiinyesi

Rotterdam da yer alan bu yapinin dénisimU baslangig noktasi olma
yolunda basta boélgesine daha sonra genisleyen perspektifiyle uzak
cevresine katalizdr gorevi Uslenecedi agiktir.

Sonucu Ongérilen Kesit (MOR, 2018)
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SONUGC

“Bugin karsi karsiya oldugumuz énemli sorunlar, ge¢gmiste onlari yaratan ayni biling diizeyi ile ¢ézilemez.”
Albert Einstein

Dinyada 6zellikle Sanayi Devrimi ve sonrasinda gelisen endustrilesme ile pazarin yeni bir boyut kazanmasi,
insanlar igin yeni yasam standartlarini beraberinde getirmistir. Degisen ve gelisen yasam standartlarina, artan
ndfusun da eklenmesi dogal gevre ve dogal gevrenin barindirdigi kaynaklar Gzerinde baski olusturmaya neden
olmustur. Bunun en 6nemli 6rnegi 1970 yilinda yasanan Enerji Krizi'dir. Bu durum dinyadaki kaynaklarin bir
gun bitebilecegdi gercegini gdzler 6nline sermis ve kaynaklar tGzerindeki kullanimlarin verimli olmasi gerektigini
gostermistir.

Kaynak tiketiminde cesitli sektorler yer alsa da buradaki en blylk paylardan birine sahip kalem insaat
sektortdir. Cogu yapinin gelisen teknoloji ve sistemleri blinyesine adapte edememesi kaynaklarin eski
dizende kullaniimasina neden olmakta bu durum da verimi disurmektedir. Ginden gune yapimlari artarak
devam eden ve arzin Ustiinde kapasite ile ¢calisan yapi sektériinde konut stoklarinin 6ngérilen dizeyin Ustline
¢cikmasi hem gevre Uzerindeki olumsuz etkiyi hem de yatirnmciya olan negatif etkiyi arttirmaktadir. Bu durum
drtnlerin kalitesini duslrerek baglamindan kopuk, cevresel etkisi yiksek, verimi distk, bulundugu déneme
ve ¢adina cevap veremeyen yapilarin olusmasina neden olmaktadir. Bu mevcut yapi stoklarinin gevresel
etkisinin iyilegtiriimesi amaciyla surdurulebilir 6zellikleri yikmadan ve ekstra bir maliyet yuku getirmeden,
yasam standartlarini ylkseltmek ve yapilarin ¢gagina uygun mekanlara dénutstirmek amaciyla, dinyada
yapilan érnekler incelenip elde edilen veriler 1siginda mevcut konut stoklarinin asagida belirtilen parametreler
ile;

* Enerji Yonetimi

* Su Yonetimi

* Malzeme Korunumu
* Hava ve Biyo Cevre

Kente ve dogaya kazandirmak igin “Akilli Model Onerisi” hazirlanmistir.

Sonug olarak, mevcut konut stoklari Gzerinden yapilan bu ¢alismanin temelini olusturacak disiince “dogal
olanin korunmasi, mevcut yapilarin gevresel etkenlerinin iyilestirilip optimum verim kazandirmak tzere uygun
teknolojilerle strdurulebilir nitelik saglanmasi, kullanicilari icin yasam kalitesinin ylkseltilmesi, yatirrmci igin
bu stoklarin ekonomik boyutunun gelistiriimesi ve tim bu sureclerin nasil yapilacaginin yénetilmesi” énerilen
Akilli Model ile birlikte ortaya konmasini saglamak, 6zellikle son donemlerde ekolojik dengenin bozulmasi
ile hiz kazanan ve Uzerinde calisilip gelistiriimeye calisilan surdurtlebilirlik kavramina katkida bulunmaktir.
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