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Abstract

In this study, the relationship between foreign direct investment in Turkey and CO,
emissions for the validity of “Pollution Haven Hypothesis” between 1974 and 2011 is examined.
Moreover, by examining the impact of increase in the scale of economy and structural changes on
CO, emissions, “the Factor Endowment Hypothesis” will be tested to verify its validity in this
context. Based on the empirical results, increment in the scale of economy and structural changes
cause increase in CO, emission, thus Factor Endowment Hypothesis is verified to be valid. However,
it can be seen that structural changes have more effects on CO, emission compared to that of the
increase in the scale of economy. Moreover, the decrease in CO, emission caused by foreign direct
investments gives strong support to the view of the critics of Pollution Haven Hypothesis. The
findings that there is a positive relationship between existence of time trend, which is found to be
statistically significant, and CO, emission point out that sophisticated technologies have not been
used in manufacturing industries and that the society have not been well informed on environmental
issues over time.

Keywords : Foreign Direct Investment, Environment, Pollution Haven, Factor
Endowment.
JEL Classification Codes : Q53,Q56, F21.
Ozet

Bu ¢alismada 1974-2011 donemi igin Tiirkiye’de dogrudan yabanci sermaye yatirimlari
ve CO, emisyonu arasindaki iligkinin “Kirlilik Siginag1 Hipotezi”ne gore gegerliligi incelenecektir.
Ayrica ekonomide dlgek artis1 ve yapisal degisimlerin CO, emisyonu iizerindeki etkisi saptanarak
“Faktér Donanim Hipotezin”nin gegerliligi de sinanacaktir. Ampirik sonuglara gore, ekonominin
6lgeginin artis1 ve yapisal degisimler CO, emisyonunun artmasina neden olmakta ve boylece faktor
donanim hipotezi dogrulanmis olmaktadir. Ancak yapisal degisimlerin, ekonomi dlgeginin artisina
gore, CO,’yi daha yiiksek oranda etkiledigi goriilmektedir. Ayrica dogrudan yabanci sermaye
yatirmmlarinin CO, emisyonunu azaltmasi kirlilik siginagi hipotezi elestiricilerinin goriislerini
dogrulamaktadir. Modelde zaman trendinin istatistiki agidan anlamli ¢ikmasi ve CO, emisyonuyla
pozitif bir iliskide bulunmasi, imalat sanayi iiretiminde gelismis teknolojilerin kullanilmadigini ve
toplumun zaman icerisinde g¢evre konusunda yeterince bilgilendirilmedigini géstermektedir.

Anahtar Sézciikler : Dogrudan Yabanci Sermaye Yatirimlari, Cevre, Kirlilik Siginagi,
Faktor Donanimu.
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1. Giris

Chenery ve Bruno (1962), Mckinnon (1964), Chenery ve Strout (1966) vs gibi
iktisatcilarin yaptiklari ¢alismalarin ardindan, iktisadi gelisme siirecinde uluslararasi ticari
kisitlamalarin  ve dogrudan yabanct sermaye yatirimlarinin rolii konusu, c¢ogu
arastirmacilarin ilgi odagi olmustur. Bu dogrultuda son 30-40 yildir yapilmis olan
arastirmalardan elde edilen sonuglara gore, dogrudan yabanci sermaye yatirimlar1 (DYSY)
iilkelerin karsilagtirmali {istiinliigliniin optimal kullanimina, firmalarin teknoloji ve
yonetim yetenekleri ile isgiicliniin verimliliginin artmasina, ayrica ulusal gelirin, tasarrufun
ve net ihracatin artmasiyla birlikte 6demeler dengesinin iyilesmesine, ulusal paranin
degerinin artmasina ve nihayet ekonomik bilyiimenin hizlanmasina olanak saglamaktadir.
Cokuluslu firmalar tarafindan yerli pazarlarin elde edilmesi, tasima maliyetlerinin en aza
indirilmesi ve ticari kisitlamalardan kurtulmak hedefleniyorsa, yapilan yatirim yatay
DYSY, eger global pazarlar hedefleniyorsa, tiretim faktorleri agisindan maliyetleri en aza
indirecek {iretim mekanlarinda yapilan yatirimlar dikey DYSY diye adlandirilmaktadir
(Alsan vd., 2006: 616). Hem yatay hem de dikey DYSY’ da ¢okuluslu firmalarm, yatirim
ve lretim maliyetlerine ¢evre maliyetini de eklemeleri gerekmektedir. Zira diinyamizda
son yarim asirdir, basta sanayilesme ve kentlesmeye bagli olarak artan ¢evre tahribatinin
toplumlarda olusturdugu cevre duyarliligi, uluslararasi ticaret ve dogrudan yabanci
sermaye hareketlerindeki serbestlesme siirecinde ortaya ¢ikan gevre maliyetinin varligini
ister istemez giindeme tasimig bulunmaktadir.

Ticaret teorilerine DYSY acisindan bakilirsa, faktdor donanimi yogunlu
iistiinliigiine dayanan Samuelson-Heckscher-Ohlin ve Richardo-Viner modellerinde az
miktarda {iretim faktoriiniin (az miktarda sermaye - niteliksiz iggiiciiniin) {ilkeler arasinda
cok kolay ve cok miktarda, sermaye - nitelikli isgiiciniin ¢ok zor hareket ettigi
varsayllmistir. Ancak her iki modelin analizlerinde gevre sorunlart gz ardi edilmistir.
Oysa geligmis lilkelerde ¢evre maliyeti uzun zamandan beri {iretim maliyetinin ihmal
edilmeyecek bir kismimi kapsamaktadir. Kiiresellesmenin siddetlendirdigi rekabetten
dolay1 ¢okuluslu firmalar, ¢cevre maliyeti de dahil olmak iizere, yiiksek kaliteden &diin
vermeden iretim maliyetlerini azaltabilen liretim yOntemlerinin arayist igerisindedirler.
Ancak bu arayislardan her zaman olumlu ya da istenilen diizeyde sonuglar
alinamamaktadir. Bu sefer soz konusu firmalar, dogrudan yabanci sermaye yatirimlari
yoluyla iiretimlerinin cografi mekanlarini, gevre politikalarinin daha gevsek ve gevre
standartlarinin daha diisiik oldugu iilkelere dogru kaydirmak suretiyle iiretim maliyetlerini
azaltmaya caligmaktadirlar. Demek ki gevre kirliligine kayitsizlik, gelismekte olan iilkelere
bir anlamda yatirim avantaji saglamig olmaktadir. Firmalarin s6z konusu eylemi “Kirlilik
Sigmagr Hipotezi” (KSH) olarak adlandirilmaktadir. Dogrudan yabanci sermaye
yatirimlart ve kirlilik emisyonu iliskisi iste bu baglamda arastirma konusunu
olusturmaktadir. Bu ¢alismada, bu iliskinin yani KSH’ nin gecerliligi, Tirkiye’de 1974-
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2011 yillarin1 kapsayan donem igin incelenecektir. Ayrica ekonomide dlgek artiginin ve
yapisal degisimlerin kirlilik emisyonu f{izerindeki etkisi incelenerek “Faktér Donanim
Hipotezi’nin (FDH) gegerliligi de sinanacaktir.

2. Kirlilik Siginag: ve Faktor Donanim Hipotezi Etkileri

KSH’ne gore iilkelerin temel karsilagtirmali Gistiinliigiinii, ¢cevre politikalarindaki
gevseklik ve katilik dereceleri belirlemektedir. Gelismis {ilkelerde, gelismekte olan
iilkelere gore daha kati gevre politikalarimin uygulandigi bilinmektedir. Genel olarak
gelismis iilkeler, kirlilik-yogunlugu yiiksek olan endiistriyel iiretimlerini gelismekte olan
iilkelere kaydirarak kirliligi kendi iilkelerinden gelismekte olan iilkelere aktarmis olurlar.
Temiz cevreye olan duyarlilik ve talebin diisiik oldugu gelismekte olan iilkelerin sahip
oldugu yetersiz ulusal gelir diizeyi de yaygin bir cevre standardi ile denetim
mekanizmasinin maliyetini kargilamaktan zaten uzaktir. Ancak bu iilkelerde hizli niifus
artisi, kirsal go¢ ve carpik kentlesmenin yarattigi ¢evre kirliliginin, KSH ¢ercevesinde
gerceklesen yatirimlarla daha da arttigini sdylemek yanlis olmaz.

Bu arada Kirlilik Siginagi Hipotezi (KSH) ve Kirlilik Sigmag: Etkisi (KSE)
arasinda ayrim yapilmasi gerekmektedir. Kirlilik sigmag: etkisinde iilkeler arasinda ¢evre
politikalarindaki farklilik, fabrikalarin kurulugs mekanlarini belirleyen ve ticari hareketleri
etkileyen en onemli faktordiir. Oysa kirlilik sigmagi hipotezi, kirlilik-yogunlugu yiiksek
endiistrilerin mevcut iiretim yerlerini, kat1 ¢evre politikalar1 olan iilkelerden gevsek cevre
politikalart olan {iilkelere tagimakla ilgilidir. Yani KSE, tretimde kurulus mekanimin
secilmesi, KSH ise kurulmus olan iiretim mekaninin degistirilmesi iizerinde etkilidir.
Uluslararas1 ticarette kirlilik sigmagi etkisi, hipotezine gore c¢ok daha fazla Gnem
tagimaktadir. Ciinkii fabrikalarmm yer degistirmesi ekstra bir maliyet gerektirmektedir.
(Copland ve Taylor, 2004: 35). Uluslararasi piyasalarda olusan rekabetten dolay1 bazi az
gelirli iilkeler bilingli olarak ¢evre politikalarini gevsetip kirli yabanci yatirimlart kendi
iilkelerine ¢ekmeye c¢alismaktadirlar ki buna asagiya dogru rekabet (Race of Bottom)
denilmektedir. KSH’de ise, uygulanan diisiik standartli ¢evre politikalari kendiliginden bir
iistiinliik yaratmaktadir (Porter & Gareth, 1999: 135-145). Bir bagka anlatimla, ilgili
iilkeler gevsek cevre politikalarinin kirli yabanci yatirimlarin girisini 6zendirdiginin her
zaman farkinda olamayabilirler de.

Cevre kirliligi sorunu ve buna bagli ¢evre politikalarinin ihmal edildigi bir
ortamda, uluslararas1 yatirimlarin mekénsal dagiliminda kirlilik siginagi hipotezi degil,
faktor donanim hipotezi (FDH) gegerlidir. Ciinkii FDH’ne gore, iilkelerin karsilagtirma
istiinliigliniin belirlenmesinde gevre politikalariin yerine teknoloji ve iiretim kaynaklar
donanimu etkili olmaktadir. Ayrica bu hipoteze gore, semaye-yogun mal da kirlilik-yogun
mal anlamima gelmektedir (Copland ve Taylor 2003). Hecksher-Ohlin (HO) teorisine gore,
her iilke faktér yogunlugu yiiksek olan mali daha diisiikk maliyetle ve yiiksek kaliteyle
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iiretip ihra¢ edecektir. HO teorisine dayali FDH’ne gore, gelismekte olan iilkeler sermaye
ve kirlik-yogunlugu az olan mallari, gelismis iilkeler ise sermaye ve kirlilik-yogunlugu
yiiksek olan mallar1 ihra¢ edeceklerdir. Kirlilik emisyonu FDH ve KSH’inde birbirinden
farkli olacaktir. FDH ne gore, kirlilik gelismis iilkelerde artp ve gelismekte olan iilkelerde
azalacaktir. Ancak bundan sonra KSH devreye girerek gelismis tilkelerde gelirin artistyla
birlikte temiz cevreye duyarlilik ve talebin artisiyla (gevre kalitesi liiks bir maldir)
olusacak sosyal baskilar nedeniyle uygulanacak kati ¢evre politikalarindan dolay1 bu
iilkeler kirli endiistrilerinin {iretim yerlerini degistirip, gevsek ¢evre politikalart uygulanan
gelismekte olan iilkelere dogru kaydirirken, kendileri sermaye ve kirlilik-yogunlugu az
olan mallarin iiretimine ydnelecekler ve sonucta kirlilik gelismis {iilkelerde azalirken
gelismekte olan iilkelerde artacaktir. Cevre politikalardaki gevseklik derecesinden dolayi
gelismekte olan iilkelerin sahip olduklari karsilagtirmali iistiinlik sermaye ve kirlilik-
yogun mallara, geligmis Ttlkelerin karsilastirmali Ustiinliigii ise sermaye ve kirlilik-
yogunlugu az olan mallara yonelecektir. Boylece iilkelerin karsilagtirma iistiinliikleri ve
ticari hareketleri yer degistirecektir. S6z konusu hipotezler grafikler yardimiyla asagida
aciklanmaktadir.

. Grafik: 1
Uretim Kaynakh Kirlilik Emisyonuna Gore FDH ve KSH

E  En Ep  EgEq 0 Yp Yy Yo Y Y

Kaynak: Umed Temurshoev, 2006. 12.
Grafik: 1’de yer alan X kirlilik-yogun malin ve Y temiz-malin simgesidir. e

kirlilik yogunlugu ve (E=eX) sadece iiretimden kaynaklanan toplam kirlilik emisyonu, P
yoksul (gelismekte olan) ve r zengin (gelismis) iilke, P, ve P, sirasiyla yoksul ve zengin
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iilkelerde {iiretilen mallarin yurt ici fiyati, Py, her iki iilkede {iiretilen mallarin diinya
fiyatinin simgeleri olarak tanimlanmustir. Kirlilik-yogun malin fiyati, gelismekte olan
tilkede gelismis tilkeye gore daha azdir (p*, < p",). Ciinkii gelismekte olan iilkede gevre
politikalarmin katilik derecesi ve kirli mallarmn {iretimine 6denen vergi miktar1 daha azdir
(cevre politikas: istiinliigii). Temiz malin fiyat: sabit tutulursa, temiz malin kirli malin
fiyatina oran1 gelismekte olan lilkede gelismis tilkeye gore daha yiiksek olacaktir: (P,=p’,/
P > p~p’Y p*y). Bu oran aslinda iiretim olanaklari egrisinin egimini, yani mallarin firsat
maliyetini gostermektedir. S6z konusu egri, geligmis lilkede gelismekte olan iilkeye gore
daha yatay durumdadir. Sadelik amacryla grafikte esiiriin egrileri ¢izilmemistir. Kapali bir
ekonomide, temiz mal ilk basta geligsmis iilkede gelismekte olan iilkeye gore daha ¢ok
tiretilmektedir (Y.0>Y ) ve kirlilik emisyonu daha azdir (Ey>E,). Gelismekte olan iilkede
ise bu durumun tam tersi gecerlidir (X;0<Xpo).

Agik bir ekonomide ise ticaretle birlikte gelismekte olan iilke mevcut diinya
fiyatindan temiz mali ve geligmis iilke kirli mali ithal edecek, gelismekte olan iilkede kirli
mal {iretimi ile birlikte kirlilik emisyonu gelismis iilkeye gbre daha da artacaktir (E,;> Ejy).
Gelismis tilkelerde bunun tam tersi bir siire¢ gerceklesecektir (E,1<E;). Bu durum KSH’nin
ortaya koydugu bir sonuctur. Bir an igin iilkelerin karsilagtirmali istiinliiklerinin
belirlemesinde ¢evre politikalar1 yerine kaynak ve teknoloji farkliliklarini koyacak olursak,
bu durumda gelismekte olan iilke ile gelismis iilke yer degistirecek, Y temiz mali
gelismekte olan iilke ve X sermaye ve kirlilik-yogun mali gelismis iilke iiretecek, {iretim
olanag1 egrisi gelismekte olan iilkede gelismis iilkeye gore daha da yatay hale gelecektir.
Ticaretle birlikte kirlilik, gelismis lilkede gelismekte olan iilkeye gore daha da artacak ve
Grafik: 1 FDH ile uyumlu hale gelecektir (Copeland ve Taylor, 2003).

Yukaridaki grafikte tiiketimden kaynaklanan kirlilik analize dahil edilmemistir.
S6z konusu varsayimlarin altinda kapali ekonomide tiiketimden kaynaklanan kirlilik
analize dahil olursa X malinin tiiketim miktar1 {iretim miktarina esit oldugundan, yine ayni
1. grafikte oldugu gibi, kirlilik emisyonu gelismekte olan iilkede gelismis iilkeden daha
fazla olacak ve KSH de gecerliligini koruyacaktir. Ac¢ik ekonomide ticaretle birlikte
mallarm tiiketiminin ve iiretiminin miktar1 birbirinden farkli olacagindan, kirlilik emisyonu
miktar1 dogal olarak birinci grafikle ayni1 olmayacaktir.

Grafik: 2; agik ekonomi, ayni tiiketim tercihleri ve tiiketimden kaynaklanan
kirlilik emisyonu varsayimlart altinda c¢izilmistir. Ticaretle birlikte iki ticari partnerin
denge noktas1 A’dir. Bu noktada kirli ve temiz mallarin tiiketim miktarlar1 sirasiyla Xc ve
Yec dir. Eger her iki {ilkede tiiketim fazlalig1 ihra¢ edilirse, gelismekte olan iilke kirli mali
ihra¢ edip ve temiz mali ithal edecek, gelismis iilke ise bunun tersini yapacaktir. Grafik:
2’de gelismis iilkede ticaretle birlikte kirli mal ithalati1 temiz mal ihracatindan daha fazla
oldugundan, gelismis tilkede kirli mal tiiketiminde ticaret dncesine gore bir artis meydana
gelmektedir. Boylece tiiketim kaynakli kirlilik emisyonu yogunlugu gelismis iilkede E,,’

den E.’ ye yiikselirken gelismekte olan iilkede E,,’ den E.’ ye gerileyecektir. Bu
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durumda KSH etkisini kaybedip ve Grafik: 2°de FDH gecerli hale gelmektedir. Ayrica
Grafik: 2’de iiretim ve tiiketim kirlilik emisyonlarinin yogunluklari ayni miktarda oldugu
varsaylmistir. Eger s6z konusu kirlilik yogunlugu miktar1 farkli olsaydi tiiketim ve
iiretimin yarattig1 kirlilik icin iki farkli dogru cizilmesi gerekecektir. Gerg¢ek diinyada
tiketim ve idretimin yaratigi kirlilik yogunluklari farkli oldugu icin, yapilan degisik
ampirik caligmalarda ticaretle birlikte kirliligin artabilmesi-azalabilmesi ya da hic
degismemesi miimkiin olabilecektir.

Grafik: 2
Tiiketim Kaynakh Kirlilige gore FDH ve KSH
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Kaynak: Umed Temurshoev, 2006. 14.

3. Cevre Kirliliginin Ekonomik Etkilerine U¢ Farkh Yaklasim

Ticaret, biiylime ve dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ile ¢evre arasindaki
iliskiyi incelemek amaciyla ¢ok sayida teorik ve ampirik arastirma yapilmistir. Bu
aragtirmalar1 iic gruba aymrabiliriz. Birinci grupta, endistrilerin kirli ve zehirleyici
emisyonlarinin yogunlugunun farkina gore veya katma degerlerine eklenen kirlilik
maliyetine gore kirli ve temiz endiistri kategorileri yer almaktadir. Bu arastirmalarda
regresyon analizi kullanilmakta ve agiklayici degisken genellikle ticari serbestlik endeksi,
milli gelir biiylime hiz1 ve benzer degiskenler olmaktadir. Bu arastirmalarin i¢cinde Low ve
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Yeats (1992), Lucas vd., (1992), Mani ve Wheeler (1997), Xu (1999) gibi ¢alismalar
goriilmektedir. Bu grupta Yeats (1992) ve Lucas vd., (1992) gibi aragtirmalar, geligsmis ve
gelismekte olan tilkelerde kirlilik-yogun mallarin ihracatinin azaligi-artist yoluyla KSH ni
dogrulamislardir. Baz1 arastirmalar ise, gelismis ve gelismekte olan iilkelerde imalat
enddistirinin iretim 6l¢eginin azalis-artisina bakarak ticaret hareketlerinin HOV teorisiyle
cakistigin1 ve KSH’yle uyumlu oldugunu gostermislerdir (Mani ve Wheeler, 1997). Ayrica
iilkelerin ¢evre standartlarinin artmasinin ve politikalarinin katilagmasinin (ESGs) mallarin
(Environmentally Sensitive Goods) - her birim iiretiminin kirlilik maliyetinin yiiksek
oldugu mallar, bagka bir ifadeyle kirli mallar- rekabet giigleri tizerindeki etkisini inceleyen
ve kirlilik-yogun mallarin ihracatinin degismedigini ortaya koyan arastirmalar da
mevcuttur (Xu, 1999). Birinci grup arastirmalarda ilkeleraras: kirlilik yogunlugunun
degismesini kirli mallar politikasinin degismesi yoluyla gostermek aslinda pek etkin bir
endeks degildir. Bu aragtirmalarda teknolojik degisim ve kirliligi etkileyen diger faktorler
gz ardi edilmistir. Boyle bir durumda da kirlilik-yogun mallarin iiretiminin artistyla
birlikte kirlilik diizeyi artip-azalir ya da degismeyebilir. Ayrica Cadarso vd., 2010, Cristea
vd., 2011 aragtirmalarina gore, yapilan arastirmalarin ¢gogunda nihai mallarmn iiretimi igin
birincil ve ara mallarimin tagimasindan olusan kirlilik emisyonu g6z ard1 edilmistir.

Ikinci grup arastirmalarda ise, cevre politikalarinin katilasmasimin etkisi ticaret,
dogrudan yabanci yatirim ve iiretim mekanlarimin degistirilmesi {izerinde incelenmistir. Bu
tiir aragtirmalar, kirlilik siginagt hipotezi testi olarak adlandirilmistir. Bu grubun iginde
bazi arastirmalar, digsal gevre politikalarindaki katilagsmanin ticareti, dogrudan yabanci
yatirim hareketlerini ve iiretim mekanlarini etkilemedigini ve dolayisiyla KSH nin gegerli
olmadigini saptamiglardir (Eskeland ve Harrison, 2003; List vd., 2004; Raspiller ve
Riedinger, 2004). Buna karsilik bazi arastirmalar, ¢evre politikalarini i¢sel degisken olarak
tanimlayarak, ters sonuglar ortaya koymuslardir. Bu aragtirmalar arasinda Tobey (1990),
Grossman ve Krueger (1993), Levinson (1996), Antweiler vd., (2001), Dean (2002),
Lofdalh (2002), Kellenberg (2009), Chen (2011) gibi ¢aligmalar bulunmaktadir. Bu grup
aragtirmalar igerisinde farkli bir bakisla KSH’ni inceleyen ¢aligmalar da yer almaktadir.
Omnegin, Eskeland ve Harrison (1997) cokuluslu firmalarm yerli firmalara gore
iiretimlerinde yeni teknolojiler kullanarak kirlilik-yogunlugu az enerjilere yoneldiklerini
one siirerek, KSH’ni elestirip agik ekonomilerde kapali ekonomilere gore kullanilan
yiiksek ¢evre standartlarindan dolayi kirlilik-yogunlugu az olan mallarin iiretildigini ortaya
koymuslardir.

OECD’nin 1997°de yaptig1 arastirmaya gore, dogrudan yabanci sermaye
yatirimlart hem kirlilik yogunlugu c¢ok hem de az olan endiistrilerde yapilmakta ve
cokuluslu firmalar, rakiplerine karst uluslararasi piyasadaki paylarini kaybetmemek icin
gevsek cevre politikalar yerine degismeyen cevre politikalart iistiinliigii olan iilkelerde
yatirrm yapma egiliminde olmaktadirlar. Kunce vd., (2002) gevsek cevre politikasinin
karsilagtirma iistiinliigliniin degisken sermayeler i¢in gecerli oldugunu ve sabit sermayesi

¢ok olan firmalar mekan karsilastirma {istiinliigii yerine zaman Kkarsilagtirma
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iistiinliiglinden yararlanmalar1 gerektigi sonucuna varmiglardir. Xing (1998) kirliligin
sermaye hareketlerini ve Kkirlilik-yogun mallarin hareketini degistirmesine ragmen bu
hareketlerin ¢evre politikalarinin gevsemesinden kaynaklanip kaynaklanmadigini teshis
etmenin zor oldugunu saptamis bulunmaktadir. Taylor (1994) serbest ticaretten elde edilen
diinya gelirinin esitsiz dagilimindan dolay: global kirliligin artacagi sonucuna vardiktan
sonra, 2004’deki calismasinda dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin sadece cevre
politikalarmin uygulanma siddeti derecesine bagli olmadigini, ancak hangi ¢evre politikasi
aracinin kullanildigina bagli oldugunu ortaya koymustur.

Uciincii grup arastirmalar ise, farkli Girdi-Cikt1 modellerine dayali olarak
serbest ticaretin ¢evre tahribati lizerindeki etkisini incelemislerdir: Gay ve Proops (1993),
Wyckoff ve Roop (1994), Hayami vd., (1997), Proops vd., (1999), Lenzen (2001),
Machado vd., (2001), Dietzenbacher ve Mukhopadhyay (2004), Mukhopadhyay ve
Forssell (2004) bu alanda ¢aligmalar yapmiglardir.

Genel bir degerlendirme ile ¢evre politikalar iistiinliigiine dayali olarak yapilan
ampirik  arastirmalarda  KSH’nin giigli  bir bi¢gimde dogrulanmasi miimkiin
goriilememektedir. Ciinkii ¢evre politikalar1 olduk¢a karmasik ve ¢ok boyutludur. Bu
politikalar herhangi bir endeksle dl¢iilse dahi, bu sefer de bir 6lgme hatasi sorunu ortaya
cikabilmektedir. Diger yandan, ¢evre politikalarinin katilasmasini herhangi bir yontemle
6l¢iilmesi de zor bir islemdir (Shadbegian ve Wolverton, 2010: 13).

Aslinda temel sorun gerekli ¢evre verilerinin toplamastyla ilgilidir (Levinson,
2008:1) ve ayni zamanda karmasik yapist nedeniyle g¢evre politikalarinin hacminin
Olciilmesi de pek basit degildir (Xing ve Kolstad, 2002:3). Cevre politikalar1 dogru 6lgiilse
de, bir i¢sel degisken oldugundan dolay1 firmalarin davranislari, ig ve kariyer giivencesi,
bolgesel emniyet, politik faaliyetler vs sayisallastirilmasi ¢ok zor degiskenleri icermektedir
(Levinson ve Taylor 2008).

Kullanilan kirlilik endekslerinden sozii edilen kirliligin iiretim kaynakli oldugu
cikarsamasini yapsak da, yukarida yapilan ampirik arastirmalarda kirliligin hangi
kaynaktan dogdugu konusunda herhangi bir agiklama yapilmadig1 goriilmektedir. Sunu da
hemen belirtelim ki, ger¢ek yasamda olsun ampirik ¢aligmalarda olsun bu ayrimi1 yapmak
pek kolay degildir. Bununla birlikte grafiklerde gosterdigimiz gibi iiretim kaynakl kirlilik
yerini tilketim kaynakli kirlilie birakirsa analiz araci olarak KSH yerine FDH gegerli
olacaktir ve yapilan ampirik ¢alismalarda farkli sonuglara ulasilabilinecektir.

Yukaridaki ampirik ¢alismalardan yapacagimiz arastirmaya yonelik edindigimiz
bir bagka deneyim, arastirma modeli se¢imi ile ilgilidir. ikinci grup arastirmalarda cevre
politikalarmin 6l¢limiiniin olusturdugu sorunlardan dolayr dogrudan yabanci sermaye
yatirimlart ve kirlilik emisyonu arasindaki uzun dénemli iliski spesifik bir iilke i¢in
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incelenmemigtir. Bu bakimdan Tiirkiye’de dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ve
kirlilik emisyonunu arasindaki iligkiyi uzun dénemde incelemeyi amaglayan aragtirmamiz

birinci grup arastirmalarin modeline dayanacak, ayrica diger arastirmalar gibi bizim
arastirmamizda da kirlilik tiretim kaynakli olacaktir.

4. Teorik Cerceve ve Model Ozellikleri

Bu arastirmada kullanilacak temel teorik model, Hettige, Mani, ve Wheeler
(1995) arastirmalarindaki modele dayanmaktadir. Ilgili model, Taldudkar ve Meisener
(2001) tarafindan yapilmis olan bir takim diizenlemelerden sonra su sekilde yazilabilir:

P=1(Y,M, K) ()

P = Kirlilik emisyonu, Y= Cikti, M = Fabrika iiretimi, K= Sermaye.

DYSY nin kirlilik iizerinde etkisini inceleyen ampirik model:

COy = Bo + B1GDP, + .MV, + B;FDI, + g 2)

CO,, = CO,’nun kisi bagina diisen metrik ton emisyonu

GDP, = Kisi basina diisen gayri safi yurti¢i hasila (GSYH)

MV, = imalat sanayinin GSYH’deki katma deger pay1

FDI; = Dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin net girisinin GSYH’deki pay1

FDH ve KSH’lerine gore B 1, B2, > 0, B> 0 olmasi beklenmektedir.

KSH elestiricilerine ve FDH’ne gore B 1, B,, > 0, B; < 0 olmas: beklenmektedir.
Ekonominin 6lgegi ve yapisal degisimleri sirastyla kisi basina diisen GSYH' ve

imalat sanayinin GSYH’deki katma deger payi ile gosterilmektedir. Sermaye yogun imalat

sanayinde gerceklestirilen tiretim, kirlilik diizeyini artiran en 6nemli etkenlerden biridir

(Mani ve Wheeler, 1998). Elde edilen arastirmalarin sonuglarina gore, en yiiksek CO,
salimimina neden olan ve ¢evre kirliligi yaratan imalat sanayi sektorleri demir-celik, demir

L Ekonominin olgegi, Meisener (2001), Merican vd., (2007), Ridzuan vd., (2012) gibi arastrmalarda da kisi

basina diisen GSYH ile gosterilmistir.
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dis1 metaller, kimya sanayi, kagit ve kagit iiriinleri, metal olmayan madeni iriinlerdir
(Tobey, 1990; Mani, 1996; Mani ve Wheeler, 1998). Dogrusal modellere gore, gelismekte
olan iilkelerde GDP; ve MV nin katsayilarinin pozitif olmasit beklenmektedir ve iktisadi
gelismenin ilk asamasinda olan iilkelerde yapisal degisimlerle birlikte iiretim 6lceginde
meydana gelen artig, kirlilik emisyonunun artmasina neden olmaktadir (Rock, 1996; Friedl
ve Getzner, 2003; Cole, 2004). KSH’ne gore, gevsek gevre politikalarmin iistiinliigiinden
dolayr gelismig iilkelerden gelismekte olan iilkelere kirlilik-yogun endiistiriler
taginmaktadir. KSH’nin gecerli oldugu durumda FDI katsayisinin poziitif olmasi
beklenmektedir (Taludkar ve Meisner, 2001; Letchumanan ve Kodama, 2000). KSH’ni
elestiren yazarlar ise, ¢okuluslu firmalarm yerli firmalara gore {iiretimlerinde kirlilik-
yogunlugu az enerjilere yonelip, yeni teknolojiler kullandiklarindan FDI katsayisinin
negatif olacagini savunmaktadirlar.

5. Veri Seti ve Ekonometrik Yontem

Sagliklt veri elde edebilmek DYSY ve kirlilik emisyonu arasindaki iligkinin
incelenmesinde biiyllk 6nem tagimaktadir. Calismada 1974-2011 donemini kapsayan
veriler, Kiiresel Cevre izleme Sistemi (Global Envirnoment Monitoring System) ve Diinya
Kaynak Enistitiisii (World Resource Institue WRI) tarafindan yayimlanan verilerden elde
edilmistir.

Calismada kullanilacak olan serilerin Oncelikle duragan olup olmadiklarinin
belirlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle CO,, GDP,, MV, ve FDI, serilerinin birim kok
icerip icermediklerini saptamak icin Augmented Dickey Fuller (Genisletilmis Dickey
Fuller, ADF) testi, KPSS testi ve serilerdeki kirilmay1 dikkate alan Perron (1989) testi
yapilmistir. Calismada uygulanan bu {i¢ test literatiirde ¢ok fazla kullanildigindan burada
testle ilgili teorik agiklama yapilmayacaktir.

Test sonuglar1 Tablo: 1’de verilmektedir. ADF ve PP testlerinin sonuclarina
gore, tim serilerin diizeyde birim kok icerdikleri hipotezi, 0.01 anlam diizeyinde
reddedilememistir. KPSS testinin sonuglarma gore, tim serilerin 0.05 anlam diizeyinde
duragan olduklart hipotezi reddedilmistir. Degiskenlerin tamaminin diizey degerleri
duragan degilken, birinci farklari alindiginda duragan hale gelmektedirler. Ayrica zaman
verilerinin birim kok testleri sabit terimli ve trendli yapildiginda, KPPS testinin diizey
degerinin anlamlilik diizeyi harig, elde edilen sonuglar sabit terimli test sonuglarina yakin
bulunmaktadir®.

Sabit terimli ve trendli zaman verilerinin birim kék test sonuglari ekte verilmigtir.
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Tablo: 1
Zaman Verilerinin Birim Kok Test Sonug¢lar1 (Sabit Terimli)
ADF Testi KPSS Testi Phillips-Perron Testi
Degiskenler HO:Birim Kok Var HO:Seriler Duragandir HO:Birim Kok Var
Diizey Birinci Fark Diizey | Birinci Fark | Diizey | Birinci Fark
CO;’nun kisi bagina diisen metrik ton
-0.1532 -6.2734 0.7193 ** 0.0741 -0.02405 -6.3197
emisyonu
Kisi basina GSYH 0.3164 -5.9224 0.7054 ** 0.1319 0.4369 -5.9263
imalat sanayinin GSYH’deki katma deger
-1.9595 -6.6926 0.5526 ** 0.3189 -1.9145 -6.7015
pay1
Gayri safi dogrudan yabanci sermaye
-1.8224 -5.0043 0.5537 ** 0.2502 -1.7713 -6.7292
yatirimlari girisinin GSYH deki pay1
ADF ve PP Testlerinde Kritik Degerler KPSS Testinin Kritik Degerleri
%1 Diizeyinde -3.62102 0.73900
%3 Diizeyinde -2.94342 0.46300
%10 Diizeyinde -2.61102 0.34700

***0.01 diizeyinde, **0.05, *0.1 diizeyinde anlamhihig1 ifade etmektedir.

Seriler duragan olmadig1 durumda sahte regresyon olmasi ihtimali vardir. Fakat
esbiitiinlesme saglandiginda tahmin sonuglarinin giivenirliligi artacaktir (Granger, 1987:
251-276). 1(1) yapisindaki seriler igin esbiitiinlesme test edilerek sonuglar Tablo: 2’de
sunulmustur. Once Friedel ve Getzner (2003) ¢alismasinda izlenen yontem takip edilmis
olup, Denklem 2 tahmin edilerek esbiitiinlesme iki asamada gerceklesmistir. Ilk adim
olarak, Esitlik 2’deki modelin test sonucu Durbin Watson istatistiginin sifirdan istatistiki
olarak farkliligi (CRDW) testiyle sianmustir’. DW istatistigi sifirdan farkl ise, ikinci
asama testi olarak tahminin hata terimi ¢, ADF Augmented Dickey Fuller testi araciligiyla
formel olarak smanacaktir (Fridl ve Getzner, 2003). kinci asamada kalintilarda birim
kokiin reddedilmesi, esbiitinlesme denkleminin kalintilarinin duragan oldugunun yani
esbiitiinlesmenin saptandiginin gostergesi olmaktadir. Eger ilk asamada hesaplanan d
degeri 6rnegin 0.511°den kiigiikse, esbiitiinlesme 6nsinavi %1 diizeyde reddedilir ve ikinci
asama testi ger¢ceklesemez. Testin birinci agamasinda Durbin-Watson’nun 1.600’lik degeri
vardir ve bos hipotez reddedilemez. Ikinci siitiin esbiitiinlesme analizi daha da énemlidir
ve kalintinin duraganhigmi formel olarak smamaktadir. -4.7588 ADF test degeri
kalmtilarda birim kok bulunmadigini (%1 anlamlik diizeyinde) gostermekte ve bundan da

5 CRDW siamas i¢in BKZ.Sargan ve Bhargava (1983) sinamanmn kritik degerleri %1,%5 ve %10 degerleri

icin 0.511,0.386 ve 0.322 dir (Gujarati,1995,b6l .21).Smama tek basina karar giiciine sahip bir sinama olarak
goriinmektedir.
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serisinin beraber hareket ederek esbiitiinlesme gosterdigi

sonucuna

varilmaktadir. Egbiitiinlesme oldugu durumda, Ekk tahmin edicisi en iyi- dogrusal-
sapmasiz tahmin edici 6zelliklerini korumaktadir.

Tablo: 2
COy ve GDP, MV, FDI; Serilerinin Arasinda Esbiitiinlesme Testi

CO2t

d(et)

Sabit terim

-1.0570 (-7.4937)%**

GDPt 0.0005 (30.800) *** -
MVt 0.0337 (4.9724) *x* -
FDIt -0.0502 (-1.8169) * -
Et-1 - -0.8014 (-4.7588)
d(et) . -1.3147 (-7.6499)
Uyarlanmig R2 0.98 -
Akaike kriteri -1.8544 -
Schwarz kriteri -1.6802 -
F-istatistigi 837.154 -
Log olabilirlik 383071 37.5001
Durbin-Watson 1.600 1.9205
Breusch-Golfrey LM 1.1538 <0.3286> -
ADEF test - -4.7588

3.6267 (%1)

Kritik ADF seviyeleri - -2.9458 (%5)
-2.6115 (%10)
N 38 -
HO Reddedilemez*** Red ***

Not: 1 - Parantez igerisindeki degerler t-istatistikleri ve < > icerisindeki deger test olasilik degeridir.
Not: 2 - Bu tablo referans ¢calismasinda yer aldigi sekliyle hazirlanmigtir.
Not: 3 - ¥**%0.01 diizeyinde, **0.05, *0.1 diizeyinde anlamliligi ifade etmektedir.

Tablo: 3
Modelin Tahmin Sonuglar

Degiskenler ve Testler | Parametreler ve Degerler
GDP 0.0005 (30.800) ***
MV 0.0337 (4.9724) ***
FDI -0.0502 (-1.8169) *
F-istatistigi 837.1547
R’ 0.98
Durbin-Watson 1.6007

**%0.01 diizeyinde, **0.05, *0.1 diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir.
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Tiirkiye’deki dogrudan yabanci sermaye yatirimlart ve CO, emisyonu arasinda
iligki belirlenen 2 no’lu modelle, En Kii¢lik Kareler yontemiyle tahmin edilmistir. 2 no’lu
modelin tahmin sonuglar1 Tablo: 3’teki gibidir.

Tahmin sonuglarina gore, FDI ve diger MV, GDP degiskenlerinin katsayilar
istatistiki olarak sirasiyla %10 ve %1 diizeyde anlamli ve bagimli degisken olan CO,
iizerinde beklenen teorik etkileriyle yakin sonuglar bulunmustur. Modeldeki bagimsiz
degiskenlerin parametrelerinin birlikte anlamliligina bakildiginda ise, ytliksek bir F degeri
s6z konusudur. F degerinin yiiksek olmasi ve olasilik degerinin ¢ok diigiikk olmasi,
bagimsiz degiskenlerin birlikte CO,’deki degisimi agiklama giiciine sahip olduklarini
gostermektedir. Ayrica R”ye gore CO,’deki degisimlerin %98’i bagimsiz degiskenler
tarafindan agiklanmaktadir. Son olarak Durbin-Watson istatistiginin 1.600 deger vermesi
ve kararsiz bolgede bulunmasi 1. dereceden ardigik bagimliligin olup olmadigina dair kesin
sonu¢ vermemektedir.

Sekil: 3
Modelin Hata Terimleri Dagilimi

4.5

4.0
3.5
3.0
2.5

N AT AANAW A &
VTV

e e L B e N B s e s e
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

-Kalint1 ---Gergek Deger —kestirilmis Deger
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Modelden elde edilen hata terimlerinin dagilimi Sekil: 3’de gosterilmistir. Bu
degerlere bakildiginda da hata terimlerinin bir Onceki degerlerinden etkilenmedigi
goriilmektedir. Yani hata terimleri birbirlerinden bagimsiz dagilim sergilemektedirler. Ek
olarak ardisik bagimliligi Breusch-Godfrey testiyle sinanmig ve sonuglar Tablo: 2’nin
birinci stitununda verilmistir. Burada F istatistigine gore bir i¢sel bagint1 problemi tesbit
edilmemistir.

Tiirkiye’de FDH ve KSH’lerini inceleyen 2 no’lu modelde ardisik bagimliligin
olmamasinin yaninda, degisen varyans ve ¢oklu dogrusalligin bulunmamasi da modelin
aciklayiciligi agisindan 6nemlidir. Tahmin edicilerin etkinligini azaltan degisen varyans
problemi i¢in White Testi yapildiginda ise su sonuclara ulasilmistir:

Tablo: 4
Model White Testi Sonugclar:

F-istatistigi 1.5040 | Olasilik deger 0.1968
Obs* R-square 12.3555 | Olasilik deger 0.1940

HO: Heteroskedastisite (degisen varyans) Yoktur.

Tablo: 4’de gosterilen White Testi sonuglarma bakildiginda, yiiksek olasilik
degeriyle anlamli bir F degeri bulunmamustir. Bu sonuglara gore, modelde degisen varyans
problemi bulunmamaktadir.

Ayrica yapilan Jarque-Bera normallik testi, hata teriminin normal dagilimi ile
sonu¢lanmistir. Modelde bir spesifikasyon (model kurma) hatasi olup olmadigi yoniinde
yapilan Ramsey RESET testi sonucu, modelde bir spesifikasyon hatasi olmadigim
gostermektedir.

Tablo: S
Model Ramsey RESET ve Normallik Testlerinin Sonugclari

Ramsey RESET Testi Jarque-Bera, Normallik Testi
F-istatistigi 4.012 Jarque-Bera  2.2157
Olasilik degeri  0.125 Olasilik degeri  0.3303

HO: Modelde Spesifikasyon (Model Kurma) Hatas1 Yoktur. | HO: Hatalar Normal Dagilmaktadir.
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Ana kiitle katsayilarinin tahmin edilmesini gii¢lestiren bir sorun olan ¢oklu
dogrusalligmm olup olmadiginin da, modelin giivenilirligi agisindan test edilmesi
gerekmektedir. Aksi takdirde, coklu dogrusalligin olmasi durumunda, bulunan her bir
bagimsiz degiskenin parametresinin, bagimli degisken iizerinde kendi net etkisini
gostermesi miimkiin degildir. 2 no’lu modelde yiiksek bir R* olmasi ancak anlamsiz t
degerlerinin olmamasi, modelde ¢oklu dogrusalligin olmadigina isaret etmektedir. Ayni
sekilde, teorik beklentiler ile uyumlu sonuglar bulundugundan dolay: da ¢oklu dogrusallik
olmadigi sdylenebilir. Coklu dogrusallik sorununun modelde olup olmadigini anlamak i¢in
bir de ikili korelasyonlara bakildiginda su sonuglara ulagilmaktadir:

Tablo: 6
Modeldeki Degiskenlerin Korelasyon Matrisi

FDI MV  |GDP

0.51630]0.099385 1.000000GDP
-0.135001( 1.000000| 0.099385MV
1.0000001-0.1350011 0. 51630|FD]

Tablo: 4’de bagimsiz degiskenler arasinda, pozitif veya negatif yonde giiclii bir
korelasyon goziikmemektedir. Tablo: 4°te goriilen FDI ve GDP arasindaki iligki, iktisadi
degiskenlerin ¢ogu arasinda bulunabilecek giicte bir iligkidir. Bu durum ¢oklu
dogrusalligin varligi i¢in 6zgiin bir neden degildir.

Yapilan diagnostik testler sonucunda modelde hatalarin normal dagildig, 1.
derece otokorelasyon olmadigi, degisen varyans sorununun bulunmadigi ve son olarak da
model kurma hatasinin olmadigi goriilmektedir. Ayrica regresyon analizine konu
degiskenler birim kok icermekle birlikte esbiitiinlesiklerdir. Bu baglamda kurulan model
giiclii (robust) bir model olup, modeldeki katsayilar yorumlanabilir niteliktedirler.

Tablo: 3°deki degerlere bakildiginda, 2 no’lu modelde asil belirleyici bagimsiz
degiskenler olan GDP, MV ve FDI'm isaretleri, teorik beklentilere yakindir. Bagimsiz
degiskenlerden GDP ve MV’nin parametresi istatistiki olarak %1 diizeyinde anlamlidir.
Diger bagimsiz degisken olan FDI %10 diizeyinde istatistiki olarak anlamli sonug
vermektedir. 2 no’lu modelde kullanilan agiklayici degiskenlerin istatistiki olarak anlamli
olmalarinin yani sira, ekonomik olarak da anlamli ve CO, emisyonu fizerinde etkin
belirleyici giigleri bulunmaktadir. GDP ve MV degiskenlerinin %1 artigi karsisinda CO,’de
ortalama sirasiyla %0.0005 ve %0.0337 artis meydana gelmektedir ve FDH
dogrulanmaktadir. Iktisadi gelisme asamasinda olan Tiirkiye’de ekonominin 6lceginin
artist ve sanayilesmenin ve hizli biliylimenin ortaya koydugu yapisal degismeler CO,
emisyonun artmasina neden olmaktadir. Ancak burada, yapisal degisimleri temsil eden
imalat sanayinin GSYH’deki katma deger pay1 ekonominin &lgeginin artigini temsil eden
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kisi bagina diisen GSYH’gore, CO,’yi daha yiiksek oranda etkiledigi goriilmektedir. Mani
ve Wheeler (1998) calismasinda belirttigi gibi, sermaye yogun imalat sanayide
gerceklestirilen iiretim, kirlilik oranini artiran en 6énemli etkenlerden biridir ve Tiirkiye’de
imalat sanayinin tiretimi GSYH’ye gore kirliligin artmasinda daha ¢ok pay iistlenmektedir.
Ekonominin 6lgegi ve yapisal degisimleri ile ilgili elde edilen sonuglar Rock (1996), Friedl
ve Getzner (2003), Cole(2004), Merican (2007), Ridzuan, (2012) gibi yapilan birgok
aragtirmanin sounclarina yakin bulmaktadir.

Caligmanin yapisini olusturan, 2 no’lu modelde kullanilan son agiklayici
degisken olan FDI’daki %1 bir artis karsisinda ise %10 anlam diizeyinde CO,’de ortalama
%0.0502 azalma meydana gelmektedir. Bu sonuca dayali olarak Tiirkiye’de KSH
dogrulanmamaktadir. Boylece Tiirkiye i¢in dogrudan yatirim yapan yabanci firmalarin
yerli firmalara gore iiretimlerinde kirlilik-yogunlugu az enerjilere yoneldiklerini ve yeni
teknolojiler kullandiklari1 savunan KSH elestiricilerinin goriigleri dogrulanmaktadir.
Ayrica FDI’'m CO, emisyonundaki azaltma etkisi, MV ve GDP’nin CO, emisyonundaki
artirma etkisinden daha giiglii goriilmektedir. Tiirkiye’de FDH’nin dogrulanmasi, {iretim
birimlerinin emek-yogun endiistrilerden sermaye ve kirlilik-yogun endiistrilere kaymasi
anlamina gelmektedir. Ancak KSH’nin geceli olmamasi bu degisimlerin gevsek cevre
politika tstiinliigiinden degil de, belki Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde sanayilesme
hareketleri yalnizca emek-yogun iiretim teknigi (tekstil gibi) ile sinirli kalmayip, yiiksek
oranda kirlilik yaratan sermaye yogun endiistrilere de (petrokimya, ¢elik gibi) kaymaya
baglamasindan ileri gelmektedir. Tiirkiye’de imalat sanayi katma deger payi, kisi bagina
diisen GSYH’ya gore CO,’yi daha yiiksek oranda etkilediginden dolay1, iktisadi biiyiimeyi
stirdiirebilmek igin, siyasi iktidarlarin imalat sanayinin {iretiminde ¢evreye karst duyarli
politikalarin uygulanmasini 6zendirmesi gerekmektedir. Diger taraftan siirekli bir ¢evreci
yaklasgimla DYY’in dilkeye c¢ekilmesini saglayan etkin ekonomi politikalarinin
uygulanmasi da ekonomik gelisme i¢in bir zorunluluktur.

Stirdiirebilir biiylimeye, sadece kirlilik-yogun mallarin iiretiminde uygulanan
cevre dostu politikalarla veya kirlilik-yogunlugu az DYY’in iilkeye ¢ekilmesini
saglamakla ulasmak miimkiin degildir. Bunun yaninda, toplumda c¢evresel bilincin
arttirtlmas1 ve bu ama¢ dogrultusunda resmi kurumlarmn ve sivil toplum kuruluslarinin
etkin isleyisinin saglanmasi gerekmektedir. Bu baglamda, ¢evresel yonetim sistemleri
giiclendirilmelidir. Bolgesel bazda ¢evre stratejileri gelistirilmeli, bu dogrultuda ekonomik
araglardan uygun bir bigimde yararlanilmalidir. Cevre koruma ve gelistirme ile ilgili bilgi
ve bilincin, her ortamda artirilmasina yonelik c¢aligmalar yapilmalidir. Ayrica kirlilik-
yogun mallarin iiretiminde c¢evre dostu teknolojik gelismelerden yararlanmak tesvik
edilmelidir. Ancak bu arastirmada uygulanan model, birinci grup arastirmalara
dayanmaktadir ve bu tiir arastirmalar teknolojik gelismeleri goz ardi etmelerinden dolay1
elestirilmektedir. Oysa zaman igerisinde gerceklesen teknolojik gelismeler ve toplumun
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cevre ile ilgili bilgilenmesi sonucunda kirlilik-yogun mallarin iiretimindeki artis kirlilik
diizeyinin artmasini engelleyebilir veya kirlilik diizeyini azaltabilir.

Biz bu arastirmada zaman igerisinde meydana gelen teknolojik gelismeleri ve
toplumun ¢evre ile ilgili bilgi diizeyinin yiikselmesini zaman trendiyle temsil edip ve
uygulanan modele zaman trendini ekleyerek yeniden tahminde bulunacagiz. Trend,
modelde t ile gosterilmistir. Tablo: 7’deki tahminlerde trendin etkisi, yani toplumun
cevresel bilincinin yiikselmesinin ve teknolojik gelismelerin etkisi goriilmektedir. Tablo:
7’de elde edilen sonuglar Tablo: 3’deki sonuglara yakin oldugu igin detayli olarak
yorumlanmamistir. Ancak zaman trendinin anlamli ¢ikmasi ve CO, emisyonuyla pozitif
bir iliski icerisinde olmasi, Tiirkiye’de imalat sanayi iiretiminde geligsmis teknolojilerin
kullanilmadigini ve toplumun zaman igerisinde g¢evre ile ilgili bilgilenmesinin yeterince
saglanmadigini gostermektedir.

Tablo: 7
2.n0’lu Modelin Trend ile Tahmin Sonuclari
Degiskenler ve Testler | Parametreler ve Degerler
GDP 0.00048 (8.9303) ***
MV 0.0277 (3.8967) ***
FDI -0.0358 (-1.3112) *
t 0.0124 (2.0483) ***
F-istatistigi 689.7213
R’ 0.98
Durbin-Watson 1.507

***0.01 diizeyinde, **0.05, *0.1 diizeyinde anlamliligi
ifade etmektedir.

6. Sonuc¢

Bu ¢aligmada c¢evre kirliliginin, dogrudan yabanci sermaye yatirimlart araciligi
ile gelismis iilkelerden gelismekte olan iilkelere aktarildigini savunan ve literatiirde
“Kirlilik Siginag1 Hipotezi” adi verilen goriisiin yan1 sira “Faktér Donanim Hipotezi” de
uygulamali olarak Tiirkiye’de 1974-2011 yillarim1 kapsayan donem icin smanmustir.
Ulasilan ampirik sonuglara gore, Tiirkiye’de ekonominin Olgeginin artist ve yapisal
degisimler CO, emisyonunun artmasina neden olmakta ve boylece faktér donanim hipotezi
dogrulanmigs olmaktadir. Ayrica dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin CO,
emisyonunu  azaltmasi  kirlilik sigmmagt  hipotezi  elestiricilerinin  goriislerini
dogrulamaktadir.
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Zaman trendinin anlamli ¢ikmasi ve CO, emisyonu ile pozitif bir iliski
icerisinde bulunmasi, imalat sanayi iiretiminde gelismis teknolojilerin kullanilmadigini ve
toplumun zaman igerisinde cevre ile ilgili bilgilenmesinin yeterince saglanmadigini
gostermektedir.

Tiirkiye’de FDH’nin  dogrulanmasi, {iretim birimlerinin  emek-yogun
endiistrilerden sermaye ve Kkirlilik-yogun endiistrilere kaymasi anlamima gelmektedir.
Ancak KSH geceli olmadigindan, bu degisimler gevsek cevre politikalarinin iistiinliigiine
baglanamaz. Anlasilan s6z konusu degisim, Tiirkiye gibi geligmekte olan iilkelerde
sanayilesme hareketlerinin yalnizca emek-yogun tiretim teknigi ile sinirlt kalmayip, yiiksek
oranda kirlilik yaratan sermaye yogun endiistrilere dogru kaymaya baslamasindan da ileri
gelmektedir.

Elde edilen sonuclara gore, yapisal degisimleri temsil eden imalat sanayinin,
ekonominin Olgeginin artigini temsil eden GSYH gore, CO,’yi daha yiiksek oranda
etkiledigi goriilmektedir. Siirdiiriilebilir iktisadi biiylimeyi siirdiirebilmek igin, siyasi
iktidarlarin imalat sanayinin liretiminde ¢evreye karst duyarli politikalarin uygulanmasina
¢ok daha fazla 6nem vermeleri gerekmektedir. Bununla birlikte, ¢evre unsurlar1 géz ardi
edilmeden DY SY ’nin iilkeye siirekli olarak ¢ekilmesini saglayan politikalarin uygulanmasi
da gereklidir. Ayrica toplumun c¢evre bilinci arttirtlmali ve kirlilik-yogun mallarin
iiretiminde teknolojik gelismeler yakindan izlenerek mevcut cevre kirliligi azaltilmaya
calisilmalidir.
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EK:1
Tablo: 8

Zaman Verilerinin Birim Kok Test Sonuclar: (Sabit Terimli ve Trendli)

ADF Testi KPSS Testi Phillips-Perron Testi
Degiskenler HO:Birim Kok Var HO:Seriler Duragandir HO:Birim Kok Var
Diizey Birinci Fark Diizey Birinci Fark | Diizey | Birinci Fark
CO,’nun Kisi basina diisen metrik ton
. -2.8577 -6.2116 0.602 *** 0.0604 -2.9200 -6.3201
emisyonu
Kisi basina GSYH -2.1752 -5.9838 0.1440 * 0.0489 -2.1759 -6.0470
imalat sanayinin GSYH’deki katma
-1.6271 -7.0668 0.2079 ** 0.1284 -1.6271 -10.3820
deger pay1
Gayri safi dogrudan yabanci sermaye
yatirimlarinin girisinin GSYH’deki -3.0714 -5.6754 0.1372 * 0.2012 -2.2057 -6.5611
pay1
ADF ve PP Testlerinde Kritik Degerler KPSS Testinin Kritik Degerleri
%1 Diizeyinde -4.2349 0.21600
%3 Diizeyinde -3.5403 0.14600
%10 Diizeyinde -3.2024 0.11900

**%0.01 diizeyinde, **0.05, *0.1 diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir.
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