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Cesitli Tekerriir Periyotlar icin Taskin Debilerinin Tahmininde Farkh Olasihk
Dagilimlarinin Karsilastirilmasi: Ceyhan Nehri Ornegi
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Oz

Taskinlarin neden olabilecegi tahribatin 6nlenebilmesi i¢in gesitli tekerriir periyotlarina bagli olarak debilerin tahmin
edilmesi bilylik 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismada, Ceyhan Nehri iizerinde yer alan 2004 ve 2020 nolu sirasiyla Misis ve
Aslantas akim gozlem istasyonlarina ait maksimum akim degerlerinden faydalanilmistir. 1971-2011 yillart arasina ait 41
yullik veriler kullanilarak 2, 5, 10, 25, 50, 100, 200, 500 ve 1000 y1l tekerriir periyoduna sahip taskin debileri hesaplanmaya
calistlmistir. Literatiirde siklikla incelenen Normal, Gumbel ve Pearson Tip III olasilik dagilim fonksiyonlart kullanilmis,
elde edilen debilerden en uygun olaninin belirlenmesi amaciyla da Kolmogorov-Smirnov testi uygulanmistir. Sonug
olarak, fonksiyon degerlerinin birbirine olduk¢a yakin oldugu goriilmiis, Misis ve Aslantas istasyonlar1 i¢cin Gumbel
dagilimi sonuglarinda daha yiiksek debiler gozlemlenmistir. Uygunluk testi géz oniine alindiginda ise her ii¢ olasilik
dagiliminin da %90 ve %95 anlamlilik diizeylerinde kabul edilebilecegi belirlenmis; Pearson Tip III ve Gumbel
dagilimlarinda az da olsa bir miktar daha uyumlu sonuglar ortaya ¢ikti31 tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ceyhan Nehri, Taskin Frekans Analizi, Olasilik Dagilim Fonksiyonlari, Uygunluk Testi.

Comparison of Different Probability Distributions for Estimating Flood
Discharges for Various Recurrence Intervals: The Case of Ceyhan River

Abstract

It is of great importance to estimate the flow rates depending on the various recurrence periods in order to prevent the
destruction that may be caused by the flash floods. In this study, with annual maximum flow data of flow observation
stations was used, numbered of 2004 and 2020 Misis and Aslantas, respectively, located on the Ceyhan River. Using 41-
years of data between 1971 and 2011, flood discharges with a recurrence period of 2, 5, 10, 25, 50, 100, 200, 500 and
1000 years were tried to be calculated. Normal, Gumbel and Pearson Type III probability distribution functions, which
are frequently investigated in the literature, were used, and the Kolmogorov-Smirnov test was applied to determine the
most optimal distribution function. As a result, it was seen that the distribution function values were quite close to each
other, and higher flow rates were specified in the Gumbel distribution results for both stations. Considering the goodness-
of-fit, it has been determined that all three probability distributions could be accepted at 90% and 95% significance levels.
In addition, it has been seen that the Pearson Type III and Gumbel distributions are slightly more compatible.

Keywords: Ceyhan River, Flood Frequency Analysis, Probability Distribution Functions, Goodness-of-fit Test.
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1. Giris

Dogal ve antropojenik etkenler tarafindan meydana gelen taskinlar, yerkiire lizerinde en hasar
verici afetler arasinda yer almaktadir (Ozcan, 2007; Bhat ve ark., 2018; Kumar, 2019). Hizla artan
niifus ve iklim degisiklikleri nedeniyle ortalama yagislar ve akimlarin artma veya azalma, tagkinlarin
ise yikici etkisinin artmasi beklenmektedir (Tanoue ve ark., 2016; Sen ve Aksu, 2021). Taskinlarin
onlenmesi kapsaminda her ne kadar yapisal dnemler ¢ogu zaman yeterli olabilmesine ragmen,
hidrolik yapilarin tasarimi akarsu akiminin davranisina gore sekillenmektedir (Yue ve ark., 1999). Su
kaynaklarinin planlanmasi ve tasariminda, tagkinlarin siddeti ve tekerriir periyodunun belirlenmesi
biiyiik onem arz etmektedir (Unes ve ark., 2020). Bu dogrultuda birgok yOntem
degerlendirilebilmektedir. Rasyonel metot, birim hidrograf metodu ve yagis-akis modellerinin yan1
sira frekans analizi ¢alismalar1 tagkinin siddeti ile tekerriir periyodu arasindaki iliskiyi basarili bir
sekilde ortaya koyabilen yontemlerden birisi olarak kabul géormektedir (Bhagat, 2017; Acharya ve
Joshi, 2020). Bir akarsuya ait debi dinamiginin zamana bagl degisimi frekans analizi yoluyla ortaya
konulabilir (Black ve Fadipe, 2009; Bhat ve ark., 2018). Taskin frekans analizi, bir nehir boyunca
akim gozlem istasyonlarinda (AGI) kaydedilmis maksimum akim verileri ile meydana gelecek
tagkinlarin ¢esitli olasilik dagilimlar1 yardimiyla 6ngoriilmesidir (Chow ve ark., 1988; Ahmad ve ark.,
2011). Gozlenmis akim verileri ile olasilik dagilimi arasindaki uyumun arastirilmasi i¢in hipotez
testlerinden faydalanilmasi daha giivenilir sonuglar elde edilebilmesini saglamaktadir (Anli, 2006;
Baykal ve Terzi, 2017).

Tagkin debi degerlerinin tespit edilmesinde Normal, Log-Normal III, Log-Pearson III, Gamma
I ve Gumbel dagilimlarindan faydalanilabilmektedir. Olasilik dagilimlarinin veri serisine
uyumlulugu, Kolmogorov- Smirnov (K-S) testi gibi bircok uygunluk testleri ile sinanabilir (Baykal
ve Terzi, 2017). Asik ve ark. (2004) yaptiklar1 calismada Gediz Havzasi iizerinde belirlenen 11 adet
AGI'nin 22 yillik akim verilerini kullanarak 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 yillik tekerriire sahip taskin
debilerini hesaplamiglardir. Normal, Log Normal, Gamma, Log Pearson Tip III ve Gumbel
dagilimlarindan en uygun olaninin belirlenmesi i¢in K-S testini uygulamislardir. S6z konusu test
sonucunda akim gozlem verilerine en uyumlu olasilik dagiliminin Log Pearson Tip III oldugunu tespit
etmislerdir. Anli (2006) yaptig1 ¢alismada Giresun Aksu Havzasi’nda 39 yillik maksimum akim
verilerine en uyumlu olasilik dagilimini belirlemek i¢in K-S testini kullanmigtir. Uyguladigi testin
sonucunda yillik maksimum akim verilerine en uyumlu dagilimin Weibull dagilimi oldugunu
gormiistiir. Yavuz ve Ergiil (2010) ele aldiklar1 calismalarinda Eskisehir Porsuk Baraji’na gelen yillik
ortalama akim degerini modellemek i¢in Normal, Log Normal, Logistic, Gamma ve Weibull olasilik
dagilimimi kullanmiglardir. 33 yillik veriye en uygun olasilik dagiliminin se¢ilmesi agisindan K-S

testinin sonucunda Weibull olasilik dagiliminin daha uyumlu oldugunu gdzlemlemislerdir.
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Kumanlioglu ve Ersoy (2018) gézlenmis akim verisi bulunmayan Kizildere i¢in 2, 5, 10, 25, 50, 100,
500 ve 1000 y1llik tekerriire sahip taskin debilerini Mockus yontemi ile hesaplamislardir. Meteoroloji
gozlem istasyonlarindan aldiklar1 verilere en uygun olasilik dagiliminin belirlenebilmesi i¢in K-S
testinden faydalanmiglardir. K-S testine gore yagis verisine en uygun olasilik dagiliminin Log
Pearson Tip III oldugunu belirlemislerdir.

Sandalc1 (2018) yaptig1 calismada Sakarya Nehri’nin en 6nemli yan kollarindan biri olan Akcay
deresi icin 5, 10, 25, 50, 100 ve 250 yillik tekerriir periyotlarinda taskin debilerini elde etmek i¢in
Normal, Log Normal ve Gumbel olasilik dagilimlarini kullanmistir. En uyumlu olasilik dagiliminin
belirlenmesi amaciyla K-S testini tercih edip sonu¢ olarak Log Normal dagiliminin en uyumlu
oldugunu gozlemlemistir. Saka ve ark. (2019) yaptiklar1 calismada Dogu Karadeniz Havzasi’nda
2213 nolu AGI’ye ait 43 yillik veriye en uygun olasilik dagilimim belirlemeye ¢alismislardir. Yillik
maksimum akim verilerinin Log Normal, Gamma, Ekstrem Tip-I ve Log Pearson Tip III olasilik
dagilimlarinin uyumunu Ki-Kare testi ile degerlendirmislerdir. Calismalarinin sonucu olarak en
bliyiik uyumun Gamma dagilimi ile saglandigini gérmiislerdir. Yilmaz ve ark. (2021) Dogu
Karadeniz Havzasi’nda yer alan 2215 ve 2245 nolu AGI’lere ait tagkin frekans analizi i¢in gerekli
parametre tahmin yontemini ve verilere en uygun olasilik dagilimini 6ngérmeye ¢alismiglardir. 5, 10,
20, 50, 100, 200 ve 500 yillik tekerriire sahip tagkin debilerinin tahmini i¢cin Gamma, Weibull, Log
Normal ve Normal dagilimlarindan faydalanmislar ve optimum uyumu saglayan olasilik dagilimini
secmek icin K-S testini uygulamislardir. Sonucunda 2215 nolu istasyon i¢in Weibull, 2245 nolu
istasyon i¢in ise Log Normal dagiliminin uyumlu sonuglar verdigini tespit etmislerdir.

Bu calismada Ceyhan Nehri iizerinde yer alan 2004 ve 2020 nolu sirasiyla Misis ve Aslantas
Akim Go6zlem 1stasy0nu (AGI) verileri ile taskin frekans analizi gerceklestirerek, 2, 5, 10, 25, 50,
100, 200, 500 ve 1000 y1l gibi gesitli tekerriir periyotlarindaki olasi taskin debilerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Normal, Gumbel ve Pearson Tip III olasilik dagilim fonksiyonlar1 kullanilmis, elde
edilen debilerden en uygun olaninin belirlenmesi amaciyla da Kolmogorov-Smirnov testi

uygulanmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Calisma Alam ve Akim Verileri

Ceyhan Havzasi, Tiirkiye’deki 26 akarsu havzasindan biri olup Akdeniz Bolgesi akarsu
havzalari kategorisine dahil edilmektedir (Yiice ve Esit, 2020). Havza 21.391 km?*’lik yag1s alan ile

Tiirkiye ylizol¢limiiniin %2.7’sini kaplamaktadir (Tarim ve Orman Bakanlig1 (TOB), 2018). Akdeniz

ikliminin etkisinde olan Ceyhan Havzasi’nda, kis mevsiminin sonlarma dogru kuvvetli yagislar
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gdzlenmektedir. Havza ile aym ada sahip Ceyhan Nehri, Elbistan Ilgesi’nin Pinarbas1 mevkisinden
baslamakta, giineye dogru ilerleyerek Akdeniz’e dokiilmektedir (Ayaz ve ark., 2011). Havzada en
fazla tagkin ve sel kisa siiren ancak siddetli yagislarin ardindan olusmaktadir (Ozcan, 2006). Calisma
kapsaminda, Aslantas Baraj1 ¢ikisinda yer alan miilga Elektrik Isleri ve Etiit Idaresi (EIEI) tarafindan
isletilmis olan 2020 nolu AGI ve havzanin Akdeniz’e dokiildiigii ¢ikis noktasindan once
konumlandirilmis yine EIEI tarafindan kurulan 2004 nolu AGI ¢alisma alan1 olarak segilmistir (Sekil
1). Secilen AGI’ler ile ilgili detayli konum bilgileri ise Tablo 1°de verilmektedir (EIEI, 2011).

D51y Bt
Egletilen AGT

P
1 M
= Sarmn
mar
ISKENDERUN
KORFEZI

Sekil 1. 2004 ve 2020 AGI’lerinin konumu (EiEi, 2011)

Tablo 1. AGI Bilgileri (EiEi, 2011)

Istasyon Yagis Alan1 | Ortalama | Degerlendirme
Adi Enlem (K) | Boylam (D) | =" 0™ | Ajim (ms) | Siiresi (yillar)

2004 Misis 36°57°38” 35°38°03” 20.466 191 1971-2011

2020 Aslantag 37°15°30” 36°16°35” 14.708 168 1971-2011

Istasyon No
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2.2. Taskin Frekans Analizleri

Belirlenen T tekerriir periyoduna ait en biiylik tagkin debileri rastgele degisken olarak kabul
edildigi icin istatistiksel yontemler ile analiz edilmesi gerekmektedir. T tekerriir periyodu, herhangi
bir x; tagkin debisi degerinin iki kez agilmasi i¢in gereken siireyi ifade etmektedir (Baykal ve Terzi,
2017). Bu calismada; Ceyhan Nehri iizerinde belirlenen 2004 ve 2020 nolu AGI’lerin taskin

debilerinin belirlenmesinde Normal, Gumbel ve Pearson Tip III dagilimlarindan faydalanilmistir.
2.2.1. Normal Dagilim

Normal dagilim (Gauss Dagilimi); rastgele degiskenin ortalamasi pix ve standart sapmasi olmak
iizere iki parametre ile tanimlanmaktadir ve kisaca N(p, 02) seklinde ifade edilebilir. Normal dagilim
fonksiyonu analitik olarak olusturulamamaktadir ancak sayisal integrasyon ile hesaplanarak normal
dagilim tablolar1 ile bulunabilmektedir (Bayazit ve Oguz, 2005). Dagilima ait olasilik yogunluk
fonksiyonu Denklem (1) ile ifade edilmektedir (Kumanlioglu ve Ersoy, 2018).

. _(x—px)?

Jo)= e % (M)

Denklem (2) rastgele degiskenin standart degisken haline getirilmesinde kullanilan esitligi
belirtmektedir (Spiegel, 1992).

Z: (X_.u'x) (2)

Ox
2.2.2. Gumbel Dagilimi

Gumbel dagilimi1 (Ekstrem deger dagilimi); X;, X, X;,...., X, seklinde siralanan 6rneklemde n
tane rastgele degiskenin maksimum ve minimum degerlerin dagiliminin modellenmesi olarak
tanimlanmaktadir (Gumbel, 1958). Gumbel dagiliminda x degerine esit ya da daha biiylik degere
sahip taskin degerinin gerceklesme olasilifi p asagida belirtilen Denklem (3) ile

hesaplanabilmektedir.

F(x)=p=I-e¢" 3)
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Denklem (3)’te belirtilen y, indirgenmis degisken olarak adlandirilmakta ve asagidaki Denklem
(4) ile elde edilmektedir:

Y=(x-Xo) (4)

Denklem (4)’te x, p gerg¢eklesme olasiligi olan tagkin debisini gostermektedir. Kullanilan veri
serisinde eleman sayisina (N) gore a ve x, degerlerini hesaplanmak i¢in kullanilacak formiil Denklem

(5) ve Denklem (6)’daki gibi degisiklik gosterebilmektedir:

1.28255

N>30 igin a= ——— ve Xo=tx—0.450% (%)
N<30 i¢in aZ% ve xOZux—Y_n% (6)

Denklem (5) ve (6)’da belirtilen a; Denklem 5 ile hesaplanan sabit bir katsay1yi, x, ise dagilimin mod
degerini temsil etmektedir. ox ve Y;, degerleri ise Fisher Trippett I tablosundan N degerine gore elde

edilmektedir.

2.2.3. Pearson Tip III Dagilim

Pearson Tip III dagiliminda parametrelerin 6ngoriilmesi; momentler veya maksimum olabilirlik
yontemleri ile gerceklestirilebilir. Momentler yonteminde elde edilmesi gereken parametreler;
ortalama (), standart sapma (&), ¢arpiklik katsayisi (Cy) ve dagilimin parametreleri olan a, f ve x,
parametreleri arasindaki bagintilar Denklem (7), (8) ve (9) ile bulunabilmektedir (Baykal ve Terzi,

2017):

X=xotaf (7)
af=af? )
Comr 9)

2.2.4. Kolmogorov- Smirnov (K-S) Uygunluk Testi

Hidrolojide olasilik dagilimlarinin test edilmesinde siklikla kullanilan Kolmogorov- Smirnov
(K-S) testi asagida gosterildigi iizere Denklem (10) ile hesaplanabilmektedir. Denklemde verilen
F*(xi) gozlenen veri degeri Denklem 11 ile hesaplanirken, F(xi) ise herhangi bir olasilik dagilimi ile

hesaplanan veri degerini temsil etmektedir (Sandalci, 2018).
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(10)
(11)

Dinax=|F (xi) — F* (xi)|

F¥(x)=—

3. Bulgular ve Tartisma

Ceyhan Nehri iizerinde bulunan 2004 ve 2020 nolu Misis ve Aslantas AGI’lere ait 2, 5, 10, 25,
50, 100, 200, 500 ve 1000 yillik tekerriir periyoduna sahip taskin debileri frekans analizi ve uygunluk
testlerine gore hesaplanmaya ¢alisilmistir. Normal dagilim, Gumbel ve Pearson Tip III dagilimlar
uygulanirken yillik maksimum akim degerleri kullanilmis ve akim verilerine en uyumlu sonuglari

ortaya koyan olasilik dagiliminin belirlenmesi amaciyla K-S testinden yararlanilmistir.

Hesaplamalarda kullanilan yillik toplam akimlarin istatistiksel parametreleri Tablo 2’de
gosterilmektedir.
Tablo 2. AGI’lerin istatistiksel parametreleri (EIEI, 2011)
Istasyon No Ly Oy Cox Iy oy Csy
2004 805 414.00 1.46 2.85 0.22 -0.19
2020 733 539.07 0.78 2.78 0.31 0.19

2004 ve 2020 nolu istasyonlar i¢in olasilik dagilim modelleri ile belirli tekerriir periyotlarinda
hesaplanan tagkin debi degerleri Tablo 3’te verilmistir. 25 yillik tekerriir periyotuna kadar ii¢ olasilik
dagilimu ile elde edilen sonuglarin birbirine yakin degerlerde oldugu gézlemlenmistir. Bu nedenle 25
yildan az tekerriire sahip akim degerleri i¢in ii¢ olasilik dagilimindan herhangi birinin tagskin analizi

ve su yapilarinin tasarim asamalari i¢in tercih edilebilecegi yorumu yapilabilir.

Tablo 3. AGI’ler i¢in olasilik dagilimlarina gore hesaplanmus taskin debi degerleri (m?/s)

Normal Dagilm | Gumbel Dagilin PearsoP Tip I
Tekerriir Periyodu Dagihm

2004 2020 2004 2020 2004 2020

Q: 804.61 | 773.32 | 736.62 | 684.79 | 725.95 | 655.80
Qs 1154.44 | 1228.83 | 1102.48 | 1161.18 | 1110.14 | 1195.14
Q1o 1335.36 | 1464.41 | 1344.72 | 1476.59 | 1359.79 | 1491.63
Q:s 1529.53 | 1716.69 | 1650.78 | 1875.12 | 1661.59 | 1844.19
Qso 1655.38 | 1881.11 | 1877.84 | 2170.77 | 1881.02 | 2119.92
Q100 1769.24 | 2029.36 | 2103.22 | 2464.24 | 2100.44 | 2367.35
Q200 1870.67 | 2161.43 | 2327.78 | 2756.63 | 2302.47 | 2546.70
Qs00 1996.94 | 2325.85 | 2624.04 | 3142.39 | 2616.28 | 2959.79
Q1000 2079.74 | 2433.66 | 2847.94 | 3433.94 | 2768.64 | 3041.73
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Ancak tekerriir periyodu arttik¢a; Normal dagilim ile elde edilen tagkin debilerinin Gumbel ve
Pearson Tip III’e kiyasla daha diisiik seviyelerde kaldig1 goriilebilmektedir. Sekil 2°de her iki istasyon

icin tekerriir periyotlarina gore debi degerleri grafikleri verilmektedir.
(a) 2004 Nolu AGI

3000 -

2500 -

2000

1500 -

1000 -

Taskin Debi Degeri (m3/s)

500 ‘ ‘
10 25 50 100 200 500 1000

N
(V)]

Tekerriir Periyodu (Y1l)

=4=—Normal Dagilim ==#=Gumbel Dagilimi =—#=Pearson Tip III Dagilimi

(b) 2020 Nolu AGI
3500 +
3000 -
2500
2000 -
1500 -
1000 -

Taskin Debi Degeri (m?/s)

500 ‘ ‘
25 50 100 200 500 1000

[\
W
—
(=]

Tekerriir Periyodu (Y1)

—¢=—Normal Dagilim ==#=Gumbel Dagilimi === Pearson Tip III Dagilim1

Sekil 2. Farkli tekerriir periyotlarina gore taskin debisi degerleri

25 yildan fazla tekerriire sahip taskin debileri incelendiginde Asik ve ark. (2004) yaptig1 ¢alisma
ile benzer olarak maksimum akim degeri Gumbel dagilimi; minimum akim degerleri ise Normal
dagilim kullanilarak elde edilmistir. Tercih edilen olasilik dagilimlarindan en uygun olanin
belirlenmesi i¢in gdzlenen ve beklenen degerlerin toplam frekanslari arasindaki en biiyiik mutlak fark
prensibine dayanan K-S testinden faydalanilmistir (Tablo 4). Ayrica Sekil 3’te K-S testi sonucu elde
edilen ve goézlenen degerler arasindaki sapma miktarlar1 goriilebilmektedir. y=x dogrusu tiim grafikler
iizerinde gosterilmis, farkli tekerriir periyotlari i¢in beklenen ve gozlenen degerlerin korelasyonunun

bu dogruya ne kadar yakinsayabildigi irdelenmistir.
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Tablo 4. 2004 ve 2020 nolu istasyonlar i¢in Kolmogorov-Smirnov testi sonuglari.

739

Anlamlilik Yiizdeleri
Istasyon Dagilim Tipi Do 290 295
Normal Dagilim 0.115| Kabul Kabul
2004 Gumbel Dagilim 0.094| Kabul Kabul
Pearson Tip Il Dagilimi |0.088 | Kabul Kabul
Normal Dagihim 0.115| Kabul Kabul
2020 Gumbel Dagilim 0.094| Kabul Kabul
Pearson Tip III Dagilmi |[0.104| Kabul Kabul
2004 AGI 2020 AGI
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Gozlenen Deger Gozlenen Deger

Sekil 3. Kolmogorov-Smirnov testi sonucu elde edilen ve gdzlenen degerler arasindaki sapma miktarlari

(Dmax)
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Ug olasilik dagilim ile elde edilen taskin debileri Denklem (10) ve Denklem (11) kullanilarak
test edilmistir. K-S testi sonucunda, kullanilan olasilik dagilimlarinin 2004 ve 2020 nolu Misis ve
Aslantag istasyonlarinin tagkin debisi tahmininde tercih edilebilecegi gézlemlenmistir. Sahin (2013)
2004 nolu AGI igin 1971-2000 yillar1 arasinda ele aldig1 frekans analizi calismasinda 2, 5, 10, 25, 50
ve 100 yillik tekerriir periyotlar i¢cin K-S uygunluk testi ile birlikte yaklasik %85 benzer sonuglar
elde etmistir. Tekerriir periyodu arttikca yaklasim yiizdesi daha ¢ok artig gdstermistir. Bu ¢alismada
ilaveten 200, 500 ve 1000 yillik doniis araligina gore taskin debileri de tahmin edilmistir. Ceyhan
Nehri iizerinde konumlandirilmis 2020 nolu AGI taskin debileri igin de ayni islemler yapilmis ve
farkli istasyon sonuclar1 da degerlendirilmeye calisilmistir. Dmax sapma degerleri gbz oOniine
alindiginda ise 2004 nolu AGI i¢in Pearson Tip III dagiliminim, 2020 nolu istasyon i¢in Gumbel
dagiliminin en uyumlu sonuglar1 verdigi tespit edilmistir.

Sekil 3 degerlendirildiginde; hem 2004 hem de 2020 AGI i¢in Normal dagilim verilerinde
sapmalar dikkat ¢cekmektedir. Bu dogrultuda Normal dagilimin belirlenen istasyon verileri i¢in daha
az uyuma sahip oldugu anlasilmaktadir. Farooq ve ark. (2018) ile Acharya ve Joshi (2020) tarafindan
hidrolojik veriler ilizerine yapilan ¢alismalarda da, K-S testine goére en az uyumlu olasilik dagilimi
Normal dagilim olarak tespit edilmis, benzer sonuglar elde edilmistir. 2004 nolu AGI i¢in en az hata
oraninmn Pearson Tip III, 2020 AGI i¢in ise Gumbel dagiliminda oldugu gdzlemlenmis ve analitik
yontem ile elde edilen sonuglart destekler nitelikte oldugu belirlenmistir. Kumar (2019) Nepal’de
bulunan Rapti Nehri i¢in yaptig1 calismada Pearson Tip III olasilik dagiliminin havza 6zelliklerini iyi
bir sekilde temsil ettigini belirtmis olup, 2004 nolu istasyon i¢in elde edilen sonuglara yakin
cikarimlarin yer aldigi sdylenebilir. Ayrica Onen ve Bagatur (2017) ile Samantaray ve Sohoo
(2020)’nin ¢alismalarinda inceledikleri tiim AGI’ler igin en yiiksek debi degerlerini Gumbel dagilim1
ile tahmin ettiklerini vurgulamaktadirlar. Paralel bir yaklasimla bu calisma acisindan 2020 AGI i¢in

de benzer ifadelerin ortaya konulabilecegi agiktir.

4. Sonuclar ve Oneriler

Artan niifusla birlikte akarsu yataklarinin kullanima agilmasi sonucunda taskinlarin kontrol
altina alinmasi giin gectikce daha da 6nemli hale gelmektedir. Bu calismada Ceyhan Nehri iizerinde
bulunan 2004 ve 2020 nolu akim gdzlem istasyonlarmin (AGI) Normal, Gumbel ve Pearson Tip III
dagilimlarina gore tagkin frekans analizleri gergeklestirilmistir. Belirlenen istasyonlara ait yillik
maksimum akim degerlerinden elde edilen istatistiksel parametreler ile 2, 5, 10, 25, 50, 100, 200, 500
ve 1000 y1l gibi ¢esitli tekerriir periyotlarindaki taskin debileri hesaplanmistir. Ayrica olasilik dagilim
fonksiyonlarindan en uyumlu olanin belirlenmesi amaciyla tagkin debilerine Kolmogorov-Smirnov

(K-S) testi uygulanmistir. Yapilan test sonucunda 2004 nolu istasyon i¢in Pearson Tip III, 2020 nolu
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istasyon i¢in ise Gumbel olasilik dagiliminin en uygun oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak, taskin
debisi tahmini i¢in kullanilan istatistiki yontemler ve uygunluk testleri ilerleyen zamanlarda
yapilmasi diisiiniilen koprii, menfez, dolusavak,...vb. su yapilarinin tasarim agamalarinda rahatlikla
degerlendirilebilir. Calisma sonuglar1 goz oniinde bulundurularak, gelecekte yasanmasi muhtemel

tagkinlarin etkisini azaltabilmek adina yapisal ve yapisal olmayan onlemler de planlama siireglerine
dahil edilebilir.

Yazarlarim Katkisi

Tiim yazarlar ¢caligmaya esit katkida bulunmustur.

Cikar Catismasi Beyani

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Yapilan ¢alismada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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