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Wind Effect and Sand Drift Dynamics in Bati Burnu Dune Field (Bozcaada)
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OZET
Bu g¢alismada Bozcaada’nin bati kesimindeki, boyuna kumul sirtlari, bu sirtlar arasindaki
tabani nemli oluklar ve parabolik ve fincan sekilli deflasyon gukurlarindan olusan kiyi
kumullari, tane boyu parametreleri, elektron mikroskobu analizleri ve hava
fotografi/uydu gériintiisii yorumlarina dayali olarak tartigiimaktadir. Graniilometrik
analizler igin kumul sirtlarini dikine kesen 4 hat boyunca 33 ayri noktada yiizey kumlan
toplanmis, istatistiksel olarak analiz edilmis ve deflasyon ile riizgar ve nemlilik kosullariyla
olan iliskisi degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gére, nemin minimuma indigi ve
kuzey yonlii kuvvetli riizgarlarin kurutucu etkisinin arttigi maksimum deflasyon devresi
olan yaz aylari basta olmak iizere, yil boyunca kuzey sektorlii riizgarlar egemendir. Kumul
sirtlari ve depresyonlarinin dogrultulari hakim riizgar yo6nlerine uyumludur. Ayrica
ortalama tane boyu ve boylanma katsayilari degerleri de KD-GB dogrultusunda bir dagilim
*) Canakkale Onsekiz Mart Universitesi gosterir. Hava fotografi ve uygu goriintiisii analizlerine gore 1962-2008 yillari arasinda
Fen-Edebiyat Fakultesi kumul sahasinin dogu-kuzeydogu kesiminde riizgar erozyonu daha etkili olmus, giiney ve
Cografya BOIGmU giiney bati kesiminde ise bitki kapalihigi artmis ve deflasyon etkisi azalmistir.

CANAKKALE Anahtar Sozciikler: Kiyi kumulu, granilometrik analiz, deflasyon devresi, Bati Burnu,
Bozcaada
ABSTRACT
Gelis/Received : 12.04.2011 In this study, coastal sand dunes characterized by longitudinal dune ridges, swales and
Kabul/Accepted: 30.09.2011 parabolic and cup-shaped hollows pits in western part of the Bozcaada Island were

discussed based on the grain size parameters, scanning electron microscopy analyses and
aerial photo/satellite image interpretations. For the purpose of granulometric analyses,
sands collected from uppermost surfaces of dunes at 33 sites along four separate
transverse sections were statistically examined, and relationships between sand drift and
wind and humidity conditions were evaluated. Based on results of the analysis, it can be
concluded that the northerly winds dominate all the year round, particularly during
summer period, which corresponds to a maximum deflation stage in dune field when
moisture minimizes and desiccant effects of northerly winds dominate. The extension of
dune ridges and depressions are in good accordance with wind directions. Furthermore,
average grain sizes and uniformity coefficients show a NE-SW distribution, which yields
an increasing tendency at this direction. Aerial photo and satellite image interpretations
reveal that wind erosion was more efficient to the east-northeast part of the dune field
during the period between 1962 and 2008, while deflation was at insignificant level due
to growth in vegetation since then.

Key Words: Coastal dune, granulometric analysis, deflation period, Bati Burnu, Bozcaada
Island.
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GiRIS

Kiyr kumullari denizden karaya esen rizgarlarin kuru plaj
kumlarini havalandirarak kiyi gerisinde dogal veya yapay
esikler Uzerinde biriktirmesi sonucu oluslar (Hesp, 2000:
248). Gelisim ve sekillenme rizgarla tasinan kumun kayna-
gina, rizgar hizi ve yon ozelliklerine, riizgar kaynakh eroz-
yon ve depolanma ozelliklerine baghdir (Bird, 2008: 247;
Pye ve Tsoar, 2009: 159). Karasal ortamlardan denizel
ortamlara gecisteki ekosistemin énemli birer pargasi olan
kiyt kumullari hemen tiim enlemler ve iklimlerde buluna-
bilmektedir (Martinez vd., 2007: 3).

Yiksekligi 50 santimetreyi gegmeyen algak dalgali sirtlar-
dan 100 metre yikseklik ve onlarca kilometre genislige
ulasabilen gizgisel sirtlara kadar farkh boyutlarda olabilen
kumullar o6zellikle deltalar gibi ilerleyen kiyi ortamlarinda
iyi gelisim gosterir (Psuty, 2007: 11). Bu tip alcak kiyilarda
kumul topografyasi kiyi ¢izgisine paralel uzanan kumul
sirtlari ve bunlar arasindaki tabani nemli depresyon (dune
slack) ve oluklar (swale) ile temsil edilir. Birgok durumda
kumul morfolojisinde plaj kenarinda yer alan embriyotik
kumullardan itibaren kara yoninde cephe kumullari, yaris-
tabil gri kumullar ve sabit (koyu renkli-organik maddece
daha zengin) kumullar seklinde yasca geriye giden kumul
sistemleri siralanir. Riizgar erozyonunun etkili oldugu ke-
simlerde ise bu sirtlar Gizerinde parabolik kumullar ve daire
veya elips sekilli deflasyon gukurlari (blowout) gelisebilir
(Hesp, 2000).

Kumul sekillerinin her biri rizgar, bitki ortisi ve toprak
nemi kosullarinin kisa mesafede degistigi, vejetasyon aci-
sindan farklilasabilen ortamlari karakterize eder. Kendine
0zgl flora ve faunaya sahip, ekolojik agidan ¢ok duyarh
biyotoplar olan kiyi kumullari, ekosistemin énemli bir par-
gasidir ve kumul bitkilerinin ¢ogu kumul alanlardan bagka
yerlerde yasamlarini sirdirememektedir (Yilmaz ve Ser-
best, 2005: 72). Ayrica kumullar Gzerindeki vejetasyonun
dagihminda, o6zellikle yeralti suyunun dagiliminda etkili
olan kumul dinamikleri/morfolojisinden dolayr kumul sis-
temleri ile vejetasyon arasinda da bir baglanti bulunmak-
tadir (Moreno-Casasola ve Vazquez, 1999: 515; Cowles,
1899; 107).

Bu galismada Bozcaada’nin batisinda Miyosen kiregtaslari
lizerinde yer alan kiyt kumullarinin sahip oldugu 6zellikler,
kumul parametrelerinden elde edilen degerler, kumul
sirtlari ve depresyonlarin uydu gorintisiinden olgllen
uzanim dogrultulari, iklimsel verilerinin analizinden elde
edilen iklimsel ozellikleri ve farkli kumul birimlerinden
alinan kumul orneklerinin taramali elektron mikroskobu
goruntilerine gore incelenmistir. Ayni zamanda kumul
tasinim dinamikleri agisindan 6nemli olan alandaki genel
vejetasyon oOrtisli ve kumullarin zaman igerisindeki degi-
simlerini gérebilmek amaciyla 2008 yilina ait uydu goriin-
tlsl ve 1962 yilina ait hava fotografi karsilastiriimistir. Bati
Burnu mevkiindeki kumul sistemi konusunda ilk morfolojik
veri Hocaoglu (1967 ve 1985)’'na ait olup, yazar kumullari
kumluk olarak haritalamistir. Giincel bir ¢calismada da (Ka-
rabacak vd., 2008) kumul sahasindaki kumul bitkilerinin
glncel bir degerlendirmesi ve siniflandirilmasi yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Bozcaada kumul alanindan kumullarinda sahip olduklari
ozellikleri incelemek icin 33 ylizey kumul kumu oOrnegi
alinmistir. Ornekler 200 gramlik numuneler seklinde etiiv-
de (Binder 115ED) kurutulduktan sonra elek aleti ile (Reich
shaker) <0.063 - 4 mm arasindaki 8 grupta elenmistir. Her
bir gruba ait toplam agirlik degerleri hassas terazide (Sarto-
rius LE623S) olclldikten sonra degerler Matlab’ta yazilmis
tane boyu dagilim programina (Sand Sieve Analysis) aktari-
larak istatistiksel degerlere donustirilmis [ortalama tane
boyu, boylanma katsayisi (standart sapma), carpiklk ve
basiklik degerleri], kum 6rneklerinin olasilik dagilim diyag-
ramlari ¢izilmis ve elde edilen degerler Mapinfo 7.5 prog-
rami yardimiyla haritalandinimistir. Bu calismalar COMU
Cografya Bolimi Jeomorfolojik Analiz Laboratuari’nda
gergeklestirilmistir. Tane boyu analizlerinin yani sira kum
tanelerinin yapilarini (purtzlulik, yuvarlaklik vb) incelemek
icin taramali elektron mikroskobu gorintdileri ¢ekilmistir.
Elektron mikroskobu gériintiileri IYTE-MAM laboratuarla-
rinda ¢ekilmistir.

Kumul dinamikleri agisindan riizgar ve nemlilik kosullari
Ozel bir 6neme sahiptir. Bu nedenle sahanin riizgar ve
nemlilik kosullarini incelemek amaciyla Bozcaada Meteoro-
loji istasyonuna ait 29 yillik (1975-2003) ortalama meteoro-
loji bulteninden yararlanilmistir. Bu verilerden Thornthwai-
te su bilangosu degerleri ve rlzgar ozellikleri analiz edilip
kumullarin tasinimi igin uygun dénemler ve bu donemlerin
ozellikleri incelenmistir. Calismada 1962 yilina ait monos-
kopik hava fotografi ve 2008 yilina yiiksek ¢ozlintrlukla
Quickbird uydu goérintist de kullanilmigtir. Calismada
Quickbird uydu goérintiisi Gzerinden ERDAS Imagine 9.0
kullanilarak kumul sahasinin 2008 yilindaki durumunu
belirlenmistir. Gorlintlinin geometrik dlzeltme islemi
1:25,000 6lgekli topografya haritalari Gizerinden yapildiktan
sonra gorlintl arazi galigmalari ve uydu goriintlisiinden
tanimlanabilen kumul gruplarina gore kontrolli siniflan-
dirma yapilmistir.

CALISMA SAHAS|

Bozcaada’da giliniimiize kadar yapilan galismalarin 6nemli
bir bélimiini adanin jeolojisi, jeomorfolojisi ve fiziki cog-
rafya ozellikleri ile ilgili cahsmalar olusturur (Erguvanli,
1955; Erginal vd., 2010; Hocaoglu, 1967 ve 1985; Kalafatgi-
oglu, 1963; Kesgin ve Varol, 2003; Kiyak ve Erginal, 2010;
Saltik ve Saka, 1972; Yazman, 1997). Bu calismalarda ada-
daki kiyi kumulu sistemleri ile ilgili detayli yorumlardan
ziyade, genelde ada jeolojisinin ana hatlari ve fiziki cografi

ozellikleri tizerinde durulmustur.

Biga yarimadasi'nin 6 km kadar batisinda yer alan (Sekil
1) Bozcaada, 37 km2’lik bir alana sahip olmakla birlikte,
Paleozoik’ten Holosen’e farkli yas ve kokene sahip kayacla-
rin ylzeyledigi zengin bir jeolojik yapiya sahiptir. Mermer
ve sistten olusan temel kayalar, denizalti volkanizmasi ile
olusmus ofiyolitler, kirmizi renkli Eosen taban konglomera-
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lari ve flisleri, Miosen’e ait konglomera, kumtasi ve maktra-
I kirectaslari ve kirmizi-pembe renkte andezitler adada
yaylilis gosteren baslica kaya topluluklandir (Sekil 2). Ada-
nin batisinda yer alan Bati Burnu mevkiinde adanin % 6’sini
(2.25 km2) kaplayan ve kabaca tiggen sekilli bir alanda
yaylilis gosteren kiyr kumullari ile vadi tabanlari ve korunakli
koylarin gerisindeki allivyal dizliikler ise, adadaki Holosen
dolgularini olusturur.

Bati Burnu’ndan kuzeybati-glineydogu yoniinde 1.6 km,
kuzeydogu-glineybati yoninde yaklasik 1.9 km genislige

sahip olan kiyi kumullari, adadaki hakim rizgar yonine
uyum gosterecek sekilde kuzeydogu-glineybati yoniinde
uzanan kumul sirtlari ve bunlar arasindaki parabolik deflas-
yon oluklari ile temsil edilir (Sekil 3). Alanin maksimum
yukseltisi 30 m civarinda iken yukselti kuzeydoguda denize
seviyesinden baslayarak kademeli bir sekilde giineybatiya
dogru artar ve alanin gliney kiyisinda yuksekligi 20-25 m'yi
bulan dik falezli kiyilarla son bulur. Yikselti ayni zamanda
batidan doguya dogru da bir artis gosterir.

25°57” 25°59”
1 1
Killik Br.
) )
S -8
-2} =3
© @
Bati Br.
EGE
DENizi
40+ 26
Masatgamhi@i T.+ g [~ %
TS~ Tl Gokcoad“a s
210 ] [
é Bﬁ da
-20 e
- o w | z
=) g — J o
¥ ‘ - Wl
o Lo || @
© | 3|l ™
0 500 1000 m + f
d 26 27°
T I
25°57" 25°59”

® Ornek alim yerleri

Mevsimlik akarsular

4 Riizgar tribiinleri Y~ Falezli kiyilar

Izohipsler

Sekil 1. Kumul alaninin lokasyon haritasi. Nokta ve numaralar 6rnekleme yerlerini gosterir.
Figure 1. Location map of the dune field. Points and number show sampling sites.
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Sekil 2. Bozcaada jeoloji haritasinin ¢ boyutlu arazi modeli Gzerine bindirilmis gorintlisi (Jeoloji haritasi Erguvanh 1955’den

dizenlenmistir).

Figure 2. Geology map of Bozcaada superimposed on a 3-D dijital elevation model (Geology map was arranged from Erguvanli 1955).
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Sekil 3. Bozcaada kiyi kumullarindan gortinimler; (a) daire veya fincan sekilli deflasyon ¢ukuru, (b,c) kumul sirtlari arasindaki parabol

oluklar ve (d) kiytya yakin mevkide dalgali kumul sirtlari.

Figure 3. Views from Bozcaada dune field; (a) a circle-shaped deflation pit (b, c) a parabolic depression between dune ridges, and (d)

hummock topography formed by dune ridges.

Bati Burnu kiyi kumulu sahasi Gzerinde otsu ve ¢ali ve-
jatasyonu seklinde egemen olan kumul florasi 27 familya
ve 55 cinse ait 58 tlrden olusur. Alanin vejetasyonu deniz
kiyisindan baslayarak i¢ kesimlere dogru kademeli olarak
hem dikey hem de yatay bir tabakalasma gosterir. Deniz-
den uzaklastikca Ozellikle kumul alani olarak belirlenmis
alanin dogu ucuna dogru riizgarin sekil verdigi algak boylu

dogal Pinus brutia ormani bulunur (Karabacak wvd.,
2008:185).
BULGULAR VE TARTISMA

Kumul Olusumunu Etkileyen Riizgar Etkinligi ve Ylzey
Nemi Kosullari

Tirkes (1996, 1998) tarafindan yapilan Tirkiye’nin rejim
siniflandirmasina gore, Bozcaada'yl iceren Canakkale bol-
gesi, kislari maksimum yagis ve yazlari minimum yagislh
Akdeniz yagis rejimi icerisinde yer alir. Calisma alani gevre-
sinde nisan ekime kadar olan dénem Akdeniz iklimi igin
tipik olan yetersiz yagis miktar ile karakterize edilir ve
maksimum yagis kis aylarinda meydana ¢ikar. Tirkes ve
Acar Deniz (2011) tarafindan yapilmis ¢alismaya gore Boz-
caada’nin iklimi kuru-yari nemli olarak belirtilmistir.

Yil icerisindeki yagis etkinligini ve toprak-nem degiskenli-
gini nesnel olarak degerlendirmek icin hazirlanan
Thornthwaite su bilancosuna gbre Bozcada istasyonu
C,B’,da’ harfleriyle gosterilen “termal verimlilig§in megat-
hermal iklime esit bir yaz konsantrasyon ile kuru yari nemli,
yil boyunca ikinci mesotermal, yil boyunca az veya hig su

fazlaliginin olmadig1” iklim tipine girer. Aralik-mart done-
minde su fazlaligi gériilmekle birlikte nisan-ekim arasindaki
alti ayhk dénemde su noksanhgr daha belirgin bir sekilde
yasanir (toplamda 443mm) ve su noksanligl yaz aylarinda
(haziran, temmuz, agustos) maksimuma ¢ikar. Kurak gecen
yaz aylarinin ardindan gecis donemini olusturan kasim ayi
ile birlikte yiuksek miktarda disen yagislarla hizh bir su
birikimi gerceklesir ve aralik ayindan itibaren su fazlalig
yalsoamr (Sekil 4).
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Sekil 4. Bozcaada Meteoroloji istasyonu’na ait Thornthwaite su
bilangosu (DPE: Duzeltilmis potansiyel evapotranspirasyon, AE:
Aktliel evapotranspirasyon).
Figure 4. The Thornthwaite water balance based on data from
Bozcaada Meteorology Station (DPE: corrected potential
evapotranspiration, AE: Actually evapotranspiration).
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Bozcaada istasyonunun rizgar yon ozeliklerine gore,
egemen rizgar yoni haziran disindaki tim aylarda ve yillik
ortalamada kuzey kuzeydoguludur (Sekil 5). Tim aylarda
aylik ortalama ytizey riizgar hizlari ortalama 4 m/s ve Uze-
rinde, uzun sureli ortalama riizgar hizi ise, 5.3 m/s'dir.

Hemen hemen tim aylarda hakim rizgar yoniiniin NNE
olmasiyla birlikte NNW yonlu rizgarlarinda rizgar frekan-
sinda 6nemli bir oran tutmasi Bozcaada istasyonuna ait
rizgar gullerinin bimodal rizgar yon dagilimina sahip ol-
masina yol agmistir (Sekil 5).

(a) Aralik

Kis

ilkbahar

Yaz

Sonbahar

Yillik ortalamalar

Sekil 5. (a-e) Bozcaada Meteoroloji istasyonu’na ait aylik ve yillik ortalama riizgar frekanslari, (f) yillik ortalama riizgar hizi (m/s), (g)

kumul sirt ve oluklarinin ortalama agilari

Figure 5. (a-e)Monthly and annually wind frequencies, (f) annually mean wind speed (m/s) based on data from Bozcaada Meteorology

Station, and (g) mean azimuths of sand ridges and depressions.
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NNE yonli riizgarlar bircok ayda baskin konumda iken
mayis, haziran ve temmuz aylarinda NNW ve NNE yonli
rizgarlarin esme frekansi birbirlerine yakindir. Bununla
birlikte sadece haziran ayinda % 21,87'lik ylizde ile egemen
riizgar kuzey kuzeybatilidir (Bu donemde NNE yonla rizgar
orani % 21,47'dir). Kasim ayindan nisan ayina kadar olan
uzun donemde kuzey sektorlii riizgarlara ek olarak gliney
sektorll riizgarlarda (genel olarak SSW, S ve SSE) biraz
etkili olur. Deflasyon devresi olarak nitelendirebilecegimiz
yaz déneminde ise, gliney yonli rizgarlar neredeyse ta-
mamen ortadan kalkmakta ve kuzey sektorli rizgarlar
egemen olmaktadir (Sekil 5).

Thornthwaite su bilangosuna gére Bozcaada'da yilin alti
ayl su acigl bulunur ve bu su agigl yaz aylarinda maksimu-
ma ¢ikar. Bu durum yaz aylarinda toprak igerisindeki nem
miktarini minimuma indirerek kumullarin riizgar ile kolay
tasinabilir bir hale gelmesine yol acar. Egemen riizgar yon-
leri agisindan kuzey kuzeydogulu (NNE) egemen oldugu
gorilir. Ozellikle su agiginin maksimuma ¢iktigl yaz ayla-
rinda kuzey yonli kuvvetli rizgarlarin egemen olmasi ku-
mul tasiniminin ve kumul sekillerinin bu riizgarlar tarafin-
dan sekillenmesine yol agar. Kumul sirt ve gukurlarin uza-
nim agilarindan yapilan giil diyagramina gére kumul sirt ve
cukurlarinin uzanim dogrultulari ile egemen riizgar yonleri

arasinda iyi bir iliski olmasi bu durumu kanitlamaktadir
(Sekil 5e,g).

Kumul sahasinda degisimler

1962 yili hava fotografinin (Sekil 6a) 2008 yili uydu goériin-
tusa (Sekil 6b) ile karsilastirdigimizda kumul sahasinin 6zel-
likle dogu-kuzeydogu kesiminde riizgar erozyonunun daha
etkili hale geldigi, gliney ve gliney bati kesiminin ise daha
fazla bitki 6rtiisu ile kaplandigi gorular. 2,89 km2’lik alani
gorintuleyen 2008 yili uydu gorintisinin incelemesi
sonucunda plaj ve kumul kumlarinin 86,8 ha (0.87 kmz2),
kumul vejetasyonu ile ortilen kumullarin 92,2 ha (0.92
km2), kumul sahasinin dogusundaki cam ormani ve funda-
liklarin ise 110,2 ha (1,10 km2) alan kapladiklari tespit
edilmistir. Yine elde edilen verilere gére kumul sahasinda
dogu kesime dogru bitki kapaliliginin arttigi goéralir. Saha-
nin orta ve bati kesiminde ise serbest kumullar yaygin olup
boyuna kumul sirtlari arasinda uzanan deflasyon gukurlari
onemli 6lglide riizgar erozyonuna ugrayan kesimler olarak
onemli bir yer kaplar (Sekil 6¢). Kumul bitkilerinin yillararasi
alansal dagilis degisimi agisindan énemli hususlardan birisi
alanin giney kesimindeki yogun bitki kapaliigidir (Sekil
6a,b). Bu durum alanin gliney kesiminin kuzey kesime gore
daha ylksekte yer olmasindan ve bdylece deniz tuzunun
etkisine karsi nispeten daha korunakli olmasindan kaynak-
lanabilir.

(c)

Kumul ve plaj
B Kumui vepetasyonu
Il Orman ve agas toplulukian

0 100200 400
S p— metre

Sekil 6. 1962 — 2008 yillari arasinda kumul sahasindaki degisim. (a) 1962 yili hava fotografi, (b) 2008 yili Quickbird uydu goriintisi ve (c)
Quickbird uydu gorintiisu Gizerinden yapilan siniflandirmanin sonucu.

Figure 6. Change in the dune field between 1962 and 2008. (a) Aerial photograph taken in 1962 and (b) Quickbird satellite image of year
2008, and (c) land cover based on Quickbird satellite image.
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Grantilometrik Analizler

Yapilan tane boyu dagilimlari sonucunda hesaplanan ista-
tistiksel degerlere gore Bozcaada kiyr kumulu alanindan
alinan tim orneklerde boylanma katsayisi (standart sap-
ma) degerleri yliksektir. Kimdulatif frekans egrilerinde fre-
kans gruplari arasindaki gegislerin ¢cok dik olmasi 6rneklerin
standart sapma degerlerinin yiksek ¢ikmasina (1,30 ile
1,98) yani tim orneklerin iyi boylanmis olmalarina yol agar
(McLeish, 1986: 112; Sekil 7a). Orneklerin ortalama tane
boylari 0.29 mm ile 0.64 mm arasinda degisir (Sekil 7c) ve
ortalama degerlere gére tane boylari 0,125 mm ile 0,5 mm
arasinda degisen kumullar 6rnegin %95’ini olusturur (Sekil
7b). Wentworth (1922) siniflandirmasina gére 29 o6rnek
orta kum, 4 6rnek kaba kum sinifinda yer alir. Ortalama
tane boylarina goére alanda orta diizeyde enerji kosullari
egemendir. Carpiklik degerleri ise 0,84 ile 1,63 arasinda
degisir. Pye ve Tsoar (2009: 58)’'a gore carpiklik degerleri
acisindan 17 érnek simetrige yakin, 10 6rnek ince (negatif),
1 6rnek cok ince ve 5 6rnek kaba (pozitif) carpiklik degerle-
ri gosterir. 0,24 ile 0,56 arasinda degisen basiklik degerleri-
ne gore 26 ornek zayif basik, ise 7 6rnek ise normal basik-
ik degerleri gosterir (Sekil 7c). Bu degerlere gore ortalama
tane boylarinda orta kum sinifinda yer alan kumullar 6r-
neklerin simetriye yakin bir dagilim gostermelerine yol

acar. Yiksek cikan boylanma katsayi degerleri ise, tane
boylarin dagiliminda basiklik degerlerinin disik ¢ikmasina
neden olur. Boylece érneklerin gok blylk bir kismi zayif
basik yani toplu bir dagihm gosterir.

istatistiksel degerler arasindaki korelasyonlara baktigi-
mizda ortalama tane boyu artarken basiklik degerlerin de
arttigl gorulir ve ortalama ile basiklik arasinda 0,70 kore-
lasyon katsayisi degeri ile 0.01 diizeyinde anlaml bir iligki
bulunur (Sekil 7c). Bu korelasyonun nedeni orneklerdeki
orta kum boyutundaki taneler egemen olmasidir. Clnki
orneklerdeki bu kumullar orta kum frekansinin artmasini
saglayarak orneklerde baskin bir frekansin ortaya g¢ikmasi-
na ve Orneklerin zayif basiklik gdstermelerine yol agar.
Orneklerin simetriye yakin bir dagilima yaklasmalari ise
benzer sekilde orta kum sinifinda yer alan kumlarin fre-
kanslarindaki artis ile ilgilidir. Boylece 6rneklerde orta kum
frekansindaki artis ve carpiklik degerleri agisindan simetri-
ge yakin bir dagilim gostermeleri 6rneklerin zayif basikhk
gostermelerine neden olur. Taramali elektron mikroskobu
gorintulerine gore 6n kumullardan alinan 6rnekler daha
parlak ve koseli, boyuna kumullar arasinda bulunan dep-
resyonlardan alinan ornekler ise, daha mat ve yuvarlak bir
goraname sahiptirler (Sekil 8).
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Sekil 7. (a) Bozcaada kumullarinin kimilatif olasilik egrileri (Grafik Gzerindeki siniflar Wentworth (1922)’a goredir), (b) kumul
araliklarinin frekans dagilimlari, ve (c) kum 6rneklerine ait ortalama tane boyu ve basiklik arasindaki iligki.

Figure 7. Cumulative probability curves of Bozcaada sand dunes. The classes above the graph are based on Wentworth (1922), (b) the
frequency distribution of sand ranges, and (c) relationship between average grain size and kurtosis of sand samples.
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Sekil 8. Bati Burnu kumul kumlarinin elektron mikroskobu gériintiileri (a) On kumullarindan alinan kumullar (b) boyuna kumul sirtlari

arasindaki tabani nemli depresyonlardan alinan kumul kumlar.

Figure 8. Elektron microscopy images or sand dunes of Bati Burnu (a) front sand dunes (b) wet depressions between the base of the

longitudinal dune ridges.

Kum Tasinim Dinamikleri

Tane boyu istatistiklerindeki alansal dagilis desenleri se-
diman tasinim yoniiniin tahmininde 6nemli bir gostergedir
(McLaren ve Bowles, 1985: 457). Bozcaada’nin hakim
rlizgar yoninin en 6nemli etkisi ortalama tane boyu ve
boylanma katsayisinin alansal dagilisinda goriiliir. Ornekle-
rin tamaminda ¢ok iyi boylanmanin yani sira boylanma
katsayisi kuzeydogudan giineybatiya dogru artis gosterir.
Ortalama tane boylarinda da yine kuzeydogu-giineybati
dogrultusunda bir degisim gorilir. Kaba kumlar kumul
alaninin  kuzeydogusunda ve glineybatisinda iki alanda
toplanirken, en ince boyuttaki kumlar kumul alaninin gu-
neyinde, orta kum boyutunda kumlarin ise diger alanlarda

dagilmis oldugu gorilir. Bu sonuglar kiyr ortamlarinda kum
taginimi ile riizgar rejimi ve kumul kumlarinin yiizey nemi
kosullari arasinda anlaml bir baginti oldugunu gosterir.

Sonuglara gére Bozcaada kumullarinin tasinimi ve sekil-
lenmesi yaz aylarinda yasanan su noksanhgi ve bu dénem-
de egemen olan kuzeyli riizgarlarin etkisi altinda gergekle-
sir. Kuvvetli rizgarlar ile daha iri kum taneleri alanin gu-
neybatisina tasinmakta (Sekil 9a) boylece adanin giineybati
kesimine dogru ortalama tane boyu artmaktadir. Alanin
glineybatisina dogru artan tane boylari ise frekans dagili-
minda iri tanelerin daha baskin olmasina ve boylece boy-
lanma katsayilarinin hakim riizgar yonine paralel bir sekil-
de artmasina yol agar (sekil 9b).
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Sekil 9. Kumul kumlarinin (a) ortalama tane boyu ve (b) standart sapma degerlerinin alansal dagilis haritalari.
Figure 9. Spatial distribution maps of (a) avarage sand size and (b) standart deviation values of coastal dune sands.
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SONUGLAR

Bozcaada’nin batisinda kabaca lggen sekilli kiyr kumullari
adanin % 6’hk bir bélumunl kaplar. Kumul morfolojisi ge-
nel olarak fincan sekilli deflasyon gukurlari kumul sirtlari ve
bunlarin arasindaki deflasyon oluklari ile temsil edilir. Kiy
kumullarinin tasinimi ve kumul morfolojisinin sekillenmesi
tamamen iklim (6zellikle riizgar) kosullari etkilidir. Bu ne-
denle kumul sirtlari ve depresyonlarinin uzanim dogrultula-
riile rizgar frekanslari arasinda iyi bir uyum goézlenir. 1962-
2008 yillari arasinda kiyt kumul alaninin gliney ve giineybati
kesimlerinin bitki 6rtiist ile kaplandigi ve 2008 yil itibariyle
kumul alaninin 6nemli bir bélimiiniin kumul vejetasyonu
ile kapli bir konuma geldigi gorilmastar.

Thornthwaite su bilangosuna gore Bozcaada'da yaz ayla-
rinda siddetlenmekle birlikte alti ay su agiginin yasanmasi
yaz aylarinda toprak icerisindeki nem miktarini minimuma
indirerek kumullarin riizgar ile kolay tasinabilir bir hale
gelmesine yol acar. Egemen rizgar yoni haziran disindaki
tim aylarda ve yillik ortalamada kuzey kuzeydoguludur.
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