‘Tark Cografya Dergisi, Sayx: 47, S. 115-130, Istanbul 2006

KIZILKECIL! DERESI HAVZASINDA CBS TABANLI RUSLE (3d)
YONTEMIYLE EROZYON ANALIZ1

Erosion Analysis of Kizilkegili Creek Basin with GIS
Based on RUSLE (3d) Method

fsa CUREBAL'
Deniz EKINCI™

Ozet

Bu ¢alismamn amaci, anahtar bir uygulama olarak, Ege Bolgesinin kuzeyindeki Edre-
mit Korfezi kiyisinda yer alan Kizilkegili Deresi Havzasi'nda erozyon risk sahalannin ve top-
lam yilhk toprak kayip miktarinin belirlenmesi ve haritalanmasidir. Yillik toprak kayip mik-
tarin ve erozyon risk siniflanm belirlemek amaciyla CBS tabanh RUSLE (3d) yontemi tercih
edilmistir. Modelin gerceklestirilmesi i¢in CBS yazihmlanndan olan Arcinfo ile onun 3D ve
mekansal analiz uzantlar ile Erdas goranti igleme programlan kullamidi.

Bu calismanin sonucunda inceleme alamnda farkh risk siniflari belirlenmistir. Sonug
haritasina gore bunlar; hafif, orta, siddetli ve cok siddetli olmak tzere dort farkh risk simfi-
dir. Calismanin ikinci sonucu ise yillik toplam toprak kayip miktanmn yaklasik olarak tah-
min edilmesidir.

Anahtar Kelimeler: Toprak Erozyonu, RUSLE, Cografi Bilgi Sistemleri, Uzaktan Algilama,
Kizilkecili Deresi Havzas:

Abstract

The aim of this study is determined and mapped erosion risk areas and total annual
soil loss in Kizilkegili Creek Basin which is located shores of Edremit Gulf on northern part
of Aegean region as a key study. For this purpose that Kizitkecili Creek Basin to predict
annual soil loss and determine potential erosion risk degree GIS based on RUSLE (3d) was
used. For the implementation of the model, the profitable typical GIS software Arcinfo with
its extensions which are called the Spatial Analyst and the 3D Analyst extensions and Erdas
Image Analysis was used.

According to the first result of this study different risk classes were defined. The result
map is only divided into four risk classes which are slight, moderate, severe, very severe
-erosion degree. The second result of this study is prediction approximately total annual soil
loss each year.

Keywords: Soil Frosion, RUSLE, Geographic Information Systems, Remote Sensing,
Kizilkecili Creek Basin
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Giris

Bu calisma, Tarkiye'nin batisindaki belirgin yiikseltilerden biri olan Kazdag kutlesinin
giney yamacinda yer alan Kizilkecili Deresi Havzasrnda toprak erozyonunu kontrol eden
fakiorleri degerlendirmeyi, olasi toprak erozyonunun tahmini ve hesaplanmast ile haritalan-
masini amaclamaktadir.

Yerkabugunu olusturan mineral ve kayaclar, su ve havanin etkisiyle surekli olarak fizik-
sel ve kimyasal yollardan degisiklige ugramaktadirlar. Bu olaylar, anakaya tzerinde oncelikle
parcalanmig ve ayrismis, gevsek halde orta depolanm olusturmakiadir. Daha sonraki stirecte
bu inorganik 6rtii depolanna organik unsurlar katilmakta ve toprak olusumu gerceklesmekte-
dir. Ozellikle tanmsal faaliyetlerin yarutilmesi, ginomaz sartlannda ancak mineral bakimin-
dan zengin, nispeten derin topraklarda mimkin olmaktadir. Ancak dis etken ve siirecler,
anakayanin bozulmasiyla olusan bu értiyt olustuklan yuzeylerden baska ortamlara tasimaya
¢ahsmaktadir. Bu nedenle erozyon olarak adlandinlan bu stireg, insan yasamma etkileri bak-
mindan dikkate alinmast gereken 6nemli bir sorun olarak algilanmalidir (Morgan, 1995).

Bir sahadaki erozyonunun tiranu ve boyutunu pek ¢ok ozellik etkilemektedir. Ancak
ilk bakista; anakaya, yukselti, egim ve bala gibi yersekillerine ait ozellikler, sicakhik yagis,
nem ve riizgar gibi iklim elemanlan, bitki ortiist ve insan gibi faktorlerin etkisi gibi karma-
stk bir olaylar buttininin erozyonu sekillendirdigini soylemek mumkundar. Olaymn gercek-
lesmesinde cok sayida etken ve strecin etkisinin bulunmasi, farkll ortamlarda farkh boyut-
larda erozyon yasanmasina neden olmaktadir.

Erozyonun boyutu, genelde tasinan toprak miktan dikkate alinarak belirlenmektedir.
Erozyonun miktarinin belirlenmesi ve dagihsinin ortaya cikarilmast, nerede ve ne tirde on-
lem ahnmasi gerekliligini sekillendirdiginden dolay1 biyuk 6nem tasimaktadir. Bu amacla
taginan toprak mikianmn tahmini veya hesaplanmasi amacim giden birgok degisik yontem
bulunmaktadir (William vd.,1999; Dogan ve Kucukcakar, 1994 Ekinci, 2006). Bu yontem-
lerden bazilan asagdaki gibidir.

CASC2D (Rainfall - Runoff Model),

CORINE {Coordination of Information on the Environment),

DGCONA (General Directorate for the Conservation of the Nature),

SIMWE (Simulated of Water Erosion),

USLE (Universal Soil Loss Equation),

RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation),

WEPP {Water Erosion Prediction Project Erosion Model) ...

Bunlarin distnda Sezyum 137 (Cs—137), Kursun 210 (Pb-210) ve Berilyum 7 (Be~7) gibi
baz: elementlerin izotoplan sayesinde de erozyon tahmini yapilabilmektedir (Bings!, 1971).

Ege ve Marmara Bolgeleri bagta iklim ve toprak ozellikleri ile diger etkili faktorlerin
uygun olmasi nedeniyle yurdumuzun tarim bakimindan elverisli sahalannin énemli bir kis-
mim meydana getirmektedir. Bununia birlikte toprak kaybinin giderek artmasi bu bakimdan
onlemler alinmasim gerekli kilmaktadir. Calismamiz, bu problemin boyutlanmn tespit edil-
mesinde etki eden faktorleri ayrinuli bir sekilde bilgisayar ortaminda degerlendirerek nitelik
ve nicelik bakimindan gergege yakin sonuglar verebilen ve tam danyada kabul goren RUSLE
tekniginin bu énemli tanm alanlan icin dogru sonuglar verip vermediginin aragurimas tize-
rine odaklanmistir. Bu nedenle erozyonu sekillendirici faktorlerin degisik boyutlarda yasan-
dige bu btiyik sahanm genel 6zelliklerini yansitan bir alan ézelligi tasimas: nedeniyle kulla-
nilan metodun dogrulugunu sinamak bakimindan érnek alan olarak Kizilkegili Deresi Hav-
zas] secilmistir.
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Inceleme Alam ve Bashca Ozellikleri:

Incelome alani, Ege Balgesi'nin Asil Ege Bolumi'nde Balikesir 11i Edremit ll¢esi sinirla-
1 icinde kalmaktadir (Sekil 1). Havzamin yazéleami 28.97 km® olup, N — S uzammbh bir
akarsu olan Kizilkecili Deresi’nin su bolimi sahasim olusturmaktadir.
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Sekil 1 Inceleme Alamnin Konumu
Kizilkegili Deresi Havzas, tektonik acidan aktif bir yikselim alam olan D-B uzanimh
Kazdag masifi Ozerine yerlesmis ve sulanni kisa bir mesafede Edremit Korfezi’' ne ulastiran
kisa boylu bir akarsu havzasidir. Bu kicik havzada akarsuyun kaynag ile denize dokaldugi
yer arasinda 15,7 km mesafe bulunmaktadir. Dar ve uzun bir gérintme sahip havzanin en
genis yeri 3.78 km olup, yukselti 0 mile 1760 m arasinda degismektedir.

Genel olarak havzanin temelini Kazdag masifini olusturan metamorfik kayag¢ gruplan
olusturmaktadir. Metagabro, mermer ve gnays tari metamorfik kayaclar Jura oncesi déneme
aittir. Bu temel kayaclar tizerine homlfels, granotit ve vollostonit tipi kontakt metamorfik
kayaglar ile granodiyorit, konglomera, metagrovak ve silltas1 gibi Jura yaslt kayaclar gelmek-
tedir. Havzarmin asag1 kesimlerinde de ise daha ¢ok Kuvaterner doneminde olusmus akarsu
depolan bulunmaktadir (Bingél, 1969; 1971). Havzada NE — SW yonla, birbirini basamaklar
seklinde izleyen faylar izlenmektedir.

Kizilkegili Deresi Havzasrnda egim kosullari ozellikle havzanin yukan kesimlerinde
belirgin sekilde artis gostermekte buna karsin asag: kesimlerde dusuk degerler vermektedir.
Havzanmin énemli bir kisminda egim degerleri 24° nin uzerindedir. Havzada killi, siltli, bal-
¢ikli ve kumlu olmak tzere dort tip toprak tekstari ozelligi ayirt edilmistir. Topragin bu
ozelligi, onun erozyona karst duyarlihgimin belirlenmesi bakimindan 6nem tasimaktadir.
Bitki ortist bakimindan zengin ve bu értiniin zemini kaplama derecesi bakimindan yogun
bir havza olan inceleme alaninda, zemini yagmur ve etkilerinden koruma ozelligi zanf olan
acik alanlar ise ¢ok az yer kaplamaktadir.

Inceleme alanm, makroklima tipleri bakimindan Akdeniz iklim tipine girer. Inceleme
alam simrlan icinde meteoroloji istasyonu bulunmamasi nedeniyle, sahaya en yakin iki is-
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tasyon olan Edremit meteoroloji istasyonunun 25 yillik verileri degerlendirilmistir. Bu veri-
lere gore yillik sicaklk ortalamast 15,7°C dir. Ortalama sicakliklar bakimindan hicbir ayin
sicaklik ortalamasi 0°C nin alunda degildir. Ancak sicakhgin zaman zaman 0 °C nin aluna
indigi (ortalama 14 gn) goruliar. Ayhk ortalamalar bakimindan en disuk sicakhgm goriil-
dugi ay Ocak olup, sicaklik 6,7 °C civarindadir. Sicak devreyi karakterize eden yaz aylarinda
ise en yuksek ortalama sicaklik 25,7 °C ile Agustos ayina aittir.

Edremit meteoroloji istasyonu verilerine gore ortalama yuksek sicakhgin ayhk ortala-
malarda oldugu gibi 32,4°C ile Agustos, ortalama dusuk sicakhginda 3,5°C ile Ocak ayina ait
oldugu goralar. Mutlak maksimum sicakhk mutlak maksimum sicaklik 40°C ile 1980 yili
Temmuz ayinda mutlak minimum sicaklik ise -8°C ile 1973 yili Ocak ayindadir.

Yillik ortalama yagis mikian ise 659,1 mm dir ve yagism bayuk bir kismi Akdeniz
makroklima karakterine uygun olarak, kis aylarinda gérular, Bu bakundan kis déneminde
dasen u¢ aylik yagis toplam 3184 mm iken, yaz doneminde dasen toplam yagis miktan
230,2 mm dir. Kar yagish ganler ile zeminin karla ortla oldugu ganler ise yok denecek
kadar azdir.

Yillik ortalama nispi nem % 63 degeri ile fazla degildir. Kis aylannda yagista oldugu
gibi nispi nem oram yukselmekte (% 70) yaz aylarinda ise dusmektedir (% 49). Ege Bolgesi'-
nin istikrarll ve nemi dugak hava kitlelerinin etkisinde kalan korfez kiyilarmda kapal giin
sayis1 (57,9 gan) dasuktar.

Inceleme alanina ait bulgularin analizi sonucunda havzada hafif, orta, yuksek ve ¢ok
yiksek olmak uzere dort farkh potansiyel erozyon risk derecesi belirlenmis, bu risk derece-
lerinin kapladig alanlar ve dagihslan haritalanmistir. Aynca hektar basina yillik toprak kay-
b1 miktarlan hesaplanms, veriler dagihs haritalan ve cizelgelerle ifade edilmistir.

Materyal ve Yontem:

Inceleme alaminda potansiyel erozyon risk alanlarimin belirlenmesi ve bu alanlann si-
niflandirilmas: icin, Evrensel Toprak Kaybi Denklemi (USLE)’ nin (Wischmeier vd., 1958,
19635; 1978) gelistirilmesi ile ortaya konmus “Duzenlenmis Evrensel Toprak Kayb1 Denkle-
mi” (RUSLE} (Renard vd., 1991; 1993; 1994; 1997, Sivertun vd., 2003; Knijft vd., 1999;
Lufafaa vd., 2003; Millward vd., 1999, Mitasova vd., 1998) yontemi kullanilmistir. Formul
ve icerigl asagida belirtlmistir (Sekil 2).

A=R.K.LS.C.P

: Yillik Ortalama Toprak Kaybr (ton/ha/vil)
. Yagis Erozyon Faktort

: Toprak Frozyon Faktort

: Yamag¢ Uzunluk ve Egim Faktori

: Zemin Ortiist Faktory

Vo R xR oA

: Erozyon Onleyici Diger Faktcrler
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Sekil 2 Islem Akis Semasi

Bu ama¢ dogrultusunda havzamn 1725000 ol¢ekli topografya haritalan taranarak bilgi-
sayar ortamina aktarilmg ve bu ortamda saysallasunimsnr. Bu islem sonucunda havzanin
¢ boyutlu sayisal yikselti modeli olusturulmustur. Zemin ortust 6zellikleri Landsat 2000
ETM gorontilerinin simiflandinlmasi sonucunda elde edilmistir. Toprak ozellikleri ise
Topraksu Genel Madarlagi tarafindan hazirlanan envantere gore dazenlenmistir.

Erozyonu sekillendirici etkileri bulunan egim, bitki 6rtiisa ve toprak ozellikleri dikka-
te alinarak erozyona etki ettikleri boyut oramnda bir duyarlihk siniflandirmasi olusturul-
mustur. Bu uygulama esnasinda kullarulan temel haritalar, 10 m ¢ozanurlige sahip hacresel
verilere donustaruimis ve grid sorgulamalan yapiimistr. Esit boyuttaki her bir hucre, ko-
numu dikkate alinarak yamag; egim-uzaklik, zemin ortusii ve toprak gibi pek cok faktore ait
degerler barindirmaktadir. Bu degerlerin gosterimi, nominal ve sirasal veri tipinde hazirlan-
mistir. Bu verilerin her biri hiicresel tabanh mekansal analize tabi tutulmus, elde edilen so-
nuclar ayrica degerlendirilmistir.

Analizde Kullanilan Parametreler
Yags Erozif Ozelligi:

1klim ozellikleri 6zellikle de onun yagis unsuru erozyon izerinde onemli etkilere sa-
hiptir. Yagmur sulan partikillerin tasinmasina sebep olan yizey akisim meydana getirirler.
Yiizeyde biriken sular egime uyarak kanalize olurlar. Damla carpmasi sonucu ¢ézulen parti-
kaller, suyun tasima gicu ile egim dogrultusunda hareket ederler. Bu etkileri belirlemek icin
ise bir cok arasunci tarafindan farkli amprik formul énerilmistir (Moore, 1979; 1986a;
1986b; Rijks vd., 1998; Wischmeier ve Smith, 1978; Cooley, 1980, Lorito vd., 2005).

RUSLE esitliginde yagislanin toplam kinetik enerjileri ile 30 dakikalik maksimum yo-
gunluklan ¢arpimu ile elde edilen deger (E.I= Erozyon Indeksi) toprak kaybimin hesaplanma-
sinda belirleyici bir rol oynamaktadir (Wischmeier ve Smith, 1978).

Orijinal RUSLE formulinde Yags erozif faktora, 30 dakika igerisindeki maksimum
yogunlugunda olan yagiglarin (I3) toplamimn yillik yagis toplamna orani olarak ele ahmir.
Bununla beraber farkl: bircok esitlik ve indeks degerleri de mevcuttur.

Calismamizda bu 6nermelerden biri olan ve yagisin yillik ve ayhk ortalamalarinin he-
saba kanldign “Modified Fournier Index (MFI)” (Arnoldous, 1977; 1980; Williams ve
Sheridan, 1991; Bayramin vd., 2006, Diodato, 2004) esas alinmigur. MFI=0 pi? / Pj seklinde
olan bu esitlige gore; pi ayhk yagislan (mm), Pj ise yillik yagslarin ortalamasimi (mm) ifade
eder. Burada “Yags Erozil Fakiora ise = (4.17 MFI) — 152 esitliginden ortaya konulabil-
mektedir.
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Bu hesaplamada 20,60 metre yikseltide bulunan Edremit Meteoroloji Istasyonuna ait
25 yillik veriler kullamilmistr. Ayrica inceleme alaminin deniz seviyesinden 1760 m ye varan
yukseltisi nedeniyle yagisin dagilisi da her yerde aym degildir. Bu nedenle Schreiber tarafin-
dan onerilen her 100 metre’de 54 mm yagisin artmasi ilkesi uzerine temellendirilmis olan
Ph=Po+4,5xh (Ardel vd., 1969) formila kullaniimistir. Formilde, “Ph” ortalama ayhk yags
miktarn1 (mm) ve “Po” verileri bilinen noktarun ortalama ayhk yags miktar’’ (mm) m ifade

etmektedir.
120,60 metre'ye kadar olan saha icin; MFI=109,72 + 85,52 +72,92 +.... / 659,135;
MFI=8575
Yagis Erozif Faktorti = (4.17. 85,75) - 152, Yagis Erozif Faktora = 205,57
120,61-220,60 m’ler aras1 igin MFTI; 87,91 Yagis Erozif Faktorii; 214,60
220,61-320,60 0o MFI;90.41 Yags Erozif Faktori, 225,01
320,61-420.60 0o MFI;93.17 Yags FErozif Faktori; 236,51
420,61-520,60 oo MFI;96,14 Yagis Frozif Faktom; 248,91
520,61-620,60 oo MFI;99.29 Yagis Frozil Fakiorn; 262,04
620,61-720,60 00 MFI1,102,59 Yags Erozif Faktoriz, 275,80
720,61-820,60 00 MFI-106,01 Yagis Frozif Fakiorn, 290,08
820,61-920,60 0 MFIL,109.54 Yagis Erozif Faktori;, 304,80
920,61-1020,60 oo MFI;113,17 Yagis Erozif Faktérn; 319,90
1020,61-1120,60 0n MFI;116,87 Yagis Erozif Fakioriy; 335,34
1120,61-1220,60 00 MFI;120,64 Yagis Erozif Faktoriy, 351,06
1220,61-1320,60 00 MFI1;124 .47 Yagis Erozif Faktori, 367,03
1320,61-1420,60 00 MFI:128,35 Yais Erozil Faktoriy, 383,22
1420,61-1520,60 oo MFI;132,28 Yagis Erozif Faktori; 399,61
1520,61-1620,60 0o MFI1;136,25 Yagis Frozil Faktori; 416,18
1620,61-1720,60 0o MFI:140,26 Yagis Erozif Faktori, 432,90
1720.61-1760 0o MFI1:141 87 Yagis Erozif Faktorii; 439,61 MJ/ha/vil

olarak bulunur {(Sekil 3).
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Isaretler
Yagis Erozif Kuvveti
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Sekil 3 Kizilkegili Deresi Havzasinin Yagrs Frozif Haritas:

Toprak Direng Ozelligi:

Toprak, hem erozyon olayimin gerceklesmesi icin gerekli niateryali saglamas1 hem de
erozyona neden olan 6nemli faktérlerin basinda gelen yags sulanm absorbe etmesi ve yagis
vb erozif guclere karsi direng gosterme derecesi bakimindan onem tasimaktadir. Gerek
anakayamin istinde gerekse de taginarak buraya gelen, fiziksel ve kimyasal yollardan degi-
siklige ugrayarak olusan bu gevsek ortanun erozyona karg direncinin belirlenmesi gerek-
mektedir. Bu direnci belirleyen faktorlerin basinda, értaya olusturan tanelerin bayukligi
gibi yapisal ozellikleri, su tutma kabiliyeti, kapasitesi ve toprak profili gelmektedir
(Wischmeier, vd., 1971). :

Kizilkegili Deresi Havzasi'nda yukanda belirtilen faktorleri etkileyen belirgin dort tip,
toprak ozelligi ayirt edilmistir. Bunlar killi, siltli, balgikl ve kumlu toprak gruplandir (Bah-
kesir Ili Arazi Varligh, 1999), (Sekil 4).
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Lsaretler
Toprak Simflan
T Killi
Silili
Balgikh ® Yerlegme
Kumlu %> Akarsu

Selal 4 Kizilkecili Deresi Havzasi'nmn Toprak Stmflars Flaritas

Akarsulann yukarn kesimlerden agindirip tasidign ve Kizilkegili Deresi'nin denize do-
kaldaga kisimda biriktirdigi kaba taneli alivyonlar kumlu ozellik gostermektedir. Alansal
dagihm 0,31 km® olan bu topraklarin tim topraklar igindeki oram % 1,08 dir. Havzanin
kuzeydogu kisminda, granit tizerinde ¢oziilmeye bagli olarak olusmus 3,28 km”* alana sahip
topraklar killi 6zellikte bulunurlar. Bu topraklarin oran: ise % 11,32 dir. Metamorfik kayag-
lar azerinde gelisme gostermis olan balgikl: topraklar havzanm giney kisminda (7,85 km® )
dagilmis durumdadir. Bu alan tim havza topraklarnin % 27,10 una karsihk gelmektedir.
Bunlarin disinda kalan ve havzada buyuk bir yayihs alamina (17,53 km?) sahip olarak bulu-
nan milli topraklar tim topraklarim % 60,51 ini meydana getirmektedir (Cizelge 1).

Toprak Tipi Kapladigs Alan RUSLE

km? Oran (%) Duyarhlik Degeri
Killi 328 11,32 030
Sileli 17,53 60,51 0,25
Balakh 7,85 27,10 0,20
Kumlu 0,31 1,08 0,04

28,97 100,00
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Yamag Egim, Uzunluk ve Yuakselti Ozelligi:

Egim, yikselti, bak, yarilma derecesi ve yamac profili gibi ozellikler jeomorfolojik
faktorler olarak degerlendirilmektedir. Bu ozelliklerden yamag egim- uzunluk — yikselti
ozelligi erozyonun boyutunu belirleyen onemli bir faktordar. Canki erozyona neden olan
suyun akisl ve izini egim sartlan yonlendirmektedir. Erozyon miktan ile egim degerleri
arasinda dogru bir orann bulunmaktadir. Asinma ve birikme alanlan olmalan bakimindan
yamaglarn konkav ve konveks profillerine ait ozelliklerin ortaya konulmas1 bakimndan da
bu faktor belirleyici olmaktadir (Desmet, 1996; Foster vd., 1981; Moore ve Wilson, 1992).

Inceleme alamimn egimi ozellikle havzamn yukan kesimlerinde belirgin sekilde arts
gostermesine ragmen asagl kesimlerinde dastk degerler gostermektedir. Havzamin 1/3 anden
daha genis bir alanda egim degerleri 24° nin tzerindedir (Sekil 5). Bu yuksek egimli araziler
genelde akarsuyun orta ¢iginnda olugmus dar ve derin vadilerdeki yamaglarda izlenmekte-
dir.

FlowAccumulation(FlowDirection({elevation))) esitligi dikkate alinarak belirlenen a-
kis yonu (yamag uzunluk ve yukselti simflan) ozellikleri vadi aglan ile paralel ozellikler
gostermektedir (Sekil 6). Bu vadi sisternlerine ait sahalar asinmamn fazla oldugu kisimlara

kargilik gelmektedir. Bu ag sisteminin disinda kalan yerler ise daha az duyarh sahalar olarak
dikkat ceker.

lsaretler
Egim Smiflan Mj
] oo-2 Yamag Uzunluk - Yukselti Sinuflan
I a6i-7 ———
’ -10
C2 ro1.12 E—E o
B 1201-13 K 7] 102
3 1801-24 @ Yerlegme - 25> L ] Yerlegme
A - 2401 Tz Akarsu \l /
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Sekdl 5 Kizitkegili Deresi Havzasrmn Egim Sekil 6 Kizilkecili Deresi Havzasrnmn Akis Yonu

Simiflart Haritasi (Yamag Uzunluk ve Yitkselti Siniflar;) Haritas:
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Her iki 6zellik birlikte dikkate alinarak yamag egim ve yukselti simflan tespit edilmis-
tir. Yamacin hem egim hem de uzunluguna bagh olan bu faktdr, Moore ve Burch (1986a;
1986b; Mitasova,1996; 1998) tarafindan oénerilen, Pow((flowacc) * resolution /22,1, 0,6) *
Pow(Sin((slope) * 0,01745) /0,09, 1,3)) seklindeki formiile gore belirlenmistir.

Ortaya konan bu haritaya gore (Sekil 7) havzamn agirhk merkezine karsihk gelen bir
sahada duyarl degerlerin yogunluk kazandign géralmektedir. Bu kisimlar konkav bir yamag
profiline sahip, nispeten egim degerlerinin cevresine gore fazla oldugu ve aym zamanda vadi
yogunlugunun buyiik degerler gosterdigi bir ortama sahip bulunmaktadur.
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Sekil 7 Kizilkegili Deresi Havzasr'nm Yamag Egim, Uzuniuk ve Yikselti Haritast
Zemin Ortisu Ozelligi:
Yags, sizma ve akim arasindaki iliskiyi sekillendiren ayrica yagmur esnasinda dasen

su damlalanmin zemine yapug darbe etkisini belirleyen faktorlerin basinda zemin érta ézel-
ligi bu ortiimtin zemini kaplama derecesi gelmektedir.

Kizilkegili Deresi Havzasi, zemin értusi unsurlarindan biri olan bitki értisi bakimm-
dan zengin ve zemini kaplama derecesi bakimindan yogun bir sahadir. Havza icinde zemini
yagmur ve etkilerinden koruma ozelligi zayif alanlar ise ¢ok az yer tutmaktadir (Cizelge 2;
Sekil 8). Bu alanlanin basinda yiksek egim degeri gosteren kayaliklar ile havzanin en yuksek
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kesimindeki ¢iplak araziler gelmektedir. Bu sahalarin disinda havzanin yansindan fazlas
zemini 6nemli dlciide koruyan kizilcam ve karacam ormanlanyla kaphdir. Bu durum yuksek
egim degerlerinin erozyona yapug olumsuz etkilerin derecesini azaluci rol oynamaktadir.

Cizelge 2 Kizilkegili Deresi Havzasi'nda Arazi Kullamm Degerleri

Kapladign Alan  RUSLE
km®? Oran (%) Duyarhhk Degeri

~ Arazi Kullarimm

Yerlesme 0,53 1,83 0,0000
Acik Alan 1,03 3,56 0,8000
Orman (Kapahlik % < 40) 4,20 14,50 0,0006
Orman (Kapahlk % > 40) 15,51 53,53 0,0002
Tanm Alam 7,70 26,58 0,3800

28,97 100,00

Inceleme alamnda yikseltinin kisa mesafede 1760 m gibi yuksek bir deger gostermesi,
havza icinde cesitli bitki ortasa ézelliklerinin goralmesine neden olmaktadir.
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Sekil 8 Kizilkecili Deresi Havzasi Zemin Oreit Stuflart Haritas
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Kiyilarda zeytin tarimi monokaultir seklinde yapilmakta, yer yer 400 — 500 m yukselti-
lere kadar cikmaktadir. Yine alcak kesimlerde zeytin tanmimin yapilmadign kesimlerde maki
tarleri yaygindir. Kizilgam ormanlar 800 — 900 m yiikseklige kadar gikmaktadir. Bu yuksel-
tiden sonra karacam ormanlan hakim olmaktadir. Havzanin en yuksek kesimlerinde ise ca-
yirlar goralmektedir.

Erozyon Onleyici Diger Ozellikler:

Erozyon onleyici diger ozellikler diger bir deyisle erozyon kontrol teknikleri asinmaya
ve taginmaya imkan hazirlayan suyu absorbe veya kanalize ederek etkisini en aza indirmeyi
amaclar. Bitki ortiisunu yogunlastirma, tevaslama, suni kanallar ile mevcut suyu kanalize
etme (Roose 1977, 1989) bu kapsamda degerlendirilebilecek hususlardir. Bu faktorler ile
toprak kaylp miktan arasinda bir ters orant sé6z konusudur (Wischmeier ve Smith 1958;
Roose 1977). Biyolojik varhklar (Orman, cayir vb) toprak korunmasinda mekanik koruma
faktorlerine (teraslama, sirt olusturma gibi )} gore daha ucuz ve etkilidirler (Roose, 1977).
Inceleme alaninda hilihazirda mekanik olarak erozyonu énleyici bir tedbir meveut degildir.
Dolayisiyla yalnizea zemin ortusinon bu bakimdan etkisi degerlendirilmistir (Cizelge 3). Bu
verilere gore inceleme alaminin % 1,83 iinde bu deger etkisiz eleman iken, % 26,58 inde 0,19,
% 71,59 unda ise 1 katsayisina sahip olarak bulunur.

Cizelge 3 Kizilkecili Deresi Havzasr'nda Erozyon Onleyici Ozellikler

Arazi Kullanzms Kz;pladlgl Alan RUSLE |
km Oran (%) Duyarhiik Degeri

Yerlesme 0,53 1,83 0,000

Acik Alan 1,03 3,56 1,000

Orman (Kapalihk % < 40) 420 14,50 1,000

Orman (Kapalihk % > 40) 15,51 53,53 1,000

Tarim Alam 7,70 26,58 0,190

28,97 100,00

Sonuc:

Kizilkegili Deresi Havzasinda RUSLE yontemi kullanilarak erozyon tzerinde etkisi bu-
lunan bashca faktorlerin ortaklasa degerlendirilmesi ile iki farkli sonug elde edilmistir. Bun-
lardan ilki erozyon risk derecelerinin tespit edilmesi, digeri ise yillik toprak kayip miktarinin
belirlenmesidir.

Bunlardan birincisi bakimindan dért ayn erozyon risk simfi belirlenmistir (Sekil 9).
Buna gore inceleme alanmin yuzél¢imuanan % 91,37 sinde erozyon siddeti riski fazla degil-
dir (Cizelge 4). Ancak diger % 8,67 sinde ise risk derecesi fazladir.

" Cizelge 4 Kizilkegili Deresi Havzasi'nda Erozyon Risk Siufla ve Toprak Kayip Miktan

Erozyon Risk Simfi Toprak Kayip Miktan Kapladigh Alan
(Ton/Ha/Y1l) . km? Oran (%)
Hafif 0-5 14,62 30,47
Orta 5,01-15 11,85 40,90
Yitksek 15,01-20 0,45 1,55
Cok Yuksek > 20,01 2,05 7,08

28,97 100
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Sekil 9 Kizilkecili Deresi Havzasimn Erozyon Risk Simiffarr ve Toprak Kayip Miktars Haritas:

Arastirmanin ikinei sonucuna gore ise (Sekil 9) havzann yaklagik 1/2 sinde (% 50,47)
yillik toprak kayb1 miktarimin 5 Ton/Ha/Y1l degerinden daha az oldugu sonucuna ulagilmisur
(Cizelge 4). Havzamn % 40,90 inda ise 5,01 ila 15 Tor/Ha/Y1l arasinda bir kayip s6z konu-
sudur. Bu degerler hafif ve orta derecede bir erozyonun varligini ifade etmektedir. Yilhk
15,01 tondan fazla toprak kaybimn gerceklestigi 2,50 km? alanda ise ytuksek ve ¢ok yuksek
oranda erozyon kaybi meydana gelmekiedir, Havzamn tamunde ise y1llik toprak kayip mik-
tar1 yaklasik olarak 44,16 ton olarak elde edilmistir.

Elde edilen bu sonuglarin gavenilir 6lup olmadig arazi calismalarn ile de dogrulanmis-
tr. Sonu¢ haritasinda yuksek ve ¢ok yuksek oranda toprak kaybimin gerceklestigi
lokasyonlarin, zemin ortusanin olmadigi agik araziler, vadi yogunlugu ile egim degerlerinin
fazla oldugu kisimlar, ince taneli kolayca tasinabilen topraklarin bulundugu sahalara karsihk
geldigi dolayisiyla da taginan toprak miktarimin da yuksek oldugu gézlenmistir,

Sonug olarak RUSLE yonteminin dogru sonuclar verdigi ve bu sahalar icin uygulanabi-
lir olmas1 bakimindan tercih edilebilir oldugu sonucuna vanlmstr.
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