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ALADAGLAR VE BOLKAR DAGLARI UZERINDE GORULEN PERIGLASIYAL
JEOMORFOLOQ]JIK SEKILLER

Periglacial Geomorphological Landforms at the Alamountains and Bolkar
Mountains in Central Taurus Mountains, Anatolia

Dr. Tirkan ALTIN

Ozet

1132 m ortalama yukseliisi ve toplam yuzolgimunin yaklagik % 601 1000 m tizerin-
de, daghk bir ilke gorunumunde olan yurdumuzda, Kuvaterner buzul dénemlerinin morfo-
lojik izleri gesitli cahsmalara konu otmustur. Tirkiye Kuvaterneri ve glasiyal donemlerin
etkileri acisindan Toros Sistemninin en yiksek zirvelerinin bulundugu Aladaglar ve Bolkar
Daglar1 da onemli bir yere sahiptir.

Pleistosen glasiyasyonu sirasinda buzul erozyonuna ugrayan her iki daghk alanda,
gincel daimi kar siun topografik ve Kklimatik faktorlere bagli degisimlerle birlikte
Aladaglar'da 3100 m, Bolkar Daglarinda 3400 m civarindadir. Oysa Pleistosen daimi kar
simin Aladaglarda kuzeye bakili yamag ve vadilerde 2100 m; Bolkar Daglartnda kuzeyde
2300 m seviyesinden geger.

Pleistosen periglasiyal alt sinir1, Aladaglarda kuzeyde ve kuzeye bakili yamag ve vadi-
lerde 1600 m; Bolkarlar'da kuzeyde 2100 m gineyde 2300 m seviyelerinden gectigi soylene-
bilir. Her iki daghk alanda topografik sartlara bagli olarak gincel periglasiyal alt simim ise
Aladaglarda ortalama 2100 m, Bolkarlar'da ortalama 2700 m seviyesine cekilmistir.

Guncel morfodinamik sureclerin etkisinde egim, baki ve yukseli gibi degisken
topografik fakirlerin kontrolinde gelisimlerine devam eden periglasiyal sekiller icin
Aladaglarda 2100 m, Bolkarlar'da 2700 m giincel periglasiyal alt sinin olarak kabul edilebi-
lir.

Buzul cevresi bolgeler olarak tanimlanan periglasiyal bolgeler, gunluk sicaklik degerle-
rinin donma-cozilme noktasi etrafinda sik sik degistigi, termik amplitat degerlerinin cok
yiiksek, mekanik ¢ozalmenin egemen oldugu alanlardir. Bu ¢alismada amacimz, periglasiyal
bolge kapsaminda degetlendirilen Aladaglar ve Bolkar Daglanmda, guncel morfodinamik
etken ve streclerin denetiminde sekillenen, periglasiyal bolgelerin hakim sekillerinin olusum
ve gelisimlerini, bunlarin dagilislanimi ve bu dagihsa etki eden fakiorlerin belirlenmesidir.

Calismamizda mikro topografya sekilleri olarak nitelendirilen donmus topraklar,
soliflitksiyon taracalan, tas halkalari, tas laimeleri, tas seritlen, tetragenal topraklar ve
tufurlar ele alinmis, makro topografva sekilleri olan kaya buzullan, asimetrik vadiler,
altiplinasyon yiizeyleri ¢calismaya dahil edilmemistir.
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Uyesi, Nigde. F-mail: turkanaltin@yahoo.com
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Abstract

The morphological traces of Quaternary glaciers in our country with high
topographical landforms having average elevation greater than 1000 m has been the subject
of many studies. The Alamountains and Bolkar Mountains are of special importance in terms
of Turkish Quaternary peried and effects of glacial periods in Turkey.

The present permanent ice level at both mountain that experirnced an intense
Pleistocene glaciation is 3100 m and 3400 m in Alamountains and Bolkar Mountains,
respectively. However, it is known that the permanent ice level in Pleistocene is 2100 m at
valleys and slopes facing northward at Alameountains, and 2300 m at Botkar Mountains at the
north.

The periglacial lower level in Pleistocene is believed to be 1600 m at the northern
parts, and slopes amd valleys facing north at Alamountains, and 2100 and 2300 m at the
northern and southern parts of Bolkar Mountains, respectively. Depending on the
topographical conditions, the present permanent periglacial lower level at both mountains
were regressed to elevations of about 2100 m and 2700 m at Alamcuntains and Bolkar
Mountains, respectively. The present periglacial lower levels that controls the development
of periglacial landforms a function of topographical factors like slope, elevation and
exposure, could be taken as 2100 m and 2700 m at Alamountains and Bolkar Mountains,
respectively.

The periglacial region forms knowun also as are the regions with a predominant
mechanical erosion and disintegration due to frequent changes in present temperature values
between freezing-thawing points, and very high thermic amplitute values, The aim of this
study is to determine the dominant landforms in Alameuntains and Bolkar Mountains
known as periglacial regions in Turkey, their distribution and facters controlling their
distribution in periglacial regions shaped by present morpho-dynamic parameters and
processes.

In this study, microtopegraphical landforms known as frozen ground, soliffuction
terraces, polygonal soils, stone mound, stone stripes, tetragonal soils and thufurs were
evaluated and examined whereas macrotopographical landferms such as rock ice
asymetrical vallyes, altiplanarion surfaces were not included.
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Harita 1. Aladaglar ve Bolkar Daglan lokasyon haritas:.
Map 1. Geographical setting of Alamountains and Belkar Mountains.
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Cografi Konum ve Genel Gortiniam

Aladaglar ve Bolkar Daglar, Alp-Himalaya Kivrim Sisteminin Anadoelu’daki uzannisi
olarak Toroslarin en yiksek zirvelerinin (Aladaglar: Demirkazik T. 3756 m, Kald1 T. 3734
m, Fmler T. 3725 m, Kiicuk Emler T. 3706 m, Bolkarlar: Medetsiz T. 3524 m, Aydos T. 3430
m, Kirkpinar T. 3240 m, Karatepe 3256 m) bulundugu alanlardir. Cakitsuyu Vadisi (Pozann
Depresyonu) ve Gilek Bogaz ile birbirinden ayrilan Aladaglar KKD-GGB, Bolkar Daglan ise
KD-GB yéntinde uzamr. (Harita 1).

Aladaglar, banda Ecemis Cay ile doguda Zamanu Cay: vadisi arasinda bir tektonik
yitkselim blogu halinde uzamrlar. D-B uzammbh tektonik cizgiselliklere yerlesmis akarsu
vadilerince yanlmus, cesitli seviyelerdeki asimm duazlukleri, buzul ve karst morfolojisine ait
zengin yerseklinin bulundugu yuksek ve anzah topografyaya sahiptirler.

Bolkar Daglari, batida Kozlu Dag (2061 m), orta kesimde Aydos Dag (3430 m), gu-
neyde Yildiz Dag: (3134 m), doguda Pozanti Dag (3059 m) tunitelerinden olusur. Bolkar
Daglan'min en yuksek kesimleri, KB-GD uzammbh Ivriz Cay1, KD-GB uzanimh Maden Cay
ve giineybatidan sokulan KB-GD uzaniml Cehennem Dere ve Kadincik Cay: vadileri arasin-
da su balumi gizgisi olusturan Medetsiz T. (3524 m) civaninda toplanmistir. Bolkar Daglar,
Aladaglar’dan daha sade ve kiitlevi bir gorantme sahiptir.

Her iki daghk alan Paleozoik ve Mesozoik'e ait cesitli kirectaslanindan, yer yer
yuzeylenen ofiolitik malzeme ve volkanik birimlerden olusur (Tekeli vd., 1984). Cahsmami-
za konu olan periglasiyal sekiller yuksek daghk kitleyi olusturan kiregtaslar uzerinde bulu-
nurlar. Aladaglar'in akarsularca yarilmis olmast kutleye sarp ve anzal bir géranum kazan-
dirmistir. Dolomitik kire¢ taslarindan olusan Bolkar Daglari yapiya bagh olarak kuzey kesim-
leri sarp ve arizah, giney kesimleri daha sade bir topografyaya sahip asimetrik goruname
sahiptir. Akdeniz’e olan yakinhk ve denizel klimatik kosullar buzul ve buzul ¢evresi sekille-
rinin dagihsinda etkili olmustur.

Periglasiyal Sekillerin Dagilisim Etkileyen Fakiorler

Ering (1982), glasiyallere ve daimi kar sinirina komsu olan periglasiyal bolge sekilleri-
ni, daimi kar sitninndan asagiya belli bir seviyeye kadar uzanan bir yikselti basamaginda
hiakiim siren iklim sartlart alunda, yiksek dag iklimlerinin yayihs sahalaninda meydana
gelen sekiller toplulugu olarak tanimjar.

Aladaglar ve Bolkar Daglan iizerinde periglasiyal bslgelerin karakteristik sekilleri olan
soliflitksiyon taracalan, girland bicimli topraklar, tas seritleri, tas halkalan, tas kiimeleri ve
tufurlar gibi buzul ¢evresi jeomorfolojik sekiller bulunmaktadir (Harita 2, 3). Bunlar, her iki
daghk alanda topografik sartlara (egim, baki, yukseltl), ginluk gineslenme siiresine, donma
¢ozilme olaylarimin sikhigina, anakaya tuzerindeki ayrismis orta tabakasimn ézelliklerine,
klimatik ortam sartlarina bagli olarak farkh seviyelerde bulunan guncel sekillerdir.

Mevcut sekillerin gorildugu yerlerde olasi bir yagis arnsina bagh olarak yuzeysel e-
rozyonun artmast durumunda kolayca bozulabilecekleri ve ortadan kalkabilecekleri géz 6-
ninde tutuldugunda bu alanlarda gecmis dénemlerden ganuamize kalan fosil sekillerden
s6z edilemez.

Gincel daimi kar simin, topografik ve klimatik faktorlere bagh degisimlerle birlikte
Aladaplarda 3100 m, Bolkar Daglarinda 3400 m seviyesi uzerinde; Pleistosen daimi kar sim-
nmn da Aladaglar'da kuzeye bakili yamag ve vadilerde 2100 m; Bolkar Daglan'nda kuzeyde
2300 m seviyesinden gectigi glasiyal ve periglasiyal sekillerin dagihsina (Alun 2003) bakila-

rak soylenebilir.
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Aladaglar'da, kuzeyde Madendere Havzasi Susuz T., Kaleboynu T., Beygirucugu T, ara-
sinda aynca Narpizii Yaylasi, Tekneli Yaylasi ve Yazipinan Yayla'sinda, doguda Yedigolier,
Hastahocanin Yaylasi ile gimeyde Hisir Dag yuksek dazliklerinde bulunurlar. Bolkar Dagla-
n’'nda ise Meydan Yaylas1 dogusunda Kuskayas: Tepesi civarinda, gineyde yiuksek diazlikler
Uzerinde yukselen Kesif Dagi-Kekrecik Dagi arasinda kalan alanda, Gollucebas: T. ile
Kuyruksallamaz Siru arasinda buzul cevresi sekiller yogunluk kazanirlar.

Topografik faktérler mikroklima alanlarimn olusmasmna neden oldugu igin s6z konusu
sekiller dizenli bir dagihs gostermezler. Inceleme alamnda, klimatik degerlendirmeler icin
dag meteroloji istasyonlan bulunmadigindan, cahsma alanlarina en yakin olan Aladaglar icin
Camardi (1500 m), Bolkar Daglan icin Ulukisla (1453 m) meteoroloji istasyonlan mukayese
istasyonlan olarak alinmistir. Bu istasyonlara ait veriler Schreiber formulune gére yuksek
daglik alana indirgenerek guncel yagis ve sicaklik sartlan elde edilmeye cahsilmsnr. Elde
edilen indirgenmis degerler, Yaz (Haziran-Temmuz ) ve kis (Aralik-Subat) aylarinda belirli
noktalarda yapugimiz él¢umlere yakin sonuglar vermistir.

Mukayese istasyonlanmin uzun yillar ortalamalar: sicakhk degerlerine bakildiginda
(Tablo 1) her iki daglik alanin Temmuz ve Agustos aylan haricinde 10°Cnin alunda bir si-
cakliga sahip oldugu gorulir. Bu degerler 2500 m seviyesine indirgendiginde ortalama sicak-
hk 5°C civarindadir. Yillik amplivat degerlerinin 20°C yi buldugu distik sicakltk kosullan
periglasiyal sekillenme icin gerekli klimatik ortam kosullanmi saglamakiadur.

Yilltk ortalama yagis miktarlan ise (Tablo 2) Aladaglarda yilik yagis miktann 1500
m’de 388 mm (Camardy), Bolkarlar'da 1453 m’de 344 mm (Ulukssla) dir. Bu degerler yag-
sin az oldugu izlenimini verse de yagisin arastirma sahasinda 600 mm den fazla oldugu soy-
lenebilir. Daghk alanda yagislarin kis aylarinda kar seklinde gerceklesmesi ve karin uzun
sureli olarak yerde kalmasi, bahar aylaninda eriyen kar sulan ve orografik yagislar, gin igin-
deki yuksek sicaklik degisimleri ozellikle donma ¢ozulme sirasinda periglasiyal sekillerin
olusumu i¢in gerekli ortami hazirlamakeadir.

Schreiber formula her iki daglk alan icin 2500 m seviyesine indirgendiginde 900 mm
tUzerinde bir yagisin bolgeye dustiigii hesaplanir.

Tablol. Uzun Yillar Sicaklik Ortalama Degerleri ve Schreiber Formuiltine Gore 2500 m
Seviyesine Indirgenmis Sicaklik Degerleri. (°C).

Tablel. Long Term Mean Temperature Values and Calculated Temparature Values
(°C) for 2500 m Based on Schreiber Equation.

0 |S M [N My |[H |T Ag |E Fk [K [A  |Yilk|Amp.

Camardt 1500 m 16 07 38179 12]1166(201(1951159| 9,71 48] 0,5 9 21,7
Ulukisla 1453 m -2,11-03] 32(89(13,7|182]21,9]213[169|108]| 501 02 38| 19,2
Aladaglar 2500 m -5.6|-4,71-0,2(39 81106[(141)1135] 99| 3.7]-1,2]|-3,5 4 21

Bolkarlar 2500 m 6.2 -441-09148[ 96| 121571517107 46|-1,2]|-3.9 4,6 20
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Tablo 2. Uzun Yillar Yagis Degerleri Ortalamas: ve Schreiber Formuléne Gére 2500 m
Seviyesine Indirgenmis Yags Degerleri (mm).

Table 2. Long Term Percipitation Values and According to Schreiber Equation,
Regulated Percipitation Values(mm) for 2500 m.

Ol S I M| N | Myi{H| T | |A|E|Ek| K. A | ik

Camard1 1500m | 383 38| 398|57.6(51,3|33,4] 1131 68]116;333 248|425 3887

Ulukisla 1453 m | 33,6| 329| 38| 495 531271 46| 56| 88|229] 302|378 344

Aladaplar 2500m | 83,3| 83| 848| 103| 96| 784 56,3|51.8| 56,6| 783 ) 698 87.5 928

Bolkarlar 2500 m | 80,7] 80| 85| 96.6| 100) 74.2| 51,7| 52,7] 559 701 773]| 849 909

20 4 [ — SFS 120

Sekil 1, 2. Solda, uzun yillar sicaklik ortalamas: degerleri (°C) ve Schreiber formiulune
gére 2500 m seviyesi icin Aladaglar (siyah situnlar), Bolkar Daglarn'nin (beyaz sutunlar)
duzenlenmis sicakhk degerleri. Sagda, Uzun willar yagis degerleri ortalamasi (mm) ve
Schreiber formiiline gére 2500 m seviyesi icin diizenlenmis Aladaglar (siyah sutunlar) ve
Bolkar Daglan (gri sutunlar) yagis degerleri

Figure 1, 2. Left, Long term mean temperature values and calculated temparature values
(°C) for 2500 m based on Schreiber equation at Alamountains in black, Bolkar Mountains in
white). Right, long term mean percipitation values and percipitation values (mm) for 2500 m
based on Schreiber equation at Alamountains in black, Bolkar Mountains in grey.

Ering (1955), KD yamaglann sicakhik bakimindan KB yamaclar ile ayni durumda ol-
masina ragmen, alinan enerji miktanimn belirli sardar alunda degistigi ve KB yamaclarin,
egimi daha az olan KD yamagtan daha az 1s1 aldifn ve onemli olamin golge degil alinan 11
miktan oldugunu belirtmektedir. Boylece yiikselti ve baki sartiarma gore hem sicakhik ve
yags degerlerine bagh olarak meveut suyun donma-¢oziilme sikligr artacak hem de buzul
cevresi sekiller gelisme imkam bulacaklardir.

Buzul cevresi sekiller Bolkar Daglar’min dogu-bat uzamm nedeniyle kuzeye bakan
yamaclaninda bir kusak boyunca yaygin buzul topografyast sekillerinin bulundugu kuzeye
bakili ve ayrisma materyalinin daha cok alanda gelismistir. Benzer sekiller Aladaglar'da degi-
sen seviyelerde 2100 m ve daha ust seviyelerde, duzlik alanlar uzerinde, tepelerin kuzey
etekierinde, vadilerin kuzeye bakan yamaclarinda yogunlasmisur.

Bunda, Bolkar Daglar'nin Aladaglara gore Akdeniz'e daha yakin ve parelel olan ko-
numu, guneye bakan kesimlerde donma-cozilme olayimn ve sicakhgin gian icinde degisme-
sinin de etkisi vardir. Ancak Mart ayindan itibaren Akdeniz'den gelen sicak hava katlelerinin
periglasiyal sekil olusum stiresini kisaltugindan dolayr bu sekiller, Aladaglarda oldugu kadar




110 Tirkan Alun

karaktenstik olarak gelisme imkam bulamamisur. Ger¢ekten Akdeniz'den gelen sicak hava
kiitlelerine agik olan giineye doniak yamaclarda periglasiyal sekillere seyrek olarak rastlan-
maktadir.

Aladaglarin kuzey-giney uzammina bagh olarak glasiyal sekiller, daghk alam dogu-
batn uzamminda dikine kesen vadilerin kuzeye bakan yamaglannda yogunlasmaketadir. Vadi-
lerin kuzeye bakan yamaclannda konjelifraksiyonun daha etkin olmasi bu nedenledir.
Periglasiyal sekiller ise gineye bakih asimetrik sirtlar tdzerinde yaygindr.

Periglasiyal sekiller tizerinde dogrudan etkili rol oynayan bir diger faktor egimdir. Bu
etki periglasiyal sekillerin bigimleri ve boyutlan ile yayihs sahasi {izerinde de rol oynar.

Periglasiyal sekiller, suyun yuzeyde birikme (oyalanma) imkam buldugu yitksek doz-
tokler izerinde daha yaygin olarak gozlenirler. Ya glasiyokarstik canaklarin tabanlannda ya
da bunlan birbirinden ayiran esik ve sirtlarin tizerinde yaygin olarak bulunurlar.

Egime bagh olarak ayrisma materyalinin tamamen anakaya tzerinden uzaklastinlma-
mis, kismen toprak birikimine imkan tamyan alanlarda mikro solifluksiyon daha serbest bir
sekilde ortaya cikabilmekredir. Aynca egimin az oldugu yamaclarda olusan tas kumeleri
yamac asagl egim degerinin artmasiyla birlikte yagish dénemlerde suyun yuzeysel akim
sirasinda kismen egim dogrultusunda tasinarak birbirine paralel tas seritleri halinde uzamr-
lar.

Donmus topraklar, Aladaglar ve Bolkar Daglarmda kuzeye bakan yuksek dizluk alan-
lar olarak karsimiza cikan ve halk arasinda daha cok “Géller mevkii” olarak tammlanan
glasiokarstik canaklarin olusturdugu sig gecici gol tabanlarinda birikmis siyah renkli toprak-
lardir. Aladaglar'da Direktas Golu ve Biyik Gol, Bolkarlarda Karagol ve Cini gol'a cevrele-
yen genis gol kenarfannda (Foto 2, 13) toprak kalinhg 50 cm den fazladir,

Butin bir kig boyunca stiren don olayt Mayis-Haziran ve Eylal-Kasim aylari arasinda
ginluk donma-gozulme stirecine girerler. Nisan-Haziran arasi dénem de etiyen kar sularmn
biriktigi, gecici gollenmelerin olustugu donem aym zamanda ganlik donma ¢ozilme peri-
yodunun siklastig: donemdir. Bu donemler disinda yuksek kisimlarda ortalama 15°C'yi bul-
mayan Temmuz ve Afustos aylannda toprakia don gozlenmez.

Camardi (1500 m) meteoroloji istasyonu verilerine gére don olayli ginler sayisi orta-
lama 160-180 gin; Ulukisla (1453 m) da ise don olayh giinler sayisi ise 130 giindtr. Donlu
gunler de toprak ustu minimum sicaklik -5°C dir. Bu degerlerin 2500 m uzerinde bir hayli
artacagl goéz onande bulunduruldugunda meveut topragin donlu gunler sayisimn yihn yak-
tasik yansim kapladign gorilur.

Aladaglar'da Yedigoller-Hastahocanin Yaylas: Yedigéller mevkii (Foto 1, 2), Yazipinan
Yaylasi ve Egri Yaylasi'nda, Yildiz Golu ve Cimbar Dipsiz Gal canag cevresinde, Bolkar Dag-
larinda Karagol ve Cinili Gol canaklarinin kenarlaninda, Egrigot, Keklikduzi, Tathgsl gibi
genis gecict gol tabanlannda birikmis sedimanlar soguk devrede surekli don haldedirler.
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Foto 2

Foto 1, 2. Yedigoller (Aladaglar) Mevkii (3100 m) Direktas Goltt kenarindaki (D
donmus toprak, Yedigoller gecici goller ve tetragonal topraklar sahas: (2).

Photo 1, 2. Frozen ground at Yedigoller (Alamountains), (2, 3100 m) next to Direktas
Lake (2). Area of temporary lakes and tetragonal soils (1) at Yedigoller.

Sotifliiksiyon taragalar, buzul cevresi bolgelerde biriktirilmis materyallerin bulundugu
yerlerde sikca gorilimektedir. Bunlar, serbest sekilde ve genis olctide makro solifluksiyonun
eseridir. Daha cok karlann erime dénemlerine rastlayan gunlik donma ¢ozalme olaylarinin
sik¢a tekrarlandig alanlarda ayrisma trinlerinin kalin bir 6rtit olugturdugu, egimin 20° geg-
tigi atanlarda yaygindir.
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Aladaglarda Madendere Havzasinda, Susuz T., Beygirucugu T. ve Kaleboynu T. Gicgeni
arasinda (Foto 3), yaklasik 2200-2300 m seviyeleri arasinda goruliir. Susuz T.-Kaleboynu T.
arasinda gorilenlerin uzunlugu 15-20 m, Susuz T., Beygirucugu T. arasindakiler ise 60 m’yi
bulmaktadir.

Foto 3, 4. Aladaglar, Madendere Havzas: Susuz T., Beygirucugu T., Kaleboynu T. a¢-
geni arasinda solifliiksiyon taracalar, batiya bakis (3). Yildiz Gola dogusu Kiyma Tepe ga-
ney yamaclannda solifliksiyonlar (4).

Photo 3, 4. Solifluction terraces in a triangular area between Susuz, Beygirucugu,
Kaleboynu hills looking westward (3) solifluctionss at east of Yildiz Lake, south slope of
Kiyma Hill (4)

Yitkseklikleri (kayma dikligi) ise 1-2 m arasinda degismektedir. Birbirine paralel 4-5
biytik basamak olusturan taracalann egimleri 15°-18° arasindadir. Aralannda ¢ok irileri de
bulunan taginms bir depo Gzerinde gelismislerdir. Yamagclannin konjelifraksyonla gerilemesi
ile meydana gelen enkazmm makre solifliksiyenla egim dogrultusunda hareket etmesi sonu-
cunda meydana gelir.
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Ayrica Aladaglarda Bayuk Mangirai Dere Vadisinde bulunan Kérteki T nin kuzey
yamaglannda daha kagtik boyutlarda solifliksiyon taracalan uzams gosterir. Bunlar yuksek
efgim degerlerine sahip yamag dokuntileri tizerinde olusmuglardir. Devaml ve biitiin yamaci
kaplayacak sekilde basamaklar halindedirler.

Bolkar Daglar’nda ise Meydan Yaylasi dogu ve bati kesimlerinde kuzeye hakan yamag-
larda daha 6nceden birikmis moren depolar uzerinde ve Karagedik Sirtlan’nin bat1 yamacla-
nnda ve Maden Bogazi'na inen sarp vadilerin i¢ Kesimlerinde taginarak biriktirilmis ince
taneli depolar tzerinde akma yuzeyleri halinde gozlenmektedir.

Girland bigimli topraklar, solifliikksiyon taragalarina gore ¢ok daha dar alanh gercekle-
sen mikro solifliikksiyon sonucu elusmustur. Cogunlukla daha énceden biriktirilmis enkaz
depolarinin yuzeylerinde kiciik basamaklar halinde gézlenir. Eriven kar sularimin tagidig
ince taneli materyallerin énlerine ¢ikan ot veya iri kaya parcalanimn gerisinde biriktirilmeleri
ve donma ¢6zilme sirasinda 6ne dogru itilen tanelerin gerisinde olusan kugctk taraca gori-
nimli basamaklardir.

Girland topraklarin goralduagi alanlann ortak ozelligi kuzeye bakili yamaglarda egim
degerinin 15° yi gectigi yerlerde olmasidir. Daha onceden tasinmus ve pekismis materyal
iizerine sonradan nakledilmis ve tutturulmamis tanelerin karlarin erime dénemlerinde akisa
gecen sizinti sularinin yuzeysel akim gésterdigi depo alanlarinda yer almalandir. Alpin otla-
rn siklasug bu alanlarda, tstteki ince enkaz értistnin egim dogrultusunda haraketinin
otlar tarafindan engellenmesi ile serbest sekilde hareket edemeyen mikrosoliflitksiyon basa-
maklanidir.  Bunlann meydana gelmesinde Uludag'da oldugu gibi engellenmis
makrosoliflitksiyon rol oynamsur (Ering, 1957). Alpin otlarla kapli olan cephelerinin yak-
sekligi 10-20 cm, basamaklanin genisligi genisligi 20-50 ¢m arasinda degismektedir.

Aladaglar’da yaygin olarak vadi iclerinde, enkaz depolannin yamaglarinda, sitk alanla-
rinda biriktirilmis moren depolannin cephelerinde, stirgii ve esiklerin eteklerinde bulunurlar
(Alun, 2003). Bolkarlarda kuzeye bakan sirklerin i¢ yamaclarinda, Meydan Yaylasi’nin dogu
ve ban yamag¢larinda, Kekrecik Dag1 dogusunda Cinli Gél yamaclarinda (Foto 3, 6) ve karak-
teristik girlandlara rastlanilir.
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Foto 6
Foto 5, 6. Bolkar Daglan Karagol Sirki kuzey yamaclannda (5) ve Aladaglar Buyuk
Mangirc1 Vadisi Lahitkaya kuzey yamaclarinda (6) girland topraklar.

Photo 5, 6. Polygonal soils at slopes of Karagol sirk on Bolkar Mountains (5).
Polygonal soils in Buyuk Mangirai Valley, on Lahitkaya north slopes on Alamountains (6).

Tas halkalan, egimin 5° yi gecmedigi ytzeylerde, ince ve cakil boyurunda tanelerin o-
lusturdugu ince toprak értusu ile kapl sirtlar uzerinde ve genis canaklarin tabanlarinda ge-
lismislerdir. Eriyen kar sularinin yuzeyde kugciik su birikintileri halinde bulundugu, ganluk
sicaklik degisimleri ile suyun sik sik donma coziillme olay1 etkisinde kalmast sonucu buz
basinci ile tanelerin cevreye 1s1nsal dogrultuda itilerek olusmustur. Zeminde suyun kucik
Obekler halinde bulunmast ve her bir birikintinin digerinden bagimsiz olarak donma ¢ézul-
mesi swrasinda merkezden ¢evreye itilen taneler tarafindan yizeyde bal petegi seklinde bir
doku olusus.

Bu sekiller Aladaglar'da egimin Yedigoller-Hastahocanin Yaylast, Akcay Yaylasi, Yildiz
Gola gevresinde ve Kerkez T. ‘nin kuzeye donuk yamaclarinda (Foto 7, 8), Hisir Dag sirtla-
rinda, Kormenlik Vadist ile Gokgol Vadisi arasindaki sirtlarda gorilurler.

Bu kesimlerde tespit ettigimiz tas halkalarimin ¢apt 5-30 cm arasinda degisiklik gos-
termektedir. Sirtlanin egim degerinin artug yamaclarinda uzamis tas halkalarina ve eteklere
dogru tas seritleri seklinde uzarlar.
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Foto 7, 8. Aladaglar, Yedigoller-Hastahocamn Yaylast tas halkalan (7) ve Yildiz Gola
cevresindeki tas halkalan. (8).

Photo 7, 8. Stone rings ar Yedigoller -Hastahiocanin Plateau (7) and stone rings around
Yildiz Lake on Alamountains (8).

Tas halkalan, Bolkar Daglar'mda Aladaglar’daki kadar yaygin degildir. Kuzey kesimde
orta tabakasim olusturan aynsma iranleri daha iri materyalden olusmast ve yuksek egim
degerleri tas halkalar olusumunu simurlar. Bununla birlikte sirt ve tepelerin gélgeli yamacgla-
nnda kalan diizluk alanlarda olusan tas halkalarinin ¢aplan 3-7 cm arasindadrr.

Guneyde Aydos Dag1 (3430 m), Saybeli Tepe (3004 m), Ziyaret Tepe (2509 m), ku-
zeyde Gollucebasi Tepe ve Kesifdag) (3475 m) etek duzluklerinde rastlarulmakiadir.

Tag kameleri, mikrosolifliksivon olaylari sonucu olusan ve cevreleri eliptik veya
poligonal bir sekil gosteren tas kumeleridir. Aladaglar ve Bolkar Daglarinda karakreristik
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olarak diiz veya duze yalkin alanlarda gorihir. Bu sekiller tas halkalarina benzer bir meka-
nizma ile olusur. Fakat onlardan farkh olarak iri unsurlar merkezde biriktirilmigtir. Buzun
erimesi sirasinda, ince unsurlar tasinmis, iri unsurlar kiimeler halinde kalmistur. Bu olayin
devami sonucunda iri unsurlar merkezde, ince unsurlar cevreye yayilmak tuzere bir elenme
meydana gelmis ve bu sekilde dizgiin bir dagihs gosteren tag kiimeleri olusmustur.

Aladaglarda Yedigoller-Hastahocammn Yaylast, Yazipinart Yaylasi, Aksu Yaylasi, Egri
Yaylas: gibi yuksek can duzluklerinde erime cukurkar i¢lerinde ve tizerinde ayrisma mater-
yallerilﬁn bulundugu sirtlar tizerinde fazla gelismemis sekiller olarak bulunurlar. Caplan 10-
15 cm, yikseklikleri 5-10 cm arasinda degisen, tane boyutu 5 ¢m gecmeyen kinntih tas
kiimelen olusmustur.

Foto 9

Foto 9. Bolkar Daglari, Meydan Yaylast batist Gollacebast T. sirti tizerinde tas kiimele-
ri. GD¥ya balas. .

Photo 9. Stone mounds on Gollicebast hill to the west of Meyean Plateau on
Bolkadag looking southeastward

Bolkar Daglan giiney kesimde Karayelek Dag1 (3059 m) ile Kekrecik Dag1 (3139 m)
arasinda kalan yuksek duzlukler uzerinde (Foto 9), kuzey kesimde Gollucebast Tepe ve
Meydan Yaylas: batisindaki sirtlar tizerinde ve kismen Karagol dogusunda taban diizlikle-
rinde cevreleri ince unsurlu toprakla cevrili kiigitk tas adaciklan olarak gozlenirler. Bunlar
caplar 10-20 em ytikseklikleri 20 ¢m yi bulmayan, tane boyutu 2 ile 7 cm arasinda degisen
otlarla kapli tas kameleridir.

Tas seritleri, egimin 5° den daha yiuksek degerlere ulasug) yerlerde tas halkalarinin bo-
zulup, uzadigy ve seritlere dénustign goralur. Yuzey sulannin donma-¢oziulme sirasinda
egim dogrultusunda hareketi ile 6rtd materyalini olusturan tanelerin yamag asag birbirine
paralel olarak uzamasiyla olusur.

Aladaglarda boyun ve sirtlarnn yamaclari tizerinde (Foto 10, 11), siirgi ve esiklerin e-
teklerinde sik sik gozlenmektedir. Ast T-Dirsek T. arasindaki boyun noktasinda, Narpizh
Yaylasy, Tekneli Yaylasi, Yazipinan Yaylasi'nda, Yedigoller-Hastahocanin Yaylasini cevrele-
yen tepelerin egimli eteklerinde, Emlidere Havzasi'ndaki Kald1 (3734 m) ve Alaca (3588 m)
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zirveleri arasinda uzams gosteren yuksek boyunlar vizerinde gorilmektedir. Seritler aralarin-
daki agikhik 5-10 e¢m kadar olup serit boylan 3-15 m arasinda degismektedir. Asag1 kesimlere
dogru yiizey sulanmn artan akim miktarina bagh olarak tas seritleri arasinsinda mesafe arta-
rak 15-20 em ye ulasir.

Bolkar daglarinda eski asimim yuizeyleri tizerinde yiikselen sirt ve tepelerin kuzeye ba-
kan yamaclarinda egimin artmasina ve ytzey ortusunun karakterine bagh olarak gelismistir.
Guiney kesimde ise Akdeniz'in denize] etkileri ile yagisin yagmur seklinde diismesi ve donma
¢ozillme olaylarimin daha kisa sureli olmasina bagl olarak sadece vadilerin kék kisimlarinda
egimin 20° yi gectigi ince ve taneli unsurlann elenmis olarak bulundugu yamac¢ dokuntile-
rinin olusturdugu kaysat koni ve yelpazelerinin iist kisimlarinda gozlenir.

Cehennem Dere ve Kadincik Cayi’'mn vadilerinin Bolkar Daglar’na sokuldugu KD-GB
uzamimh Tekedag), Karayelek Dag ile Saybeli Tepe (3004 m) ve Kaltar Tepe (2924 m) ya-
maclarinda bozulmus tas seritlerine rastlamhir.

Foto I0

Foto 10, 11. Aladaglarda Egri Yaylasi'ndaki altiplinasyon yiizeyleri tizerinde seritli tas-
lar. gineydoguya bakis (10) As1 T., Dirsek T. aras1 boyun noktasinda seritli taglar kuzeye
bakas (11).

Photo 10, 11. Stone stripes on altiplanation surfaces at Egri Plateau on Alamountains
looking southeastward (10) Stone stripes on As1 Hill-Dirsek Hil looking northward (11).

Tetragonal topraklar, Aladaglar ve Bolkar Daglari'nda sirk ve dolin golleri gibi devamit
veya gecici gol karakterinde olan ¢anak alanlarda, su seviyesinin dustugn donemlerde mey-
dana gelirler. Gunliik sicaklik degisimlerinin yitksek oldugu ézellikle illkbahar ve sonbahar
aylannda siirekli donma-¢ézillme olaylanmin tekrarlandifi gol sekilerinde catlaklar arasina
sizan sularin donarak hacimlerinin genilesmesine bagh buz patlatmasi ile meydana gelen
yank ve ¢atlaklann gerideki yamaclardan inen yuizey sulan ile genigletilmeleri sonucu olus-
mustur.
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Foro 13

Foto 12, 13. Aladaglar, Yildiz Goli ¢evresinde {(12) ve Bolkar Daglari Cini Gol dogu
kiy1 kenannda (13) gorilen Tetragonal Topraklar.

Photo 12, 13. Tetragonal soils exposed at shores of Yildiz Lake ar  Alamountains,
looking northward (12). Tetragonal soils at eastern shorelands of Cini Lake ar Bolkar
Moumtains, looking westard (13).

Kurakliktan catlamis playa tabanlarimi andiran bu olusumlar, Aladaglar'da Yedigoller-
Hastahocanin Yaylasi, Yildiz Gola (Foto 12), Dipsiz Gol, Bolkarlar Daglannda Karagol, Ci-
nili Gol (Foto 13), Cinli Gal sekilerinde, giineyde Kekikduzii ve Egrigol Daza iizerinde eri-
yen kar sular ile beslenen irili ufakh gecici gol tabanlarinda gorilar.
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Tufurlar, yama¢ sulanmn tasidign kum, kil boyutu malzemenin biriktirildigi duzlik
alanlarda, toprak icindeki suyun donmas: sirasinda hacminin genislemesi ile yuzeyde olusan
kostebek yuvasini andiran toprak kabarnlandir (Foto 14).

Aladaglar ve Bolkar daglarinda 6zellikle 3000 m seviyesi tizerinde toprak birikiminin
gerceklestigi gol canaklanmin kenarlarinda goritliirler. Bu bakimdan Aladaglar Yildiz Goli ve
Akgcay Vadisi yukar kesiminde, Yedigollerde; Bolkar Daglani'nda Kekikduza, Tathgol Mevkii
ve Kizil Cukur dolini tabani ornek alanlar olarak gosterilebilir.

Topragin kis aylarinda donmus olmasi ancak kisa saren yaz aylarinda yuzey kismimin
cozulmesi daha sonra tekrar soguk devrede donmasi tufurlann olusumunda rol oynayan en
onemli faktordar. Belirledigimiz tufurlar anakaya ile toprak arasinda stkisms suyun donma-
¢ozitlme olay1 ile hacim genislemesi sirasinda topragin yiizeye dogru itilmesi sonucunda
olusmustur. Guncel morfodinamik kosullara bagh olarak olusmus tufurlarm caplan 15-45
cm, yukseklikleri 5-20 cm arasinda degismektedir.

Yaz aylannda gerceklestirilen calismalar sirasinda, Aladaglar ve Bolkarlarda gorilen
tufurlann, Sayhan (1999) tarafindan Erciyes Dagi cevresinde 1400 m seviyelerinde belirle-
nen tufurlann aksine Temmuz ve Agustos aylannda kaybolmadiklan gozlenmistir.

Foto 14 . Aladaglar Yildiz Gohi dog
Photo 14. Thufurs in east of Yildiz Lake on Alamountains, looking southward

LR

isunda goriilen tufuriar.

Sonug

Aladaglar ve Bolkar Daglan iizerinde bulunan donmus topraklar, solifliksiyon taraca-
lari, tag hajkalan, tas kimeleri, tas seritleri, tetragonal topraklar ve tufurlar buralarn, giincel
buzul ¢evresi morfojenetik bolge kapsaminda degerlendirilebilecegini gostermistir.

Bolkar Daglan'min giiney ve guneybatuya uzanan kesimleri, Akdeniz’in denizel iklim
sartlanimun etkisindedir. Bu nedenle periglasiyal sekiller daghk alamin kuzey ve kuzeydogu
kesimlerinde yogunlasmisur.

Aladaglar'da orman iist strunimin 2000-2100 metreye kadar yiikselebildigi nispeten 1hi-
man-soguk mikroklima alanlarmin olustugu giiney kesimlerde kesinlikle buzul cevresi sekil-
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lerine rastlanmanustir. Hurg Dagindan itibaren kuzeye dogru gidildikce golgede kalma, gu-
neslenme stresinin kisahg, kuzeye bakil olma gibi durumlara bagh olarak guneyden kuzeye
ilerlendikce buzul cevresi sekiller garildiikleri yikselti seviyesi daha asagiya inmek sureti ile
karsimiza gikmaktadir.

Saptanan periglasiyal sekillerin hemen hemen tamami mikro solifliksiyonun etkisinde
mikro topografya sekilleri olarak gelismislerdir. Yiksek asinim yuzeyleri, toprak birikiminin
oldugu glasio-karstik ¢anaklarin tabanlari, ayrisma materyallerinin yiizeyde tutundugu genis
sirtlar ve boyunlar, gegici gol tabanlan ve daimi gollerin kenarlan buzul cevresi sekillerinin
yayilis gosterdigi alanlardir.

Periglasiyal sekillerin alt simr1, bulunduklan yerin ytkseltisine, egim derecesine, yerel
baki sartlarina ve oradaki erozyonun siddetine gore degiskenlik gostermekle birlikte 2100 m
seviyesidir.

Pleistosen glasiyasyonu sirasinda siddetli buzul erozyonuna ugrayan her iki daghk a-
landa, gincel daimi kar simn topografik ve klimatik faktorlere bagh degisimlerle birlikte
Aladaglarda 3100 m, Bolkar Daglarinda 3400m civarmdadir. Oysa Pleistosen daimi kar sim-
n Aladaglarda kuzeye bakili yamac ve vadilerde 2100 m; Bolkar Daglar'nda kuzeyde 2300 m
seviyesinden ge¢mekitedir.

Pleistosen periglasiyal alt sinini, Aladaglar'da kuzeye bakili yamag ve vadilerde 1600 m;
Bolkarlarda kuzeyde 2100 m gimeyde 2300 m seviyelerinden gegtigi diisanolmektedir. Her
iki daghk alanda topografik sartlara bagh olarak giincel periglasiyal alt simn Aladaglar'da
ortalama 2100 m, Bolkarlarda ortalama 2700 m seviyesidir.
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