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TUZLA KIYILARI VE YAKIN CEVRESINDE INSAN KONTROLLU GUNCEL
JEOMORFOLOJIK GELISIM

Actual Geomorphological Progress at Tuzla Shores and its Surrounding with
Human Control

Dr. Deniz EKINCI

Ozet

Holosen boyunca, dogal streclerin yani sira amtropojenik stirecler, Tuzla kiyilari ve ya-
kin cevresinde baslica sekillendirici stirecler olmustur. Fakat son birka¢ on yildir insania ilgili
streglerin dogal streclerden daha etkili oldugu gorilmektedir. Bu stiregler, vadilerin, depres-
yonlann ve kiyilanin dolduruimasi, genel egim degerlerinin azalulmasi, boylece topografvamn
duzlestirilmesini saglamisur. Bununia birlikte var olan adalann ortadan kaldinfmasi,
tombololanin yok edilmesi, lagiinlerin olusturulmas: ve degistiriimesi belirtilmesi gereken di-
ger hususiardir. Streglerin etkinlik oranlan ve siddetlerinin belirlenmesi, jeomorfoloji ve onun
degisimi arasmdaki gecmis, simdiki ve gelecek zamandaki konumunun ve iliskilerinin anlasil-
masi icin gereklidir. Bu tespit, topografyanin gelisimi uzerinde sekillerin dogal olarak stirdiirti-
lebilir olmasim amaclarsak onemlidir. Son zamanlarda yersekilleri, yerlesme aktiviteleri ve
arazi kullanimi gibi 6zelliklere bagl olarak, insanin neden oldugu onemli degisimlerden etki-
lenmektedir. Bu calisma, inceleme alaninda, son birkag on yil siiresi boyunca jeomorfolojik
suregler ve yersekillerinin insan etkisinde énemli oranda degisime ugramis oldugunu géster-
mektedir.
Anahtar Kelimeler: Jeomorfoloji, Insan Etkisi, Cografi Bilgi Sistemleri, Uzaktan Algilama,
Tuzla.

Abstract

Natural and anthropogenic effects are the main landscape shaping processes in Tuzla
shores and its surroundings during the Holocene period. However past few decades human
impacts are thought to be more important than natural processes. These processes have pro-
vided in the filling of valleys, depressions and shores in the overall reduction of slope gradi-
ents, thus smoothing the topography. Moreover, abolishment of islands, eliminating tombolos,
forming lagoons and its changing are other features defining required Insight into the intensi-
ties and rates of these processes is necessary fo understand the past, present and future-day
conditions and relations between geomorphology, and its changing. This fixation important if
we aim at as natural sustainable landforms on progressing of topography. Currently landforms
are affected by a significant change, causing of human impact which is settlement activities and
land use features etc. The study shows that the geomorphic process and landform have signifi-
cant changed with human impact in the study area during the last few decades.

Key Words: Geomorphology, Human Impact, Geogrphic Information Systems, Remote Sens-
ing, Tuzla
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Giris:

Ering, isoztatik dengenin hangi sartlar altinda nasil saglandigi konusunu agiklarken
4000 metrelik bir dagin izdstatik dengeye erisebilmek sarti ile deniz seviyesine kadar indiri-
lebilmesi i¢in yerkabugunun 12300 metrelik bir kismimn asinma ile ortadan kaldirilmast
gerektigi sonucuna varmaktadir (Ering, 2000). Bu asimm sireci doneminde, dénginun ge-
rek tektonik gerek oztatik hareketlerle bir kesintiye ugramadan devami halinde ve ayni za-
manda dogal asimm sureglerinin kontroliinde yilhik 1 cm asinim varsayima ile 1230000 yillik
bir stirenin gecmesi gerekmektedir. Ancak son 7500 yil icerisinde etkin olan 6zellikle de son
50 yil icerisinde etkinligini arttiran ve artik jeomorfolojik gérunimumde dogal siireclerden
farkli olarak daha az zamanda buyiik degisiklikler meydana getiren bir gicun, insanin, varli-
g1 soz konusu olmustur.

Bu bakimdan, yersekillerindeki gerek buyiik ve gerekse kugtik olcekteki, giincel degi-
simin ortaya konulabilmesi icin, insan etkileri ile bu degisim arasindaki iliskilerin saptanma-
s1 gerekir (Rommens ve Verstraeten, 2006).

Bu yazida, Tuzla kayilarinda birka¢ on bin yillik bir zaman diliminde gerceklesebile-
cek bir surecin, 1969 yilindan bu yana, ¢zelliklede son 15 yilda, insarun kontrolunde nasil ve
hangi sekilde gerceklestigini okuyacaksimz.

Bu ¢izgide yapilan calismalarin bircogu farkh tarihlere ait uydu gorintilerinin kulla-
nilmasi ve arazi kullamminda meydana gelen degisikliklerin incelenmesi ve analizi seklinde
olmustur. Bunun disindaki calismalarda bagvurulun yaklasim ise Neolitikten ginumiize
kadar insamin etkilerinin ortaya konulabilmesi icin 6zellikle de mekansal dagilisi ve onun
kronolojisi hakkinda bir takim metodolojik ve istatisksel ¢alismalar ortaya koymak seklinde
olmustur (Stehli, 1989; Lu ning ve Stehli, 1994; Mu'ller ve Zimmermann, 1997).

Bu ¢alisma icin temel kaynak olarak 1969 ve 2005 yilina ait G22 b4 topografya paftasi
kullamlmistir. Bu paftalar esas alinarak, arazi calismalan dogrultusunda her iki déneme ait
jeomorfoloji haritalan yapilmigtir. Calismamizda ayrica 2006 yil LandSat ETM uydu gériin-
tialeri kullanilmis ve buna bagh olarak degisim vurgulanmastir, ancak ¢alismanin esas ¢izgile-
ri topografya haritalarinda jeomorfolojik degisimin ortaya konulmas: ile elde edilmistir ki,
bu bakimdan, okumakta oldugunuz yaz, salt arazi kullamm degisikliklerini konu alan diger
calismalardan aynlmakeadir.

Calisma Alamimin Konumu:

Tuzla Kiyilan ve yalan cevresi, Kocaeli Yarimadasi uizerinde, Marmara Denizi Kiyila-
r’nda yer alir (Sekil 1). Incelenen kiyr tersaneler sahasindan baglar ve Mankafa Burnu’nun
guneyinde son bulur. l¢ kisma dogru ise Gelin Deresi'nin kuzeydogusuna kadar devam eder.
Boylece, Tuzla kiy1 ¢izgisi ile onu kuzeyden ¢evreleyen yiiksek tepeler arasinda kalan mekan,
insan kontrolli gincel jeomorfolojik gelisim konusunun ele aldigimiz sahaya karsihk gelir.
Marmara denizi kenannda uzanan bu kay: kusagi ve onun kuzeyinde yiikselen tepeler sahas
cok cesitli sekilleriyle, giincel jeomorfolojik gelisim uzerinde insanin rolunun bir hayli fazla
oldugu polisiklik bir topografyaya sahiptir. Oldukca uzun ve ¢ok kesintili bir jeomorfolojik
gelisimin trunid oldugu bilinen ve bugunku kosullar istikrar bulduktan sonra baslayan yeni
asinma devresinin heniiz genclik safhasinda bulundugu bu topografya, 6zellikle onun lay
kusagi, yakin dénemde insanin etkisiyle buyuk bir degisime sahne olmus ve bu bakimindan
incelememize konu olmustur.
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Sekil 1: Calisma Alanmin Konumu
Jeomorfolojik Gelisim Uzerinde Etkileri Balamindan Bashca Faktorler:

Jeomorlolojik dzellikler, cok cesitli faktorlerin kontrolinde ve onlann degisen oranda
etkileri alunda olusmaktadir. Bu bakimdan, jeoloji, iklim, akarsular, dalga ve akintilar, ze-
min ortisi ve insan faktora {(Hosgoren, 2000) uzerinde durulmustur.

Inceleme alaninda Paleozoyik'te baslayan litostratigrafik gelisim gunumuze kadar de-
vam etmistir. Bu siire¢, zaman zaman sahanin su yizeyine ¢ikarak, asimm alam haline gel-
mesiyle kesintiye ugrams, zaman zaman da su altina girmesiyle devam etmigtir. Bu durum
sahann tektonik aktiviteden etkilenmesiyle oldugu gibi demz seviyesindeki pozitif ve negatf
ostatik hareketlere bagh olarak da gerceklesmistir (Kurter, 1957). Bu bakimdan deniz sevi-
yesi Flandriyen transgresyonu sonrasinda bugunku goriinamina almisur (Hosgoren, 1995).
Sahada, Paleozoyik yash Istanbul eski masifi litolojik anlamda temeli meydana getirmektedir.
Bu temel Devoniyen ve Ordovizyen birimlerinden meydana gelmistir. Neojen’e ait kil, kum,
cakil ve Kuvaterner yash aluvyonlar baslica litolojik birimlerdir (Sekil 2).
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Sekif 2: Inceleme Alanmm Litolofi Haritast (Onalan, 1982; Kaya, 1973; Yalginlar, 1976).

Sahadaki en eski birim Igmeler kuzeybatsinda Alt-Orta Devoniyen yash silttas: ve sey-
rek kumtasi aratabakali, laminali ve ince tabakalt seyller'dir. Seyller iyi yarilma ozellikli ge-
nelde silt boyutlu kuvars, feldspat ve mikahdur.

Cevre sahalardaki, kinnoh kirectast aratabakalannin kalinlasmasi ve sayica artmast,
seyllerin de giderek yok olmasiyla inceleme alamindaki sanmsi, mavimsi, gri masif Devoniyen
yasl kirectaslanna gecilir. Bu kirectaslan birimi tste dogru ince ardigimh kiregtagt alacah-
sarimsi kahve eyl ardisim haline gelir. Kanlimandira Tepe, Sakiz Tepe ve Tuzgoli Tepe'si
civarinda yukselti meydana getiren litolojik yapt sozu edilen direngli ozellikteki, mavi renkli
Devoniyen yagh bu kiregtaglanidir. Yaklagik 40 m. kalinlikh bu fasiyes tizerinde istif yine kireg-
tasi-camurtagl ardisinn seklindedir. (Abdusselamoglu, 1963). Tuzla dogusunda, Tuzgéli'nun
bati ve gineyindek tombololar etrafinda, Kosk Tepe, Beyaztoprak Tepe cevresinde, Orta-Ust
Devoniyen'e ait yumrulu Kiregtag tabakalan gorilir. Kafkala Tepesi ve civari ile Ekrembey
Adas1, bu adamn giineyindeki iki kugiik tombolo da Devoniyene ait bu birimlerden olusmus-
lardir. Bu birimin ust kesiminde kiregtas: ara tabakalarn incelip seyrekleserek kaybolur ve istif
sanimsi-pembemsi kahverenkli ince paralel laminali bir seyl haline gelir.

Petrografik agrdan birimin en alunda gorillen kiregtaslari, kinnuli kiregtasidir. Genel
olarak orti seklinde bir geometriye sahip olan birim alt ve tisteki birimlerle tedrici gecislidir.
Birim Orta-Ust Devoniyen yasindadir (Onalan, 1982; Kaya, 1973; Haas, 1968; Yalgin-
lar,1976).

Tuzlamin bat ve gineybatiya dogru devam eden sahil seridinde, kuzeye dogru yauk
killi, mikali, killi sistli, kirectasi tabakalarindan olusmustur. Sistlerin uzerleri grtualudur.
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Bolgedeki kirectas: tepelerinde en altta sistler, sistlerin tizerinde kiregtasi en tistte ise sruiler
bulunmaktadir. Birim, icindeki killi kirectasi, yumrulu kirectas: ve alt seviyelerde masif ozel-
liktedir. Birimi olusturan tam litolojiler ileri derecede diyajenez sonucu ¢ok sert kaya halini
almislarcdir (Baykal ve Kaya, 1963; Haas 1968; Kaya 1978; Onalan, 1982; Onalan,1990).

Mezarhk Burnu'nun kuzeydogusunda ve Sifa mahallesinde Ust Kretase-Miyosen yash
granit yizeylemesi mevcuttur. Bu birim Inceleme alanimn kuzeyinde yer alan Tuzla
(Kestanbol) plitonuna aittir. Pliton, kuvars monzonit, granit ve granodiyorit kayaclanndan
olugur. Granitin aynsmasi sonucu arena meydana gelmistir.

Inceleme alaminda, kizil renkli, ¢akil, kum ve killerden olusmus Neojen'e ait birimler
vardir. Tuzla'min kuzey kesimlerinde aynk taneli olarak izlenmistir. Bu seriyi takip eden
birim, kahverenkli ¢capraz tabakah killi ve nadiren bloklu ¢akil-kum yer almaktadir. Bu biri-
mi, kahverenkli-bej ve ince tabakalanmal sert killer takip eder. En tstte acik bej renkli ve
yer yer tabakalanmali mam gortlmugtir.

Yuzeyde baskin olarak izlenen bu seviye tizerine asinmali olarak cakillh kumlu ve killi
bir seviye gelir. Yamac molozu akinusi seklinde gérulen bu seviye alttaki daha ince taneli
birimleri agindirmistir. Bu seviye muhtemelen havza olusumundan sonra devam eden tekto-
nik aktiviteyl temsil etmektedir. Olusumuna neden olan tektonik aktiviteye, icerdikleri mal-
zeme ve diyajenez derecesine bagh olarak Pleyistosen yash oldugu kabul edilmistir (Onalan,
1982).

Kuvaterner yagh aliivyonlar, sahada Paleozoyik bir yap: uzerinde bulunmaktadir. Ince-
lenen bolgenin buyik bolimu Kuvaterner'e ait yeni aluvyonlarla kaphdir. Tuzla kiyisinda,
Tuz gola cevresinde, Bahk Goliz etrafinda, Kanhdere havzasinda tamamen aluvyonlardan
olugan sahalar bulunmaktadir. Ayrica dolgu alanlanindan olusan kiyr kusagr da Kuvaterne’e
ait olarak bulunmaktadir (Onalan, 1982).

Iklim 6zellikleri bakimindan inceleme alaninda etkili iklim karakieristik ozellikleri
olmamakla birlikte Akdeniz [klim tipidir. Ortalama yilhk sicaklik degeri 14,4 °Cdir. Son
otuz yih kapsayan donemde sicakhk ortalamasinin en dustk oldugu 13,4 °C ile 1976 yili en
yuksek oldugu 15,6 °C ile 2001 yih olmustur. Ortalama yillik yagis toplami 689 mm’dir.
Yine aym verilere gore en az yilhk yagis toplami 456 mm ile 1989, en fazla yilhik yags top-
lamm 1046 mm ile 1981 yihinda ger¢eklesmigtir.

Akarsular beslenmelerinde bir etmenin egemen oldugu basit rejim tipi icerisinde de-
gerlendirilen (Hosgoren, 2001) mevsimlik akarsulardir. Baslica akarsular; Kanh Dere,
Kegiagih Dere, Gelin Dere, Tavsantepe Dere, Cayirova Deresi'dir. Inceleme alammn en 6-
nemli akarsuyu Kanh Dere’dir. Bu akarsu, kaynagini ¢alisma sahasimin disinda bulunan
Cobanyatagi mevkiinden alir. Burada Umur Deresi, bir km giineyde Tavsantepe Deresi ve
nihayet Tuzla istasyonu yakinlarindan itibaren ise Kanli Dere ismi ile amlr.

Inceleme alam, kiyr bolgesi olmasi nedeniyle dalga ve akintilarin etkisine maruz kal-
maktadir. Bu etkiye bagli olarak yerey asindinlir, olusan enkaz tasimr ve birikuirilir. Boylece
kiyr sekillendirilmis olur.

Zemin ortusi 6zellikleri bakimindan sahada sehir yerlesmesi en yaygin kullanim saha-
sim meydana getirmektedir. Vejetasyon otsu bitkilerle temsil edilmektedir. Inceleme alani-
nin dogal ormam tahrip edilerek ortadan kaldirilmisur.

Etkili faktorlerden bir digeri de insandir. Yeryuziinde var olan sekillerin olusumunda
dogal stireclerin yan sira insarun roli de buyukuir (Roberts, 1997). Degisimin belirlenebil-
mesi i¢in surdiiralebilir gelisme stratejileri, jeomorfolojik gelisim tzerinde etkili fakiérlerin
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tek baslarina olan etkilerinin incelenmesi dogru sonuclar ortaya koymayacag igin, insan ile
dogal stregler arasindaki etkilerin birlikte incelenmesini ve bunlann etkilerinde gelisen se-
killerin belirlenmesine gerek duyar (Kates vd., 2001; Swart vd., 2002; McMichael vd., 2003,
Darrel, G. J., Wub W., vd., 2006).

Tum dunyada, Holosen boyunca insanin etkisi, Neolitik’ten sanayi devrimine kadar
olan dénem ve ondan sonraki donem olmak iizere ikiye ayrilabilir (Remondoa ve Sotob, vd.,
2005). 1k insanlar, yeryuzi tzerinde basit faaliyetler yapiyorlardi. Zamanla bu faaliyetler
karmasik ve ¢ok yonlu hale gelmistir  (Palacios vd., 2001). Sedimantasyon stireci dikkat
cekici bir sekilde degismistir. Bu dramatik jeomorfolojik degisim 20. yiizyilin 2. yanisinda
olmustur (Stevensona, ve Dodsonb, vd., 2001). Gunumuzde, insanoglu morfolojik gelisim
acisindan yeryuvari tzerinde giderek artan bir oranda, en etkin dis etmen ve sire¢ olma
yolunda hizla ilerlemekiedir. Bu etki bazen olumlu sonuglar dogurmasina karsin, yer yer de
son derece olumsuz sartlar meydana getirmektedir. Dinyanin her tarafinda hizh nufus artist
ve yanlig arazi kullanimi ¢evrenin tahribau tzerinde ana etken olmaya baglamistir (Erlich,
1988).

Inceleme alaninda tersanelerin isletmeye acilmasi, yerlesim birimlerinin hizla artmasi,
ozellikle kiyida, hizh bir degisime neden olmustur.

3. Rolyefin Ana Cizgileri:

Inceleme alani, denize dogru egimli olarak bulunan bir plato sahasidir (Sekil 3).
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Sekil 3: Inceleme Alanimn Kuzey — Giiney Stiperimpoze Profilleri:

Diskortant ortuli bir yap tizerinde (Hosgoren, 2000) bulunan s6z konusu plato, iki
farkll seviyede (Sekil 4), genclesmis bir peneplen 6zellifi gdstermektedir. Bu seviyelerden
yaksek olani, duzlukler ve bunlarin vizerinde yer alan asimimdan kurtulmus tepelerden o-
lusmaktadir. Daha diisik seviyede olam ise kiy1 ve onun cevresindedir. S6z konusu plato
sahasi, heniz genclik safhasinda olan akarsularca parcalanmstr.
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Sekil 4 Inceleme Alanimn Yikseltl Seviyeleri Haritas:

Deniz seviyesi ile 191 m. arasinda yikselti degerlerine sahip olan inceleme alaninda
ortalama yukselti 31,5 m. dir ve bu alanin % 70 1 40 metrenin altinda, 9% 30 u ise bu degerin
tzerindedir.

Plato, 10 dereceyi bulmayan egimle deniz seviyesinden itibaren yiikselerek 191 m
yiikseltiye sahip Yassikaya Tepe'ye ulagir. Yuksek plato seviyesine karsihk gelen bu sahadaki
baslica tepeler; Yassikaya Tepe (191 m), Sirsir Tepe (86 m), Tavsan Tepe (103 m) dir. Kiyn
ve etrafinda ise, Sarp Tepe (22 m), Tuzburnu Tepe (16 m), Tuzgolu Tepe (20 m),
Beyaztoprak Tepe (22 m), Sakiz Tepe (21 m), Kafkala Tepe (32 m), Degirmenbas Tepe (28
m), Degirmen Tepe (21 m), Yeniagil Tepe (52 m), Kanhmanda Tepe (37 m) bulunur.

Ortalama egimin 3,3 derece oldugu sahada, genel egim denize dogrudur ve plato 5 de-
rece bir egim ile belirtildigi izere denize dogru uzamr (Sekil 5). Egim degerleri Yassikaya
Tepe guneyinde ve cevresinde ise daha buytk bir degere ulasir. Bununla birlikte 10 derece-
nin altinda egime sahip alanlar, inceleme alamimn yuzolcamuntn % 62 sini bulan buyuk bir
kismina kargilik gelmektedir.
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Sekil 5: Inceleme Alamimin Egim Haritas
Elemanter Yersekilleri:

Jeomorfolojik sekiller ve onlarda var olan bozulmalar calismamizin konusu bakimin-
dan 6nem ifade eder. Onlarin tanimlanmast, olusumlarinin ortaya konulmasi, dogal ve dogal
olmayan sureclerin rola hakkinda énemli ipuglar saglar ve insanin etkilerinin ortaya ¢ika-
rilmasinda da yardimer olur (Warner, 2006). Bu bakimdan degisimin ortaya konulabilmesi
icin bir bakima temel envanter niteliginde ve 2005 yilt topografya paftasina althk ve referans
teskil etmesi bakimindan, 1969 yil Topografya Paftast esas ahnmstir (Sekil 6).
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Sekil 6: Inceleme Alaninmn (1969 Yili) Topografva Haritas:

Bu topografya haritasina gore, kuzeyde, platonun yiiksek seviyesine karsihk gelen ki-
simda, asinmaya nispeten direngli olan birimlerin monadnoklar halinde kalmalan ve tekto-
nik bir hareket ile yukselmeleri ile olusmus Yasstkaya Tepe ve diger yukseltiler, bunlara ait
egimli yamaclar, Tavsantepe Dere’sinin direngli kitleler icinden actig1 dar ve derin vadi 16l-
yefin unsurland:r.

Kiy ise yer yer plaj seklinde, yer yer de 10 m. ye varan falezler halindedir. Buras: koy,
burun, lagan, kiyr seddi, tombolo, birikinti konisi, denizel taraca, ada gibi yersekilleri icer-
mest nedeniyle kuzeydeki yitksek plato seviyesine gore cesitlilik bakimindan daha zengin bir
durumdadir (Sekil 7}.
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Sekil 7: Inceleme Alanmn (1969 Yili) Jeomorfoloji Flaritas:

Inceleme alaminin sahil seridi genel gérinumauyle alcak (Foto 1) ve yuksek (Foto 2)
kiyilardan meydana gelmistir.

Foto 1:Alcak Kiyrlara Air Ornek Goranti
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Foto 2:Yiiksek Kiyilara Ait Ornek Goninti

Sakiz Adasi, Sarp Tepe ve Tuzburmu Tepesi Tombolo'larinin kiyilan yuksek kiyilara
ornek teskil ederler. Deniz derinliginin ¢evresine gore nispeten derin oldugu bu sahada sevi-
venin de yiksek oldugu gérulur. Lagtnlerin denizle olan simin, Tuzla giineyi, sahanin gi-
neydogu kiyilan ise alcak kiy1 seklindedir. Bu sahalardaki kiy ¢izgisinin gerisindeki sahanin
yitkseltisi fazla olmadig: gibi, oniindeki kiy1 ise sigdir. Burada yer yer kum yiginlar1 adaciklar
halinde su yuziande goralmektedir.

Kindaki ¢ikinular, Sakizadasi Burnu, Sarp Burnu, Tuz Burnu, Dalyan Burnu, Liman
Burnu, Mezar Burnu, Mankafa Burnunu, bunlar arasindaki girintiler ise koylarn meydana
getirmektedir.

Tuzla kiyillannda karakteristik ozellikleriyle tombololar ve lagiin golleri dikkat gek-
mektedir. Her iki yerseklinin olusum mekanizmasinin temeli, kiyilarda akintlarin, dalgala-
nin, akarsularnn, insanin veya bunlarin ortak faaliyetlerine bagh olan biriktirme siirecine da-
yanmaktadir (Hosgoren,1998).

Bilindigi gibi kiy1 akinulan kiy1 ¢izgisinin butin girint ve ¢ikintlanm izlemezler.
Daha ¢ok bir ¢ikintidan digerine, yani bir burundan étekine uzamrlar. Boylece tasidig mad-
delerle birlikte bir burundan digerine yonelen bir kiy1 akintisi, siirikledigi maddelerin bir
kismint tasiyamadan bulundugu sahada birakir. Bu birikme streci uzun bir dénem devam
ederse, ¢okelen maddeler zamanla yukselerek deniz seviyesine kadar ulasir. Stirecin devami
kiyidan denize dogru bir kiy1 okunun veya kiy1 seddinin (kordonunun) olusmasina donustr
{Ering, 2001)

Akimulann ve dalgalann sarukledikleri malzemelerin s1 olan bu kiyida birikmesiyle,
6nlerinde bulunan Sakiz, Sarpburnu ve Tuzburnu adalanna uzanarak, onlarla birlesmis ve
boylece Sakiz Tepe, Sarp Tepe ve Tuzburnu Tepesi Tombololan olusmustur.

Benzer mekanizma Kamilbey Goli ve Tuzgolix laginlerinin olusmasina da imkan ver-
mistir. Bunlar kiyr bélgelerinde yer alan ve kiy1 kordonlanyla denizden aynlms bulunan
gollerdir (Hosgoéren, 2004). Lagunlerin olustugu bu koylarda denizin sig olmasi, dalgalarnin
agindirma etkisini bertaraf ederek, biriktirme streci i¢in elverisli kosullar sunmaktadir. Yu-
karida da belirtildigi gibi, kiy1 akinulan beraberlerinde getirdikleri yiki burada yigmusur.
Boylece koyun agzimi kapatan, bir kiy1 seddi meydana gelmistir (Foto 3). Ayrica bu kiyn
Seddi insanlar tarafindan genisletilmistir. Bu kordon koyun icerisindeki su kitlesi ile deniz
arasinda engel tegkil ederek koyda gollerin olusmasina neden olmustur.
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gorilmeyen kismminda ise lagiine ait saha bulummakitadir.

Aynica, Tuzla Lagun’inin olusmasinda Sarp Tepe ve Tuzburnu Tepe Tombolo'sunun,
Kamilbey Lagiinimin olusmasinda ise Sakizadasi Tombolo’sunun kiy1 ile koyun arasinin
kapanmasinda bir diger kolaylasurici etmen oldugu da gorillmektedir.

Pleistosende kiyida negatif ¢statik ve tektonik hareketlerin meydana gelmis oldugu-
nun isareti olan, kiy1 ile Tuzla istasyonu arasida kalan ve 25 metreyi bulan seviyedeki denizel
taracalar kiyida yer alan sekillerin bir diger 6rnegidir. Taraca, Tuzla istasyonu ile Tuzla'nin
dogusundaki koy arasinda kalan sahada, kuzeydogu-gineybat dogrultusunda 2 km kadar
taracamn en yiksek noktasina karsihk gelen Degirmenbas Tepesinin giney yamaclarina
kadar devam eder. Taracada bulunan fosillerin Pleistosen'e ve onun son devri Tirenyen’'e ait
zengin deniz faunasi olmalari, bu taracalann denizel olduklarina isaret etmektedir (Yalcnlar,
1957 Artan, 1979). .

Bununla beraber, bugtinkinden daha yuksek bir deniz seviyesinin mevcut olmus ol-
duguna isaret eden deniz depolar, falezler izerinde musahede edilmektedir. Depolarda hic
bir tabakalasma gorilmemektedir. Batin bu bilgiler Riss-Wiirm interglasiyaline ait bir bo-
gulmanin isaretleri olarak degerlendirilebilir.

50z konusu taracalann énunde hemen hemen ona paralel olarak bir kuru vadi bulun-
maktadir. Bu yatakta akmakta olan Tavsantepe Deresi ozellikle Pleistosendeki iklim degis-
meleri ve tektonizma sonucu vadisini degistirmistir. Simdiki Tuzla istasyonu yakinlanndan
guneye dogru kanalize olmus olan bu akarsu, Tuzla istasyonunun hemen ganeyinde Kanl
Dere tarafindan kapilarak kuzeybatiya dogru yénelmis ve simdiki vadi ortaya crtkmistr. Boy-
lece burada bir kapma dirsegi olusmustur. Bu kuru vadi zerinde Tuzla'y1 kuzeydogusunda
bulunan istasyona baglayan yol gecmekiedir. Yol cevresinde akarsu ¢akillan ve eski alivyon-
lar dikkat ¢cekmektedir. Bu veriler, aciklandig: gibi burada akmakta olan calismamizda mu-
sadere edilmis oldugu ortaya konulan bir akarsuya ait oldugunu gosteren isaretlerdendir.

Beyaztoprak tepe ile Mezarlik burnu arasinda ve Cayirova Deresi'nin kuzeyinde kucuk
ve mevsimlik akarsulann tasidign alivyonlan egimin azaldigy sahada biriktirmesi ile olusmus
birikinti konileri de sahadaki elemanter yer sekillerindendir.

Kiy1 sekillerinden birisi de yiiksek kiyilarda, yer alan yukseltisi 10 metre civarinda
olan ve genellikle direncli kirectas: ve sistlerden olusmus falezlerdir. Bélgede Kamilbey go-
limin giney kismindan itibaren Beyaztoprak Tepenin guneyine kadar kiyt seridinde
falezlerin varlig dikkat cekmektedir.




Tuzla Kiyilan ve Yakin Cevresinde Insan Kontrollii Gincel Jeomorfolojik Gelisim 135

Son olarak Ekrembey (Esek) ve Semsiye adalan belirtilmesi gereken yersekille-
rindendir.

Degisimin Ortaya Konulmas:

Bu bélumde arazi ¢alismalari sonucu edilen veriler ile 2005 yili topografya haritasinin
(Sekil 8) yersekilleri bakimindan analizi yapilmis ve 1969 yili topografya paftasina gore
meydana gelmis olan degisiklikler ortaya konulmustur.
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Sekil 8: Inceleme Alamnin (2005 Yilt) Topografya Haritas

Akarsu sistemleri, insanin etkisine maruz kalan ve cevresini dolaysiyla etkileyen a-
nahtar rol gorevindedir. Topografyada gelecekteki degisimlerin tahmin edilmesinde akarsu
sistemlerinde meydana gelen degisimlerin tespit edilmesi ve anlasilmasi, onlann etkin kuv-
vet olmalan bakimindan son derece énemli ve zorunludur (Houben ve Hoffmann, vd.,
2006). Inceleme alaninda yersekillerinin olusum ve gelisimi tzerinde énemli faktor olan
akarsularin incelenen sure icinden biyiik bir degisime ugradig: gorilmektedir (Sekil 9).
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Sekil 9: Inceleme Alaninin (2005 Yil1) Jeomorfoloji Haritasi

Inceleme alammn gineyinde birikinti konilerinin olusumuna etki eden mevsimlik a-
karsular tamamen ortadan kaldirilmisur. Yine sahanin kuzeyinde akan mevsimlik akarsular-
da aym sona ugramiglardir. Bugiin bu akarsulara ait, yerlesime sahne olmamis alanlarda,
kuru vadileri gorilmektedir. Baslica akarsu olan Kanh Dere ise sehirsel auklarin nakledildigi
bir yatak halinde iken son ¢ahismalarla bu durumu kismen duzeltilmis ancak duzenlenen
yatag ile dogal goraniumini kaybetmistir. Bu durum hentiz genclik sathasinda bulunan bu
akarsularin jeomorfolojik gelisim uzerindeki etkilerini ortadan kaldirmisur.

Inceleme alammn biyik kisminda dogal streclerden olan akarsularin ortadan kaldi-
nlmast ile flivyal surecler kesintiye ugramisur. Kiyr boyunca ise suni dolgu alanlan, liman
ve tersaneler (Foto 4) dalgalarin asindirma ve biriktirme faaliyetlerini kesintiye ugraumsur.
Bu suni alanin arkasinda kalan dogal kiyida gelisim boylece durmustur.
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Foto 4:7uzla Tersanelerine Ait Bir Gorinei

Bir diger durum birikint konilerinin ortadan kaldirilims olmasidir. Gerek ulasim agla-
nnin gerekse yerlesim birimlerinin insasi esnasinda hafriyat calismalar ile bu sekiller tahrip
edilerek ortadan kaldinlmustr.

1969 paftasinda ada olarak gortalen Ekrembey adast suni dolgular ile kiy ile baglanuli
hale getirilmis ve daha 6nce var olan bir tomboloya baglanmisur. Boylece bu kisimda Sakiz
Ada's ile Ekrembey Ada'si birlikte kiyiya baglanarak bir tombolo olusmustur.

Balik Golinun kuzey ve kuzeybausinda yer alan ve tombololarla birbirine bagl bulu-
nan Devoniyen kirectaslarindan muresekkil tic kiicik ada (bunlardan en kuzeyde yer alanin
adi muhtemelen Pavli'dir- Hosgéren, 2006, sozlu bilgilendirme) 1957 yih topografya haritast
paftasi baz ahnarak cizilen haritada (Sekil 10) da goruldugi gibi kiyinin biraz agiginda yer
almakia ve Pavli Adasina uzanlan bir yapay dolgu okuyla karaya bagh bulunmaktaydi
(Hosgoren ve gevre halkinin sozlit bilgileri, 2006). Fakat sonradan, 6zellikle 1980 li y1llarda,
Istanbul Hali¢'te bulunan tersanelerin bu sahaya tasinmast siirecinde, sahamn yapay olarak
genis capta doldurulmasi sonucu, adi gecen adalar ve onlan birbirine baglayan tombololar,
yapay dolgu igine alinarak ortadan kaldinlmslardir (Sekil 11 ve 12).

Murniars Llemizi Marmara Denivi

Favl Aday
o 5

HALIK GOLE

Sekil 10: Sahanin 1957 Yilindaki Durumu Sekil 11; Sahanm 1969 Yilindaki Durumu
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Alivyon: Kuvaiemer

Kiy1 kusaginda var olan ve yitkseltisi 20-30 metre arasinda degisen ve deniz seviyesin-
deki roliyef vizerinde belirgin yiikselti teskil eden repelerin maruz kaldigy degisim de belir-

tilmesi gereken bir diger husustur. Bu tepelerden Sakiz Tepe (21 m) yakinindaki tesisler ve
ulasimi saglamak icin boliinerek kismen tesfiye edilmistir (Foto 5).

Foto 5:Salaz T epeye Ait Bir Gortinti
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Insanin etkileri sikhikla istenmeyen olaylara ve bazi zamanlarda degal su alanlarinda ve
ekosisternde buyuk degisimlere de neden olmaktadir. Onun ekosistemn uzerindeki bu olum-
suz etkisi dogal yapimn ve biyolojik ¢esitliligin zayiflatlmasi, hatta yok edilmesi seklindedir
(Lobovaa ve Barkhatovb, vd., 2006). Akarsulardaki degisimin yam sira bu bakimdan ince-
leme alaninda en dikkat ceken degisim Tuzla ve Balik lagin golterinde olmustur.

0,19 km? alana sahip olan olusumu bakimindan grubunun nadir 6rneklerinden birini
teskil eden Tuzla goli tamamen ortadan kaldirilmistr. Bu gun ¢evrede yerlesik olarak bulu-
nan insanlarnn bu goélun varligina ait bilgileri meveut degildir. Aruk Tuzla Laginun yerinde
kurulu spor tesisleri bulunmaktadir {Sekil 13).

»

Tuzia Tersal
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Semsiye Adasi

v

Mank4

Sekil 13: Incelemne Alamnin (Mayis, 2006) LandSat ETM Uydu Goriintisy
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Benzer durum Balik (Kamilbey) Lagiinii icin de s6z konusudur. 1969 yihnda 1,19 km?
yiizoleume sahip olan gol (Sekil 14 ), 2005 yihnda 0,86 km? (Sekil 15), Nisan 2004 te 0,36
km? (Sekil 16 ) alana kadar gerilemis, bugtn ise ortadan kaldinlrmstir
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Sekil 14: Balhk ve Tuz Lagunlerinin 1969 Yifindaki
Gorumimu

Sekil 15 Balik Lagaminiin 2005 Yimndaki
Gorunimi (Toz Lagiini ortadan kalkmustr)

Sekil 16: Inceleme A]a‘nmm 2 7 NJSHH 2006 IKONOS 1 Metre Cozumtr]uk[u Pan Gérintisd
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Onceki yillarda 1,5 - 2 m olan gol derinligi 1990 larin baginda en derin noktasi itibariyle
40 em'ye dusmustar. Tuzluluk oram %o 6 - 7, pH degeri 9 — 10 ve ¢dzunmuas Oy 10 — 20 ppm
dir. Gol bir¢ok canlimin ozellikle mikroskopik alglerin hayat alamdir. Ona kanlan Kanli De-
re'nin son dénemlerde kirli atk tasimast nedeniyle golan suyu kirlenmis ve bircok canh icin
hayat alam olmaktan gikmisnr (Aydin ve Yuksek, 1992). 1992 yil itibariyle golde var olan
Nitrat {0,5-1,4 ppm), fosfat (0,1-0,8 ppm), stlfat (150-510 ppm), deterjan (0,06-0,77 ppm),
serbest klor ( 0,10-0,21 ppm) (Orhon, S., Kirath, N., 1992) goélun bu yillarda ortadan kalkma-
ya bagladigini ifade eden (Hosgdren, 2004) bir 6trofikasyon sorunu ile kars: karsiya oldugunu
gostermektedir. Bu degerler gol suyundaki inorganik besin elementleri ve verimlilik dengesi-
nin asinlik simrindaki miktarlardir (Orhon ve Kiratl, 1992). Aymi calismada dikkat cekilen
bir husus da gol tabaminda siyahlasmis camur tabakalaninin kalin olmasi ve hemen yuzeyin
alunda baslamasi gélun cok yakin gelecekte kokusma ortami sergilemesi ihtimalidir.

Bir on y1l 6ncesine kadar cesitli balik tarlerinin yasadigi bu gol, giderek artan yapilas-
ma ve kontrol edilemeyen arnk girdisiyle bataklik olma surecini yasarmsur (Morkog vd.,
1995). Onceki yillarda gole su tasiyan Kanh Dere artik yilin belli mevsimlerinde gole ulasa-
bilir olmustur. Bu durum, boylece burasinin tath su kaynagindan yoksun kalmasina sebep
olmustur (Morkog¢ vd. 1995; Kabtash vd., 2001). Bu siire¢ sonunda géliin dogal dokusu bo-
zulmus, golde siglasma ve kokusma soz konusu olmustur. Bu sorunu gidermek i¢in ise, yerel
idare tarafindan, golin var olan suyu da denize desarj edilerek gol kurutulmustur (Foto 6,7).

" b 457 iy

Foto 7: Baltk Lagtiniiniin Tabammna Air Goronet (Nisan 2006)
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Devlet Su lsleri, lstanbul Buyiiksehir Belediyesi, Tuzla Belediyesi ve Istanbul Cevre
Vakfl tarafindan surdarilmekie olan Tuzla Ekolojik Dirilis Projesi kapsaminda golon dogal
su sirkulayonuna kavusturulmasi ve boylece bircok canli i¢in yeniden hayat alam olmasi
amaclanmaktadir (www. Tuzlagolu.com.tr., 2006).

Istanbul genelinde hizla artan niifus, dolayisiyla bu baskidan etkilenen ve gittikce geli-
sen ulasim aglar da D100 ve sehir ici karayollart gibi meydana getirdikleri degisiklikler ba-
kimindan inceleme alaninda insamn etkisini (Boarmana ve Sazakib, 2006) ifade eden bir
diger zelliktir. $6z konusu ulagim aglar yer yer akarsu vadilerini kesintiye ugratmsken, yer
yer de var olan yer sekilleri tizerinde bozulmalar meydana getirmistir.

Sonug:

Inceleme alaninda insanin etkisi, hali hazir yersekilleri ile onlarin gelecekie alacag du-
rumu etkilemesi bakimindan olmusgtur.

Bunlardan birinci etki ana ver sekillerini etkilemekten cok, elemanter yer sekillerinin
degisimi ile sonuclanmstir. Bu bakimdan guincel topografya giderek sadelesmis ve cesitliligi
azalmistir. Bu duruma bagh olarak birtakim sorunlar meydana gelmistir. Bunlar insan etkisi-
ne maruz kalarak degisime ugrams yersekillerinin tammlanabilme sorunudur. S6z konusu
egimli yamaclarin kesintilerden veya ustlerinde kurulan onlan 6rten yerlesmelerden dolayl
vadi kenan m? Yoksa rolyefin sahip oldugu bir yazey mi oldugu veya bir kisim adalarin,
denizel taracalarin, birikinti konilerinin, kuru vadilerinin tespiti gibi sorunlardir. Bu duru-
ma, Tuzla Lagiminiin varhgimn ¢evre halki tarafindan bilinmemesi, hatta yonetim hiyerarsi-
sinin bu lagintin ismini Balik Lagtnii i¢in kullanmasi ve bu adla bir proje stirdirmesi, bilgi-
sayar ortaminda adres olarak kullanmasi ¢ok 6zel bir érnek olarak gosterilebilir.

Ikinci etki ise var olan topografyamn islenmesini saglayan faktorleri etkilemesi nede-
niyle dolayli olarak meydana gelenidir. Bu etki ise uzun vadede yersekilleri tzerinde olacak-
ur. Cunka pargalanms, tepelik bir gortintaye sahip olan bu platoyu, parcalayarak, gelisim
stirecini sirdaren akarsular ortadan kaldinlmisnir. Bu durumda akarsu marifetiyle yarttilen
asindirma, birikiirme ve tagima sureci ¢ok zayiflamis ve hatta son bulmustur. Muhtemel
tektonik ve éztatik aktivite ile iklim degismelerinde meydana gelebilecek degisiklikler ve
buna bagh morfoklimatik bolge tipinin degismesi ihtimali bir tarafa birakilhirsa, dolayisiyla
platonun parcalanmasi ile olusacak vadiler, bu vadileri kazacak olan akarsularin toplanacag:
depresyonlar, onlarin ova haline gelecek olan tabanlari, depresyonlar birlestirecek bogazlar,
platolar tzerinde meydana gelecek yeni asimm yuzeyleri, bu agimm yuzeyi uzerinde
asimmdan kurtularak yitkselti teskil edecek tepeler, olusacak i¢ ice vadi sekilleri, deltalar ve
birikinti konileri gibi fluvyal sureclerin Grint olan yersekilleri artk bu sahada ne yazik ki
meydana gelemeyecektir.

Benzer sekilde kiyida olusturulan suni dolgu alanlar ile kiyida dalgalann ve alkantila-
rn roli de giderek azalmistr.

Etkili faktorlerden dogal bitki ortustunin tahribi, mekamn degisen oranda suni orta ile
kaplanmasi (Sehir alanlarinin genislemesi, ulasim aglannin ingas: vb.) gibi durumlarda dogal
stireclerde meydana gelen degisim kapsaminda rélyefin olusum ve gelisimi tzerinde farkh
etkilere neden olmaktadir ve olacakur.

Bu cahsmada vanlan bir diger sonucta insamn etkisinin kayisiz sartsiz bir
degradasyon olmadig yer yer olumlu etkilerinin de olabilecegidir. Bu bakimdan Tuzla Eko-
lojik Dirilig Projesi’nin, teorikte belirtilen amag ve sonuglan balkimindan, hayata geciriliyor
olmas1 iizerinde durulmasi gereken bir ettittir.
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