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KARADENIZ KIYILARINDA “RIPPELMARK” OLUSUMU
VE BAZI IKLIM ELEMANLARIYLA ILiSKisi:
ATAKUM (SAMSUN) ORNEGI

RiPPLE MARKS FORMATION AND INTERACTIONS WiTH CLIMATIC PARAMETERS
IN THE BLACK SEA COASTAL:
ATAKUM (SAMSUN) SAMPLE

Kemalettin SAHIN'

Ozet

Bu calismamn amaci, Atakum(Samsun) lkay1 dazluklerindeki kumlu kumsal alaninda
rippelmark olusum kosullarim: ortaya koymaktadir. Bu amagla 2003 yilinda rippelmarklarnn
tespit edildigi giinlerin baz: iklim elemanlaryla iliskisi gozlem ve meteorolojik veriler yoluy-
la kaydedilmistir. Aynica gozlem sahasindan alinan kum numunelerinin Wentworth kum
stniflamasina goére analizi yapilmistir. Meleorolojik verilere gore, rippelmarklann olusumu,
gunlak yagrs miktan, aktiiel buharlasma, sicaklik, riizgar hizi, yagish gin ve ruzgarlh gon
sayist gibi alt parametre ile yakindan iliskili oldugu belirlenmistir. Aynca rippelmarklar
kuru-steak ginliok hava kosullarimin etkili oldugu, riizgar hizimin 3,06 m/sn astif1 ve zemi-
nin kuru oldugu gunlerde izlenmektedir.

Anahtar kelimeler: Samsun, hava durumu, rippelmark, riizgar.

Abstract

The objective of this study was to evaluate the formation of ripple marks at the
Atakum(Samsun) beach. From this point of aim, in 2003 years, the relation some
meteorological elements with the days which observed rippelmarks has been recorded by
field observation and meteorological datas. Also, sand patterns which get from beach at
random has been analysied, to the Wentworth sand grain-size classification. According to
the meteorological data, six parameters are closely related to ripple marks formation,
including daily precipitation, actual evaporation, temperature, wind velocity, number of days
of precipitation and the number of wind days. Observations have demonstrated that ripple
marks development is highly consistent with distribution of the windy speed which is excess
3,06 m/sn, dry-hot days, and dried ground.

Key words: Samsun, weather pattern, ripple marks, wind.
Giris
Kiy1 boyundaki kumsallarin olusumunda iklim degismesinin énemli bir yeri oldugu
Livingstone ve Warren(1996) ile Kocurek ve Lancaster(1999)'in paleoklimatik ¢alismalariyla
ortaya konulmustur. Kiyillann jeomorfolojik gelisimlerinde Pre-Holosen olaylar ile Post-
Glasyal deniz seviyesindeki yiikselmelerin belirleyici oldugu ve kiy1 alitvyal ovalarmn da

kiyt cizgisi degismesini takiben olustugu Erol (1979) ve Kayan (1996) tarafindan belirtilmis-
tir.

" Ondokuz Mayis Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiltesi, Cografya boluma Ogretim ayesidir.
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Calistna alaninda(Atakum-Samsun) kum zengini sediment yaygindir. Kiyr gizgisinden
itibaren geriye dogru yer yer 15-40 m genislikte genis bir alanda kiyr kumlu kumsal bulun-
maktadir. Buralar razgarlara bagh kuacuk biriktirme sekilleri olarak taninan rippelmark olu-
sumuna elverislidir.

Rippelmarklar, hem kum értileri izerinde hem de s1g deniz diplerinde meydana gel-
digi cogu yurt disi olmak uzere, yurt i¢i ¢ahsmalarinda da ele alinmistir {Allen, 1981;
Ramsay, Cooper, Wright and Mason, 1989; Biricik, 1992; Vincent and Osborne, 1993; Ga-
naydin and Kabdash, 2003; Porebski and Steel, 2003).

Rippelmarklar, sirt ve oluk diyebtlecegimiz iki kugik morfografik birimden meydana
gelmekitedir. Tki sirt ekseni arasi uzakhk genelde 5 - 8 cm; derinlik 5 mm — 15 mm arasinda
degismektedir. Kumcul bitkilerin yaythis gosterdigi dénemlerde iki sirt arasi mesafe 15-20
cm ‘e kadar citkmaktadir. Rippelmarklann gorundasa, razgarin gelis yonuane parelel sirt ve
oluklardan meydana getmektedir.

Calisma alaminda kiyr duzluklerindeki kumsali besleyen esas kaynak, cogunlukla, Ki-
zihrmak ve Yesilirmak ile bu iki ana akarsu arasinda kiy1 boyunca varolan dereler tarafindan
getirilen malzemelerdir.

Bu ¢alismada Atakum(Samsun) kumlu kumsahnda kum uzerinde meydana gelen ak-
tiel rippelmarklarin olusum kogullar1 “kiyz jeomorfolaji” kapsaminda ele ahnmaktadir. Saha,
Kirtin Cayt ile Aydincik Deresi arasinda yer almakta olup, “Atakum kumsali” adiyla bilin-
mektedir (Sekil 1). Atakum, Samsun Buyuksehir Belediyesi sinirlan igerisinde yer alan ve
belediyesi olan yerlesim alamdir.
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Fig. 1. Location map.

MATERYAL VE YONTEM

Rippelmarklann goruldagn ginlere ait meteorolojik veriler ile Turkiye'yt etkileyen bu-
yik hava durumlarina ait sinoptik harita érnekleri (yer ve 500 mb) Meteoroloji Isleri Genel
Mudurlaganin hup//www.meteor.gov.tr/ internet sitesinden; ginlitk meteorolojik veriler ise
Carsamba(Samsun) meteoroloji istasyonu verilerinden yararlamibmistur (URL:3-Climvis, 2004
http:/lwf. ncdc.noaa.gov/oa/climate/onlineprod/drought/xmgr.himl). Gozlem alammin farkh
kestmlerinde yirmiye yakin rippelmarkin sirt ve oluklarnindan kiguk bir plastik karekle alinan
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kum ormekleri, OMU Fen-Edebiyat Fakultesi kimya boliminde ¢nce kurutulmus ve daha
sonra elek analizinden gecirilmistir. Boylece hem sahamn hem de rippelmarklan olusturan sirt
ve oluklardaki kumlann granalometrik sonuglan elde edilmistir.

2003 yihnda Atakum kiyr kumsal alami hergin izlenmis olup rippelmarkh gunler kayit
altina ahmmustir. Béylece o ginlerde sahamin zemin ozellikleri(nemli-kuru), gunlik hava
kosullan, gunlik ortalama ruzgar hiz ve yonune ait bilgiler degerlendirilmistir. Boylece 2003
yil iginde rippelmarklarin gorildugi en disuk rizgar luz belirlenerek “esik razgar hizi”
tespit edilmistir. Esik deger agildig halde rippelmarklann goralmedigi ginler icin diger de-
giskenlerin(zemin ézellikleri ve giinlik hava kosullani} analizi yaplmigur. Bu analizler yapi-
litken, rippelmarkh giinler ile rizgarli ve yagish gunler arasindaki iligkileri ortaya koymada
korelasyon yonteminden yararlanilmsur.

BULGULAR VE SONUCLAR

Gozlem sahasindaki kumlann tamamina yakimimin ¢apt 0,0625 mm - 1 mm arasinda
olup ¢ok kaba kum ile cok ince kum niteligindedir. Rippelmarklari olusturan sirtlardaki
kumlann %80,7’si; oluklardaki kumlann ise %41,1'i orta derece kalinlikta ve kaba kum 6zel-
ligi gostermektedir. Bununla birlikte sirtlardaki kumun %19,3'4; oluklardaki kumun %59'u
cok ince ve ince kum karakterinde oldugu kum analizlerinden anlagilmaktadir.

Calisma alanmindaki  kumlann  Wentworth  simiflamasina goére  (URL:2-

http://www.sandcollectors.org/What is Sandx.himl) granilometrik sonuglar tablo la ve

tablo 1b’ de gosterilmigtir.

Tablo la- Gozlem alamndaki kumlarn Wentworth simflamasina gore sonuglari(Sirt eksenin-
de).

Table 1a-The size-grain results of sands at observed area, to Wentworth classilication
scheme (At crown).

de).

Kum siniflamas: Cap1 Aprhgi(gr) | Yozdesi(%)
Cok kaba kum 1,00 mm ve daha bayik 0,1 0.05
Orta derecede ve kaba 0,25-1 mum arasi 1664 80,66
kum kansim
Cok ince ve ince kum 0,0625-0,25 mm arasi 398 19,29
Toplam 206,3 100

Table 1b- Gozlem alanindaki kumlarm Wentworth simflamasina gore sonuclan(Oluk eksenin-

Table 1b-The size-grain results of sands at observed area, to Wentworth classification

scheme(At groove).

Kum simflamasi Cap Aprhga(gr) | Yazdesi(%)
Cok kaba kum 1,00 mm ve daha biyuk - -

Orta derecede ve kaba 0,25-1 mm aras1 1122 41,10
kum kansim

Cok ince ve ince kum 0,0625-0,25 mm arasi 160.8 58,90
Toplam 273 100
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Kum rélyefinin olusumunda ruzgann tasima gacd, bir taraftan rizgar hizina diger taraftan
da tasinacak materyalin ¢apina bagh degisebilmektedir. Ering (1971), capt 0,01 mm - 1 mm ara-
sinda olan kumlann 10-12 m/sn mizgarlarla tasinabildigini belirtmektedir. Bu kriter esas ahndi-
ginda Atakum'daki rippelmarklan olusturan materyalin tamamina yakimmn tane ¢apt 1 mm den
az olmasi yorede bazi gunlerde etkili olan kuvvetli rizgar, kum akiivitesinin yogunlasmasina
neden olmaktadir. Nitekim ruzgarla tagiman kumlarn gevreye olan olumsuz etkilerini énlemek
amactyla kumsalda belediye tarafindan yapunlan 75 cm yuksekliginde banket, her yaz dénemin-
de kumilar tarafindan értalmektedir (Foto 1). Hatta kumsala 50 m’ ye kadar yakin binalann 2-3.
katlan rizgarla tasinan kumlardan etkilendigi ikamet eden halk tarafindan belirtilmektedir.

- Foto 1- Ruzgarla tasinan kumlarm cevreye yayilmasim
dnleyici setin goriniisy.

Photo 1-The view of barrier to be formed to prevent of sands

which is transported by wind.

RUZGAR FAKTORU

Samsun’da 1990-1999 yillannda kaydedilen ortalama rizgar hizi 2 m/sn: en izl riz-
gar yonu, kuzeybatdir. Kuzeyban razgannin hizi saniyede 31,2 m'ye kadar akmakiadir.
Egemen ruzgar yona, yil icinde 3,119 defa esen gneybaudir(Lodos). Bunu yilda 2268 kez
esen guney ruzgarlan ile yilda 2149 kez esen kuzeyban ruzgarlan izlemektedir. Kuzeybat,
aym zamanda en izl rizgar yonadar (Yayinlanmamis meteoroloji verileri, 2004). 2003
ythinda yapilan gozlemlere gore rippelmarkh bir gunde olcilen en dusik razgar uz, 11
km/saar (3,06 m/sn) olarak belirlenmistir. Dolayisiyla bu deger bu calismada rippelmark
olusumu icin “esik deger” olarak kabul edilmistir.

Ruzgar hizimn 3,06 m/sn den daha diisiik oldugu ganlerde kum hareketi izlenmesine
ragmen genis alanh belirgin rippelmark olusumu tespit edilememistir. Ancak lokal kesimler-
de silik rippelmarklara rastlamlmakiadir. Bununla birlikie razgar hizimn 2,5 m/sn daha az
oldugu gunlerde kum hareketi olmasina ragmen rippelmark kaydedilememistir.

Y1l i¢inde en fazla rippelmarklann gorildugi gunlerde hakim rizgar, kuzey sektorli-
dur(Tablo 2). Gunluk ruzgar yonleri esas ahnarak elde edilen verilere gore, yaz aylaninda
rippelmarkll gunlerde hakim razgar, kuzey sektorlii; buna karsiik kis aylannda ise giney
sekiorla oldugu tespit edilmistir. Bu durum genel atmosfer dolasim sistemine ve Tuarkiye'nin
bulundugu cografi konumun ozelligine bagh olarak yaz ve kis durumuna gore degisen ba-
sing farklanmalarinin sonuglanyla uyumluluk gostermektedir.
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Tablo 2- Rippelmarklarin tespit edildigi ginlerde hakim rizgar yonii ve yil icindeki oransal da-
gilnm

Table 2- The direction of wind at the day which ripple marks has been fixe and its relative
distribution in years.

YH‘;):];I“ ruzgar N |NE | NW | NNE |NNW s SSE | wsw | wNw
Mutlak

Erelons 4 3 ] 9 10 |8 2 2 1
Nispi _ i _ _

5 : h

Frekans(%) 100 |75 | 2, 225 5 20 5 5 25
Eklemeli 10 | 1751 20 | 425 | 675 | 875 |925 97,5 100
Frekans

Riizgar yonii, rippelmarklann uzamsin da belirlemektedir. Omegin kuzeybati yénlu
rizgarlann etkili oldugu gunlerde rippelmark sit ve oluklanmin birbirine paralel uzams
riizgar yonune diktir (Foto 2).

Foto 2- Rippelmarkin parale] uzamslars nizgar yomine dik
oldugu gorifiyvor.

Photo 2- It is seen ripple marks’ parellel extension which wind

direction is right.

Gozlem sahasindan elde edilen verilere gére rippelmark olusumunda ruzgar, esas fak-
tor olmakla birlikee simirlayict diger etkenler de bulunmaktadir. Nitekim 2003 yilinda razgar
huzi bakimindan rippelmarklanin olusumuna elverisli ginler sayisi-yalmizea rizgar hizinm
3,06 m/sn asuf ginler- 104 gun iken; bugiinlerde rippelmarklann tespit edildigi gun sayisi
40 olarak belirlenmistir{Tablo 3). Bunun oransal degeri %39a karsilik gelmektedir. Dolay1-
siyla tam kurak bolgelerde(col sahalan), siddeili buharlasma ve yagrs azhg gibi nedenlerle
belli iz esik degerinin asildig: ruzgarh her gande rippelmark olusumu tespit edilirken, yan-
nemli bolgelerde(gozlem sahas1) rippelmarklarn olusumunda “rizgar” esas faktor olmakla
birlikte sicak-kuru hava kosullan ile zeminin kuru olmast gibi etkenlerin de elverisli olmasi
gerekmektedir.
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Tablo 3-2003 yihinda ginlak ortalama rozgar hizimn daghs.
Table 3-The distribution of daily mean windy speed in 2003 year.

RUZGAR HIZIARI VE CINSLERI*
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HAZIRAN 5 5 4
TEMMUZ 6 4 1 11 6
AGUSTOS 10 1 11 11
EYLUL 10 2 12 2
EXIM 6 2 8 -
KASIM 6 6 1
ARALIK 16 1 17 5
TOPLAM 85 17 2 104 40

*- Riizgar iz kademeleri ve rizgar cinslerinin aynlmasinda Baillie tarafindan tespit edilen hiz
kademeleri esas alinmistir(Donmez, 1990).

Rippelmarkiarm y1l igindeki gortlme sikhgma ritzgar yon ve hizy yamnda rizgarfi guin
sayzst da etkili olmaktadir. Nitekim 2003 yihnda rippelmarkh ginler ile rizgarh gun saylsi
arasimdaki korelasyonun K=0,336 olmas: bu iki degiskenin arasindaki iliskinin pozitif oldugu-
nu gostermektedir. Ancak aradaki bagmunmn tam pozitif(+1) olmamasi, rippelmark olusumu-
na yagls ve rizgar lnzi gibi diger faktorlerin de belirleyici oldugunu ortaya koymaktadir.

2003 yilinda razgarh ginler icinde rippelmarkh gunlerin orani, yagis azh, yiksek
buharlagsma ve zeminin kuru olmas: gibi faktorlere bagli olarak Temmuz ve Agustos aylann-
da en yuksek degere ulasmaktadir.

YAGISLAR
Yillik yagis miktar

Samsun kiy1 yoresinde, Karadeniz etkili nemli thman iklim 6zellikleri hikam sirmek-
tedir(Nisanai, 2002). Uzun wnlhk ortalama yagis miktar1(1974-2001 yillar1 aras1)) 6704
mm'dir. Temmuz, 30,4 mm ile yagisin en dusik; Ekim, 86,1 mm ile yagisin en fazla kayde-
dildigi aydir. Rippelmarklann en fazla goraldagn Haziran, Temmuz ve Agustos aylannin
toplam yags miktary, ortalama toplam yagis miktarinin %17,2’ sine karsihk gelmektedir.

2003 yihnda yagisin w1 icindeki dagilisy, ii¢ yaz ay haric, uzun yithk ortalamalardan
daha yiksek oldugu dikkati cekmektedir(Sekil 2). Bu durum muhtemelen 2003 yih yaz ayla-
rinda rippelmarkin olustugu giinler sayisinin -rizgar hizmin da elverisli olmas: kosuluyla-
diger yillara gore daha yuksek olmasmna elverisli kosullar hazirlamis olabilir. Gegmis yillara
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ait hem iklim verileri hem de rippelmark gézlemleri bulunmadig: icin bu konuda kargilas-
tirma yapilamamustir.
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Sekil 2- Samsun'da uzun yilitk ortalama (1974-2001) ve 2003 yii1
yagis miktarimn dagifisi.
Fig 2-The precipitation distribution of long years (1974-2001)
and in 2003s year in Samsun.

Yorede sonbahar ve kis aylarinda yagish giin sayisi artmaktadir. Kis aylannda etkili o-
lan yagislar baz1 giinlerde kar seklinde dusmektedir. Hatta kar, yerde birka¢ gin kalabilmek-
tedir. Zaman zaman sicakhiklann sifir derecenin altina dustagna boyle gunlerde zemin, uzun
stire nemli kalmaktadir. Bugiinlerde etkili olan orta ve yitksek hizdaki ruzgarl giinlerde bile
rippelmark tespit edilememistir. Bahar aylannda rizgar hizimn elverisli oldugu ginlerde
zeminde kumcul bitkilerin varhig1 rippelmarklarin gérinumuna degistirmekte, alanim simir-
landirmaktadir (Foto 3).

ORTALAMA YAGISLI GUNLER SAYISI

Samsun'da uzun yilhik ortalama toplam(1974-2001) yagish gim sayisi 144°diar. 2003
yili yagish gtn sayist 139 * dur. Yagish ginler, kum hareketlerinin ve rippelmark olusumu-
nun daha az izlendigi déneme karsilik gelmektedir. Nitekim 2003 yilinda yagsh gunler ile
ruzgar esik degerinin asildigy rippelmarkh guinler arasinda uygulanan korelasyonda negatif
baginti bulunmas1 (K= -0,437)(Sekil 3) bu tespiti dogrulamaktadir. Yagish gtnler ile
rippelmark olusumu arasmda tam bir negatif degerin(-1) olmamasina, yagish ganlerdeki
yagisin miktar1, bi¢imi ile buharlasma degerleri ve zemin ozellikleri (kuru/nemli) etkili ol-
maktadir. Nitekim buharlasmamn artngl, yagish gaonlerin azaldipa yaz aylannda, ruzgarh
ganler ile rippelmarkh giinler arasinda daha kuvvetli pozitif baginu bulunmaktadir
(K=0,72). Hem yags miktanimn hem de yagish giin sayisinin fazla oldugu aylar icinde (Sekil
4) rizgar hmzimn 3,06 m/sn asildigy ginlerde zeminin nemli olmasina bagli olarak
rippelmarkli giin sayisinda azalma kaydedilmistir.
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. k) e
Foto 3-Kumcul bitkilerin varfigr rippelmarklarin gériiniistinit ve uzanisin
degistirdigi gorilmektedir,
Photo 3-It has seen that ripple marks’ viewing and its extension is change at the place which there are
svine psammaltit floras.,
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Sekif 3-Rippelmarkl giinler ile yapish ginlerin dagriim,
Fig. 3-The distriburion of ripple marks and rainy days.
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Sekil 4- 2003 yrlinda ayhk yagis miktan ve ve yagish giinlerin dagihsr,
Fig. #-The distribution of monthly rainfall and rainy days in 2003 year.
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Hava DURUMU-RIPPELMARK ILisKisi

Rippelmarkl ganler ile Turkiye'yi etkileyen bityik hava durumlart ve bu dénemlerde
Samsun'da hiikum suren hava tipi ile ginlik hava kosullan arasinda da bagmnt ortaya konu-
labilir. Tirkiye genelinde ks yartyilinda “merkezi al¢ak basingh”; yaz yanyilinda ise “mel-
tem hava durumunun” egemen oldugu devrelerde; Samsun’da aqik, glnesli ve ruzgarlt giin-
lak hava kosullarinda rippelmarklar gozlenmektedir (Tablo 4). Buna karsin aym gunlak
hava kosullanmin hukim surdaga diger hava durumlarinda da sayisi az bile olsa
rippelmarkly gon tespit edilmektedir(Table 4). Yazin yagish hava durumlannda da
rippelmarklann gorulme nedeni, ruzgar hizi yaninda buharlasma degerlerinin yuksek olma-
simin da pay1 bulunmaktadir.

Tablo 4- 2003 yilinda rippelmarklanm buyuk hava durumlanyla bagimnusi”.
Table 4- The relation with the large scale weather patterns of ripple marks in 2003 year.

AYLAR Kis Yartynh Yaz Yanyih

Merkezi Yiksek
Basingli Hava

guinler toplam
Merkezi Alcak
= | [Basinch Hava
Durumu
Meltem Hava
Durumu
Soguk Cephe
Saganak Yagish
Hava Durumu
Soguk Hava
Damla Durumu

Durumu

Ocak
Subat
Mart

Nisan

Mayis
Haziran

o [+ {= [« [~ |~ [w [Rippelmarkl

Temmuz

—
—

Agustos 10

[
| e

Eylal
Ekim
Kasim 1 1
Arahk 5 4 1

SONUGLAR

Atakum(Samsun) kiyr kumtu kumsalinda ruzgara baght gelisen aktiiel rippelmarklar
olusmaktadir. Ruzgar hizi, bu olusumda en énemli degiskendir. Elde edilen bu sonug farkly
kum alanlannda yapilan benzer calismalar ile paralellik gostermektedir (Biricik, 1992:
Xunming ve digerleri, 2004). 2003 yilinda gozlem sahasinda rippelmark olusumu icin en
dgtik razgar iz, 3,06 m/sn olarak belirlenmistir.

Yaz kurakhginin 2-3 ay hukim surdagn yar-nemli iklim ozelliklere sahip arastirma
alaminda, rippelmark olusumunda esik degerin asidigt razgarl ginler ile rippelmarki gin-
ler arasinda pozidf iliski bulunmakla birlikte(K= 0,33), rizgar hiztrun 3,06 m/sn astign her

"-Bityiik hava durumlannin simflamas: ve dzellikleri Nisanci(2002), “Turkiye lkliminin Temel Ogeleri”, Klimato-
loji Calistayr 2002, 11-13 Nisan 2002, Bildiriter, Ege Univ. Ed. Fak. Yay. No: 121, [zmir (1-8), calismasindan
yararlamlmigtir,
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giinde rippelmark goralmemektedir. Yagis miktan ve yagish giinlerin sayis1 yaminda zeminin
nemli/kuru olmasi bunlara etkili olan en énemli faktorlerdir. Nitekim yagish gunler ile
rippelmarkll gunler arasinda negatif bagintimin varhigi(K= -0,44), bu savi destekler nitelikte-
dir.

Ug yaz ayinda, yagish gimlerin azh@ ve akniel buharlasma degerlerinin fazlahig nede-
niyle razgar hizimin 3,06 m/sn asildigs gunlerde rippelmarklar olusabilmektedir. Nitekim
ginlik ortalama rizgar hizinin 3,06 m/sn agug ginler ile rippelmark olusumlu giinler ara-
sinda kuvvetli bagintimin varligr da (K= 0,72) bu tespiti dogrulamaktadir.

Rippelmarklar, kis yariyilinda ¢ogunlukla Tirkiye tizerinde “merkezi alcak basingh
hava durumu” nun etkili oldugu, Samsun’da rizgarlh, aqik, ginesli hava kosullanimin hikom
sirdiign gunlerde; yaz yanyihnda ise, “meltem hava durumu” nda daha siklikla géralmekte-
dir.

Sonug olarak, 2003 yili verilerine gore, rippelmarklarin olusumunda bazi tklim ele-
manlan{ginlik yagis miktar, akritel buharlasma, sicakhk, rizgar hizi, yagish gin sayisi ve
ruzgarh gun sayist) ile zemin o&zelllikleri(zemini olusturan materyalin cinsi, ¢api, ku-
rw/nemlilik durumu) karsilikh etkilesim halindedir.

Bu calisma hem alan bakimindan simirli hem de zaman bakimindan kisa dénemli goz-
lemler ve kayitlara dayali olmasi nedeniyle bir yilhk gozlem sonuclanni ifade etmekiedir.
Béyle bir ¢calismanin daha uzun dénemli veriler yaninda daha genis alan calismalanyla des-
teklemesi durumunda daha saghikli sonuglar etde edilebilecektir.




44 Kemalettin SAHIN




KARADENIZ KIYILARINDA “RIPPELMARK" OLUSUMU 43

KAYNAKLAR

Allen P.A. 1981. “Some guidelines in reconstructing ancient sea conditions from wave
ripplemarks”, Marine Geology, Vol. 43 (3-4), (p. M39-M67).

Biricik, A.S. 1992. Obruk Platosu ve Cevresinin Jeomorfolojisi, Marmara Univ. Yayin no:
531 Istanbul.

Doering, J. C. And Baryla, AJ. 2002. “An investigation of the velocity field under regular and
irregular waves over a sand beach” , Coastal Engineering, Vo. 44 (4), (p.275-
300).

Donmez Y. 1990, Umumi Klimatoloji ve tklim Calismalar, Ist. Univ. Yay. No: 3648, Istan-
bul.

Ering, 5. 1971. Jeomorfoloji, I, Ist. Univ. Yay. No: 1628, 2. baski, Istanbul.

Erol O. 1979. Dordunci Cag (Kuvaterner) Jeoloji ve Jeomorfolojisinin Ana Cizgileri, Ankara
Univ. DTCF yay no: 289, Ankara.

Gunaydin K. and Kabdash M.S. 2003. “The formation of offshore ripples in the zone under
irregular waves”, Ocean Engineering, Vol. 30 (3), (p. 297-307).

Kayan 1. 1996. Holocene Coastal Development and Archaelogy in Turkey, Z. Geomorph.
N.F., Suppl.-Bd.102, Stutgart (p. 37-59).

Kocurek G. and Lancaster N. 1999. “Aeolian system sediment state: theory and Mojave
Desert Kelso dune field example”, Sedimentology Vol 46, (pp. 505-515).

Livingstone 1., Warren, A. 1996. Aeolian Geomorphology—-An Introduction. Addison Wesley
Longman Limited, Singapore, 211pp.

Niganc A. 2002. “Turkiye lkliminin Temel Ogeleri” Klimatoloji Cahstayn 2002, 11-13 Nisan
2002, Bildiriler, Ege Univ. Ed. Fak. Yay. No: 121, Izmir (1-8).

ODonoghue T. and Wright S. 2004. “Concentrations in oscillatory sheet flow for well sorted
and graded sands”, Coastal Engineering, Vol 50 (3), (p. 117-138).

Porebski J. 5. and Steel R.J. 2003. "Shelf-margin deltas: their stratigraphic significance and
relation to deepwater sands”, Earth-Science Reviews, Vol. 62 (3-4), (p. 283-
326).

Ramsay P.J., Cooper J.A.G., Wright C.I and Mason T.R. 1989. “The occurrence and
formation of ladderback ripples in subtidal, shallow-marine sands, Zululand,
South Africa”, Marine Geology, Vol. 86 (2-3), (p. 229-235).

Xunming W., Zhibao D., Lichao L., and Janjun Q. 2004. “Sand sea activity and interactions
with climatic parameters in the Taklimakan Sand Sea, China”, Journal of Arid
Environments, Vol. 57 (2), (p. 225-238).

Vincent C. E. and Osborne D. 1993. “Bedform dimensions and migration rates under
shoaling and breaking waves”, Continental Shelf Research, Vol. 13 (11), (p.
1267-1280).

URL:1- Meteoroloji Isleri Genel Madiurligi, http//www meteor.gov.ir/

URL:2- The International Sand Collectors Society, Discovering The World, Grain by Grain,
htip://www.sandcollectors.org/What_s_Sandx.html

URL:3-Climvis 2004, htlp://lwf.ncdc.noaa.gov/oa/chma[e/onlineprod/drought /xmgr. html




