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MARMARA BOLGESI VE DEPREMLER

Marmara Region and Earthquakes

Prof. Dr. ismail YALCINLAR*

ABSTRACT

The Marmara Region has distring characteristics wich make in on aftactiva
and interesting of Turkey and the world. The following geographic conditions
bestow on importance over this region:

A- Beging located within middle latitudes under a temprate climate; between
continents and over important naval parthways.

B- Being a fairly wide region that surrounds on internal sea which extends
the W-E direction and whose depth exceeds 1000 meters at three parts.

C- Having advantages geograpic formations such as (istands, peninsufas,
archipelages... gulf, bays andestuary...) which prove helpful in land and naval
transportation; and also having geographic formations and morphstructurals
units such as lacs, plaines, walleys... and mountains that ease inter-regional
transportation and population movements.

D- Contacting various kids of rocks (sedimeniary, igneous and metamorfic)
and souls red and red clays which are conformable to make tiles -brick-making-
that important for difference constructions resist.

Benefical geographic conditions how made his region an expandable and
select home for various civilizations in history, in modern times there has also
been serious advancements and popufation growth due to the effects of indust-
riafization in the region.

The total popufation of Turkey, in 1990 had been: 56.475.035 (Marmara re-
gion: 12.890.000); and has become 67.844. 903 by the year of 2000 (Marmara
Region: 15.470.000). The Marmara region showing an increases of 10 million in
10 years.

Buildings made with faulty planning or without any planing, have caused
tens of thousand of deaths and the destruction of city and villages in the earth-
quakes wich took place on 17 August 1999 in Marmara region and 12 Nov.
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1999 at the Kaynash-Diizce-Bolu.
Precautions:

1- Buildings being constructed must beresistant to earthquakes and the
existing on should besiengthered.

2- Current industrial settlements should be transiocated to middle part of the
river of Sakarya and to interior parts of west Anatolia that have more stable
fand which are mostly formeds by "precambrian” and paleozoic rocks; and new
industrial settlements be constructed within such safer terrain.

3- Urban building can be constructed with reinforced concrete and steel on
stronge platoes with light roofing systems. Suburban and country hauses on the
other hand should be built with durabl system,

Marmara Bolgesi ve Depremler

Marmara Bolgesi, yerylziinin ve Tarkiye'nin belirli codrafya 6zellikleri ve
dedisik jeolojik yapisi olan énemii bélgelerinden biridir. Bdlge, orta enlemlerde
ve thman bir iklim kugad: icerisinde yer alir. Kitalararasi, denizlerarasi ve cog-
ratya agisindan, her zaman dikkat geken bir mevkidedir. yersekilleri {(yarimada-
lar, adalar, takimadalar, dogal imanlar, kérfezler, gélier, dag ve platolar, verimli
ovalar, haligler, gesitli akarsular, gesitli ve yaygin bitki &rtitleri... gibi), yeralti
kaynaklar ve su Urinleri {deniz, gél ve akarsularda yasayan) bakimlarindan
son derece zengin bir bdlgedir. Butiin bu varliklar ve dzellikler gz dniinde tutu-
lunca, nigin uzun 6murll deviet ve imparatorluktann bu béigede kurulup gelistik-
leri anlagilabilir (Orhan Bey'in, iznik'de kurdugu deviet, Roma, Bizans ve Os-
manl imparatoriuklan gibi). Blgedeki uygun kosullar, buraya eskiden beri bas-
layan gdgleri ve akinlan arttirmistir. Gagimizdaki kesifler ve bulustar, teknik
alanlardaki yenilikler, yeni enerji kaynakian, modern egitim, 6gretim, ulasim, ile-
tisim kurumiari ile gesitii yapilagsma ve binlerce isgi ve teknik eleman galistiran
fabrika ve ekonomik merkezler bélgenin gesitli yérelerinde hizla yer alirken, nii-
fus ve nifus yodunlugu da olaganistl artmistir. Bélge nifusu 1990'da
12.890.000 iken, Tirkiye nijffusu 56.473.035'ir. Bu tim niifusun %13'Uni olus-
turuyordu; 2000 yilinda ise, Tirkiye nifusu 10 milyondan fazia artarak
67.844.903 olmusg, bunun igindeki Marmara Bélgesi nifusu 15.470.000 olmus
ve Tlrkiye nifusunun 4'te birini meydana getirmistir. Dolayisiyla baglica biiylik
ve kigUk sehirlerin ntifuslan da, bes on kat artmigtir. Bu son siddetli depremler,
binlerce can ve mal kayiplarina neden olurken trilyon ve katrilyonlarca liranin da
yok olmasina yol agmigtir; Ulke ve yurttaglar mali bekimindan krizler iginde kal-
migtir. Bu arada, kimi Ulkeler, deprem afeti iginde kalanlara hemen maddi ve
manevi yardimiar yapmistit.
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Bélgedeki depremlerin nedenleri:

Turkiye ve gevresinde tarihsel kayitlara gdre ilk ¢aglardan zamanimiza ka-
dar, bazilan ¢cok siddetli olmak {izere, pek ¢ok deprem meydana gelmistir, bu
konuda en aynintili deprem katalogu, K. Ergin ve meslektaglan tarafindan ya-
yinlanmistir (3 ve 3a)'. Bu katalog, M.S. 1967 dénemini kapsamaktadir. En son
deprem afetleri de, biri 17 Adustos 1999'da Dogu Marmara-izmit Kérfezi kesi-
minde olmus (20 bin insan &lmis). ikincisi de Duzce-Bolu-Kaynagii yéresinde
12 Kasim 1999'da meydana gelmis ve 1000 kisinin 8lumiine sebep olmusgtur
(Kaynagl adinin gok sik olan deprem sarsintilaryla ilgili olabilecegi hatira gel-
mektedir). Depremier, goguniukla, yerkabugundaki eski ve yeni faylarla (kirik-
larla) bir de yeniden kiriimalaria ilgilidir. Marmara Bélgesinde ve bltin Tur-
kiye'de pek cok fay saptanmig olup, bunu yerel jeclojik etiitler ve 1/500.000 &1-
cekli Tiirkiye Jeoloji Haritas! (9 ve 6) agik bir sekilde gdstermektedir. Eskiden
jeologlar (5 ve 8) tarafindan Kastamonu-Ankara arastndaki béigede saptanan,
sonraki dénemlerde de doguya ve batiya dogru uzantilan ortaya gikariian
Kuzey Anadolu Fayi'nda (4) gérildigu uzere, {ilkeyi boydan boya gegen blyluk
faylar da vardir. Bunun bir benzeri de Giineydodu Anadolu Fayr'dir (4).

Marmara bélgesindeki fay, dolayisiyle sismik kesimierin saptanmasinda,
jeolojik, jeofizik ve morfostritktiral inceleme ve aragtirmalar ve tarihsel kayit ve
diger eserler (2) oldukga dnemii g&rinmektedir. Aragtirmalara, modern bilimsel
ve teknik aletlerte donatilmis gemiler de katilmis ve gok yakin bir zamanda
olmus degisik faylar tesbit edilmistir (7).

Bolgedeki prekabriyen kayagiara, birinci, ikinci, Uglinct ve dérdiinci zaman
arazileri, pargalar halinde, gdze carpmaktacir. Bu pargali kesimlerde {karasal
ve denizel) yay (kavis ve girland) sekiinde yilksek rdlyef ve bunlarin arasinda
tektonik kékenli cukur kesimier uzanir. Bu morfostriktiral sekiller, kuzeydeki
Avrasya cikintisi (Bati Karadeniz temelindeki levha (10) ile giineydeki Afrika
levhasinin devami Antalya-Alanya kesimindeki temelin birbirine yaklagmasiyla
meydana gelmis sikisma sekilleridirler; birbiriyle kesigen veya paralel ofan bu
sekiller olusurken, neotektonik hareketlerin etkisiyle {Miyosen-Pliyosen-
Kuvaternerde) Bati Anadolu ve Balkan Yarimadas ylkselmig, Ege ve Marmara
havzalari algalmis bulunuyor. Bu sirada, Asadi Sakarya ve Batisindaki karasal
alan algalmaya devam ederek bugiinkii durumuna gelmiglerdir. Sarmasiyen
denizinin Yalova kesiminden daha doguya gegmedigi (Yalova ve Karacabey
kesimlerindeki Sarmasiyen katmanlarinin varligindan) anlasihyor. Kimi kiyi
kesimlerinde de olsa, batida da Marmara ve Ege béigeleri'nin Ponsiyen-
Pliyosen'de karasal bir dénem gegirmiglerdir; bu, adalarda, kiyllarda genelde
karasal kesimlerde yasayan hayvanlarin (devekusu, gergedan ve fil... gibi)
fosillerinin bulunmasindan anlagiliyor. Marmara bd!gesinde, jeloojik zamanlara
ait cesitli formasyonlar vardir (6); bdlgede Kaledoniyen, Hersinyen ve Alpen
striktiirlerin kahntilar géze ¢arpar (11).

1- Parantez icindeki rakamlarta iigili agiklamalar, metnin sonundaki bibliyografyada veriimistis.
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Bélgedeki metamorfik temel arazi, birbirlerinden uzak prekambriyen masifler
seklinde gdrunirler: Kazdagi, Istranca (Yildiz) dag ve Rodop masiflerinin
gekirdeklerindeki metamorfik formasyoniar (6zellikle gnays ve kristalen sistler-
dikkat gekicidir. Ergene béligesinin temelinde de, gok kalin Tersiyen tabakalari
ile 6rtili-derin sondajlara (6) gore, Prekambriyen temelleri, bazi kesimlerde,
mermerlerle aratabakali siyah kristalen sistler (Istiranca'da Karacakéy-Yalikéy),
baz: kesimlerde de fosilli Alt Paieozoik katmanlar 6rter (Marmara Adas:,
Kocaeli Yarimadas: gibi...) (1,6,11, ve 12). Ergene Irmaginn ¢ok belirli
menderesleri Ergene havzasinin halen ¢tkmekte ofdugunu gdsterir.

Hersinyen ve Alpen strikitrler de E-W ve NW-SE dogrultularina uyan
stritktliral uzamsglar gésterirler. Bunlarda da pargalanmis bir durum ve yay
(girland) sekilleri gbze carpar (6). Fayfar, birbirine paralel ve birbirini kesen
durumda bulunuriar. Bly(k faylarin en belirli kesisme yerterinden biri de Dogu
Anadolu (lzmit kérfezi) ve Adapazar kesimleridir, Zonguldak-Karadeniz
Ereglisi'nin kiyi bdlgesinden uzanan, Adapazar (Asadr Sakarya havzast ile
Kuzey Anadolu Fayini keserek, Yalova &nlerinde iki kola ayrlip, bir kofu Dogu
Marmara gukuru Gzerinden Tekirdagd ve Mirefte yorelerine dodru uzanirken,
diger kolu Armutlu yarimadast agiklanndan Marmara denizinin ikinci derin
cukuruna ulagir.

Ugiinci morfosiikirdktdral havzalar, géller ve vadiler kusag (cizgisi), Bolu ve
Dizce kesiminden baslayip, Pamukova ve Bilecik, Bursa ovasi, Ulubat ve
Manyas gélleri ve Erdek Kérfezi Gzerinde, Mirefte agikiarinda, hem derin deniz
cukuruna hem de Kuzey Anadolu Fayi'na utasarak onu keser. Eski siddetli
depremierle son blyltk deprem afeti de (17 Agustos 1999 Dodu Marmara, 12
Kastm 1999 Diizce-Bolu bu kesisme yerierinde meydana geimis bulunuyor
(1995taki Dinar Depremi'nin tektonik cizgisinin kesistigi yerle ilgili ofabilecegi
anlastyor.) Giney Marmara bélgesinde dizilmis bulunan granit kubbeleri
{Hersiniyen-Mesozoik yaginda) kuzey Ege kusagindaki Kozak Dadi'na kadar
uzanirken, Kozak dagr Bélgesinden Kuzey Ege kusadi-Bodrum arasindaki kiyi
blgelerinde devam eden eski kraterli, kalderali volkanik formasyonlar (Neojen-
Pleistosen), parcalanmalarin Bati Anadolu kiyi béigelerinde de yaygin cldugunu
gdstermektedir. Bunlar, bélgelerin nigin sik sik bly(k deprem afetlerine sahne
oldugunu gdsteriyor.

Deprem afetlering karsi alinmasi gereken bazi gnlemler:

A- Tirkiye'de konut ve isyerleri, depremlere kars: saglam yapimali;
mevcutlar da yeni metot ve yapi prensiplerine géire degistirilip hemen
guelendirilmelidir.

B- Ozellikle Marmara ve Ege bolgelerindeki endiistri ve Egitim tesislerinin
uygun olanlarimi, morfostrilkttiral bakimdan daha saglam olan lg Bati Anadolu
ve Trakya bélgelerine tasimah ve yenilerini de bu sadlam yerlerde toplamahdir.

C- Kirsal kesimierde, kiugtk sehir ve varosiarda konut ve isyerleri yerine
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gdre ahsap, madeni, tas, tudla, briket ve kerpi¢ gibi malzemelerle, genelde tek
veya iki katl olarak, dig duvarlan sadece siddetli bir depremde yikilacak -
sekilde, i¢c duvarlan da, tahta, mukavva ve ytong gibi hafif malzeme ile igerden
sirtk veya madeni bir~gatma iie, diyogonal olarak tutturuimus, bir sekilde
yapilabilir. Dis duvarlar diga yikilirken, hafif olan i¢ duvarlar ve ¢atr yikimadan
kurtularak icerdeki her seyit malzeme ile insan ve hayvanlar koruyacaktir {12},

D- Deprem Uzmanlarimizin ilgilidis Glkelerin uzmanlar ile aragtirmalarint
strdirebilmeleri ve sik sik énerilerde bulunmalar dogaldtr.

Depremler Turkiye igin birinci derecede bir sorundur!
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