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KALKIM ( YENICE - CANAKKALE ) HAVZASININ
JEOMORFOLOJISI
Geomorphology of Kalkim (Yenice — Canakkale ) Basin

Yrd. Dog. Dr. Abdullah SOYKAN*
OZET

Inceleme alant Edremit Kértfezini kuzeyden kusatan Kaz Daglari'mn i¢ ke-
simlerinde D-B yéninde gelismis olan Kalkin-PazarkSy havzasinda yer alr
(Sekil 1). Kuzeyden Susuz Dagi ve Kireglik Tepe, batidan Glirgen ve Kocakat-
ran daglari, giineyden Eybek ve Atkayas: Tepe ile dogudan Kalkim-Pazarkdy
esigi tarafindan gevrelenen bu havzamn tabaninda Kalkim Ovasi yer alir. Biga
Yarimadasi'nin glineydodusunda Agonya Qvasi olarak da bilinen Kalkim-Pa-
zark8y havzasinin batisi "Kalkim Havzasi” ( Bilgin, 1969. 215), dogusu ise "Pa-
zark8y Havzasi” olarak adlandiriir . Bu iki havza Kargaci Koyd'nin dodusunda
nispi yikseltisi 150-200 m'yi bulan algak bir esik ile birbirinden ayniir. Kalkim -
Pazarkdy Havzas: Koca Cay (Gdénen Cayi)' in yukar: ¢igirndaki giiney kismi
meydana getirir.

Kabaca bir elipse benzeyen havzanin uzun kenan KD-GB ydniinde olup,
alani yaklagik olarak 590 km2.dir. Havzanin uzuniugu 26 km, genisligi ise 15
km'dir. En algcak noktasimi 200 m'nin altindaki yikseltisi ite Kalum-Pazarkdy bir-
lestirme bogazinin tabam, en ylksek noktasint ise 1481 m'yi asan ydkseltisi ile
Girgen Dagi olugturur.

Kalkim Havzasi, havza tabani (Kalkim Ovasi) ve ¢evresindeki dadlar, pldto-
lar ve tepeler ile birlikte morfolojik bir tnite olugturur. Bu saha morfolojik bakim-
dan oldugu gibi, hidrolojik ve ayni zamanda jeolojik ba. imdan da bir havza ka-
rakteri gosterir.

Kalkim Havzasi, bdigede etkili olan tektonik ha.cketler ile K-G ve D-B
dogrultulu faylanmalara bagli olarak ganaklasmaya baslams ve bir ¢okinti ¢u-
kury karakterinde gelismiglir. Bu gukur saha daglar arasina sikistms, tektonik
kékenli bir cek - ayir depresyon halindedir. Kalkum Havzasi, Ust Oligosen - Alt
Miyosen'den baglayarak devam eden tektonik, yapisal ve morfoklimatik stireg
Gzelliklerine bagli olarak gekillenmistir.,

ABSTRACT

The area which has been investigated in this study involves Kalkim - Pazar-
kdy basin which formed in E-W directions of inner Kaz Dadr (Ida mountain)
which is a mountain located in northern part of Edremit bay (Figurei). The floor
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of this basin is occupied by the Kalkim plain, and the Kalkim-Pazarkdy thres-
hold at the east, the Eybek mountain and Atkayas: hill at the south, the Glrgen
and Kocakatran mountains at the west, Susuz mountain and Kireglik hill at the
north form its margins. The western area of Kalkim - Pazarkdy basin is called
“basin of Kalkim" (Bilgin, 1969:215) and at the east "basin PazarkGy” which is
also known as Agonya plain in southeast of Biga peninsula. These two basins
are separated by a low threshold which has relative altitude of 150-200 m in
eastern part of Kargac: village. Kalkim - Pazarkdy basin composes the sout-
hern section of Koca Cay ( Gonen river)'s upstream.

The basin resembles roughly an ellipse with its longer axis in NE-SW directi-
on and having an area of about 590 square kilometers. It is approximately 26
kilometers long and 15 kilometers wide. The lowest point is formed by the floor
of the Kalkim-Pazarkdy connecting gorge with a height lower than 200 meters,
and highest point is the Giirgen mountain with a height exceeding 1481 meters.

The Kalkim basin forms a morphological unit with the basin floor (Kalkim
plain) and surrounding high mountains, plateaux and hills. Such a character
has made the formation of hydrological basin possible. The area at the same ti-
me, exhibits a basin like character geologically.

Kalkim basin has become hollowed as a result of tectonic movements which
is effective in the mentioned region and took shape with faults in N-S and E-W
direction. It can be the said that formation of Kalkim basin has develop in the
characteristics of depression hollow. This hollow area which is sequeezed by
mountains, is in the form of pull-apart depression that is originated in tectonic
movements. Kalkim basin take on a shape connect to structural and morphocli-
matic process, which started Upper Oligocene-Lower Miocene and going.

L.Girig
A. inceleme Alaninin Konumu ve Genel Ozellikleri

Aragtirmamiza konu olan Kalkim Havzasi, Turkiye'nin kuzeybati kdsesini
meydana getiren Marmara Bélgesi'nin glneybatisinda, Edremit Karfezi'ni ku-
zeyden kusatan Kaz Daglar’'mn i¢ kisminda yer alir (Sekil 1). Tabanini Katkim
Ovast'nin isgal ettigi bu havzanin gergevesini, kuzeyde Kalkim ve Yenice ovala-
rint birbirinden ayiran Susuz Dag kiitlesi, doguda Kalkim ve Pazarkéy havzala-
nni birbirinden ayiran esik sahasi, gineyde Eybek Dag: ile Atkayas Tepe ve
batida ise Glrgen Dag! ile Kocakatran Dadi meydana gefirir. Tiirkiye idari taksi-
mati yoniinden ise, inceleme sahasi Ganakkale sinirlari icerisinde kalir.

Sinirlarin belirlenmesinde, inceleme alaninin hidrolojik bir biitin meydana
getirmesi, diger bir ifadeyle hidrolojik bir havza olmasi gbz ¢niinde bulundurul-
mustur. Gergekten havza, taban kismi (Kalkim Ovasi) ve bunu gevreleyen nis-
peten yilksek dag ve platolardan ibaret gergevesi ile bir Unite meydana getir-
mektedir. Havza tabani ve onun kuzeyine yerlesmis olan Koca Gay, gergeveyi
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tegkil eden yiksek kesimlerden gelen akarsulara yerel taban seviyesi rolind
oynar.Boylece inceleme sahasinin sinirlari, komsu algak sahalara dokilen
akarsularfa havzamiz akarsularinin kaynak noktalarint birbirinden aytran su bd-
Iimd hattindan geger. inceleme alamimin sintrlarin meydana getiren su bélim-
leri, hemen tamamen havzanin gergevesini meydana getiren yiiksek kesimler
Gzerindeki doruk hatlarin: takip ederler. Béylece hidrolojik sinirlar jeomorfolojik
sinirtara da uygun ddsmis olur.

Kalkim Havzasi Marmara Bélgesi'nin giineybatisinda, Koca Gay'in yukar: gi-
ginnda yer alan (¢ havzadan (Yenice, Kalkim, Pazarkdy havzaian) biridir. Ka-
baca KD-GB istikametinde uzanan Kalkim Havzasi, dar bir ¢ékiinti) gukuru
olup, kuzeyindeki Yenice, dogusundaki Pazarkdy ve glineyindeki Edremit ¢o-
kintilerine uzantg bakimindan benzerlik gdsterir. Bu uzanis dogrultusu ayni
zamanda Kaz Daglan uzanig dogrultusuna da uyar.

Ana hatlari ile KB-GB istikametinde uzanan Kalkim Havzast kabaca bir elip-
se benzer. Bu elipsin blyiik ekseni havzanin batisindaki Girgen Dad: ile dogu-
da 370 m rakiml tepe arasinda uzanir ve 25-26 km'lik bir uzuntluga sahiptir.
Havzanin genigligi ise glineyde Eybek Dagi ile kuzeydeki Susuz dad: arasinda
15-16 km kadardir. Yaklagik olarak 530 km2 tik bir alana (Koca Gay’in toplam
havza alani ise 2174 kmz2 dir} sahip bulunan inceleme alaninin en algak noktasi
200 m'nin altindaki yilkseltisi ile Kalkim—Pazarkdy birlestirme bogazinin vadi ta-
bani, en yiksek yeri ise, 1481 m y(Okseltisi ile Glirgen Dagrdir,

Inceleme alan:, taban kismi ve bunun gevresinde yer alan nispeten ylksek
dag ve platoiarla morfofojik bir Gnite, bir havza meydana getirir. Merkezi kisim-
da bulunmayip, biraz kuzeyde yer alan havza taban: Kalkim Ovasi'ndan cevre-
ye dogru, havzanin yakin ve uzak ¢ergevesinde, ylkselti gittikge artmakta, 6nce
Neojen'e ait algak ve basik tepeler, sonra kademe kademe yikselen belirli yiik-
settilerdeki astnim ylzeyleri, nihayet Kaz Daglarrnin kuzeydoguya dogru deva-
mi olan yuksek plato ve zirveler siralanmaktadir,

fnceleme alaninin morfolojik bir havza olma dzelligi, onun aynt zamanda
hidrolojik bir havza olusturmasina da imkan hazirlamigtir. Gergeveyi meydana
getiren Eybek Dag1, Glrgen Dagi ve Susuz Dadi gibi ylksek kesimierden farkli
adlar altinda dogan akarsular, havza tabani Kalkim Ovasi'nda birleserek, Koca
Cay (Gdnen Cayi}'| meydana getirirfler. Bu akarsu, Kalkim Ovasi'n Pazarkdy
Ovasi’'ndan ayiran esik sahasint, D-B istikametinde kesen bir birlestirme boga-
zi vasitasiyla dis drenaja baglanir. Béylece orografik bir havza olan inceleme
alan kapal bir havza olmaktan kurtulur.

Kalkim Ovast ve gergevesi morfolojik ve hidrolojik bakimlardan havza karak-
terine sahip oldugu gibi jeolojik bakimdan da havza karakteri gésterir. Burada
gevreden tabana dogru gidildikge eski kayaglardan yenilere gegilir. Gergekten
havzanin gercevesi Paleozoyik veya daha eskiye atfedilen gnays, mermer ve
epimetamorfitlerden meydana gelir. Bu gergevenin havza tabanina daha yakin
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olan kisimlarinda ise Mesozoyik'e ait birimler ile Neojen'e ait volkanik ve sedi-
manter kayaglar yer alir. Nihayet havza tabaninda Kuvaterner'e ait allivyonlar
goralar.

inceleme alaninin en snemli akarsuyu, orta ve yukarl ¢idirlarinda degisik
adlarla anilan Koca Cay'dir. inceleme alaminin ana akarsuyu olan Koca Gay'in
akmalkia oldugu derin vadinin KD-GB dodrultusunda uzandi@i gordlar. Bu vadi
burada bulunan ve ayni istikamette bir zayif direng hatt: meydana getiren dislo-
kasyon hattini takiben gelismistir. Bundan anlagtlacag Uzere bu akarsu yapiya
uymus gorandr. Gerek kendisi gerek kollari muhtemelen geri geri oyma ve
asindirma sonucunda i¢ kisimlara kadar sokulmus ve Kalkim Havzasi'ni dig
drenaja baglamigtir (Bilgin, 1969: 186). Kalkim Havzasi'nin tabanina yerlesmis,
onun sularini toplayan ve dogusundaki birlegtirme bogazi vasitasiyla Pazarkdy
ve Gonen ovalan Uzerinden Erdek Kdrfezi'ne bosaltan, dolayisiyla Kalkim hid-
rolojik havzasint dig drenaja baglayan bir akarsudur. Béylece, ayni zamanda in-
celeme sahasi Tirkiye akarsu havzalar ayinminda Marmara Havzasina dahil
edilmis olur. Akarsuyun inceleme alani sinirlar icerisindeki uzuniugu 34 km'dir
(Koca Cay’in kaynak- agiz arasindaki uzunlugu ise 134 km’ dir.).

Kalkim Ovasi'nin gevresinde yer alan ylksek kesimlerden dogan, araziyi ol-
dukca yodun ve derin bir sekilde pargalamis bulunan akarsu sebekesi, hemen
her yerde ovaya ydnelmis akarsularin meydana getirdigi bir sentripetal drenaj ti-
pi karakteri gosterir. YUkselti, egim, baki ve litolojik tzelliklere bagdh olarak hav-
zanin, Eybek ve Giirgen daglan gibi yilksek kitlelerin kuzey ve kuzeybat ya-
maglarinda yer alan akarsular daha uzun boylu ve daha bol debilidirler. Daha
fazla alivyon tagirlar. Cogu, ovaya ciktiklar kisimlardan itibaren egim azalma-
siyla ylklerini depo ederler ve sik sik yatak degistirerek yollarina drgila mecra-
lar icinde devam ederler. Kalkim Havza tabanindaki allivyal birikimin sonucun-
da yikseltisi 200250 m'ter arasinda degisen az egimli (20-30) bir tagkin ovasl
gelismistir. Alani 62 km2 olan Kalkim Ovas!, havzanin sekline uygun ve akarsu-
yun uzanigina paraiel olarak D-B istikametinde, batida Oglanalani Kgyl'nden
baglar ve doguda Kargaci ve Ciftlik kdylerine kadar uzanir. Bu uzanigta ovanin
ic bikey kismi glineye bakan bir yay tarzindadir.

B. inceleme Alaminin Jeolojik Ozellikieri

Kalkim Havzasi'm meydana getiren arazinin jeolojik tzelliklert blytk bir ce-
sitlilik arz eder. Araziyi olugturan kayaglar Paleozayik'ten Kuvaterner'e kadar Si-
ralanan birgok formasyondan meydana gelmektedir. Temeli olugturan Paleozo-
yik arazisi, gnays, mermer ve epimetamorfitlerden olusmaktadir. Bunyesinde
farkit mineralleri bulunduran ve Bozagag formasyonu olarak adlandirlan (Akyd-
rek ve Soysal 1982:2) gnayslar, glineybatida Kabaca Tepe (1 146 mYyden itiba-
ren baglar, kuzeye dogru Giirgen Dags (1481 m), Kocakatran Dagi (1111 m)’nin
dogusu ve Susuz Tepe (997 m) (zerinden Maden Tepe' ye kadar uzanir.
Gnayslarin yapisini meydana getirdigi Kalkim Havzasi'min glneybati, batl ve
kuzeybatt cercevesi, Kaz Dad kitlesinin kuzeydoguya dogru devami kabu!
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Sekil 2: Biga Yanmadast Giineybatisinin Jeoloji Haritas!, Edremit grabeninin kuzeyi
[Karacik ve Yilmaz'dan degistirilerek {2998}).

KZH, Kaz Dad Horstu; EH, Ezine Horstu; EG, Etili Grabeni; BG, Bayramic Grabeni;
GPG, Gillpinar Grabeni {Yiimaz ve digerleri, 2000},

Figure 2; Geological map of the soutwestern Biga peninsufa, the northern side of the
Edremit Graben [Modified after Karacik& Yiimaz ( 1998)].

KZH, Kaz Dagi Horst; EH, Ezine Horst; EG, Etili Graben; BG, Bayrami¢ Graben; GPG,
Gilpinar Graben (Yiimaz and et al, 2000).
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edilmekte ve “Kaz Da@i Horstu” olarak adlandinimaktadir (Yilmaz ve digerieri,
2000 :363), (Sekil 2).

Yukan Gavus Kyl ve Kovanlik Dere vadisinde dar uzun geritler halinde Pa-
leozoyik' e ait mermerler yer alir. inceleme alaninda genis sahalarda gérilen
gnays ve mermerler, yesil sist fasiyesinde metamorfizma gegirmis gesitli tip ka-
yaglardan olusmus epimetamorfitler tarafindan &rtliimis olmatidir (Sekil 3).

Kalkim Havzasi'nda genis yayiitma sahip Mesozoyik formasyonlar, Alt Tri-
yas, Ust Jura ve Ust Kretase ile temsil edilirier. Biga Yarimadasi, Okay ve di-
gerleri (1990) tarafindan Gelibolu, Ezine, Ayvacik, Karabiga ve Sakarya zonlar
olmak lzere dért ana bolime ayrilimistir. inceleme alani bu bdlimieme de Sa-
karya Zonu (izerinde bulunmaktadir. Sakarya Zonu'nun temelini ise Karakaya
formasyonu olusturur (Okay ve digerieri, 1990: 85, Yilmaz ve digerleri, 2000:
363). Havzanin batisinda epimetamorfitier Ozerine gelen Alt Triyas yasl Kara-
kaya formasyonu konglomera, metagrovak, sitttagi, radiyolarit, gamurtag litoloji-
lerinden ve iginde gesitli boyutlarda Permiyen yash kiregtagi bloklarindan olu-
sur. Permiyen kiregtaslarinin Alt Triyas detritikleri {izerine dogudan sarygj ile
geldigi ve yer yer digmis bloklar (olistolit) hafinde bulundugu ifade editmektedir
(Akylrek ve Soysal, 1380: 4).

Karakaya formasyonuna ait birimlerle eg zamanl ve girik halde bulunan me-
taspilit, spilitik bazalt ile bunlarin tiifleri, gabro ve diyabaz da Mesozoyik temel-
de yer alan 6nemli formasyonlardandir.

Terzialan formasyonu olarak adlandiritan Ust Jura detritikleri, Asagigavus
Kayl gineyindeki Sivrical ve Karagal tepelerinin gevresinde bulunur. Kenglo-
mera, mikall kumtass, kumiu kiregtagi ardalanmasindan olusan gergevenin ka-
inhig 200 m kadardsr. Birim igerisindeki kumtaslar Liyas yasll mikrofosiller ige-
rir (Akylrek ve Soysal, 1980:8). Sivrigal ve Karacal tepelerinin yapisinda yer
alan Ust Jura'ya ait kiregtaglar ise igerisinde bol miktarda Ammonit ve Belem-
mit fosilleri bulundurur. Alancik formasyonu olarak adlandinlan kiregtag:; gri,
pembe renkli, gevsek ve midye kabugu kinimal ve orta boy tabakalanmali ola-
rak tanimlanmigtir. Aymi zamanda afttan tste dodru buyikiigi artan kil, gort,
kum ve yumru barindirdidi ifade ediimektedir (Akyirek ve Soysal, 1980: 6).

inceleme alaminda giineyde Eybek Dag ile Atkayasi Tepe, batida Kocakat-
ran Dag ve kuzeyde ise Susuz Dagi'min glineydogdusundaki su bolim{ sahala-
rinda ylizeylenen granit ve granodiyoritler kesmis olduklar! birimleri, dokanakla-
rinda yiksek sicaklik metamorfizmasina ugratmglardir. Bu kayaglar inceleme
alaninda kontakt metamorfiza kayaglan olarak haritalanmigtir. Arazi gdzlem-
leri sirasinda granodiyoritierin daha gok Paleozoyik’ e ait epimetamorfitleri kes-
tikleri géraimostir. Bu konu ile ilgili olarak Bilgin (1969) “"Kaz Dagrnin hemen
dogusunda, yine kitlevi bir dad teskil eden Atkayas! Tepe, Eybek Dag hemen
hemen tamamen Palezoyik'e ait kalker ve sistierden meydana gelmistir. Yilksek
kisimlari asinmis ofan bu kiltlenin ortasinda yildiz gekilli bir granit batoliti mey-
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dana ¢ikmis durumdadir.” demektedir

{Bilgin,1969:10,11). Akylrek ve Soysal taraftndan radyometrik yas tayini ile
granodiyoritlerin yaginin Ust Kretase—Eosen olabilece{i ifade edilirken (Akylirek
ve Soysal, 1980: 5), Yilmaz ve digerleri (2000) sdz konusu granodiyoritierin ya-
sinin Ust Oligosen—Alt Miyosen oldugunu ifade etmektedirler {Yiimaz ve diger-
leri, 2000: 363).

inceleme alaninda Neojen, Alt—Orta Miyosen' e ait andezitler, Ust Miyosen—
Pliyosen' e ait gél sedimentleri ve killi kiregtaslar tarafindan temsil edilirler {Ak-
ylrek ve Soysal, 980: 9-11, Yilmaz ve digerleri, 2000: 363). Kalkim Havzasi'nin
gineydodusu ile kuzeydodusunda yer alan andezit drtlleri, Oligosen—Miyosen
veya Miyosen baslannda meydana gelen bliylik ¢aptaki pliskirmeler sonucun-
da ylzeye gikarak yayimislardir. Bu pUsklrmelerin, havzanm olugsumunu sag-
layan hareketlerle ilgili oldugu ve blylk olasilikla havzayi sekillendiren birincil
faylann kontrolinde gelistigi sdylenebilir. Havzada bazt kisimlarda Neojen de-
polarint kesmis veya arasina girmis olarak bulunan andezitler, volkanik faaliyet-
lerin Neojen' de de devam ettigini isaret etmektedir (Sekil 3).

Konglomera, kumtasi, silttast ve yer yer killi kiregtasi ardalanmasindan olu-
san Ust Miyosen—Pliyosen gél sedimentleri de havzada genis yer kaplar. Kong-
lomeralarin gakillarini genelde gevrede bulunan eski birimler olusturur. Meta-
kumtasi, kiregtas!, andezit ve granit gakillari gogunluktadir.Bu birimler havza or-
tastna yakin yerlerde diizenli tabakalar, kenar kisimlarda ise {Resadiye ve Ka-
raaydin ¢evresi) gbl-akarsu ortalarinda olusan duzensiz tabakalarla temsil edi-
lirler (Atiker, 1981: 4), (Sekil 4).

Kalkim Havzasi'nin kuzeyinde (Orencik, Hidirlar, Resadiye kéyleri ve gliney-
lerinde) genis alan kaplayan gbl sedimentleri, genellikie kdgeli ¢akilli kalin bir
moloz &rilistyle kapldir (Sekil 4). Bu 8rtiinlin yasi, inceleme alaninda linyit k-
mur( arama ¢alismalarinda bulunan Lephichner tarafindan Diluvyum olarak
ifade edilmistir (Lephlchner, 1956). Kanaatimiz Pliyo—Kuvaterner'e ait s6z ko-
nusu yamag depolannin havzay! clusturan ana faylann Kuvaterner bagindaki
hareketleri ile ilgili oldudu ydnindedir.

Kalkim Havzasi'nda Asagi Cavus Kdy( ile giineyinde Akkdy gevresinde Ust
Miyocsen — Pliyosen'e ait gdl sedimentlerinden gdreli olarak daha geng olan killi .
kirectaslarn yer alir. Genellikle yatay ve yataya yakin tabakalanmal: olan killi ki-
regtaslarinda yer yer edilme ve kinimalar izlenmektedir.

Kuvaterner dolgularn tutturulmams silt, mil kum gakil ve blok gibi unsurlar-
dan meydana gelmistir. Ova ve vadi tabanlarindaki allivyonlar olusturan bu un-
surlar, gevredeki nispeten ylksek sahalardan tasindiklari igin buralarda yer
alan kayaglara aittirler. Gakillar iginde en ¢ok gnays, mermer, metamorfik gist,
granodiyorit ve volkanik gcakillara rastlanir.
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Il. Jeomorfolojik Ozellikler

Arastirma sahasina ait jeomorfoloji haritasi (Sekil 5) incelenecek olursa, ilk
bakigta onun, yikselti ve reliyef sekli bakimindan farkli iki bélimden meydana
geldidi gdrildr. Bu bdlimlerden biri tam merkezde olmayip biraz kuzeyde yer
alan ve havzanin tabanini olusturan algak saha, yani Kalkim Ovasi, dideri ise
onun ve havzanin gergevesini meydana getiren yliksek kesimlerdir.

A. Kalkim Ovasr'min Cercevesini Meydana Getiren Yiiksek Saha

Kalkim Havzasinin gergevesini, havza tabanini geviren dag, tepe ve platolar
meydana getirir. Cergeveyi gevreden havza merkezine dogru iki kisma ayirabili-
riz: 1. Dagdlar 2. Platolar.

1. Daglar

Havzanin cercevesini meydana getiren yliksek alanlar gerek morfolojik ge-
rekse jeolojik bakimdan her yerde aym karakterde olmayip, bazi farkliliklar gés-
terir. Herseyden evvel yikselti bakimindan baz: farkiar vardr. Glneydogu ve
kuzeydoguda ortalama 700 — 800 m yiikseltide olan gercevenin buradan itiba-
ren bat yéninde yikseltisi gittikge artar. Kuzeyde Susuz Dagl dzerinde 1000
m'ye yaklasan yikselti batida, Kocakatran Dagrnda 1111 m, Giirgen Dadr'nda
1481 m ve glineyde Eybek Dagi'nda 1294 m'yi bulur.

Eybek, Girgen, Kocakatran ve Susuz daglan gergevenin diger kesimlerine
nazaran daha biyik egim degerleri gdsterirler. Daha uzun ve debisi ylksek
akarsular tarafindan daha derin bir sekilde pargalanmislardir. Gergevenin gu-
ney kismindaki Eybek ve Kocakatran daglan granit ve granodiyoritlerden, Gir-
gen ve Susuz daglarn ise gnayslardan olugmusg durumdadiriar. -

inceleme alaninin en y(ksek kismint meydana getiren Girgen Dagl (1481
m) , Kalkim Havzas’'nin gineybati ve batisinda yer alir. Kabaca KD-GB dog-
rultusunda uzanir. Bu haliyle kuzeydeki Kocakatran ve Susuz daglar ile birlikte
Kaz Dag horstunun kuzeydoguya dogru devami niteliindadir (Yiimaz ve diger-
leri, 2000: 363),(Sekil 2).

“Biga Yanmadasi’'nin Glineybati Kismi'nin Jeomorfolgijisi” adl ¢aligmasin-
da, inceleme alaninin bat sinimndaki Glirgen Dad! ve yakin gevresine deginen
Bilgin (1969), saha ile ilgili olarak “...Glrgen Dagi, nispeten genigce olan kubbe
seklinde bir kitledir... Morfolojik ve jeolojik bakimdan Kaz Dag kltlesinin deva-
mi niteligindedir. Gnays ve billuri gistlerden, yer yer de mermerlerden meydana
gelir. Bunun kuzeyinde bulunan Katrandag granit batoliti ile aralarinda munia-
zam gbrilen bir kontakt hatt mevcuttur. Bu temas tektonik olaylann etkisiyle
meydana gelmis bir anormal kontakta tekabiil eder. Girgen Dagdrnin (st kismi
genis bir dizlik halindedir. Tamamtyla ormanlarla kaph bulunan bu dizlik,
cevreye dogru hafifge algalan bir ylizeyi olugturur. 1400 m civannda gbrilen bu
ylizeyin anteneojen topografyanin bir bakiyesi ofarak anteneojen bir ylzeye
karsilik gelmesi de pek muhtemel gorinmektedir... Arafarinda mevcut ¢lan bir
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fay hattina bagh olarak nispi ylikselti farki bulunan Giirgen ve Kocakatran dad-
larinin yaprsini olusturan granodiyorit kitlesinin értGstnin Miyosen'den 8nce
ortadan kalktigi anlagitmaktadir. Girgen Dagi ve gevresi Miyosen'den dnce is-
lenmis olmahdir. Burada kuzeye ve doguya bakan yamaclarda aginim ylzeyi
pargalar izlenmektedir. Bunlar Pliyosen'den daha eski olan bir yizeyin bakiye-
leri olarak ayirt edilmektedir.”(Bilgin, 1969: 186-187)

Yukaridaki paragrafta Bilginin aynntilarniyla agiklamis oldugu Girgen Dagt
cevresindeki Sahmelek Tepeleri (1481 m) ile Sakarbasi Tepe ve Tavsanoynagi
Tepe (1481 m) arasinda, yapisini gnays ve mermerlerin meydana getirdigi,
yUkseltisi 1250-1450 m'ler arasinda degisen, Miyosen &ncesine ait fosil bir asi-
nim ylzeyi bulunmaktadir. Gargen Dagdi'nin kuzey—kuzeybati, gliney ve giiney-
batisinda yer alan daglar, hem Kaz Dagi kitlesinin, hem de Giirgen Dagi'nin
topografik anlamda devam niteligindedir.

Gargen Dagi'nin dogu yamaglarinda oldugu gibi glineyde Eybek Dagi (1294
m), Atkayasi Tepe (1179 m), Kabaca Tepe (1146 m) ve Davutdede Tepe (1190
m) batida Kocakatran Dadi (1111 m) ve Kigikkatran Tepe (906 m), kuzeyde
Susuz Dagi (997 m) ve daha kuzeydoguda Kireglik Tepe (929 m) cevrelerinde
dar seritler halinde aginimdan arta kalan zirve diizlikleri yer aiir. Daglarin doruk
kesimlering yakin alanlarda butunan bu aginim ytizeyi kalintilarinin , Erol (1983)
tarafindan tanimlanan Alt-Orta Miyosen sekit olusuri dénemine (DI) karsilik
geidigi disunilmektedir. inceleme alaninin da icerisinde yer aldigi Biga Yarn-
madasi'nda Bilgin (1969), Erol (1982-1983), Efe (1994) ile daha giineyde Erol
ve Yilmaz (1999) tarafindan yaklasik aynt yikseltilerde Ai--Orta Miyosen asi-
nim yluzeyteri tespit edilmis ve haritalanmistir. Nitekim Bilgin (1969) “Edremit
Ovasi'nin kuzey istikametteki cergevesine gelince; burada da yilksek kisimfarin
devamli bir sekilde yer aldigi gériilir. Bu yiksek ¢ergeve dogudan batiya dogru
Buylkgal Dag (868 m), Kavrasal Dagi (960 m), Eybek Dagi (1294 m), Atkayasi
Tepe (1179 m) ve Atkayasi Sittlar (900 m)'ndan clusan devamh bir kitle man-
zarasi arz eder. Bu kiitle kuzeydeki Kalkim Depresyanu'na ve glneydeki Edre-
mit Ovasi'na inen akarsularla derin bir sekilde pargalanmis ve bu suretle yukari-
da bahsedilen kitlevi daglar olusmustur...Bu kitlevi daglarin Ost kisimlarinda
eski bir topografyaya ait olan aginim yUzeyi pargalar yer yer devamh diizilikler
halinde gozlenmektedir. Bunlann yikseltileri (800-900-1000 m) ve uzanis tarz-
lare Kaz Dadi kiitlesi Uzerinde yaygin olarak gérilen yizeylerin devami olduklarn
fikrini vermektedir. Bu suretle eski Miyosen topografyasinin evrimi sonucunda
kalan ylzeyler olmalan, yani Miyosen'e ait bulunmalan muhtemeldir.” demekte-
dir (Bilgin, 1969: 215-218)

inceleme ataninda yilkseltiteri 800 m ile 1000 m'ler arasinda degisen DI asi-
nim ylzeyleti havza tabanina dogru hafifge egimlenmiglerdir. Ait—Orta Miyosen
aginim ylizeyleri, glineyde Han, Déseme ve Kovanlik batida ise Kovanlk, Ku-
meylek ve Bognak, kuzeyde ise Kestane ve Bicki derelerinin yukari cigrlarinda
agugl dar ve derin vadilerle pargatanmislardir. Havzanin giineybati ve kuzey
gevresinde belirlenen bu ylizeyler, dodu gevresinde gorimezler.
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Turkiye'de yer sekli olugum siiregleri ile morfoklimatik etkiler ve ekolojik or-
tam iligkisi Fairbridge ve digerleri (1997) tarafindan ayrnntit bir gekilde kurul-
mugtur. Alt Miyosen'deki valkanizma sonrasinda volkanik etkiniigin yavaglamasi
ve géreceli sakin bir donem yaganmasi, dig kuvvetlerin iglemesi igin ortam ha-
zilamistir.inceleme alaninda DI olarak tanimlanan (Alt—Orta Miyosen) yuzeyle-
rin olugumu, tropikal iklim kogullarina yakin nemli ve sicak iklim kogullar ile
agiklanmaktadir (Erof, 1982-1983 , Fairbridge ve digerleri, 1997 ile Erof ve Yul-
maz, 1999). Yagandj: ifade edilen sicak — nemli iklim kosullanna bagh olarak
hizli kimyasal ayrigma ve ylzey erozyonu (deniidasyon) genig alank agimim yu-
zeyinin (D) olusumunu hazirlamigtir. Deniz seviyelerine yakin olugan DI agimim
ylizeyine ait pargalarin Tarkiye'nin degisik yerlerinde 1500 m'yi gegen ylksek-
liklerde bulunmasi giiglii tektonik etkiler ile aciklanabilir. Turkiye'nin yersekli ge-
lisimine damgasini vuran bu tektonik etkinlik genc tektonik (neotektonik) olarak
ifade edimektedir (Sengdr, 1980-1982, Erol, 1983, Sengér ve Yilmaz, 1983,
Efe, 1994, Fairbridge ve digerleri, 1997 ile Erol ve Yilmaz, 1999). Efe (1994)
yapmis oldugu cahgmada *  Tektonik hareketlerin Biga Yarnmadasi’nda ¢ok
dnemli yersekilleri olusturdugu gbzlenir. Bu tektonik olaylar sonucu Miyosen an-
cesi ylzeyler bazi yerlerde ylkselmis (Kaz Dagi ve Armutguk daglan), garpil-
mis (Kaz Dag kuzeyi) veya gokerek ovalar (Ezine, Kalkim, Etili, Ayvacik, Go-
nen, Biga) meydana gelmigtir.” demektedir. (Efe, 1994: 209). Tirkiye'de geng
tektonigin (neotektonik) baglangsci olarak kabul edilen Orta — Ust Miyosen gegi-
sinde Kuzey ve Dogu Anadolu dénisum fay zonlari ile Anadolu levhas! ortaya
cikmstir ($engér ve Yimaz, 1983: 53). Buna baglh olarak Tirkiye geneli igin
hazirlanan diri fay haritasinda Kalkim Havzast cevresindeki faylar da isaretien-
mistir (Saroglu ve digerleri, 1986).

Bugln Eybek Dagi'nin dogusunda Atkayasi Tepe'nin kuzeybatisinda ve
Girgen Dadi'nin kuzeyinde yer alan fay hatiarinin dogrultulan, havzanin genel
uzanis dogrultusuna paralel olup, KD-GB’ dir. S8z konusu fay hatlan bulunduk-
lar1 kesimde nispi yikselti farklarimn olugumuna neden olmuglardir {Girgen
Dag! kuzeyi, Eybek Dagi dogusu ve Atkayas! Tepe kuzeyinde oldugu gibi).
Sengér ve Yimaz (1983) tarafindan Orta Miyosen'de baglatilan faylanmanin,
yergekillerinin olugumunda etkisi biyiiktir. Daha énce deniz seviyesine yakin
diizlukleri daghk atanlar olarak yikseklere tagiyan etki bu faylanmadir. Belirle-
nen faylanmalar daha gok dogrultu atimli ve normal fay niteligindedir (Sekil 5).

Kalkim Havzasinin gevresinde geligmis olan Alt - Orta Miyosen zirve diz-
likleri Gzerinde Eybek Dagi (1294 m), Atkayas! Tepe {1179 m), Kabaca Tepe
(1146 m), Davutdede Tepe (1190 m) ve Kocakatran Tepe (1111 m) gibi belirgin
yukseltiler bulunmaktadir. Bir ylizey pargasindan daha gok, bir tepe gaérini-
miinde olan bu yikseltilerden Eybek Dagr, Atkayasi Tepe ve Kocakatran Te-
pe'nin merkezi kisimian granit ve granodiyoritten meydana gelmigtir. Gevrele-
rindeki daha alcak kisimlarda ise Paleozoyik'e ait gnays, metamorfik gist ve
mermerler yer alir. Yamaglarinda kuvvetli egimiere sahip bu kitlelerin, granit ve
granodiyoritten olugan temellerinin yiizeye ¢iktigi kesimlerde granit topografya-
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sinin karakteristik gekilleri gorilllr. Kutleler Uzerindeki bloklu ¢ézillme sekilleri
ve eksfoliasyon olaylari sonucunda yer yer olusan granit bloklari ve dekompo-
zisyon yumrularn ile zeminde ok ince bir tabaka halinde izlenen arena bu to-
pografyaya érnek gésterilebilir.

Alt-Orta Miyosen dlzlikleri Gzerinde yer alan Kabaca ve Davutdede tepele-
rinin yapisini Paleozayik'e ait kiregtaslari ve mermerler meydana getirir. Cevre-
lerine gbre belirgin birer ¢ikinti olusturan bu kiitielerin daha alcak kisimiarinda
da yine gnays ve billuri sistler géritmektedir.

2. Diiz ve Dalgall Piato Yizeyleri

inceleme alaninda en genis yer tutan sekil grubu platolardir. Kalkim Havza-
si'nda plato karakterli yer gekilleri yaklagik olarak %70'e yakin alan kaplar {dag-
lar %10, havza tabami %20), {Sekil 5). Cevreden merkeze dogru diz ve dalgal
yGzeyler halinde algalan platolar, ¢cevresindeki yiksek daglar ile havza tabani
arasinda genis, yiksek ve hakim bir reliyef meydana getirir.

inceleme alanindaki plato ylizeyleri glineyde Eybek Dagi ile Atkayasi Tepe,
batida Girgen ve Kocakatran daglari, kuzeyde ise Susuz Dagi ile Kireclik Tepe
tarafindan sinirlandirtmigtir. Havza tabaninin dogusundaki Kalkim-Pazarkéy
esiginde ise bu plato karakterini korur ve daha dogudaki Pazarkdy Havzasi'na
dogru devam eder. Daglann eteklerinde yiksek yamaglar ile baslayarak, dar
strtlar halinde belirli kademeler yaparak alcalan ve havza tabanina algak ya-
maglarla gecis yapan plato ylzeylerinin ylkseltisi 300-800 m’'ler arasinda de-
gismektedir.

inceleme alanindaki plato yizeylerinin yapisini birbirinden cok farkit litoloji-
deki birimler meydana getirir. Paleozoyik'e ait gnays, kiregtasi, mermer ve epi-
metamorfitier, Alt Triyas'a ait spilit, olistolit, konglomera ve metagrovaklar, Ust
Jura'ya ait konglomera, mika kumtasi, gamurtasi ve kiregtaslari, Ust Oligosen-
Alt Miyosen'e ait kontakt metamorfizma kayaclan ve granodiyoritler, Alt-Orta
Miyosen'e ait andezitler ve Ust Miyosen-Pliyosen yash gol sedimentleri ile kil
kiregtaslan yaklasik olarak ¢evreden merkeze dogru stralanan bir stratigrafi
meydana getirirler.

Kalkim Havzasi taban gevresinde yer alan plato ylzeyi Gzerinde dikkati ¢e-
ken dnemli ylkseltiler arasinda; Elmalibasi Tepe (765 m), Erkecalant Tepe
{725 m), Sivri Tepe (696 m), Karadldi Tepe {589 m), Mezar Tepe (604 m), Bo-
fa Tepe {718 m), Kabarli Tepe (792 m), Dednekiical Tepe (459 m), Taslboda
Tepe (724 m), Ciplak Tepe 505 m), Poyraz Tepe {601 m), Yeldegirmeni Tepe
(404 m) ve Kaya Tepe (468 m) sayiabilir (Sekil 6).

Inceleme alanindaki diiz dalgal plato yiizeyinin bugiinki jeomorfolojik ka-
rakterinin belirlenmesinde litolojik 8zellikler kadar, yapida énem arz eden fayla-
rin da baydk rolli olmustur. Sz konusu fay hatlar ile havzanin uzanist arasin-
da oldukga belirgin bir uyum vardir. Plato sahasindaki fay hatlarinda hakim




ABDULLAH SOYKAN

122

‘suones 5500 feoibojoydion 19 anbi4
10[11s33 MIOIOHOW 8 IPfeS

- ) —— e ' -f}l!l!\:+|ll: =

e e—— " @
.J‘l. .

. oo, : wwas, _ oy, B

e CommARE. T L T,

005,

L

DU WeQAT IUNDA LRaMSE UONIeT S50

RS2y WiDICUDy, Uiieeiy BU8 1 1E1Y

e T e — .0
- T L
—
.
e Dt Nt BRTRE RN

T T
N P - i U
— e ——— .. - e
— - ,
— [,
——, =g
Iy
- g, AT S = arowoms O




KALKIM (YENICE - CANAKKALE) HAVZASININ JEOMORFOLOJISI 123

dogruitu KD-GB'dir. Efe'de (1994 } " ...Tektonik olaylar Biga Yarimadasi'nda
KD-GB y#niinde birgok fay olusturmustur. .." demekle bu fikri desteklemektedir
(Efe, 1694: 213). Bu ana dogrultunun diginda D-B ve K-G dogrultulu kisa boylu
fay hatlar da tespit edilmistir. inceleme atanindaki fay hatlarindan D-B dogrultu-
lu olanlar, K-G do@ruitulu olanlara gére daha gengtir (Sekil 5).

Kalkim Havzasinin yiksek kesimini meydana getiren piato diziiklerinde ba-
z1 yuzey kademeleri (DII, DIll, DIV) ayirt edilmektedir. S6z konusu ylzeyler gev-
reden merkeze dogru egimii otup, egim degerleri muhtelif kayaglarin direng far-
kindan dolay! yer yer kiigik dalgalanmalar gdsterir (Sekit 6).

En Gstteki ik kademe (DH) 550-600 m'lerden baglar ve egimli etek dizkikleri
olarak 750-800 m'lere kadar ylkselir. Bu haliyle de platonun belirgin en yilksek
sirtiarint olugturur. Inceleme alanindaki plato karakterli en {st kademe yiizeyle-
rinin Ust Miyosen'de yasanan savan-gol sartlarinda olugtugu ve Erol (1983) ta-
rafindan belirlenen donemlerden DIl lere karsihk geldigi sdylenebilir. Tlrkiye
genelinde yasanan tektonik genglegmeyi saglayan Arabistan platformunun Ana-
dolu ile carpismasinin ayn zamanda iklim ézelliklerinin de degismesine neden
oldugu kabul edilmektedir (Fairbridge ve digerleri, 1997). Akdeniz - Hint Okya-
nusu baglantisinin kesilmesi ile Akdeniz'de yasanan belirgin kuraklagmanin,
Tirkiye genelinde kurak bélge morfoklimatik kosullarinin egemen oldugu bu sd-
recin bagiamasina neden oldugu ifade ediimektedir. Ust Miyosen'de yasanan
yari-kurak ve kurak morfojenetik slireg DI yuzeyinin bosaltilarak daglik alanlarin
olugmasini haziriamstsr,

Ust Miyosen'de geligen yiizeyler aginim ve birikim ylUzeyleri olarak tanimla-
nabifir. Yiksek kisimlardan asindinlan malzeme tektonik etkiler ile olugturulan
cukur sahaya (Neojen havzasina) dogru taginmistir. Bu stregte bir taraftan
dadiik alanlara dogru egimi artarak yUkselen etek diizlukleri (pediment) olugur-
ken diger taraftan gukur sahalarda Neojen depolar olarak tanimlanan materyal
birikmistir.Neojen depolari DIl aginim ylizeyleri ile e zamanii yani yagit (kore-
lan) olusuklardir. Bu durum inceleme alanindaki Neojen tortullarinin (Ust Miyo-
sen) Gzellikleri tarafindan da desteklenmektedir. Kalkim Havzas tabani gevre-
sindeki Ust Miyosen - Pliyosen go! sedimentleri ve killi kiregtaglan arazinin y(k-
sek cevresindeki aginim ydzeylerinin olugmas: sirasinda taginan malzeme ile
olustugu igin daha gok onlann karakterini yansitir.

Kalkim Havzasi'nda Neojen gé! sedimentlerinin batidan doguya giderek ge-
nislemesi, bu sahada genis bir Neojen gdl ganadinin Pazarkdy Havzasi ile bir-
likte dasuntlmesi fikrini beraberinde getirmekiedir. Kalkim Havzasinin batisin-
da Neojen gét sedimentlerinin daha sonraki strecte stpirilmas olabilecedi d-
stiniilse bile DIt ylzeylerinin genig yer kaplamast bu disinceyi zayiflatmakta-
dir. Biitin buniardan hareketle bugiin plato ézelligi gdsteren genis dizltklerin,
Ust Miyosen dénemine karsiik gelen savan-gdl morfoklimatik srecinde olusg-
maya basladigins ifade etmek yerinde olur. Belirlenen bu slregte genel hatlart
ile KD-GB dogrultusunda uzanan Neojen havzasinin bulundugu disinilmekte-
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dir. Bu havzada goreceli olarak aginim yUzeyleri daha genis, tortultanma alanla-
r daha dar alan kaplamaktadir.

Ust Miyosen’e karsilik gelen Dil aginim ytzeylerinin olugumu sirasinda egim
dederlerinin az olmas| sebebi ile mevsimlik, sel karakterli ve genel hatlar ile
egime uyumlu (konsekant} akarsulann varhg distintlmektedir. S6zU edilen bu
akarsularin buglnki akarsu sebekesinin ilk izleri olmasina ragmen, daha sen-
raki strecte 6nemii élgtde dedisiklige ugramislardir. DIl aginim ylizeylerine pla-
to 6zelligi kazandiran vadiler ve bunlarn olusumunu sadlayan akarsular, daha
sonraki surecin { Pliyasen } GrinGddr.

Tortul havzalarda olusan jeolojik formasyonlarin birbirinden ayirt edilmesini
saglayan acth diskordans yizeyleri, agimim alaniarinda dnceki donemlere ait
yassi yersekli sistemlerinin bir sonraki dénemde yariimastna neden olan je-
omorfolojik diskordanslar seklinde kendini belli eder (Erol, 1981). Kalkim Hav-
zasi'nin cevresindeki yUksek kisimiarda gorllen Ust Miyosen aginim ylzeylerini
yaran dar ve derin Pliyosen vadileri bunun belirgin drneklerini alusturur.

Kalkim Havzasi'ndaki plato karakterli diizlikler icerisinde ayirt edilebilen
ikinci kademeye ait (DIli) ylzeylere, DIl yiizeylerinden yiksek yamaglarla inil-
mektedir. Yikseltileri gineyde 450-600, batida 400-500 ve kuzeyde 400-500
m'ler arasinda dedisen bu ylizeyler, DIl yizeyleri kadar genis alanlarda gdrii-
mezler.

inceleme alaninda giineyde, Kalabakbagi KdyU ile Yarigkdy arasinda, Kara-
aydin Koyl gevresinde (bu ylzeylerin faylanmanin etkisi ile 360 m'de gbraldi-
gl kisim), Akkdy guneyinde, Vakitkdy batisinda ve kuzeyde Hidirar ve Hamdi-
bey yerlesim birimleri cevresinde yer alan faylar bu yizeyi basamaklandirmigtir,

inceleme alaninda Paleozoyik ve Mesozoyik formasyonianna ek olarak Ust
Miyosen - Pliyosen gél sedimentleri ve killi kiregtaglarini kesen Pliyosen aginim-
birikim yiizeyi Uzerinde Hidirlar gevresinde kalinh@ 20 m'yi bulan kogeli ve az
yuvarlanmis kuvarsit, sist, granodiyorit ve mermer gakillanindan olusan bir ort
bulunur. Yer yer konglomeratik dzellikte, icinde bol kimizi kil ve kirmizi toprak
iceren karasal dolgunun en iyi kesiti ise Hidirlar Kéyl giineyinde gdrilur. Bura-
daki materyal cogunlugu koseli, kum boyutundan iri blok boyutuna kadar degi-
sen biiylklikte ve az gimentoludur. Aralarinda kirmez kil ve toprak kahntian
gdriten birim dlzenli tabakalanma géstermez. Sellenme dénemleri belirgindir.
Tanelerde boylanma yoktur. Birim tizerinde kirmizi tapraklar gelismistir.

inceleme ataninda Pliyosen'e ait (Dill) sekillerin olusumunda Miyosen - Pli-
yosen gegisinde yaganan tektonik hareketler ve iklim degisiklikleri en dnemli se-
killendirici etkiterdir. Bu olaylar ayni zamanda Ust Miyosen'de olugan genig duz-
liiklerin plato karakterini kazanmasinda dnemli rol oynamigtir. Herseyden énce
Pliyosen baginda meydana gelen tektonik hareketler taban seviyesini dedistir-
mistir. Bununla beraber deniz seviyesindeki ylkselme (Akdeniz'in buglnkil se-
viyesine yaklagsmasi), (Fairbridge ve digerleri, 1997) ve buna bagh olarak yaga-
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nan iklim degisikligi sonucu Pliyosen'de buglnki akarsu gebekesinin kurulusu
gergeklesmigtir. Bir bagka ifade ile hem tektonik genglesme hem de savan - ¢l
ikliminden subtropikal (Akdeniz} iklimine ge¢is olmustur. Bu gelismenin en
onemli sonucu yaklasik buglinkil anfamda kurulan akarsu sebekesinin vadilerini
kazmaya baglamasidir. Pliyosen boyunca etkili olan akarsular, tektonik ve yapi-
sal §zelliklere badi olarak gelismiglerdir.

Plato sahasinin giiney, giineybat: ve batisinda yer alan, kaynaklarini Eybek
Dagi, Atkayas: Tepe ve Glirgen dadlarindan alan Han Dere, Tahtali Dere, Fin-
dikgatl Dere, Karakisik Dere, Kovancik Dere, Kumeylek Dere ve Bognak Deresi
gibi akarsular,ana hatlan ile havzanin KD-GB y&niinde olan genel dogrultusuna
uyar. Diger bir ifadeyle, bu akarsular havzadaki KD-GB dogrultulu tektonik hat-
lara uygunluk gdsteren boyuna akarsulardir (Akyol, 1947: 7). Buna kargin, Su-
suz Da ve Kireglik Tepe'den dogan Ak¢inar , Bigks, Soyabendi, Karanlik, Ko-
ca, Bayramg¢inar ve KOy dereleri gibi akarsular havzanin tektonik dodrultusuna
genellikle dik bir sekilde akan, enine akarsulardir. Bunlar, adi gegen ve incele-
me alaninin ¢ergevesini meydana getiren daglik ve platoluk alanlarin yamag
edimlerine uygun bir sekilde akan genis anlamda konsekant akarsulardir. Kal-
kim Havzasi'nin gergevesini olusturan ylksek sahada akarsu sebekesinin kuru-
lusunda egim ve yikselti kogullari, yapt kosullarina oranla daha fazla 6nem ka-
zanmig ve edime uygun, genis anlamda konsekant akarsular meydana gelmis-
tir. Miyosen-Pliyosen gegisinde yasanan tektonik etkinlik ve iklim degigikligi bu-
gunki drenaj aginin olusumunu hizlandrmistir,

Kalkim Havzasi'nin tabaninin yakin gevresini meydana getiren plato diizlik-
leri (zerinde yer alan {ginci kademe, ovanin kenarindaki ylUksek taragalarnn
hemen gerisinde geligmistir. Kalkim Havzasi'nin tabanini pargalar halinde ¢ev-
releyen ve 50-100 m nispi yikseltide yer alan bu ylzey {DIV) pargalan Kalkim,
Karaaydin ve Akkdy ¢evresinde masa gdriinimli yapisiyla dikkat ¢eker. Genel-
de ylkseltisi 300-350 m’'ler arasinda olan bu ylzeylerin, birkag yerde faylanma-
fann etkisi ile 400 m'ye yaklagti§ gorllur. Yine bu ylzeye (DIV) ait pargalan
platolar! yaran akarsu vadilerinin kenarlarinda da rastlamak mimkundir.

Kalkim Havzas! tabaninin dodusunda, Kalkim-Pazarkdy havzalanni birbirin-
den ayiran bu ylzeylerin ortalama ylkseltisi 350-370 m’ler arasindadir. Seyrek
vadiler tarafindan hafifce yariimig bu plato dizilikleri Kalkim-Pazarkdy esigi ola-
rak adiandirilir. Esigin yapisini Ust Miyosen-Pliyosen'e ait g6l sedimentieri mey-
dana getirir. Bu kisimdaki plato ylzeyi, basik topografyas: ve buniann arasinda
yer alan genig vadileriyle olgun bir topografya gérinim{ne sahiptir. Kalkim-Pa-
zarkdy ovalarini birbirinden ayiran bu esigin hemen orta kesiminde, her iki ova-
y! birlestiren Kalkim-Pazarkdy birlestirme bodaz: yer alir. Kalkim Havzasi'nin
sulanni toplayan Koca Cay, bu bodaz vasitasiyla havzay: dig drenaja baglar.
Bodazin yapisinda temeli olusturan formasyonlar bogaz vadisinde net olarak
gdriimektedir. Akarsu henlz Neojen gol sedimentlerinden temele kopya edil-
memistir. Ancak inceleme ataninin bu kesimine ait stratigrafisinde, gdl sedi-
mentteri attinda volkanik bir temelin var oldugu bilinmektedir.
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inceleme alaninda havza tabani gevresinde ve vadi yamaglarinda belirli se-
viyelerde geligmis olan Pliyosen ylzeylerinden (DIII) sonra bunlar yaran V bi-
¢imii vadilerde tekrar bir genglesme gdzlenmektedir. Bu durum Pliyosen-Pleyis-
tosen gecisinde yaganan tektonik genglegmenin Grintdir. Belirlenen bu tekio-
nik genglesme sirasinda daha 6ncekilerde oldugu gibi belirgin bir iklim degdigikli-
gi s0z konusu degitdir. Subtropikal iklim kosullari baz ufak defisikliklerle devam
etmekiedir (Fairbridge ve digerieri, 1897). Tektonik genclegme yuksek yamaglar
ile birlestirme bogazinin belirginlesmesinde etkili olmustur. Kalabakbagi Ko-
yl'nin kuzeybatisinda ise; Handeresi'nin daha dnce kuzeye dogru akhigini is-
patlar nitelikte bir kuru vadi gelismistir. Muhtemelen Handeresi, kuzeydogudan
sokulan bir tabi tarafindan kapilmis olmalidir. Gunki burada bir kapma dirsedi
bulunmaktadir (Sekil 5).

B. Havza Tabani

inceleme alanmnin merkezi kisminda olmayip, biraz kuzeyde yer alan havza
taban, blyik ekseni KD-GB istikametinde uzanan elips seklinde bir ovadir ve
Kalkim QOvasi adini tagir. Kalkim Ovasi havzanin sekline uygun ve akarsuyun
uzanisina paralel olarak D-B istikametinde, batidan Asagigavusg Koyi'nUn do-
gusundan, doguya dogru Kargaci ve Karabey koylerine kadar uzanir. Bu uza-
nista havza tabantnin igbiikey kismi glineye bakan genis bir yay tarzindadir.

Kalkim gukur sahasinin olusumu ile Hgili olarak Efe (1994), ... Biga Yarima-
dasrnin orta kesiminde plato ve daglar arasina sikigmig tektonik kokenli gek-
ayIr (pull-apart) depresyonlar yer alir."demekte (Efe, 1994: 214) ve sunu ilave
etmektedir: "Girgen Dadi kuzeydogusunda yer alan Kalkim, Pazarkdy ve Yeni-
ce depresyonlan yeni tekionik hareketler sirasinda olusan faylarin kontrolinde
geligmis tektonik kokenli gukur alanlardir.” (Efe, 1994: 236). Bilgin (1969) ise:
"Gurgen Dagr kitlesinin dogu-kuzeydogusunda, D-B istikametinde uzanan nis-
peten bilyiikge bir depresyon bulunmaktadir. Kalkim Depresyonu adi verilen bu
cukur saha, tektonik kdkene sahip bir gokUnt( alantna tekabul etmektedir. Zira,
depresyonun kuzey, bati ve giineybat! kenartart boyunca faylar tespit edilmig-
tir." demektedir (Bilgin, 1969: 186).

Alitvyal bir dolgu sahasindan meydana gelen ova batida oldukga dar goru-
ntirken, doguya dogru gittikge genigler. D-B uglar arasinda ovanin uzuriugu 14
km'yi bulur. Genigligi ise batida 3.5 km iken, doguda 5 km'ye ulagir. Ova genel-
de 3,5-4 km genigligi olan bir tekneyi andirr. Bu karakterdeki Kafkim Qvasrnin
alan 62 km2 civarindadir.

Kalkim havza tabaninda ovay! meydana getiren altivyal dolgu tzerinde bu-
giinkU drenaji olusturan Koca Gay once kuzey, sonra gliney kenar: takip ede-
rek, menderesler gizerek akar ve daha sonfa dogudaki bofaz karakterindeki
vadisine girer.

Kalkim Ovasinin denizden yitksekligi 200-250 m'ler arasindadir. Ova, gu-
neyden kuzeye ve batidan doguya dogru egimlidir. Ovanin algak kismindaki
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edim %0 2-3 kadardir (Sekil 5).

Kalkim Ovasi'nin buglinkl jeomorfolojik &zellikleri diiz bir ova tabant halinde
degildir. Giney, bati ve kuzey kenartarda uzanan taragalarin olugturdugu kade-
meli bir morfolojik karakter arz eder. Ovaya agilan vadi tabaniar, birikinti koni
ve yelpazeleri havzanin algak kismindaki jeomorfolojik §zellikieri olugturur.

Kalkim Ovasi gevresinde sinirlan daha belirgin olan taraga seviyeleri, hav-
zada donemsel gomitmeleii belirler. Ova tabanindaki kalin allivyal dolgu, bu ki
fliviyal taragadan sonra Holosen'deki allivyal dolmayt ortaya koyar. Bu allivyal
dolgu (zerindeki taraga seviyeleri ovanin bltln gevresinde gériimekle birlikte;
yaygin olarak Kalkim ve Hamdibey yerlesmelerinin ¢evrelerinde bulunurlar (Se-
kil 3,4).

Kalkim Ovasi'na agilan iki vadi tabani Dégeme ve Olukpinar derelerine aittir.
Bunlardan ilki glan Déseme Deresi, Eybek Dagdi yamaglarindaki hizli akisini ve
tabansiz V vadisini, Karaaydin Kéyl yakininda terk eder. Burada Alt Pleyisto-
sen aginim-birikim ylizeyine gémili genis tabank vadisinde yavas akisini sir-
durerek havza tabanina iner. Kolayca agindirarak gdmiidigi Ust Miyosen-Pli-
yosen birimleri igerisindeki vadi kesiti V tipindedir. Dik vadi yamacindaki hizl
erozyonal gerilemeler taragalan daraltmig, ¢ok yerde de silmistir. Yaklasik 300-
400 m genigligi olan vadi taban (Ddsemeler diizd) sulama kolayligr ve toprak
niteligi yéninden degerli tanm alanlarina yer verir. Kalkim gineyinde ovaya
inen ikinci blylk akarsu olan Ddgseme Deresi éniinde genis bir birikinti yelpaze-
sinin bulunmayisinin nedeni; Kuvaterner'in pluviyal dénemlerinde oldukga gulglii
bir akig gésteren Koca Gay'in, bu kesimde, Déseme Deresi'nin tagidigi malze-
meyi surekli stpurmesidir ($ekil 5).

Kalkim Ovasi'na agilan ikinci vadi tabani, yazin akisi oimayan Olukpinar De-
resi'ne aittir. AkkSy dogusundaki akarsu, genig, yayvan bir vadi tabanina sahip-
tir.

Kuzey yamagtan ovaya inen sel akisli dereler sayica giiney ve batidakiler-
den daha fazladir. Bunlar ova ylizeyine kadar dar ve tabansiz vadilerinde akar,
ova ylzeyinde ise kiglk birikinti konileri olugtururlar. Bunlardan énemileri; th-
ca, Géynuk, Kabakum ve Kizgin dereleridir. Bu derelerin Koca Cay vadi tabani-
na yigdiklar birikinti kenileri, Koca Gay tarafindan slrekli agindiniarak tasinad:-
gindan, geometrileri pek belirgin degildir (Sekil 5).

Kalkim Qvasr'nin glineybatisinda iyi gelismis bir birikinti yelpazesi ile kargi-
lagiiir. Akgakoyun Birikinti Yelpazesi olarak adlandirdigrmiz bu sekil Kovanlik
Dere ve tabilerinin eseridir. Koca Cay'a glneybatidan karnisan Kovanhk Dere
Girgen ve Eybek daglannin doruklarindan dogar. Sakar ve Findikgati derelerini
alarak havzaya iner. Yaklasitk @ km2'lik alani ile Akkdy-Orencik arasinda Kalkim
QOvasi’'nin batisinda genis bir alan kaplayan bu yelpaze Glirgen ve Eybek dag-
lart ylkselimlerinin geng hareketlerini cok iyi yansitir. Koca Gay'in Akgakoyun
Birikinti Yelpazesi'nin etegini bir yay ¢izerek dolagsmasi, burada akarsu dtelen-
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mesinin glize! bir érnedini vermektedir.

Kuvaterner'in pluviyal dénemlerinin bol ve safanak yagislarinin destekledigi
aginma ve tasinmalarla olusumu siren yelpaze, ovadaki akisi sirekli denetle-
migtir. Koca Cay'in strekii kuzeye kaymasinda, yelpaze materyalinin ¢oklugu
yaninda, Hidirlar giineyindeki Alt Pleyistosen agirum-birikim dolgu yizeyini ba-
samaklandiran geng ¢tkme olaylarinin da rolll olmas gerekir. Akgakoyun Yel-
pazesinin bat kenarindan ovaya inen Kovaniik Gayr Alt Pleyistosen’de agimm-
birikim ylizeylerine gdmiillirken, akisint yelpazenin dodu kenarinda da sirgiir-
miistir. Glneyde Mezarlik Sirtt dnlndeki dogrusal uzanimh taragca yamam
akarsuyun eski yatagina aittir (Sekil 5).

Kalkim Ovasi halihazirda, kendisini geviren ylksek kisimlardan gelen akar-
sulara (Han, Déseme, Findikgati, Kovanlik, Bogsnak, Kestane, Kabakoz, ilica,
Goyniik, Kabakum ve kizgin dereleri vs.) yerel taban seviyesi rolln(l oynayan
bir dolma sahasidir. Butin bu akarsularin getirmis oldugu kilden bloda kadar
farkli boyuttaki unsurlann (Kil, sist, kum, ¢akil ve blok) birikmesinden meydana
gelmigtir. Batida Akgakoyun birikinti yelpazesi nedeniyle egim daha faziadir.
Kuvaternerde Koca Cay Alt Pleyistosen'e ait ylizeyler (izerinde konsekant aki-
sina uygun olarak Pliyo-Kuvaterner ve Ust Miyosen-Pliyosen'e ait birimlere go-
milmistir. Kaz Dagi masifinin genel yiikselimine uyarak tektonik faktfrlerin et-
kisi altinda dodudaki nispi yiikseltisi 150-200 m yi bulan algak esikte agmig ol-
dudu, kiglk ama karakteristik yarma vadi vasitasiyla da bogahmini sirdlrmis-
tar (Sekil 5).

lll. Sonug

Kalkim Havzasi'nin jeomorfolojik Gzellikleri ite ilgili olarak yapilan bu ¢alis-
ma, havzanin reliyef sekli bakimindan iki ana bélimden meydana geldigini orta-
ya koymustur.Bu ana boéfimden biri, havzamn gergevesini meydana getiren
yiiksek daglik ve platoluk alanlar, digeri ise, havza tabanini meydana getiren
Kalkim Ovasi'dir. Kalkim Havzasi'nda ayirt edilebilen bu ana béldmler, reliyef
dzelliklerine uygun oldugu gibi, jeolojik ve jeomorfolojik evrime de uygundur.

Kalkim Havzasi’'nin muhtemelen Oligosen-Miyosen arasinda meydana ge-
len yerkabugu hareketleri ile ilk seklini almaya bagladigi sOylenebilir. Onceki ¢a-
lismalarda (Bilgin, 1969, Bingdl ve digerleri, 1973, Akylirek ve Soysal, 1980,
Kantirer, 1993 ve Efe, 1994) daha eski cldudu ifade edilen granit intriizyonlari
ve kontakt metamorfizma kayaclarinin son yapilan aragtirmalarda (Yilmaz ve
digerteri, 2000) bu déneme rastladifs belirtimektedir. Kiriimalar, ¢tkmeler ve
yikselmeler seklinde gorllen bu tektonik hareketler ile inceleme atantnin gu-
ney, batl ve kuzeyindeki sahalar ylikselirken, orta kisim ¢bkmeye baglamigtir.
Alt Miyosen'de (belki yakin sahalarda daha dnce olabilir ama inceleme alanin-
daki andezitlerin yasi Alt Miyosen'dir.) yasanan volkanik etkinligin bu dénemin
sonuna dogru yavasglamasi ve goreceli sakin bir dénem yasanmasi, dis kuvvet-
lerin islemesi i¢in ortam hazirfamistir. Bu dénemde Kalkim Havzas!'nin gerge-
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vesini meydana getiren dagdlik alanlarda zirve dizlikleri halinde gérillen DI asi-
nim yizeyleri (Alt-Orta Miyosen) tropikal iklim kogullanina yakin nemli ve sicak
iklim kosullary aitinda olusmuslardir. Baslangigta deniz seviyesine yakin alanlar-
da olugan DI agimm ylzeyine ait pargalarin, buglin 1500 m’ye yaklagan ve hat-
ta gecen yilkseltilerde bulunmasinin sebebi olarak, Tirkiye'de gehg tektonigin
(neotektonik) baglangic: olarak kabul edilen Orta Ust Miyosen gegisinde (Sen-
gdr, 1883: 53) yasanan tektonik etkinlik kabul edilmektedir (Sengdr, 1980 ve
1982, Erol, 1983, Sengdr, 1983, Efe, 1994, Fairbridge ve digerleri, 1997, Erol
ve Yilmaz, 1999). Inceleme alanimiz! da icine alan bu tektonik aktivite ile genel-
de D-B dogdrultusunda meydana gelen ¢ékmeler ile saha Negjen havzas| karak-
terini kazanmistir. Muhtemelen de Miyosen sonunda havza tabani (Pazarkdy
Havzasi tabanr ile birlikte) bir gdl ile kaplanmistir.

Tlrkiye genelinde yasanan tektonik genclesmeyi sadlayan Arahistan platfor-
munun Anadaiu ile carpismasinin ayni zamanda iklim dzelliklerinin de dedisme-
sine neden oldudu kabul edilmektedir (Fairbridge ve diderleri, 1997). Akdeniz-
Hint Ckyanusu bagdiantisinin kesilmesi ve Akdeniz'de yasanan belirgin kurak-
lagma, Tirkiye genelinde kurak bdlge marfoklimatik kosullaninin egemen olma-
s, inceleme alaninin etrafini meydana getiren yiiksek sahadaki plato karakterli
ylzeylerin de olusumunu sadlamistir. Ust Miyosen'de yasanan savan-¢é| kosul-
larinda olusan ve DIl lere karsilik gelen bu ylzeyler agirim ve birikim ylzeyleri
olarak tamimlanabilir. Yiksek dadlik alantardan asindirlan malzeme tektonik
hareketler ile olugturulan gukur sahaya (Neojen havzasina) dogru tagmmigtir.
Bu sliregte daglik alanlara dodru edimi artarak ylkselen etek dizitkleri (pedi-
ment) olusurken gukur sahada da Neojen tortullan olarak tantmlanan malzeme
birikmistir. Neojen tortullan DIl aginim ylizeyleri ile es zamanii yani yasit (kore-
lan) olusuklardir. Bu durum inceleme alanindaki Neojen tortullarinin (Ust Miyo-
sen) Ozellikleri tarafindan da desteklenmektedir. inceleme alaninda Neojen g&i-
sel malzemenin batidan doduya dodru giderek genislemesi, bu sahadaki Ne-
ojen gdlinin Pazarkdy Havzasi'na dogru genisledigini gdstermektedir. Batida
Neojen gdisel tortullarinin daha sonraki siregte tagmmig olabilecedi disinilse
bile DIl yizeylerinin genis yer kaplamas! bu ditsinceyi zayiflatmaktadir. Kalkim
Havzas’’nda nispi olarak asinim ylizeyleri daha genig, tortullanma alanlar daha
dar alan kaplamaktadir. Ust Miyosen’de yasanan yari kurak ve kurak morfoje-
netik siireg, aynl zamanda D! ylizeyinin bosaltilarak, daghk alanlarin daha da
belirginlesmesini saglamistir.

Pliyosen'de tektonik hareketler devam etmis; havza tabanini kaplayan gél
bu tektonik hareketlerle derinlesirken, ¢evresindeki sahalar yikselmistir. Bunun
sonucu, havza tabaninda, gevredeki alanlardan asindirifarak burada biriktiriten
oldukga genis allivyal dolgu dizitkleri gelismis (DHI), havza tabanini kaplayan
gfl, orta kisimlarda daha dar alanlarda topfanmig, belki de tamamen ortadan
kalkmisgtir.

inceleme alaninda Pliyosen'e ait sekillerin olusumunda Miyosen-Pliyosen
gecisinde yasanan tektonik hareketler ve iklim degisikliklerinin (savan-géiden,
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subtropikal (Akdeniz) iklimine gegis) onemli roil olmustur. Bu olaylar ayn za-
manda Ust Miyosen'de olugan genis dizliklerin(Dll) plato karakterini kazanma-
sinda da etkili olmuglardir. Cuinkl bu ylizeylere plato karakteri kazandiran vadi-
ler ve bunlarin olugumunu saglayan akarsu morfolojisi, Pliyosen'in GrinGddr.

Pliyosen'de meydana gelen fay hatlar boyunca, §zellikle havzanin kuzeyin-
de sicak su gikislar olmustur (Hidirlar Kaplicast). Ana hatlar ile Pliyosen’de
belirmis Kalkim Ovasi'nin orta kesimi Pliyo-Kuvaternerden itibaren buralara yi-
gilan alivyontann agirltgr ile gékerek, slibsidans bir karakter kazanmigtir. Kal-
kim Ovasi'nda ¢evreden merkeze dogru kalinliklars azalan allivyontann, zellik-
le derinde olanlari Pliyo-Kuvaterner'e atfedilmektedir (Atiker, 1984). Kalkim
Ovasi'ndaki 20 m'yi bulan kalin alivyal dolgu, bu dénemde havzadaki aginimi
ve derecesini gdstermektedir. Dolayisiyla ovalar ¢érten allvyonlarla ayn yasta
olmas1 gereken bir aginim yiizeyinin olugumu séz konusudur. Ovadaki allvyon-
lasma, Pliyosen sonunda baglayip, Kuvatemer'de de devam ettigi igin, bu asi-
nim ylzeyinin yas! Alt Pleyistosen (DIV) olmalidir. Pliyosen-Pleyistosen gegi-
sinde yasanan tektonik genglesme ile canlanan akarsu agindirmasi, Hem Kal-
kim Ovast'nin ¢evresinde ve ézellikle de Kalkim-Pazarkdy egiginde genis diiz-
likler halinde gériilen Alt Pleyistosen (DIV) aginim-birikim yizeylerinin, hem de
Kalkim-Pazarkdy esigindeki birlestirme bogazinin olusumunu saglamistir. Bo-
gaz vasitasiyla havza tabanini dolduran Neojen formasyonlar: genig ¢apta orta-
dan kaldinimigtir. Simdiki halde havza tabari allvyonlarla kapli bulunmaktadir.

Pliyosen sonunda Kaca Gay'in dig drenaja baglanmasi ile havza tabaninda
baglayan sipurulime, Kuvaterner boyunca da aralikl: clarak devam etmistir. Bu
stipiiriiime, Kalkim Ovasi’'ndaki mevcut taragalara gore belirgin olarak iki satha-
da meydana gelmis ve gergevedeki ylksek sahalardan kaynaklanan akarsulara
yerel taban seviyesi rolii géren Kalkim Ovasi nispeten algaltimigtir. Daha dogu-
daki Pazarkdy Ovasi’'nda benzer bir evrimin yasanmasina baglt olarak da Kal-
kim-Pazarkdy esigindeki birlestirme bogazi daha da derinleserek epijenik yar-
ma vadi belirgin bir hal almistir.
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