ISTANBUL BOGAZINDA ARASTIRMALAR
I

KARADENIZ BOGAZININ COGRAFI VE HIDROLO}IK
DURUMUNUN INCELENMESI :

BIR HARTASI VARDIR (Pafta V)

Philip ULLYOTT ve Orhan ILGAZ
(Robert Kolej, Istanbul)

Onsoz:

Bu bahis Istanbul Bogazindaki arastirmalarimiz  hakkinda, nes =
redecegimiz yazi serisinin birincisidic. Konu, birtakim degisik bilimlerin
alanina girmektedir ye gsas problemleri fyice-belirtmeden teferruata gecmek &
imkant yoktur. Bu sebeptennburada yalniz simdiki arastirmalarimiza basla-
madan 0nce Bogdz-hakkiada topladifimiz bilgiler verilecektir.

Hidrolojik bakiprdan Bogazin egsiz oldugtnu soyliyebiliriz. Bu egsizlik
vasfinin dayandigv gérceklik, sularin burada bit\deniz \gibi degil, asag1 yukas
birbirine paralel iki kiy1 arasinda bir nehir gibi akmasidir. Bu s6z, ilk bakista
biraz garip jgbsiintir, fakat ilerde goriilecegi gibi sl hakikat daha da ga-
riptir. Esasen Bogazin sulari teferruatinin halledilffiesine seneler sarfedil-

mesi gerekliolan ¢ok karistk bir problemi ortaya koyuyor. ,Bununla beraber,
yaptigimiz| arastirmalar, durumu biraz aydinlatmastir) fakat bu arastirma-
larin  sonuglary, sgenel bir hidrojolik bilgi edinméden anlasilamiyacage
i¢in, aydinlaticy bir baglangic lazimdir. Binaehaleyh/bu seferki yazi, Bogaz-
daki su akintilds, bunlasn sebebi ve gectikleri yol hakkindaki fikirlerin
bir hul4sasidir. :

Bogazdaki seyriseferelilisikimeseleler”dolaysiyle akintilar hakkinda
birgok bilgiler elde edilmistir._Bubakimdan bize en ¢ok yardimi dokunanlar,
biiyiik gemiler degil, kiigiik teknelerdir. Ciinki biiyiik gemiler akintilardan
etki duymiyacak kadar kuvvetlidirler. Akintilarin etkisi altinda kalanlar ki-
¢k sandal ve kayiklardir. Iste bu tekneleri kullanan denizcilerden ‘ve balik-
¢ilardan bircok faydali ve sayant dikkat malmat elde edebiliriz.

(Sekil — 1) Icinden Bogazin sulari akan gecidin asikir morfolojisini
gostermektedir. Ayni zamanda «normal» hava sartlari altinda su yiiziindek:
akintilarin dogrultusunu belirtiyor. Asil akintt kuzey-kuzeydogudan giiney-
gineybatiya dogru gider. Bu akintt her biyiik koyda gdze carpacak kadar
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cok anafor meydana getirir. Bahsettigimiz ters akintilarin en bilyiigi Av-

rupa kiyisinda bulunan ve Halicin agzindan baslayip soyle boyle Armavut-
koy burnuna kadar gelenidir. Daha kuzeyde, Bebek, Kiicijksu, [stinye, Bey-
koz ve Biiyiikdere koylarinda da kuzeye dogru giden akmntilar bulunur.
Burunlarin ¢ogunda kuzeye gitmek isteyen teknelerin seyrine zorluk verecek
kadar kuvvetli giiney dogrultusunda aktilara rastlanir. Bu akintilarm ba-
zilari, kendilerine ayri adlar verilecek kadar meshurdurlar: Rumelihisarin-
daki Seytan ve Vanikdylindeki Maskara akintilari gibi.

Sekil 1. fstanbul Bogazr olugunun bariz morfolojik
vasiflars ve yiiz akimntilarx

Superficial morphological features of the Bosphorus
channel, and the surface currents.
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Balikcilarin  Bogazdaki olaylara ve yerlere verdikleri kendilerine
Ozel adlarda vardir, bunun bir misali olarak, kuvvetli gliney riizgan
oldugu zaman Bogazdaki sularin hep birden kuzeye dogru akmasina verilea
«Orkozy terimini hatirlatabiliriz. Onlar yalniz bdyle dnemli olaylara degil,
ufak tefek olaylara da ad verirler. Meseld sabahlari vadilerden denize
dogru riizgir eserse «dere gikartyor», «Godksu yahut Baltalimant cikariyors
derler.

Biitiin bunlar iki seyi anlatir; evveld Bogazin sularinin ne kadar
kararsiz ve degisik oldugunu, sonra da Tiirk balikgilarinin tecriibelerinin
bu derecede cevherli bir anane ve bilgi sekline sokulmus bulundugunu.
Tabii balikgilardan fikirlerini bilimsel bir dille anlatmalart beklenemez,
fakat onlarin Bogazi en iyi bilen kimseler olduklarina da siiphe yoktur.
Gecinmelerini Bogaza borglu olduklarini, her tiirlii havada denizde dolas-
tiklarini ve arkalarindaki koskoca-ananeleri hatirimiza getirirsek bu ger-
geklerin beklenmedik seyler olmadigintgoriiriiz. '

Bogazdaki alt.akintr

Balikgilarin derindeki su akintilarr hakkindaki maltimatlart, su yiiziin-
deki akintilar, ve anaforlar hakkindaki bilgiler kadar ‘Gnemli degildir. On-
larin dipteki ‘akintilar {izerindeki tecriibeleri, yalniz kunal denilen hadise
etrafinda toplaniyor. Bu hadise, bize garip goriinmekle beraber, eskiden
simdikine gére cok daha iyi bilinen bir seymis: akintilardan faydalanmaya
lizum gbrmeyeri motorlu ve buharli gemilerin bulynmadigs o siralarda,
guneye dogru\ akan ‘akintiya karst gidecek teknelete yardimi: dokunacak
herhangi bir “kuvvetin kiymeti ¢ok biiyitktdl. Iste/#unal, bu kuvvetlerden
biriydi. Bu kanaly Bogazin-alt kismindan gecenbit akintidur, fakat Kara-
denizden Marmaraya.degil, bdnud aksi“yonde-Marmaradan Kara denize
dogru gider.

Balikgilar boyle bir akintinin varligindan emindirler, giinkii aglarni
atinca, bunlar biraz battiktan sonra kanalin tesiri -bazen o kadar kuvvetli
olur ki, kayiklarini BoZazin yiiziindeki akintiya kargt ceker gotiiriir. Ayni
zamanda Bogazin yukari taraflarina Istanbuldan erzak gétiiren pazas kayik-
larinin bile bir zamanlar ‘bu kanaldan faydalandiklari sdyleniyor.

Cengelkdyunden Kavaklara kadar olan kisimda bulunan alt akintinin,
yani kanalin, tabii ve ¢ok elverisli bir kuvvet diye anildigina siiphe yoktur.
Burada Bogazdaki akimntilarin ananevi delilleri diyebilecegimiz bahsin sonu-
na geldik; simdi teknik cihete gegelim.




3L 7

Bogazda 1900 senesine kadar yapilan teknik aragtirmalarm
incelenmesi:

Bogazda yapilan teknik aragtirmalardan ilki 1871 de Sprast tarafindan
yapilmustir. Kaptan Sprast, teknik metotlarla kanalin, yani simale dogru
bir akintinin varligint teyideden ilk bilim adamidir. Ayni zamanda by} akin-
tidaki suyun yiizdeki sudan daha tuzlu oldugunu da o kesfetmistir.

Kaptan Spratt'm bulusundan bir sene sonra, yani 1872 de Turk Hi-
kiimetinin daveti iizerine, Kumandan W harton adli baska bir Ingiliz, Bo-
zazlardaki akintilara ait bazt seyrii sefer meselelerinin halline yardim igin
buraya gelmistir. Kumandan Wharton .«Shearwater» ismindeki harita ge-
misiyle gelerek haziranin ortasindan ilktesrin sonuna kadar birgok aras-
tirmalar yapti. Istanbul ve Ganakkale bogazlarinda istasyonlar kurarak akin-
tinin kuvvetini, tuzlulugunu, sicakliging, diizenli ve dikkatli olctlerle tayin
etti. Wharton dipteki ve yiizdeki akmntilarin siiratlerini gosteren rakamlar
vermistir.

Wharton'un arastipmialarndantasdg yukars 10 sene sonra, Makaroff,
«Taman» isminde bir gemiyle 1881-81-kisindan 1882 sonbaharna kadar
Bogazda tuzluluk, stcaklik, akintt kuvveti olgiileri yapts, Wharton'un yap-
0131 blciileri teyid etti. Bogdzda, Kara denizle Marmara atasinda teati edilen
su kiitlesini olgmeye tesebbiis eden, ilk Makaroff olmustut.

Makaroff’tah ‘sonfa 1884 senesinde Magnaghi ve'de Gueydon birkag
arastirma yaptilar| ve daha evelkilerin vardiklart sonuglas teyid ettiler.

Bogazda 1900 senesinden sonra yapilan tekuik aragtirmalar:

Yirminci yizyilinsbasinda bu alanda higbir nemli arastirmia yapilma-
mistir. 1917 de Alfred Menz adlt bir Alman, eyltlin oftasindan ilktegrin
ortasina kadar siiren'bir miiddet icinde Bogazda arastufdalar yapti. 1918 de
Merz, Istanbula gene gelip busefer mayistanctemmaza kadar-calsstr.

Merz, Bogazda yaptigr-arastinyalarin sobuclarina dayanan ve Bo-
Zazdaki sularin hareketlerini antatan-birnazariye meydana getirdi. Bu na-
zariyeyi iyice incelememiz gereklidir. Merz ldikten sonra, goris ve fikirleri
Lorte Moéller tarafindan tamamlanarak 1928 de kitap halinde yaymlanmistir.
Bu eser simdiye kadar standard diye kabul edilmisti. Merz-Mdller naza-
sivesinin evelce anlatilan, Makaroff'un gériislerinden ok farkli olmadigini
belirtmek isteriz. Merz'in dogru ve itinalt dlgiiler yaptigina stiphe yoktur,
f2kat sonra anlatacagimiz bazi olaylar sebebiyle nazariyesinin pek de kabul
=dilmiyecegi meydana gikacaktir.

Bu hakikatleri hatirda tutarak simdi Merz’in nazariyesine gelelim.
O. su sekilde diistiniiyordu: Kara denizin yiiziindeki sular iki deniz ara-
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sindaki yiikseklik farkindan dolay: ve hidrostatik basing yiiziinden Marma-
raya akiyor. Ayni sebepten dolayt Marmaranin derinlerinde bulunan agir
sular Merz'e gére gimale dogru egimli olan, Bogazin dibinden Kara denize
akiyor. Demek ki, Merz, Kara denizdeki yiizey sularnin  bir nehir gibi
Marmaraya aktigini ve Marmaradaki agir sularin da aksi yonde yokuy asags
Kara denize gittigini zannediyordu. Burada sekil 2, Merz'den alinmustir ve
Bogazin boyunda muhtelif yerlerde dlgeke gdre derilikleri gbsteriyor. Merz.
yuzdeki sularin  Marmaraya gittigini  ve Marmaranin agir sularmin da
Dolmabahge ve Uskiidar arasindaki esife benzer sirtin iizerinden yukariya
dogru aktifini gosteriyor. Bu esikten kuzeye, yani Kara denize dogru.
diizensiz olmakla beraber, bir inis gdze carpiyor, Yogunlugu fazla olan bir
akar su, boru veya tiip icinde olmamak sartiyle, iizerindeki mayi her ne
olursa olsun, higbir zaman yokus yukar: ¢ikmaz. Demek ki, Merz'in naza-
tiyesi, yalniz, Bogaz denildigi gibi yokus asag: ise, dogru olur. Dikkat eder-
seniz Merz'in ¢izdigi seklin yalnz—Anadelu ve Rumeli Fenerleri arasindaki
bir ¢izgiye kadar uzafdiZum gdriifsiintiz. Bulsizgiden ileriye de inisin de-
vam etmesi icabedef.

Merz'in /s€killeri “natamam ve ancak™kefidi \gazariyesine uygundur.
Bu eksiklik Bize ‘g6té cok iciddi bir kusurdut, githki Bogazin ortaya koy-
dugu problemlerin/cografi ve hidrolojik gercekliklerden uzak bir sekilde
halledilmesine imkan yoktur.

F : e - U 100m

Sekil 2. Merz-Mbller faraziyesine gbre Bogazin boyuna pro-
fili. K Karadenizi, M Marmara Denizini, F Anadolu ve Ru-
meli Fenerleri arasinda bir moktayr, U Utiskiidarla Dolma- -
bahge arasmnda bir noktayr temsil ediyor. Yiizey sulari ciz-
giler, alt akmntr (kanal) sularr da noktalarla belirtilmistir.
Longitudinal section of the Bosphorus according to the Merz-
Mbller theory. K represents the Black Sea, and M the Sea of
Marmara. F represents a point between Anadolu Feneri and
Rumeli Feneri, while U represents a point between Uskiidar
and Dolma Bahce. The surface waters are shown with dashes,
the kanal with dots.




Goz oniine alacagimiz ikinci nokta, Bogazin hemen kuzeyinde Kara
denizde bulunan kismi da dahil etmek tizere bu gecidin derinliklerini tetkik
etmektir. Clink{i akintilart anlamak i¢in bu kismi iyice bilmek icabeder. Esa-
sen dikkatimizi ceken ilk nokta Bogazin birlestirdigi denizlerin mahiyetidir.

Karadeniz, Marmara denizi ve Akdenizin hidrolojik va- '
siflar::

Bogaz, Karadenizi Akdenize bagliyan su kiitlesinin bir parcasidir
ve yalniz Kara denizle Marmara denizini birlestirdigi halde, esas mesele
biitlin sistemi goz 6niine almadan halledilemez.

Yaptifimiz arastirmalarda igimize en ¢ok yarayan iki dmil tuzluluk
ve ‘'sicakliktir. Iste bu ikisi yukarda ismi gecen denizler igin teferruatiyle

sicaklik tuz mikdar:
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Sekil 3 ve 4 Akdenizde fiziki sardar. Tuz mikdarr, «so-
lution equivalent de chlorure de sodium» olarak kabul
edilmistir. (Schott'un elde ettigi sonuclardan.)
Physical conditions in the Mediterranean Sea
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incelenecektir. Arada sirada bu denizlerdeki oksijen mikdarina da basve-
rulacaktir; glinkii bu gibi bilgiler denizlerdeki karismalar hakkinda bazen
cok faydal: delil meydana getirirler. Her bir hususta yalniz 100 metreye
kadar derinlikler nazar itibara alinacaktir, ciinkii bunlar Bogazdaki vazi-
yete tesiri dokunacak en derin sulardir. Ilk olarak Ak deniz tetkik edile-
cektir, ¢iinkii her bakimdan en basit olan, odur.

Akdeniz:

Akdenizin hidrolojik vasiflart bircok kimseler tarafindan tetkik edil-
migtir ve sonuglarin hepsi birbirine uygun ve memnuniyet vericidir, fakat
tuzlulukta baz1 yerel degisiklikler vardir, onun icin yalniz bizi ilgilendiren
alanda yapilan aragtirmalardan faydalanacagiz. Bahsi gecen yerler Ege
denizinde Canakkale Bogazi yakinlaridir. Buralardaki aragtirmalarin en
onemlileri 2 agustos 1910da Sisam'in kuzeydogusunda (37° 52 N, 26°
22’ E) ve 14 agustos 1910 da_ Egriboz yakininda (38° 13’ N, 24° 48’ E)
Schott tarafindan yapilantardrr:

100 metre derinlifeKadat Schoft’un verdigi sonuglart gosteren gra-
fikler buraya konmiugths (Sekit==3; 4) "Tuzluluk derinlikle biraz cogal-
dig1 halde esasen ottalama olarak 0.68' 10001 Ainitesine esit oldugu gozi-
kityor. . Sicakligal, gelince, suyun yiizeyindeki®sulasls \derindeki sular ara-
sinda daha dgik bir fark goriintiyor. Sicaklik yiizéyde 25° C iken 100 metre
derinde 159 jye diisiiyor.

Bu rakkamlar Akdenizin gok tuzlu ve tipik yaz karakterlerine sahip
bir su kiitlesi Oldugunu géstermektedir. Yiizeydeki ve /derindeki sular ara-
sinda ¢ok sicaklik farkt olmadigmdan kesiklik yiizeyinden bahsetmege lizum
yoktur. Oksijen miktarini gosteren (Sekil — 10).dad anlagildigs gibi 100
metreden derinlefde bile ok fazla oksijen bulunmaktadir. Bu sonuglardan,
kg aylarinda ok karisma. oldugu anlasiliyor.

Karadeniz:

Karadeniz, Schort da~dahil olmak tizere bircok kimseler tarafindan
tetkik edilmistir. Burada 10 agustos 1910 da (41°32' N, 29° 24’ E) nok-
tasinda Schott’'un ve 21 haziran 1890 da (43°32’ N, 29° 53’ E) noktasinda
Lebedinzeffin yaptig tetkiklerden alinma rakkamlar veriyoruz. Neticeleri
biraz evel bahsi gecen Akdenizdekilerle karsilastirabilmek igin gene, yazin
yapilan arastirmalari gbzoniine aliyoruz. Karadenizde yapilan arastirma-
larin sonuglar (§ekil — 5, 6) da gosterilmistir. (Sekil — 6) da goze car-
pan en biyiik degisiklik tuzlulugun ¢ok az, ortalama 0.34 1000 7 {initesi
olmasidir. Su yiiziinde tuz miktart 0.30.1000 M iinitesi ve yiiz metre
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derinde takriben;0.36 1000 0 initesidir. Bu da oldukga az bir farktir. Ma-
mafih Karadenizde sicaklik cok degisiktir (Sekil — 5). Yizeydeki sula-
sn sicaklift Akdeniz sulariyle ayni derecede, yani 25° C dir. Fakat Kara-
denizde yiizeydeki sularla derindeki sular arasinda suhunet farks derinlige
sore fazladur, ¢linkii Karadenizde 25 - 30 metre derinlikte sicaklik 10° Ciken
5u derinlikten daha asagida vasati,7° - 8°'C olur. Bu ok biiyiik sicaklik far-
k1 hakiki bir kesiklik yiizeyi diye kabul edilebilir. Bu kesiklik yiizeyinin derin-
likleri Kara denizden Bogaza giren sularin tetkikinde ¢ok onemli bir

gmildir.
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sartlar, (Dikkat: H.S cetveli ‘t‘.eﬂsmir)
Sekil 5 ve 6. Karadenizde fiziki sartlar. Olcek ve mik- %‘; clizsyogﬁilugﬁg?sé&fgedmzeﬁ)
_tar, sekil 3 ve 4 tekinin esidir. Chemical conditions in the Black

O Schott’'un neticelerinden Sea

‘ ® Lebedinzeff'in neticelerinden . O= oxygen oonoem;‘wtion (Schott)
Physical conditions in the Black Sea. Scale end quantities @ — hydrogen sulphide concentra-
as in Figs. 3 and 4. tion (Lebedinzeff)
(O Schott’s results Note reversed horizontal scale for

@ Lebedinzeff’s results. 'H.S.
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Kara denizde oksijen miktarindan bahsetmeden ge¢mek dogru olmaz. ‘

Schott tarafindan 10 agustos 1910 da (41°32' N, 29° 24’ E) noktasinda
yapilan arastitmalardan alinan sonuglar ($eki/ — 7) de gosterilmistir. Bu
sekilden 200 metre derinlikte oksijen miktarinin 0 a indigi goziikiiyor. Bu
derinlikten asagiya hi¢ oksijen yoktur. ‘Bu hakikatin Karadenizin derinle-
rinde gok miktarda kiikiirtlii hidrojen (H,S) bulunmasiyle bir ilgisi vardir.
Baska baska derinliklerde bu maddenin miktarini gosteren Lebedinzeff’in
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rakamlarr ayn1 Sekilde-gdsterilmistir. Bu-rakafnlarda 43° 327 N, 29° 53" E d¢
21 haziran 1890 da alinmustir;

Karadenizin derinlerinde béyle fazla miktarda (H,S) bulunmast jeo-
lojik ve biolojik bakimdan ¢ok 6nemlidir, fakat Bogazdaki arastirmalara hig
etki yapmaz. Schott'un rakamlarindan Ggrendigimize gore 75 metre derinde
normal miktarda oksijen vardir, ve ilerde gbrecegimiz gibi bu derinlik
Bogaz'a girebilecek sularin derinliginden daha fazladir.

Marmara denizi:
Marmara denizi bildigimiz gibi Canakkale bogazt vasttasiyle Akde-

nize, Istanbul bogazr vasitasiyle de Karadenize baglaniyor. Bunun bir neti-
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= olarak Marmaranun yiiziindeki sularin  Karadeniz ve derinliklerinde-
 sularin da Akdeniz sularindan ¢ok farkls olmadifint buluyoruz.

tuz mikdar:
contentration
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Sekil '0) “Marmara denizinde tuzluluk sartlarr.

— Schott'un elde-ettigi sonuglardan

— MiielMiflerin nesredilmemis arasturmalarina gore
Salinity conditions in the Sea of Marmara.

= Schoitt’ss ‘results 2

= unpublished “re3ulis “of “the” authors
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Marmara denizinin de sicaklik ve tuzlulugu birok kimseler tarafindan
c=ckik edilmistir. (Natterer, 1894 ve Spindler, 1894).. Burada 11 agustos
1910 da (40° 48’ N, 27° 59° E) de Schott tarafindan, ve 1942 ya-
=nda  Biyiikada yakinlarinda tarafimizdan  yapilan arastirmalarin
sonuclart verilecektir. (40° 52'N, 29° ¢' E, temmuz 22, 1942). Bu sonug¢-
lari grafik halinde (Sekil — 8) de gorebilirsiniz. Anlagildigs gibi yiizeydeki
sicaklik, yaklastirma olarak 25°C tir ve Schott’a gore yiiz metre derinlikte
14°C ye inmistir. Biz elimizdeki aletle yalniz 55 metreye kadar Olgebiliyor-
4ok ve bu derinlikte suyun sicakligini 14.3°C bulmustuk. Bu rakkamlardan
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anlagtldigs gibi derinlife gore sicaklik farki Akdenizden daha farklidir,
20 ila 30 metre derinlikte 6nemli bir kesiklik tabakas goze carpmakta
Tuzluluk notlarr (Seki/ — 9), Marmaranin garip karakterlerini belirtiv
Ust tabakalar oldukga diizenli ve az tuzu olan (0.40 — 0.44 1000 n o
tesi) sulardan, asagidaki tabakalar da ¢ok tuzlu (0.68 1000 M {inites:
sulardan meydana gelmistir. Bu tabakalar arasindaki kesiklik oldukca &
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= Sekil 10., Marmara denizinde ve Akdenizde
kimyasal sartlar, \(Schott'un elde ettigi so-
75 1 " nuglardan).
: O =.Akdeniz
® = Marmara denizi
Shemical conditions in the Sea of Marmars
and in the “Mediterranean Sea. '(Schott’s
results).
(= Meéditerranean Sea
100-& . o @ = Sea of Marmara

oxygen.
eksijen mikdari

rizdir. Aynt zamanda~iki su atdsindaki yogunaluk farkinin da biiyiik oldu-
gunu hatirda tutmak gesektir—Diger bnémli bir nokta da yogunluk far-
kinin sicaklik farkindan dolayr meydana gelen yogunluk farklari gibi kisin
kaybolmayigidir. Esasen Marmara denizi biitiin sene zarfinda daimi bic
kesiklik yiizeyi olan birkag su kiitlesinden biridir. Bu sebeplerden dolay:
Marmarada agagi ve yukar: su tabakalarinin karismast cok zordur ve onun
icin bu hal, ¢ok az miktarda olur. Bu zorluk muayyen derinliklerde oksijen
mikdarint bulmak icin yapilan arastirmalarin sonuglariyle kolayca anlasi-
labilir.

Schott, Marmara denizinde yaptig: aragtirmalarda oksijen miktarinin
75 metre derinlikte doyma derecesinin 50%, Ak denizde yaptigi arastir-



185

Tzda da es derinlikte 98.4% oldugunu bulmugtur. By arastirmalarin so-
suclars (Sekil — 10) da gdsterilmektedir. By iki rakam birbirine gore tezat
Salindedir. Marmara denizinde g80ze carpan bu baskalik, tabii hava ile
‘emasta bulunan sularin tuzluluk farkindan dolay: hicbir zaman asagidaki
sularla karismasina imkan olmamasindan ileri geliyor.

Yazimizin bu kisminda Karadenizle Marmara denizinde ve Akdeniz-
Ze tuzlulugu ve derinlige gore sicakligin dagilising tetkik) ettik. Elimizdeki

oroblem  igin  Karadeniz ve Marmara denizi ¢ok 6nemlidir ve by
E denizlerin Bogazdaki meseleleri ilgilendiren hidrolojik hareketlerini su se-
9 «ilde toplayabiliriz.

Karadeniz, icinde az tuz (0.30 — 0.34 1000 7 tnitesi) bulunan ve
razin derinlige gdre ok sicaklik farki, yani 20 - 30 mefre arasinda
«esiklik yiizeyi meydana getiren bir su kiitlesidir,

Marmiara denizi iist tabakalars ‘az olmakla beraber Karadeniz su-
sundan tuzlu olan (0.40 — 0.44 1000 7 iinjtesi) sudan ve alt tabakalar;
=2 cok tuzlu sudan meydana gelmis-diizensiz bir sa-kiitlesidir. (0.68 1000 7

“nitesi). Yaz kesiklik yuzeyi“Karadenizde bariz olmamakla beraber epeyce
“nemlidir,

Bogaz olugunun ve dolaylarinin morfolojik karakterleri:

Akntilart anliyabilmek igin icinden Bogazin sulars gegen, olugun sek-
a1 ve derinliklerini iyie anlamak l4zimdsr. Bu bahis ilgimizi cok ceker:
-ankii evelce gosterdigifdiz gibi Merz nazariyesi, derinliklerin muayyen bir
vaziyetine, yani Uskidarla Sarayburnu arasindaki esige ve-buradan kuzeye

= ~0gru Bogaz dibinin ‘egimli olmasina dayaniyor.

Yazimizin bu kisminda Bogazin morfolojisi hakkinda mevcut bilgi-
==t toplayip bogazin detinligini ve seklini genel bir sonucd bagliyacagiz.

Bogazin ilk hartalatuidan bigi, Frafsiz Amiralli§v hartacilart tara-
“adan 1853 te yapilmistir. Bu Galisma Strasinda_4000" den fazla derinlik

sust alinmustir. Tki 6lcii noktas arasindak; agtklik genel olarak 100 met-
=den azdir. Derinlik olgmek metotlar1, ayn1 zamanlarda yapilanlardan ne
ok dogru, ne de cok yanlistir. Bu 6lgiiler uzunlugu evelden tesbit edil-
& =5 bir ip ucunda bir agirlik sarkitarak yapimistir. En iyi aletlerle bile
~emtlt yerlerde calisircken yanlisliklarin Gniine gecilmeyecegini diisiiniir-
=« Fransiz deniz 6lgciilerinin dogrulugunu  yadirgamamiza higbir sebep

1790, 1791 ve 1792 numarali Resmi «Carte Marines Francaises»
«= avrt parcadan meydana gelmis ve 1 /16,000 dlgekli olup simdiye kadar
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en teferruatll calismayr temsil etmektedir. Tedas
r 1935 senesinde nesredilmistic ¥
Bilhassa onemli olan noktalar, diges

Bogazda yapilan
ctmek imkinmni buldugumuz hartala
biitiin diizeltmeleri ihtiva etmektedit®.
bilgi kaynaklart da sayildiktan sonra gozden gegirilecektir.

1872 ve miiteakip senelerde Wharton, Bogazlar bolgesinin Ingiliz d=
niz arastirmasini yapmistis. Buldugu derinlikler de ingiliz Amirallik ha=
tasinda  bir araya getirilmistir’. Bu hartalardaki derinlik Franss
hartalarindaki derinlikler arasinda cok benzeyis vardir. Bundan dolays
Fransiz ve Ingilizlerin sonuglart Bogazin morfolojisini agik bir sekilde gos-
rermektedir. '

1917 - 1918 de Merz, 300 derinlik 6lciisii de dahil olmak iizere I
tanbul ve Canakkale bogazlarinda arastirmalar yapmistis. Arastirmalarinis
sonucu olarak Merz, Fransiz ve ingilizlerin  olgi islerinin ¢ok ciddi bar §
sekilde yanlis oldugunu soylemis ve hatta daha ileri giderek Ingiliz has
talarinn dogru olmadigimi iddia—etmistir. Burada, Merzin kulland:Z
aletlerin  Fransizve-ingilizlet tarafindan kullanilanlarin  tamamen 2yes
oldugunu soylemek dogru olur,-diger tafaftan; Merz'in metotlarinmn ken-%
dinden evelkilérid, metotlart kadar dogru_olup olmadigs siiphelidir, cunks
onlarmn emfiade mikemmel techiz edilmis gemmiler bulunuyordu.

Olciilen noktanin gergek yerini bulmak smeselesi de deniz dibiniss
cok egimli oldugu yerlerde epiyce naziktir. Bu gibi\hallerde, 30 - 40 met
relik bir ufki-yer degistirme derinlik bakimindatbelki 5 - 10 metre bir

fark yapabilif. Dogru 6lcme aletleri olmadigr | takdirde bu gibi farklacs
bulunmast ¢ok glic olur. Bu sebeplerden dolay: Franstz ve Ingiliz deni= 38
dlemelerini en dogru ve mufassal bilgi kaynagt olarak kabul ediyoruz
Merz'in hatalafi, noktalarn getcek yerlerinin bitinmemesinden ileri gelmis
tir. Amerikan, Amirallik hartasinda Franstzve Ingiliz arastirmalarina ait so-
nuclarmn ayneqskabul cdildigini soylemek yerinde/olur®. Fransiz, Ingiliz v
Amerikan hartalarindan-alinan bilgilerle Bogazin bit hartasint hazirladis
(metin dist harta). Burharta Bogazin kuzey ve giney kistmlarinm derinlikles
hakkinda mevcut bilgimizi-gostermege yarayacaktir. Bu bahsedilen delik-
lerden baska bir de BoZazin derinlikleri hakkindaki yazidarm en yenisiy
olan, Dr. Besim Darkot tarafindan 1938 senesinde nesredilen yaziyt cle
alalim. Bizi ilgilendiren konu izerinde Gnemli biitiin bilgiler bu yazida
toplanmisttr. Dr. Darkot’la Merzin uyusamadiklart iki nokta cok ilgi cekes
aisesy i tetkik imkaninr veren Universite Cogcais

Akyol'a, ve Ingiliz Amirallig haritasmin ¢
Nhcholls'a, ¢ok| tegekkiir ederiz.

['] Bize iCartes Marines ‘Frang
ya Enstitiisti Direktorii Profesdr 1. Halkk1
kine misaade eden Ingiliz Deniz Atasesi, Kumandan

[*1 Bu hartanin tarafimizdan tetkikine imkan veren Robert Kolej Basmiidird D%
. L. Wright'e cok tesekkiir ederiz.
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Ilk olarak Dr. Darkot, Merz'in Sarayburnu ve Uskiidar arasinda g0s-
=rdigi derinliklerin gercege gbre az oldugunu tahmin kediyor; Merz'in
verdigi 37 metre yerine buradaki derinligin dogru kiymetinin 50 metre

 olabilecegini ileri siiriiyor.
» Ikinci olarak da Dr. Darkot, bizi en ¢ok ilgilendiren alanin (Bogazin

LB & 1/
S2/7/(Fil br
98P0
1 /
Sekil 11. Bogazin simal ucunun derinliklerinj gosterir sekil. B, Darkot’a gore}.
Darkot’s figure of the depths at the northern end of the Bosphorus.

“2z¢y ucunun) 6zel bir hartasint veriyor (Sekil — 11). Merz, buralarin
“zeve dogru egimli oldugunu sdyliiyorsa da kendi miisaadesiyle suretinj
=rdigimiz Dr. Darkot'un sekli buna bir tezat teskil etmektedir. Merz'in
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“2da da diizensiz yarim daire geklinde bir esik var, bu esik iizerinde en
~=diginin tam aksi olarak egim Karadenize dogru devam etmiyor, ve bu-
“erin yer 50 metre kadardir.

Bu goriisler Fransiz ve Ingiliz hartacilarinin bulduklara tam ma-
nasiyle uygundur. Dolayssiyle Bogazin esas morfolojisine su iki karakter
e eklenmelidir:

1) Uskiidarla Sarayburnu arasinda 40 — 50 metre derinlikte bir
«abartt vardir. 2) Bogazin kuzey agzinda SO metre derinlikte bir tesik vardir.

Bu ikinci esigin varligi, Bogazdaki akintilar hakkinda yapilacak bir
nazariye icin géz Oniine alinmast 1azim gelen en Snemli bir ilkedir. Diger
morfolojik karaktere bagliligt olugun tlant profilinde daha iyi goriindr.
(Sekil — 12), Fransiz, ingiliz ve Amerikan hartalarindan cikartlmas boyle bir

profili gosteriyor.

Merz-Méller: teorisinin_Bogazm —esas_ morfolojisine bag-
Iiligi:

Simdi Merz-Mollef teorisinin bu esigiit~varligiyle\ de dogru olup
slmuyacagmin incelentdesi icabediyor. Bu nazariyenin huldsasinin (Sekil —
2) den anlasilacagind hatitlatmak isteriz. Bu sekildefi”  akintilarin Merz
tarafindan su sekilde caglandirildigt anlasiliyor. Marmaranin derinlikle-
“nden gelen agir sulai Uskiidarla Dolmabahce arasindaki esik iizerinden
zecerek, Merz'e gdte Karadenize dogru egimli olan olan'Bogazin dibinden

4=
5

«uzeye dogru akarak, alt|akintiyt meydana getiriyor.

Sekil 12. «Cartes Marines Francaises» ve «British ‘Admiralty Survey» e gore Bogazin boyuna
profili. Mesafeler Rumeli ile. Anadolu. Fenerleni arasinda bir cizgiden 4 {kilometre agikta
Sir noktadan ivibaren oOlciilmiistiir. J. Karadenizden Yenikoye kadar; — TII. Yenikoyden
Marmaraya kadat olan derinlikler
Longitudinal section of the Bosphomisy.according to the” Cartes Marines Francaises and
the British Admiralty Survey. Distances ate-measuredffom 2 point 4 kilometres out from
= line between Rumeli Feneri fand Anadolu Feneri. Figure 12. I Shows the nosthern part
“rom the Black Sea to Yenikoy; — Figure 12. II th southern part from Yenikdy to sea of
Marmara. e
Cartes Marines Francaises’e gore ——————

British Admiralty Survey'e gore -----------.
Ortakoy

A LS Amavutkdy O T e
AF . . . . . Anadolu Feneri P . +« « . . Poyraz Burnu
B Biiyiikdere B . . . . . Saraybumu

i . . . . . Istinye oI e = Larahva

KB . . . . . Koybas U Uskiidar

KS . . . . . Kiiciksu Y Yeniksy

KV . . . . . Kavaklar |
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Ust ve alt tabakalarin ayrildiklari derinlikler (Seki — 2) de gos
terilmisti. Bu derinlikler dogrudur ve Merz'in vardigi sonuglardan ali=-
miglardir. Simdi yaptigimiz morfolojik diizeltmeleri de (Sekil — 2) ¥&
eklersek (Sekil — 13) meydana gikar. Buradan Merz-Mdller nazariyesinia

Sekil 13. Merz-Mbller faraziyesine gore Bogazm boyuna pro-

fili. '(Sekil 2 ile-karsilastiriniz)Buoa kuzeydeki esik eklenmis-

tir. E kuzey-esigi temsilpeder. Diger-harfler Sekil 2 dekilerin
esidir.

A section of the Bosphoesus.acconding to thé Merz-Moller theo-

rv/(see Figute-2), but 'with the.northern ‘threshold added. E

vepreseqts’ the nonthern threshold: other letters as in Figure 2.

cografyaniy bilingh hakikatlerine uymadigini\g0ruriiz. Simaldeki esik, alt
akintinin | Kara /denize akmasina imk4n birakmsyan| bir engel meydana
getiriyor.

Burada“Merz ve Méller'in bu olayt hangi sebeplerden dolayr goz
oniine almadiklarint sormamiz tabildir. Bu minasebetle Dr. Darkotus
eserinden \bitkac ‘satirt tekrar ediyoruz: «Yukarida figaret ettigimiz faraz:-
yeleri ortaya ‘Koyan miellifler... evelce kendilérinde teessiis etmis bazi
kanaatleri teyidedecek. delilleri siiratle aramislardut.»

Bu bahsibitirirken, kuzeydeki-esigin varligs hakikatinin, Merz-Moller
nazariyesinin saglam_temellefé dajanmadigin” meydana ¢ikardigini soyle-
yebiliriz. Bu teori, bundan_sonra Begazdaki akintilarn izahs diye kabul
edilemez. Onun icin bu probleme bir hal tarzi bulmak geregiyle karsilas:
yoruz.

Sonug:

Biraz yukarda kuzey esiginin varligi yliziinden alt akintinin  Kara
denize cikamadigi ve bu sebepten ' dolayt Merz - Moller nazariyesinin
dogru olmadigt anlagilmstir. Bir taraftan da Tirk balikctlarinin gorus-
leri, Spratt’in, Wharton'un, Makaroff'un ve bizzat Merz'in yaptiklar: aras-
tirmalar alt akintinin varliina ait deliller vermislerdir.
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Burada garip bir problem ile karsilasiyoruz ki, o da, Bogazin dibinde
kuzeye dogru bir akintinin oldugu, fakat Karadenize ¢ikamadigidir.
Simdi alt akintunin nereye gittigi sorusu meydana ¢ikiyor. Biz de iki sene
evel Bogazda ise basglamadan 6nce bu problem ile karsilasmistik. O zaman
birbirine aykiri iki hakikati uzlastirmak imkansiz goriniiyordu.

Mamafih arastirmalarda modern elektrikli aletler kullanmamszin,
problemi ¢bzmege ¢ok faydast dokunmustur. Hakikatte iki sene diizenle, bil-
hassa bu is i¢in yapilmis ve her zaman biraz olsun tekemmiil ettirilmis
aletlerle yapilan arastirmalardan Bogazdaki akintilar icin yeni bir faraziyenin
hazirlanmast icabettigi anlasilmistir. Iki senedir dikkatimizi tizerinde top-
layan sey de bu faraziyenin meydana getirilmesidir.

Diisiincelerimizi ve incelemelerimizi Derginin gelecek sayilarinda su-
nacagimizi imidediyoruz.

HULASA

1. Bu yazi, Bogazin hidrolojik “durumu_dizerine kaleme alinacak yazilarin
birincisidir ve son yapilan aragtinmalarla beraber geemiste elde edilen bilgilerin bir
Huldsasidir.

2. Balikgi ve denizoileginyde bildigi gibi, Bogazda iki ‘ecsit cereyan  vardir.
Biri yiizeyde bulunan ve' Karadenizden Marmara denizine giden, oteki de derinde ak-
s: yone giden alt akinty (kanal)/ dir.

3. Bogazda teknik arastirmalar 1871 de baslamistr ve b calismalar olugun
dibinde kuzeye giden bir‘akint oldugunu ve bu akmada tuzlulugun yiiz sularindan
daha fazla oldugunu teyidetmistir.

4. 1928 de Merz-Moller faraziyesi nestedilmistir. Bu faraziye, Bogazin di-
bindeki akintinin Karadenize gktiginr bildiriyordu; buna sebep olarak da Bogazin
dibinin Karadenize dogrus" meyilli oldugu séyleniyordu. { Biz, / Merz - Moller

faraziyesinin Bogazin ‘ve Marmara denizinin hidrolojik vaziyetleri bakimin-
dan iyice tetkik edilmesini\ teklif ediyoruz. = Bu preblem bilbéassa ¢ok ©nemlidir,

cinkii Merz ve Moller, “Bogazinythemen ; kuzeéyinde Bulunan  deniz  alant-
01 hesaba katmamrgslardir.

5. Tuzluluk ve sicaklik olaylarina da-bas vurarak Karadeniz ve Marmara
denizinin hidrolojtk dutumu anlatlmisur. dcinde her zaman bir kesiklik yiizeyi
bulunan Marmara denizinin garip karakterleri aydinlatdmistir. Bu kesiklik ylizeyi
denizin yiiziinde bulunan az tuzlu su ile dipte bulunan ¢ok tuzlu suyu ayirir.

6. Bogazin derinlikleri thakkinda en dogru bilgiler Fransiz ve Ingiliz deniz-
arasturmalarindan elde edilebilir. Bununla beraber nispeten c¢ok az Gliiler yapmrg
olan Merz, bu derinliklere inanmamaktadir.

7. Dr. Besim Darkotun aragurmalart  Fransiz ve Ingiliz  derinliklerine
vymakta ve Bogazin  kuzeyinde 50 metre derinlikte bir sirt  bulundugunu teyidet-
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mektedir. Merz ve Méller Sarayburnu ile Uskiidar arasinda da buldugu derinlides

Dr. Datkot'un dediklerine uymamaktadr.

8. Kuzey esiginin varligr ale akintinin Kara denize ¢tkmasmna imkan brrak
mamaktadrr, Ayni zamanda bu akintinin varligr, ok iyi bilinen bir hakikatus
buadan dolayr burada garip bir meseleyle karsilastyoruz: Bogaz olugunun dibind=
kuzeye dogru giden akinu, Kara denize ¢kamiyacagina gbre, ne oluyor?

9. Bu arastrmalarimizin baslanmasina asil sebep de bu bahsettigimiz gars
meseleydi. Simdiye kadar elde ettigimiz sonuglar, yeni bir faraziyenin gerekli oldi
gunu belirtmistir. Bu sonuglarr Cografya Dergisinde nesretmeyi iimidediyoruz.
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RESEARCHES ON THE BOSPHORUS, I. REVIEW OF THE GEO-
GRAPHICAL AND HYDROLOGICAL SITUATION

(English Summary)

BY
Philip ULLYOTT and Orhan ILGAZ

(Robert Kolej, Istanbul)

1. This paper is the first of a series of communications relating to hydrological con-
ditions in the Bosphorus, and represents—a critical wammary of the knowledge of the sub-
ject up to the time at which the present researches were~undertaken.

2. The value of information from-—nonrscientific sources, is acknowledged, and the
experiences of fishermen’ /show that there are two cufrents in. the, Bosphorus. There is a
superficial durrent flowing(from/ithe Black Sea to the Sea of Marmara, and, as well, there
is a deep current, the «kanaly; flowing in the reverse direction;

3. Scientific work on/ the Bosphorus was started in 1871.. This work confirmed
the presence of the morthward flowing deep current, which was fshown, to have a greater
salinity and density than the surface watets. :

4. Tn 1928 the "Merz-Moller theory 'was published. This theory stated that the
deep current flowed ‘out ¥rom the Bosphorus fat its morthern jend finto the Bladk' Sea.
The reason given for\ this was the postulated presence of a .continual downward slope
of the floor of the Bosphorus towards the north, from she point/ at which the deep,
highly saline water entered the Bosphorus from the deep layers of the Sea of Marmara.
The authors of the present’, communication suggest-that the Merz-Mbller - theory mnust be
examined critically in the light of Jthey hydrological< conditions in the Sea of Marmara
and the Black Sea, and in the-light of the true geographical configuration of the Bos-
phorus channel.

This is especially mecessary because Merz and Mbller did not take into account
che region of the Black Sea immediately adjacent to the northern mouth of the Bosphorus.

5. The hydrological conditions of the Sea of Marmara and the Bladk Sea are set
forth, with special reference to salinity and temperature. The peculiar characteristics of
the Sea of Marmara, as a body of water in which there is a permanent discontinuity layer,
have been described. This discontinuity layer separates an upper layer of low salinity
from a deeper layer of high salinity corresponding to that of Mediterranean water.

6. The chief sources of information about the depths in the Bosphorus chaanel
are the British and French Surveys, which represent exact observations made by a
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fully trained personnel equipped with highly acccurate instruments. However, on the
basis of relatively very few observations carried out by methods of no greater accuracy.
Merz and Moller disagree with the findings of the Surveys mentioned above.

7. The work of Darkot supports the British and French Surveys in showing that
there is a roughly semicircular threshold round the northern end of the Bosphorus at
a idepth of about 50 metres. Darkot is also in agreement that a threshold ‘between
Uskudar and Saray Burnu, id deeper than Merz and Moller wished to allow.

8. The presence of the northern threshold makes it impossible that the deep
nonthward current (the «kanal») should flow out into the Black Sea, because the maximal
depth at the threshold is above the level at which the upper limit of the deep current
is found. At the same time the existence of the «kanaly dis an established fact, so we
are confronted with the @apparent paradox that there is a northward current which ides
not, however, flow out into the Bladk Sea.

9. This was the problem which the present series of researches set out to solve.
The results which have already been obtained, have lead to the formulation of a jnew
theory of the water movements in the Bosphorus. It is bhoped to publish these results
in successive communications to the Tiitk Cografya Kurumu Dergisi.




