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Onsiiz:
Bu bahis istanbul Bo$azrndaki aragtrrmalanrmz hakkrnda, nq*

redece$imriz yazr serisinin birincisidir. Konu, birtakrm de$igik ilimierin
alantna girmektedir ve esas problernleri iyice belirtmeden teferruata geEmek
imkdnr yoktur. Bu sebepten burada yalnrz,gimdiki araEilrmalanmrza bagia-
madan once Bo$az hakkrnda topladr$rmrz bilgiler verilecektir.

Hidrolojik bakrmdan Bo!:azn eqsiz oldu$unu soyliyebiliriz. Bu egsizlik
vasftntn dayandti.r gerEeklik, sularn burada bir deniz gibi de$il, agaSr yukan
birbirine paralel iki kryr arastnda bir nehir gibi akmasrdrr. Bu soz, ilk bakrqia
biraz garip goriiniir, fakat ilerde goriilece$i gibi asrl hakikat daha da ga-
riptir. Esasen Bo$aztn sulart teferruatrnrn halledilmesine seneler sarfedil-
mesi gerekli olan gok kangrk bir problemi oftaya koyuyor.,,Bununla beraber-
yapil$rmn ara$lrrmalar, dummu biraz aydrnlatmrgtrr, fakat bu arayuma-
lertn sonuglan, genel bir: hidrojolik bilgi edinmeden anlagilamryacaft
igin, aydrnlatrcr bir baglangrE Ldzrmdrc. Binaenaleyh bu seferki yazr, Bolaz-
daki su akrntdan, bunlann sebebi ve ,gEtikleri yoL hakkrndaki fikirlerin
bir hulAsasrdrr.

Bo$azdaki seyrtisefere iligik meseleler dolayrsiyle akrntrlar hakkrnda
birEok bilgiler elde edilmigtir. Bu bakrmdan bize en gok yardrmr dokunanlar.
biiyiik gemiler de$il, ktigiik teknelerdir. Qiinki biiyiik gemiler akmtrlardan
erki duymryacakkadar kuwetlidirler. Akmtrlann etkisi altrnda kalanlar kii-
etik sandal ve kayrklardrr. igte bu tekneleri kullanan denizcilerdenive bahk-
grlardan birEok faydah ve $ayanr,dikkat mal0mat elde edebiliriz.

($ekil - t) iEinden Bo$azrn sulan akan gegidin agikAr morfolojisini
gostermektedir. Aynr zamanda <<normab> hava gartlan altrnda su yiiziindeki
akmtrlarm dofrultusunu belirtiyor. Asd akrntr kuzey-kuzeydo$udan giiney-
gilneybatrya do$ru gider. Bu akrntr her biiytik koyda goze garpacak ka&ar
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.,:ok anafor meydana getirir. Bahsetti$imiz ters akmtilarm en biiyii!fi Av-
:;pa kryrsrnda bulunan ve Halicin a$zndan baqiayrp qoyle boyle Arnavut-
.:iv burnun a kadar gelenidir. Dal-ra kuzeyde, Bebek, Kiigfiksu, istinye, Bey-

koz ve Biiyirkdere koylannda da kuzeye dolru giden akntrlar bulunur.

Burunlarn Eo$unda'kuzeye gitmek isleyen teknelerin seyrine zorluk verecek

<adar kuv,retli giiney do$rultusunda akrntrlara fastlanlf. Bu aktntrlarn 'ba-
zrlart, kendilerine ayn adlar veriiecek kadar meghurdudar: Rumelihisann-

drki $eytan ve Vanikoyiindeki l\{askara akrntrlan gibi'

Sekil f. istarlt.bul Bolazr olu{unun har,iz 'motfolojril<
vasrflarr ve yiiz akrntrlan

Superficial morphological features o{ the Bosphorus
channel, aod the surface curreo,ts.
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Ral*Erlann Bo$azdaki olaylan ve |erlere verdikleri kendilerinE
ozel adlarda vardrc, bunun bir misali olarak, kuwetli giiney ruzgAn
oldu$u zaman Bo$azdaki sularm hep birden kuzeye do$ru akmasrna oerilen
,<<orkozr> terimini hatrdatabiliriz. onlar yalnrz boyle dnemli olaylara de$il,
ufak tefek olaylala da ad verirler. Mesela sabahlan vddilerden denize
do$ru rizg6"r eserse <<dere grkanyoo>, <<Goksu yahut Baltalimanr Erkanyon>
derler.

Biitiin bunlar iki geyi anlatn; ewelA Bof:azn sulanrun ne kadar
kararsn ve de$igik oldu$unu, sonra da Tiirk balkEdarmm tecrtibelerinin
bu derecede cevherli bir anane ve bilgi qekline sokulmug bulundufunu.
Tabii balrkgrlardan fikirlerini bilimsel bir dille anlatmalan beklenimez,
f-akat onlarn Bo$azr en iyi bilen kimseler olduklanna da giiphe yoktur.
Geginmelerini Bo$aza borglu olduklannr, her tiidii havada denizde dolaq-
trklarmr ve arkalanndaki koskoca ananeleri hatrnmrza getirirsek bu ger-
geklerin beklenmedik geyler olmadrjrnr goriirtiz.

Bo$azdaki alr akrntr

Balkgrlann derindeki su akmtrlarr hakkrndaki maltmatlan, su yiiziin-
deki akrntrlar ve anaforlar hakkrndaki bilgiler kadar onemti de$itdir. on-
larrn dipteki akrntrlar iizerindeki tecrilbeleri, yalntz karzal denil,en hAdise
etrafrnda toplanryor. Bu hddise, bize gaip goriinmekle iberaber, eskiden
Eimdikine gore Eok daha iyi bilinen bir qeymig: akrntrlardan faydalanmaya
liizum gormeyen motorlu ve buharh gemilerin bulunmadr$r o sralarda.
giineye do$ru akan akrntrya kargr gidecek teknelere yardrmr dokunacak
herhangi bir kuwetin kryru*eti Eok biiviiktii. iqre kanal, bu kuweilerden
biriydi. Bu kanal, Bo$azrn alt krsmrndan gegen bir akrntrdrr,'fakatKal:'-
denizden Marmaraya de$il, bunun aksi yonde Marmarudan Kara denize
do$ru gider.

BaLkgrlar boyle bir akmtmn varhErndan emindider, giinkii a!'rannr
atrnca, bunlar biraz battrktan sonra kanalm tesiri ,bazen o kadar kuwetli
olur ki, kayrklannr Bo!:azn yiiziindeki akrntrya karqr Eeker gotiiriir. Aynr
zamanda Bo!:azn yukan taraflarna istanbuldan erzak gotiir en p^za, kayrk-
larmm bile bir zamanlar bu kanaldan'f.aydalandrklan soyleniyor.

Qengelkoyiinden Kavaklara kadar olan krsrmda bulunan alt akmtnrn,
yani kanahn, tabii ve gok elverigli bir kuwet diye anrldr$rna qtiphe yoktur.
Burada Bo$azdaki akntdarn ananevi delilleri diyebilece$imiz bahsin sonu-
na geldik; $imdi teknik cihete gegelim.
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Bo$azda 1900 senesine kadar yaprlan teknik aragtrrmalarrn
incelenmesi:

Bo$azdayapilan teknik aragtrrmalardan ilki 1871 de SPrat, tanfrndan
vaprlmrqtir. Kaptan SPratt, teknik metotlarla kanalm, yani qi,male do$ru

Lii akrntrnrn varh$rniteyideden ilk bilim adamrdr. Ayrrr zamanda bulakrn-

trdaki suyun yiizdeki sudan daha tuzlu oldu$unu da o kegfetmigtir'
Kaptan Spratt'm bulugundan bir sene sonra, yani L872 de T'iirk Hii'

kiimetinin daveii izerine, Kumandan rf/ ltarton adh bagka bir ingiliz, Bo-

gazlardaki akntdara ait bazr seyrii sefer meselelerinin halline yardrm iEin

botuyu gelmigtir.. Kumandan \Wharton ,<<Shearwater>> ismindeki harita ge-

misiyle gelerek hazkann ortasurdan ilkteqrin sonuna kadat birEok arag-

urm'alar yaplr. istanbul ve Qanakkalebo$azlannda istasyonlar kurarak akm-

trrun kuwetini, tuzlulu$unu, stcakh$rnr, diizenli ve dikkatli olgiilerle tAyin

etti. \Wharton dipteki ve yiizdeki aktnhlarn siiratlerini gostefen\rtkamlar
vermigtir.

$Tharton'un aragtrmalaflndan aga$r yukart 10 sene sonra, Makar'off,
+Tqna"n>> isminde bir gemiyle 1881-81 krgrndan 1882 sonrbahanna kadat
Br$azda tuzluluk, srcakhk, akrntr kuweti olgiilerl yaptr. \Tharton'un yap-

rr:i olEiileri-teyid etti. Bo$azda, Kara denizle Marmara arasnda teati edilen

su kritiesini dlgmeye tegebbtis eden, ilk Makaroff 'olmugtur.

Makarof.f'tan sonra L884 senesinde Magnaghi ve de Gueydon birkaE

:iastlrma yaptrlar ve daha evelkilerin vardrklart sonuglart teyid ettiler.

Bo$azda l90o senesinden sonra yaprlan teknik aragtrrmalar:

Yirminci yiizyr|n bagrnda bu alanda hiEbir onemli aragtrrnla yaprlma-

:]-r!u.r. 7g17 de Alfred Merz adh bir Alman, ellfiliin ortasmdan ilktegrin

.ifaslna kadar siiren bir miiddet iginde Bo$azda aragtrrmalar yaPtr. 1918 de

"i:r:. 
istanbula gene gelip bu sefer maytstan temmuza kadar'Eahgtr.

Nlerz, tso{azda yaptr$r zrartfimala;ttn sonuglarna dayanan ve Bo-

::zdaki sulann hareketlerini anlatan bir nazatiye meydana getirdi. Bu na-

:;:ir-eyi iyice incelememiz gereklidir. Merz oldtkten sonra, gortg ve fikirleri
i ;;:e hloller tarafmdan tamamlanarak tgZg de kitap halinde yayrnlanmrgtrr.

F': eser gimdiye kadar standard diye kabul edilmigti. Merz-MdIlet naza-

::-,-esinin evelce anlatrlan, Makaroff'un goriiglerinden Eok farkh olmadr$rnr

:elirrmek isteriz. Merz'in do$ru ve itinaL olEiiler yaptrsna giiphe yoktur,
j-kat sonra anlataca$tmrz bazr olaylu sebebiyle nazariyesinin pek de kabul

eJrlmiyece$i meydana Erkacaktrr.
b" [akikatleri hatrrda tutarak qimdi Merz'in nazariyesine gelelim.

o.;u gekilde diigiiniiyordu: Kara denizin yiiziindeki sular iki deniz an-
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srndaki yiikseklik farkrndan dolayr ve hidrostatik basmE yilztinden Marma-
raya aktyor. Aynr sebepten doiayr Mawnaranrn derinlerinde bulunan aErr
sslar Merz'e gore sirnale do{ru egimli olan- tsogazrn diblnden Kara denize
akryor. Demek ki, Merz, Kara denizdeki viizey sulannr' hir nehir gibr
Marrnaraya aktrjrnr ve Marmaradaki a$rr suia'n da aksi yonde yokug a;ag:
Kara denize gittigini zannediyordu. Burada qekil 2, fuIerz'den ailnm{trr ie
Fo$azrn boyunda muhtelif yerlerde olqeke gore deriiikleri gosteriyor. lr,Ierz-
yrizdeki sularm Marmaraya gittigini ve Marrnarur,ro ug,, sularmm d.a
Dolmab,ahge ve Uskridar arasrndaki eqile benzer srrtrn iize]inden yukanya

{o$ru aktr$rnr gosteriyor. Bu eqikten kr-rzeye, yani Kara deniz. aogr*
diizensiz olmakla beraber, bir inig goze Earpryor. yo$unlurpu f.azta olan bir
akat su,, boru veya tiip iEinde olmamak gartiyie, uierindeki rnayi her ne
olursa olsu'n, hiEbir zaman yokug yukan Erkmaz. Demek kr,, Merz'in naza-
riyesi, yalnrz, Bo$az denildigi gibi vokug aga$r ise, do$ru olur. Dikkat eder-
seniz Merz'in Eizdi$i Eeklin yrlnrz Anadoiu ve Rurneli Fenerleri arasrndaki
bfu grzgrye kadar uzandr$rnr goriirsiiniiz. Eu Eizgiden inerive de inigin de-
vam etmesi icabeder.

- . 
M.,t?'in gekilleri ndtamarn ve ancak kendi nazariyesine uygundur.

Bu_eksiklik bize gore Eok ciddi bir kusurdur, Etinl<ii Eo!,azm 
"tiiyu 

kot-
du$u problemlerin co$rafi ve hidrolojik gerEekliklerden r*zak bir qekilje
halledilmesine imkAn yoktur.

*sekii 2. Merz-Miiller faraziyesine giire Eofazrn ibo,yuoa pro-
fili. K Karadenizi, M tr{amara Denizini, F dnadolu ve Ru-
,meili Fenerleri arasrnda hir odkrayr, U Uiiskiidar,la Doj.ma-
bahge arasmda ir ndktayr ,ternsil ediyor. Yiizey sulan giz-
giler, alt akr,ntr (rkanal) sularr da nol<talarla rbelirtilrmiEtir.

Longitr:dinal ,section of the Bosptr,orus acmrd,ing to 'th,e Merz-
Mciller theory. K represents tlhe Elacrk Sea, and M 'the Sea of
Manmara. F represents a point ,b,etw,eem A,nradolu Feneri and
Rumel.i Feneri, whife U represonrs a point lbetween Uskiida,r
and Dolm,a Bahge. Th,e sunface waters a.ne shown qdth daslaes,

the flrana,l wi,th dots.



Goz oniine alaca$rmtz ikinci nokta, Bo$azn hemen kuzeyinde Kara
denizde bulunan krsmr da dAhil etmek iizere u gegidin derinliklerini tetkik
etmektir. Qiinkii akrntrlan anlamak igin brl krsmr iyice bilmek icabeder. Esa-

sen dikkatimizi Eeken ilk nokta Boi..azn birleqtirdili denizlerin mahiyetidir.

Karadeniz, Marrnara denizi ve,Akdenizin hidrolojik v?-
srflarr:

Bo$az, Karadenizi Akdenize ba$hyan su kiitlesinin.bir pargasrdrr

ve yalntz Kalz denrzle Marmara denizini birleqtirdi$i halde, esas mesele

biitiin sistemi goz oniine almadan halledilemez.
Yapti:tmrz aragtrmalarda igimize en Eok yaruyan iki Amil tuzluluk

ve srcaklktrr. iqte bu ikisi yukarda ismi geqen denizler igin teferruatiyle
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incelenecektir. Arada srrada bu denizlerdeki oksijen mikdanna da bagr-u-
rulacaktrr; giinkii bu gibi bitgiler denizlerdeki kangmalar hakkrnda bazen
Eok faydah delil meidana getirider. Her bir hususta yrlnrz 100 metrere
kadar derinlikler nazan iti,bara alnaeaktrr, giinkii buniar Bofiazdaki vau-
yete tesiri dokunacak en derin sulardu. ilk olarak Ak deniitetkik edil+
cektir, giinkii her bakrmdan en basit olan, odur.

Akdeniz:
Akdenizin hidrolojik vasflan birgok kimseler tarcfndan tetkik edil-

miqtir ve sonuglarm hepsi birbirine uygun ve memnuniyet lvericidi r, fakat.
tuzlulukta bazr yerel degigiklikler vardir, onun igin yalntz bizi ilgilendiren
alanda yapian angtrcmalardan f.aydalanaca$r2." gahsi geEen y"erler Ege
denizinde Qanakkale Bo$azt yaknlandrr . banlardaki lraqtrrm alann 

"en

onemlileri 2 ajustos t9L0 da Sisam'rn kuzeydo$usunda (3io j2' N, 26=

?2'.8) ve 14 a$ustos rgro da E$riboz yakrnrnda (38. 1;'N, 24o +A,ni
S c hott taraf ndan yap|ranlardr.

100 metre derinli$e kadar schott'un verdi$i sonuglan gosteren gra-
tJkler byaya konmugtur (gekit - 

j, 4).Tuzluluk derinlikle"biraz gJ$aL-
dr$r halde esasen ortalama olarak 0.68 1000rt iinitesine egit oldu$u"giza-
kiiyor, srcakL$a gelince, suyun yiizeyindeki sularla derindeki sular ara-
srnda daha agrk bir fark goriiniiyor. srcakhk yiizeyde 2j" c iken 100 metre
derinde 1)o ye diigiiyor.

Bu rakkamlar Akdenizin gok tuzlu ve tipik yaz karaktederine sahip
bir su kiitlesi oldu$unu gostermektedir. yiizeydeki ve derindeki sular ari-
srnda 6ok srcaklk farkr olmadr$rndan kesiklik yiizeyinden bahsetme$e liizum
yoktur- oksijen miktannr gosteren (gekil - 10) dan anlagrldrgr 

"gibi 
roo

metreden derinlerde bite gok f.azla oksijen bulunmaktadrr. Bu s6n.,-glarda.r,
krg aylannda gok kangma oldu$u anlagrlyor.

Karadeniz:
Karadeniz, schott da dahil olmak iizere birEok kimseler $arafrndantetkik edilmigtir. Burada 10 a$usros IgLo da (4r;32,N,29o z4'E) nok-

tasmda Schott'un ve 2t haziran 1890 da ($o 3)' N, 2go 53,E) nokiasrnda
Lebedinzeff in yaptrgr tetkiklerden almma rakkamlar veriyotuz. Neticeleri
biraz evel bahsi gegen Akdenizdekilede kargrlagtrrabilmek i$n gene, yazn
yapian aragtnmalan gozoniine ahyoruz. Karadenizd u yupirun aragtrma-
larm sonuglan (gekil - i,6) da gosrerilmiqtir. (gekit _--6) d.a goze gar-
pan en biiyiik de$igiklik tuzlulu$un gok az, ortarama 0.34 rboo rt iinitesi
olrnasrdr. Su yiiziinde tuz miktan 0.30.1000 I iinitesi ve yiz metre
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I i.r.d. takribenr0.36 1000 I iinitesidir. Bu da oldukga azbir'farktrr' Ma-

| =rfih Karadenizde srcaldhk Eok degigiktir ($ekil - J). Yiizeydeki lsula-

:.-n srcakhfr Akdeniz sulariyle aynr derecede, yani 2r' c dir. Fakat Kara-

I :enizde yLeydeki suldrla derindeki sular arasmda suhunet farkr derinli$e

:are fazl'adt, Eiinkii Karadenizd e 2J - 3O metre dbrinlikte srcakhk 10" C iken

--,u derinlikten daha aga$rda vasati,To - 8o C olur. Bu gok btiyiik srcakLk far-

.:r hakiki bir kesiklik ynieyr diye kabul edilebilir. Bu kesiklik yiizeyinin der]n-

iikieri Kara denizden Bo$aza giren sulann tetkikinde gok onemli bir

i::i]dir.
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Kara denizde oksijen mikta'ndan bahsetmeden geEmek do$ru olmaz.
Schott tarafndan 10 a$usros 1910 da (4L. 32,N, {9.- 24, E) ioktasrndr
yaplan aragtrmalardan alman sonuElar (genl - 7) de gdsteritmigtir. Br:
gekilden 200 metre derinlikte oksijen miktarmm 0 a'indi$] goziikiiyor. B::
derinlikten aqa$rya hiE oksijen yoktur. 'Bu hakikatin Kalajenizin derinle-
rinde gok miktarda kiikiirtlii hidrojen (HrS) bulunmasiyle bir ilgisi vardr-
Bagka bagka derinliklerde bu maddenin miktalnr gostlren Lebedinzeff,in

€i'arrrk i
tempenature

gekit 8. Mar,mara dmizinde st-

^ cakhl gartlarr.
(J: Schom'un elde ettiSi sonug:lar

dan
e - Miiellifleain tlegr'ediLrnerni5 a-

ragtrrmalarura grire.
Ternperature condirtions io the Sea

of Mamara
Ci: Schpt's results
€ - unp,u,blislr,ed resul.ts of ttre au-

,ihors
5 ro t5 20 26,

oc

rakamlan aynr $ekilde gosterilrnigtir. Bu rakamlarda 43o 32, N, 29" 53, E de2l hazkan 1890 da aLnmrgtrr.
Karadenizin derinlerinde boyle fazla miktarda (Hrs) bulunmasr jm-

lojik ve biolojik bakrmdan Eok onemlidk, fakat Bo$azdaki 'angtrmalarc 
hig

etki yapmaz" schott'un rakamlarmdan o$rendi$imize gore 75 metre derinde
normal miktarda oksijen vardrr, ve ilerde gorece$imiz gibi bu derinlik
Bo$az'a girebilecek sulann derinii$inden daia fazlidr.

Marrnara denizi:
Marmara denizi bildi$imiz gibi Qanakkale bo$azr vasrtasiyle Akde-

nize, istanbal bo$azr vasrtaslyle de-Karadenrze bafilinryor.,Bturun bir neri-
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k Mannaranrn yiiziindeki sularn Karadeniz ve derinliklerinde-

da Akdeniz sularmdan qok farkh olmadr$rm buluyoruz'

t uz mikdart
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Sekil 9. Marmara deniziode tuzluluk 5ardarl'
: Schott'un eldre ettiEi sonudardan
: Miielliflenin nesrnidjilrnernri,s ara,ltrnrnalanna Sfire
Saliflity condlini,ons in ahe Sea of Marooara'

.: Sdh,ott'ss resulos
: unpulbl'ished resrurlds of the awhors

Marmaradenizinin de srcakhk ve tuzlulu$u birEok kimseler taraftndan

:e-:iiik edilrniqtir. (Naitercf , 1894 ve Spindler, :1894):. Bulada 11 aiustos

1910 da (4A. 4d, N, 27o t9' E) de Schott tarafrndan, Ye t942 ya-

zrnda,ntiyilkada yakrnlannda tanftmrzdan yaP:Iran 3lagtfimalarrfi
$nuElarl vlrilecektir. (40'52lN, 29" 6' E, temmuz 22, L942)'Bu sonuq-

i.rn jrafik halinde Egeilt - s) de gorebrjirsiniz. Anlaqrldr$r gibi yiizeydeki

src"Jirk, yaklaqtrrrna olarak 21"C tu ve Schott'a gore yaz.m€tfe derinlikte

r.i.C ye irr,-4iio. tsiz elimizdeki aletle yalntz 51 lnetreye kadar olsebiliyor-

l* ve bu deiinlikte suyun srcakh$rnr 14.3"C bulmuqtuk. Bu rakkamlardan
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anlaErldr$r gibi derinli$e gore srcakhk farkr Akden izden daha farkld,r.
20 ila 30 metre derinlikte onemli bir kesiklik tabakasr goze garpmktrcroi
Tuzluluk notlarr ($ekil - g), Marmaranrn garip karak"tederini^belirrir,-r_
tlst. tabakalar oldukEa diizenli ve az tuzu ot^i 10.+o - 0.441000 r ;
tesi) sulardan, aga$rdaki tabakalar da gok tuzlu (0.6g 1000 r iinires:f
sulardan meydana gelmiqtir. Bu tabakalar arasrndaki kesiklik oldukca bt-

$eki-l ro. Matrnara dmizifld€ ve A.k&izdc
kimyasal Eartlar. (Schott'un elde erttiEi so-

^ nuglandan).
\_/ _ i.mKrqeofz
{8 r: Marrnata dentzt

Shemical cond,itions in th,e Sea of Marmara
arrd in the Mediite*anea,n Sea. r(Sahoft.s

_ resul,ts).
C r: Mediterranean Sea
€ i: Sea od Marnrara

oxygen.
oksi.;en mikdart

rtzdk. Aynt zamanda iki su araslndaki yo$unluk farkmrn da ibiiyiik oidu_
Eunu hatrrda tutmak gerektir. Diger oneml bir nokta da yo$unluk far-
krnrn srcakhk farkrndan dolayr -.ydut u gelen yo$unluk farkiair gibi krqn
kaybolmayrgrdrr" Esasen M.rm^* deniz] biitiin \ene zarfnda d-aimi 6ii
kesiklik yizeyi olan birkaE su kiitlesinden biridir" Bu sebeplerden dolayr
M.^ty*?d? aga$r ve yuka' su tabakalarnn ka'gmasr Eok zord.rr ve onun
igin bu hal, Eok az miktarda olur. Bu zorluk -uuyy.r ierinliklerde oksijen
mikdannr bulmak iEtn yapian arastrcmalat. sonlgl"riyle korayca anlasr-
labilir"

schott, Marmara denizinde yaptr$r arugtrmalarda oksijen miktarnn
75 metre derinlikte doyma derecesinin 5o%, Ak denizde faptr$r aragtrr-

456
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'--'aaa da eq derinrikte,gs.4% oldulunu bulrnugtur. Bu afa$rfmaiarn so-:-uglarr ($eki/ - 10) da gosterilmek"tedir. Bu ikiraka- niruiiin. gore tezat'alindedir' Marmaia deiizinde. g9r;;u1pun bu bagka'k, tabii hava ,e:crnasta ;bulunan sura'n tuzluruk"fart rrraul 9;t, hr'il;^)u 

^n 
aga$rdaki.*larla kanEmasma imk6n ol^u."rr.riun lt.rl g.liy*.'^--^ 

--"
Yazrmtzrn bu krsmrnd a Kandenizre Marrnaru denizinde ve Akdeniz-:e tuzlulu$u ve derinri$e gore s,cukrrgtr a"grr,gmr tetki( ettik. Elimizdeki:roblem iEin Karadeniz ve Marm-ar ^ dznin g.r."'?"#rrai, ve bu

:,?'jt,A'i"ff$,fiXdaki 
mesetet.'i ilJ;il;;ren hidrotojt r,"r.r..ti.rini eu se_

Karadeniz, iginde a? tv4 (g ?0 -- A34 rclo ri rinitesi) bulunan ve:zrn,.,derinlige gcire qok srcutlrk farkr, yani 2o _ 3o metre arasrnda"esiklik_yiizeyi meydana getiren bir su kiiilesidir.
Marrr&.ra denizi iiit tabakala n az olmakra beraber Karadeniz su_;ndan tuzlu olan (0.4g - o.++ tooo i iinitesi) sudan ve alt tabakalarr-' gok tuzlu sudan meydana germig dlizensiz bir su kiitresidir. (0.6g 1000 1r

lJil};rl"z kesiklik yazryl Karidenizde bariz olmam"[i"' il*"u.r epeyce

Bosaz olus'nun ve dolaylarrnrn morfolojik karakterleri:
Akrntrla' an,yabilmek-igin iginden pogazrn sura'gegen oru$un gek-ri r-e derin,likrerini iyice anlimai 

'azrmdrr.."Bu 
bahis ifii*ri gok geker;-:rkii evelce gosterdi$imiz gibi Merz nazafiyesi, derinrikfi;" muayyen bir:'rr-etine, yani uskiidarra {a*.yhrr.o 

"rur'daki egi$e *rorrau., kuzeye- -'- riu BoSaz dibinin e$imlli olmasma dayanryor.
Yaztmrzrn bu krsmrnda.Bo],azn morfolojisi hakkrnda mevcut bilgi_-:' ioplayrp bo$ann derinli$ini v-e geklini g.n.i bi, *""." u"gr ryaca$v.Bosazn ilk hartala'ndan birr, Fraisn a-iruilrg, h,artacra' tara_- :-.1 1853 te yaprlmrgiT. Bu galrgma srrasrnda 4o0o den f.azra derinrik:*si ahnmrqtrr. iki olgii nokta;r aiasrndaki ,g,r.r,r. g.".ioturut 100 met_::tt azdtr. Derinlik otgmek metotla', aynt zamanrarda yapranlardan ne' Jogru, ne de e.of r11rp1rr. Bu 6lsiil;;,;;il;;;i;ren tesb;t edil_5"- s bir ip ucunda bir a$rrrik surkrt^r"L yaprlmrgtrrl n, q' aletlerle bile

" "'-r':rL yederde galyrken yanrrghkla'n oniine gegilmeyece$ini diigiiniir_
';..i:untt, deniz olgiilerinin do$rulu$unu yud,irg^ 

^^rza 
hiEbi sebep

r:-9a, rTgr ve r7g2 numara' Resmi <<carte Marines Frangaises>>
' ' :;ii pargadan meydana geknig ve ,f 16,oao olgekri 

"luf ii*aiye kadar
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o^"u"i?l'q";d;H;;;;""a'-u'ust" ^uiu' r-aPm4'tr', Araqtrrmalarrnrn

sonucu olarak Merz, 
";?:;;;;;-#ii;i;;i; or$ iqrefi"in 

'sok 
ciddi bir

qekilde yan'q ofa*g** ';;it*1q 
vZ hatti daha ileri giderek ingiliz har-

talannrn dogru "t-"d'g';i 
iddia etmigtir' Burada' 

*Merz'in 
kullan&F

,aletlerin Fransrz".-irG^iiirf"r arafndin kullanrlanla'n tamamen aynr

oldulunu stiylemek aogi* otur' diler taraf'tan' Merz'in m'etotlarmtn ken-

dinden ever klerin ".x?5il'ru;i* 
i""il "r'o' :l*l*q'..u.:I5:1t0"' 

Eiinru

Bo$azd,a yaprran . :t i'f""""l' .:i]:T:l: 
t::::1":Ji5i,*li.tJ:T

:,"iff " i-ffill,ii' o.'ii"t"*"' 
- i"it^"g'' ::"::ld:, :"ti:f itfi':":' J

;trt'X #ff il:i..ffi;'^Tffi r'i 
" 
iiJ'- ir 

'*' 

a s s a tt n:T 1] oran no kt ar a r' di$er
Duruu Lruzsrr'rLrvrr,-. " len gegirilecektir'
bilgi kaynaklat da sayrldrktan ::ifi:l^ R^F,zlar hiilg,

'ffi 
:':ffi ;fi;'Hfi ;\il#;;:{:E'^*',1:1fl :'T:,::ql'J'IstzYe rnuLcaArP rvulrlrs! !r----- 

,riitt"i de ingiliz Arniralhk ha-r-

niz araqtrcmurrt, yup,,i'qtrr' Buldu$u j"tt , -,^t^-A^L;, ,.terinlik Fransre
ii:,#;*'ffi ""' :;:r7' 

" 
;Li,i r".',r,i,i Bu, hartal a'.,fi 

" 
o.ff15" 

" 

u;f, fr
ifffilX,#jot T3ltlur.ili"ffil e"r u.-'v'q "."1d"i.,- l,:*llri H
?Tf;fffi;,filiH,;uela' Bogarrn -orfolojisini aerk bir sekilde s6'-

termektedir'- 
1918 de Merz, 300 derinlik itlciisijt 1:.1*tt :t:,.*J;;;*

:xiffi '#;';:;il;;J i,Ein ediiTiq gem'er burunuyordu.

olsiilen ""r.,"^'"'g';q;k;;;,uifi * T:::t::1, :"', 
" 

o:f 
i rttoi

qok "ffi'ffiil;il'"d;:Ptv;l.lzr,k11r 
Bu gibi hallerde' 3o- 40 met-

relik bir ufki yer ..Stiiu*erderli* uur'-:'0":,.0,::[ t,-,, ]l-'il'il^H',:',f ffi;|li.'ffo;|f'tffi Jr.tr",l oi-ua'g' takdirde_bu gibi rarklarm

bulunmasr Eok giis i;1; -;'*ni:'*",03'il'=.u'^T::1'; 
J:flt::, ":H:ijfiili|j,tlX 5l!,1^;; ,ooru,,ui' b'gi kaynagr orarak kabur edivo^rz'

Merz'in hatdlarr,""k'"i;";';;;;k v"rleii"in qiri"i"1r1t1:1:,'1.::"8;l'T
il:ia;ilfrT#;ftffi.:ffi; h;;";., ve ingiliz ara$trmalar rna att

nuE I a r n ayn en k 
^b" 

i' ;;i;i;;; :it t :,- :! I"j:l ii *f ';,T 
1l':? :tr:i:,nuElarrn aynen KaDur suuurbr'a rvl rv^---^- / 

Lr hazrrladrk
Amerikan hartala'ndan ulriun biigilerle BoF.a',n bir hartastn

(meiindrqrharta)..il1"',1;;g;;i;i:':::::,P:::1,0"'#,tTil':ff :Tt'#ff(mettn ollt'atLa''' u' - 
"uyicuktit' 

Bu bahsedilen delitr
hakkrnda mevcut bitgimizi gdstermege.yi

rerden baqka bir oiii"g^'i*";Fnig $l**::*n: ;;;:T.
:',r:r:Jrlflnfiri* i^.t"i tarafndan 1938 senesinde negredilen vaztvt ete

alahm. Bizi ilgileni; ;; tl'"'i"a" o""ill bu,tJ,".. 
1,1-8""::"T"1:'"italallm' Dlzr 'guc'u madrklan iki nokta gok ilgi

.p1@ Merz'in "t".U"
['] nir. rrcaoe' tvr*i"es Fransaises> i.5tki[< 5-13*: ]:^T.JUil"-:#:;,

'" u**lrjrufrl;}f$;;;J' r' u"*r' Akvora' ve ingiliz 'drnir'al'f' h,ritas{rrn t

kine miisaade "a* I'euilo*iz Ataeesi'.L"'"T1T *:T*:L*.:::TL:Tffi;
FT\:T",*:l'T"l'ffi;;;;;;t;;'ka' veren Robert Korei Ba'srniidiirii

W. L.'Wri,ght'e cdk 't'esektk'iit ederiz'
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ilk olarak Dr. Darkot, Merz'in sarayburnu ve uskiidar arasrnda gos-
terdiSi derinlikler,in qerGege gore az ori"g"rro ,"r,*i"-iaiy"r, Merz,in
rerdrEi 37 ,metre yerine buradaki derinli$ii do$ru krymetinin 50 metre
olabilece$ini ileri siiriiyor.

ikinci olarak da Dr. Darkot, bizi en Eok ilgilendiren alarun (Bosazn

R. Feneri

A. Feneri

Sekil r1. ,B,opana gimal uomun derinli,kl'erini giisterir q.ei!. tts. Darilrot'a gttrel.Darkot's fig.*e of the depths 
^t tlre ,o.Ilern *a-;,il8""p,h;il.

b.rzey ucunun) ozel bir hartasrnr veriyor (Sekit 
-;-.ug11e dogru egimli otdujunu soyliiytrsa ia kendi

rerdi$imiz Dr. Darkot'un gekli buna'bir tezat teEkil

11"). Merz, buralarn
miisaadesiyle suretini
etmektedir. Merz'in
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-:.la da diizensiz yanm daire geklinde bir egik var, bu eqik iizerinde en
:c,Jr$inin ta'm aksi olarak e$im Karadenize do$ru devam etmiyor, ve rbu-

:erin yer 50 metre kadardrr.
Bu goriigler Ennsn ve ingiliz hartactlarnLn bulduklanna tam ma-

::sii'le uygundur. Dolayrsiyle Boi.azn esas morfolojisine gu iki karakter
:e eklenmelidir:

1) uskiidarla Sarayburnu arastnda 40 - 50 metre derinlikte bir
':.l.bartr vardrr. 2) Bo$aztn kuzey aSznda 50 metre derinlikte biriegik vardr.

Bu ikinci egi$in varh$r, Bo$azdaki akrntdar hakkrnda yapiacak bit
:-ezariye igin goz oniine almmasr lazrm gelen en onemli bir iftedir. Di$er
-rorfoioj,ik karaktere b.a$hlgr olugun ttlAni profilinde daha iyi goriiniiir.
iekil - t2), Fransrz, ingrliz ve Amerikan harlalarndan grkanlmlq 6oyle blr

::ofili gosreriyor.

Merz-Miiller teorisinin Bo$azrn esas morfolojisine bu$-
hh$r:

$mdi Merz-Moller teorisinin bu eqi$in varh$iyle de do$ru olup
- .rnrvacaArnrn incelenmesi icabediyor. Bu nazaiy enin hulasasmrn- ($ e kit -I ) den anlagrlaca$rm hatrrlatmak isteriz. Bu qekilden akrntrlairn Merz
t;rafrndan gu gekilde canlandrnldr$r anlagrlyor. Marmarantn derinlikle-
-:nden geien a$rr sular Uskiidarla Dolmabahge arasrndaki egik iizerinden
:egerek, Merz'e gore Karadenize do$ru e$imli olan olan BoSann dibinden
.;uzeye do$ru akank, alt akrntryr meydana getiriyor.

='ekil 12. <<ca,rtes Marines Frangairsesr> v,e <Briti,sh\,{drnriral,ty surlv,ey> e giire Bolazrn bo}ngoa
;rofili. Mesa,feler Rurneli ile Anadolu Feneded arasrnda ib,ir cizgiden 4 {ki-lornetre agdcta
::r noktadran iubaren ,tidqiilrniigtiir. I. Karadenizden yuriil<iiye kadar; - I'I. yenikiiyden

l\'la,nmaraya [<ada,r olan d.erinldkler
Longitudinal section of the tsosphorus, accordiog to .the Caltes Marines Frangaises and
che Bri,tish Ad,mriralty survey. Distances are rneas,u,ned frorn a poil:ft 4 fi<il,ornr,ertr,os out f,rom
r iine betw,een Rurrneli Feneri iand Anadhrlu Feneri. Figule 12. I Sfir<yws rtihe north,ern patt
:--trm the Black Sea to Yenriktiv; 

- 
Figurre 12. II dh sourthern pant fro'm Yenikii"y to sea,of

Marmara.
Canes Manines F.rangaises',e giire _..---
British Admiralty Survey'e giir,e .-,

O Orta&ity
P Poyraz Bumtr
SB Saraybtrrrntr
T Tarabya
U Ud<iirdar
Y Yenikiiy

-{
-rF
ts
I
KB
K,i
ii\-

. Arnavr:dkiry

. Anadolu Fenen
. Biiyiiil<dere
. isdnye
. Kitybagr

Kiiqiiksu
. Kavalklar
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Ust ve a\t tabakzbfln'ayflldrklail derinlikler ($ekil - 2) de ,ei-
terilmigti. Bu derinlikler do$rudur ve Merz'in vardr$r sonuElardan ah:--

mrglarJrr. $imdi yaptr$rrnrz morfolojik diizeltmeleri de ($ekil - 2) yr
eklirsek ($ehit f, meydana qrkar. Buradan Merz-Moller nazarryesnr'

Sekil 13. Merz-Miilfl,er farazivesine giire BoEazm 9oy1lu pt9-
' i;tl. '($ekil z ile karqrlaEtrrrnrz) Buoa kuzeyd'eki -esik eklenmis-

tir. b- kuzey esili temsil 
.l{;.i.OtE* 'tr'arfler $ekil z 'd'el<ilerin

A section of the Eosphorus acco'rrdrirng to th'e Merz-Moller- ttlrco-

lyr(see Fiigune 2), ibrlt with th,e,nordtlern thres'hold added' E

represeots ihe nonthern threslhol'd: crther le'tit'ers as in Figure 2'

co$rafyanrn bilinen hakikatlerine uymadr$rnr goriiriiz. $imaldeki egik, al:

akintrnrn Kara denize akmasma imkdn brrakrnryan bir engel meydana

getiriyor.
Burad a Merz ve Moller'in bu olayr hangi sebeplerden dolayr 96r

oniine almadrklannr sormamlz tabiidir. Bu miinasebetle Dr. Darkot'u:
eserinden birkaE sattn tekrar ediyoruz: <<Yukartda igaret etti$imiz faraz:'

yeleri ortaya koyan miiellifler... evelce kendilerinde teessii:s etmig baz:

kanaatleri teyidedecek delilleri stiratle aramrglardr.>>

Bu bahsi bitirirken, kuzeydeki egi$in varh$r hakikatinin,.Merz-Moller'
nazariyesinin sallam temellere dayanmadr$rnr meydana Erkardr$rnr sol-le-

yebiliriz. Bu teori, bundan sonra Bo$azdaki aknttlarm izahr diye kabul

edilemez. Onun iEin bu probleme bir hal tarzr bulmak gere$iyle kargrla=':-

yoluz.

Sonug:

Biraz yukarda kuzey egi$inrin varh$r yiiziinden alt akrntmtn Kai'
clenize grkamadt$r ve bu sebepten' dolayr Merz - Mijller nazattyesinrn

do$ru olmadr$r anlagrlmrgtrr. Bir taraftan da Tiirk bahkEilannrn goriiy
leri, Spratt'm, $Tharton'un, Makaroff'un ve bizzat Merz'in yapttklan ata2'

trrmalar alt akrntmn varh$rna ait deliller vernliglerdir.

!

.
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Eurada garip bin problem ile kar;rlaqryontz ki, o da, Bo$azrn dibinde
kuzeye do$ru bir akmtrnm oldu$u, fakat Karadenize grkamadrsrdrr.

$imdi alt akintmm nereye gitti$i sorusu meydana Erkryor. Biz de iki sene
evel Bo$azda iqe baqlamadan once bu problem ile kargrlaqmrqtrk. O zaman
;irbiiine aykrl iki hakikati uzlaqtrrmak imkAnsrz goriiniiyordu.

Mamafih araqtntnalarda modern elektrikli aletler kullanmamtzln,
problemi gozmele Eok faydasr dokunmugtur. Hakikatte iki sene diizenle, brl-
hassa bu ig igin yaprlmrg ve her zaman biraz olsun tekemmiil ettirilmig
aletlerle vaptlan aragtrmalardan Bo$azdaki akrntrlar igin yeni bir faraziyenin
hazrrlanmasr icabetti$i anlaqrlrnrqtrr. iki senedir dikkatimizi iizerinde top-
layan Eey de bu faraziyenin meydana getirilmesidir.

Diigiincelerimizi ve incelemelerimizi Derginin gelecek sayrlarmda su-
naca lrmrzr iimidediyoruz.

FIULAS,T:

1. Bw yazr, Bo$azrn h,idrolojil< dummu iizerine kaleme ahnacak yazrlun
birincisi,dir ve son yaprlan aragttrcnal,arla iberaber geEmigte elde edilen brilgiierin bir
r u IAsesr drr.

2. Bahkgr ve denizciierin de bildi$i gibi, Bo$azda iki qeqit cereyan vardrr.
Biri yiizeyde bulunan ve Karadenizden Marmara denizine giden, citeki de deriode ak-
.i vdne giden alt akrntr (kanal) drr.

3. Bo$azda teknik ara;trr'malar 187I de baglamr,strr ve bu EalrEmalar oi,u$un
riibinde kuzeye giden bir akrntt oldr.r$unu ve bu akin'trda tuzlulu$un yiiz suJarrndan
faha tazla oldu$unu teyidetmigtir.

4. I92B de Merz-Mcjller {araziyesi negredilmigtir. Bu fanziye, Bo$azrn di-
bindeki akrntrnrn Karadenize Erktr$rnr bildiriyordu; bu'na sebep olarak da Bo$aan
oibinin Karadenize do$ru rneyilli olduSu soyleniyordu. Biz, Merz - Mdller
iaraziyesinin Bo!:azn ve Marmara denizinin hidrolojik vaziyetleri bakrmrn-
ian iyice tetkik edilmesini teklif ediyoruz. Bu problem ibilhassa gok 'cinernlidir,
.:r.inkii. Merz ve Mriiler, Bo$azrn hemen kuzeyinde bulunan deniz alanr-

nr hesaba katmamrglardrr.

5. Tnzluluk ve srcakhk olaylanrra da bag vurarak Karadeniz ve Mannara"
denizinirn hidnolojll< du{urnrLr anlatrknrgtrr. rlginde iher zaman V>h kesiklrik yiizeyi
bulunan Marrnara denizinin garip karakterleri ay'dmlatrlmrgtrr. Bu kesiklik yiizeli
denizin yiiziind,e bulunan az ttzlu su ile dipte,bulunan.gok tuzlu suyu apnr.

6. Bo!:az;rn derinlikleri hakkrnda en do$ru bilgiler ,Fransrz ve Ingiliz denrz-

.:.ragtrrmalalndan elde edilebilir. B'ununla beraber nispeten qok az olgiiler yapmrf

olan Merz, bu derinliklere inanmamaktadr.

7. Dr. Besirn Darrkotun aragtrrmalarr Fransrz ve lngiliz deriinliklerine
rvmakta ve Bo$azrn kuzeyinde )0 metre derinlikte bir slrt bulundu$unu teyidet-
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mektedir. Merz ve rVriller Sarayburnu ile Uskiidar arastnda da buldu$u dennli":
Dr. Darkot'un dediklerine uymaman<tadrr.

8. Kuzey egiSinin varir$r alt akrnfinrn Kara denize grl<masrna rrnkin or:*"
mamaktadrr. Aynr zamanda bu akrnunrn vark$t, gok iyi bilinen hir hakikanr:
tundan dolayr burada garip ir meseleyle kargrlagryoruz: Boltz olu$unun ciibin:'-
kuzeye do$r,u giden akrntr, Kara denize grkamryaca$na gdre, ne oluyor?

9. Bu iragtlrmalarlmrzrn bagianmasrna asrl sebep de bu bahseni$imiz gl1 .
meseleydi. $imdiye kadar el,de etd$imiz sonuqlar, yeni bir fanztyenio gerekii oli,-
lunu ibelirtmirgtir. Bu sonugl,arr Co$tafya Dergisinde negretmeyi iimidediyoruz
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RESEARCHES ON THE BOSPHORUS, I. REVIEST OF THE GEO.

GRAPHICAI, AND HYDROI,OGTCAL SITUATION

(Eogtrish Sum'mary')

BY
Philip ULLYOTT and Orhan ILGAV'

(Robert Kolej, Istanbul)

l. Tfris paper ,is ,th,e first of a series of cornrrn'unications relating to h,yndrologrical con-

ii:rions in t[r,e Bospfr,orus, afid repr€seots a cri,tical Fdrrunary o'f 'the kno'wledge of the sub'

ieot upto th€ tirrne at whiah the pres,e'nt researohes wene uldertaken.

2. The va,lue orf informatiofl ,fnom non-scientific sources is ackno'wled,ged, and the

experiecrces oI fi,sflrelmen srhow that ohere are two currreols in th'e Bosprhorus. Tfrer,e is a

superficial duafent flo,w6rrg from ,t[re Black Sea to the Sea of Mar,mara, and, as well, titr,ere

is a deep curr,eflt, tihe <<[dartab>, flowinrg in rthe reverse direction.

3. Scientifric lwroll< ,on the Bosphorus was ,started in 1871, This wor[< confir'rned

*re presence of ,tlre norahwar'd flo'wing 'deEr cutrent, 'wlhidr was sh'own to lr'ave n gr'eater

salinity and 'density rthacr dhe surface waters.

4. t" 1,p28 the Merz-Mtiller rtheory 'was purb,liShed. This dheory ,stated fthat (he

deep 'current flrwred o'urt {roan rtftre llBosphoms iat ri'ts 'northern 'en'd into the Blacik Sea'

The reason given for thiis was ,the postulated presence of a oontin,ual dow,nward slope

of the floor of tihe Bosphorurs towards rtlhe ,nordh, fro,m ithe point at wlhich the 'deep,
highly salfure watel entererd 'the Eosphorus from the d'eep layers rof 'the Sea 'of Manmara'

Ttre authcrs .of dhe present cornrnunrication isuggegt that the Merz-M<lller rtheory Fnllst be

exa'nc.ined critically 'in ttle li'dht of 'tilre hydrological condi'tioms in rtihe sea orf Marmara

a:d the Blrack Sea, and ,in the lirgiht of t*re lttu,e geographical configurati'on ,o,f the Bos-

lhorus channel.

T'his ,is 'espectiatrly fl€{cressary rb'ecause Merz and Miil'Ier 'dlid not tal<e in'to account

che r,egion of the Bladk Sea inrrnaediately adjacent rto the nor,itr,ern 
'mouttr 

of the Boslfiorus.

S. Trhe hydrolo,gical conrdli,tionn 'of the rSea o,f Marmara and th'e Bladk Sea ,ar€ s€t

t;rth, with spec,ial ref,erecr,ce to s,aliinity and 'tempera,ture. T re peoulrar characteristrcs ol

i'ne Sea of Manmata, as a body of wa,ter in iwrtlirfi tlrere ds a penroam,ent discnntinlr:tty' layer,

;::"re ibeen descrihed. This d,jscondnurirty layer separates a{r u,Aper layer of low sa,linity

ircm a deeper layer 'of filigh salinity cornesporirdi]rllg 'to rthat 'of Mediterranean 'water'

6. Tlhe Chiel sources oJ infomaoion ,atlout dhe depttrs 'in dhe Bosprhorus channel

are 1he Brittish and French Surveyg, wrtricrh represent exact oltrservations rnade by a
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fully trained personnel eq.ipp€d llirfir Frighily Rcc€urate instr.urnents. ,Ftrowever, on rhe
ibasis of relauively v'ery few ,olb,servatioos carried out by methods o,f no gleater accuraq;.
Merz rand Miiller disagr'ee with the findings of the Surveys rnentiioned albovie.

7. TLhe worlk of Dartkot suptlorts the Bri,tish and Flencftr Su'rtveys in,showing,that
'there is a roughly sernricitcular trhre,shoid tound the nolthern end of ih,e Bosprtrorus at
a iderpth of about 50 rnertre,s. Dar'Jkot ,is also in agreern'ent ttrart a dhrershold 'betweer

Udkud.ar and Saray Burnu, id 'deeper than Merz and Miillelwish,ed ,ro altrow.

8. T[re preseoce of, dre ,notthern tthreshold man<es it i'mpossib,Ie tthat 'trhe deep
noftihwald currejnt (the <[<anab) shou{d llow out into ,the Blacik S,ea, lbecause 'the rnaximal
deptrtr at the ttueshold is a,bove rthe ler.el at wthicfir rtthe upper lirnit of the deep crurrer]i

'is fouod, At the safiile ttime the exisrtence of ,trtre <<[<anall> i,s an establrished f,act, so n'e
are confronted wit{h t*re iagpa{€nt paradox tfl-rat ,tftrere is a norrhward curren,t wh,icih rdnes

not, however, flow out inrto dhe Blacik Sea.

9. This was 'the proib'l,em wthicftr the present sedes oJ lesea,tches set oult to solv€.
Th'e resu,lts wihic,h have arltea.dy heen oLrrtained, harve lead rto 'the fqffnul'ation of a ,krerr
,theo,ry of tLlre water ,movelneflts in the Eosprhorus. It is hoped to F,urblish these result;
rin successive comm'urnications to *re Ttirk CoEria"fya Kurumu Dergis,i.
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