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1. ONSOZ VE TARIHGE

Pleistosen buzlagiminin memleketimiz morfolojisinde oynadig1 rolii
tesbit ve glasyal sekillerin dagiigim tayin etmek amaci ile giristigimiz
morfolojik aragtirmalar bizi bu defa da Uludagmn zirve nahiyesi iizerinde
ayni izleri takibe sevketmis bulundu. Zira ¢ikilmasi ve barinmasi nisbe-
ten kolay olmasina ragmen Uludagdaki glasyal izler hakkinda nesri-
yat bir hayli eksik goriinmekte idi. Filhakikas elde. ettigimiz neticelere
gore, zirve nahiyesinin/ bugiline” kadar az taminmus' olan dogu yarnsi,
glasyal morfoloji bakumindan” Uludngin en zengin ve en dikkate gayan
kesimine tekabiil etmektedir.

Uludagdaki plistosen-glasyonunu ait izleri ilk olarak 1902 yilinda A.
Philippson (bibliyografya, 1 ve 2) farketmistir; fakat kendisi ancak zir-
ve nahiyesinin kuzeybati késesindeki dort sirki gormily ve bunlardan
yalmz en batidaki ikisi hakkinda etrafl izahat vermistir, Philippson bu
bélgedeki glasyal izlerin® dagihgim bir kroki ile de gdstermistir. (2, s.
231). Philippson’dan sonra Uludagin glasyal morfolojik sekillerine Cvi-
jic (3) ve W. Penck (5) de temas etmiglerdir. Buflarin verdikleri baz
degerlerin sihhatine ve ileri siirdiikleri ‘goriiglere-asagida sirasi geldikce
igaret edilecektir. Uzun bir fasildan sonra Uludagdaki glasyal sekille-
rin ancak A, Ardel tarafindan bu kiitlenin morfolojisi hakkinda yayin-
lanan bir makalede yeniden ele alindigim gdrmekteyiz. (5) Fakat bu
yazida daha ziyade zirve nahiyesinin bat kismi tedkik edilmektedir.

9. ULUDAG VE ZIRVE NAHIYESI HAKKINDA GENEL BILGILER

2550 metreye erigen zirvesi ile biitin NW Anadolunun en yiik-
sek kiitlesi olan Uludag, Marmara kiyilarindan 35-40 km. mesafede ve
cukur Bursa ovasimin giiney kenarinda sarp yamaglarla birdenbire
yiikselen muazzam bir duvar teskil eder. Silsilenin umumi istikameti
NW.SE dir. Bir taraftan kiitlenin denize yakmh, diger taraftan deniz
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tesirlerinden faydalanmaga elverigli olan umumi istikameti, bu kiitle iize-
rinde pleistosen buzullagiminin yerlesmesi bakimindan, irtifain tesiri ile
birlikte harhalde ¢ok miisait sartlar hazirlamms olmahdir. Filhakika bu
husus, bu muazzam kiitlenin kuzeye, yani denize bakan yamaglarim 2000
metreden itibaren taglandiran glasyal izlerin mevcudiyeti ile teeyyiit
etmektedir. Fakat biitiin bu izler kiitlenin denizden gelen riizgarlara
maruz ve yagish kvzey yamaclarina miinhasirdir. Bu keyfiyet dagin
nemli kuzey ve kurak giiney yamaclan arasindaki tezadin diluviyumda
da mevcut bulundugunu gosterir ki maruziyetteki bu mutabakatin diger
bir manasi, sicakhk ve yags degerindeki degisiklikleri bir yara birakir-
sak, diluvyal basing sartlan ve riizgér sistemlerinin bu saha dahilinde
bugiinkiinden pek farkli olmadigdir.

Sekiz sene kadar bir zamandanberi Uludagin kuzey yamaglarinda
2000 m. irtifade ‘calismakta bulunan bir meteroloji istasyonunun rasad
neticeleri bize dagin bu yitksék nahiyesinde halen hiikkiim siiren iklimin
bashca karekterleri hakkinda baz fikirler vermektedir. Uludag izerinde
pleistosende hiikiim (siirmiis olan iklim sartlari ve bilhassa bu sirada
daimi kar simimin vaziyeti hakkindaki' fasavyurlarimizi bir dereceye
kadar kolaylastiracagt icin, bahis mevzuu istasyonun rasad neticelerini
kisaca gozden gegirmek faydah olacaktir. Buistasyonun verilerine g6-
re yillik ortalama suhiinet 3-4° civarindadir. 15-dereceyi bulan yaz aza-
misi bir ayhk! bir gecikme ile agustosa, — 5 dereceyi biraz gecen kig
asgarisi ise, gene-bir ayhk bir gecikme ile subata isabet etmektedir.
Yilhk yags miktar1000-1500 mm. arasinda ‘degismekte olup, bdlge ¢ok
bariz bir sekilde  Akdeniz yagis rejiminin tesiri alinda bulunmaktadir.
(yaz asgarisi, kis azamisi)  Nemlilik siihunetle” makdsen miitenasip ola-
rak seyretmekte, buna mukabil yagis ile siki bir miinasibet argetmek-
tedir. Havanin giinlilk sicakhkfarkipek ciizidir, yazin azami 7-8 dere-
ceyi bulmakta, buna mukabil kigin bazen giinlerce 1 dereceyi gegmemek-
tedir. Buna karsiik yillik sicaklik fark: oldukga 6nemli olup 20 dereceye
varmaktadir. Buna ragmen sicaklik miinhanisinin uzun zaman ortalamanin
altinda seyretmesi, ekstremlerin gecikmesi, giinliik sicakhk farklarinin az
olmasi Uludagin bu yiiksek kisimlarinda hiikiim siiren iklimin termik
okyanusalhigim agik¢a gostermektedir. Diger taraftan daimi kar simrinin
yiikseltisi bakimindan okyanusi karakterin umumiyetle daha miisait
sartlar arzettigi hatirlanacak olursa, diluvyumda memleketimizde vuku
bulmus olan 5-6 derecelik bir sicaklik algalmasi neticesinde Uludagin
bol yagigh ve termik bakimindan okyanusi karekterli kuzey yamaglari-
nin 2000 metreden daha yiiksek kisimlarinin kolaylikla neve sahasina
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dahil olmug bulundugu anlagilir. Buna mukabil diluvyal daimi kar sinirn
kiitlenin kurak ve daha kontinental bir karekter tasiyan giiney yamag-
larinda her halde ayni yiikseltilere kadar algalamamig, belki ancak en
iist kisimlarda erisilebilmisdir. Fakat sonuncu durum gergeklesmis ol-
sa bile bu keyfiyet buralarda nevelerin gelismesine elvermedigi gibi,
zaten kiitleninin bu kesiminde arazinin ¢ok fazla meylli olusunun da
biiyiik bir ihtimal ile neve yuvalarnin tegekkiiline mani oldugu disi-
niilebilir,

iklim sartlann bakimindan oldugu gibi, morfoloji ve jeoloji bakimin-
dan da Uludagu en gdze garpan vasiflardan biri gayrimiitenazir pro-
filidir. Jeolojik bakimdan Uludag, neojen sonlarindaki epirojenik hare-
ketlerle yiikselmig ve giiney yam daha dik bir kubbelesme alanina teka-
biil eder. Kenarlar1 kuzeyde ve giineyde faylarla simirlanmig olmasi ¢ok
muhtemel bulunan bu hersinyen kiitlesinin g¢ekirdeZini granitler ve ortog-
nayslar teskil etmektedir. Bu gekirdegin @istunii zirve mintikasinda mer-
merlerden, kuzeyde ise muhtelif. metamorfik “sistlerden meydana gelen
bir manto &rtmektedir. Zirve mintikaslnin mermerleri, . esas antiklinalin
ortasinda tali bir senklinal teskil etmektedir. Fakak bu metamorfik manto
kiitlenin orta kesiminde asinim neticesi ortadan kalkmig ve cekirdegi
teskil eden granit meydana ¢ikmig bulunmaktadir. Doruk hattimin kuze-
yinde mermer ortii ile granit gekirdek arasindaki kontak sahasi morfo-
loji bakimindan &zel bir ilgi ceker. Filhakika istisnasiz| olarak biitiin
siakler, krokimizde isaret edilmis olan bu sinir boyunca  /siralanmiglardir
(pafta). Bunun morfolojik manas: iizerinde ileride durulacaktir. Dagm
giiney yamacindaki durum heniiz iyi bilinmiyor. Fakat burada da zirve
bolgesini iggal eden mermerlerin genis bir« saha kapladign ve bunlarn
tegkil ettikleri senklinalin giiney yamacinda granitlerin tekrar meydana
ciktiklar: bilinmektedir,

Uludagin orografik ekseni tam ortada olmayip, giineye dogru kay-
mistir Yani doruk hatti ile yukan Niliifer vadisi arasinda ancak kisa bir
mesafe vardir. Boylece kiitlenin giiney yamaglan bag déndiiriicii bir meyil
ile 2500 metreyi agan zirveler nahiyesinden, irtifai 600-700 metre olan
yukan Niliifer vadisine inmektedir. Buna mukabil doruk hattindan Bursa
ovasina olan mesafe ¢ok daha fazladir ve bu kesimde kiitle muhtelif
yiikseltilerde taragalar halinde ovaya inmektedir. Bu taragalar yukardan
asagiya dogru soyle siralanmaktadir (Bak: pafta):

a) Zirve diizliigii, Yiikseltisi 2400-2450 metre arasinda oyna-
yan bu satih hafifce dalgah olgun bir topografya arzeder. Uzerinde yer
yer nisbi irtifa1 50-70 m. arasinda degigen tepeler bulunmaktadir. Bun-

C. Daigisi 6
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lardan, iizerinde bir de sifinak bulunan en batidaki 2500 rakimhdir.
[Krokimizde Sifinaktepe] (sekil 1). Zirve diizliigiiniin giineydogu kis-
minda bulunan Karatepe (2543 m.), bundan biraz daha yiiksektir.

Zirve diizliigiinin umumi meyli giineybatiya dogru olup binde 25
kadardir. Fakat bu meyil diizliigiin giiney kenarinda siiratle artmakta
ve arazi 35-40 dereceiik bir egim ile Niliifer vadisine dogru inmektedir.
(sekil 3). Diizliigiin umumi istikameti doruk hattina paralel olup SE-NW
dir. En genis oldugu kisim kuzeybati kesimine tekabiil eder. Buna mu-
kabil gilineydoguya gidildikge darlagir ve nihayet ortadan kalkar. Zirve-
diizliigi, mermer tabakalarim kesen bir agimim yiizeyidir. Bu tabakalar
takriben 25-30 derecelik bir meyille giineye dogru alcalmaktadir. Bu
kalker diizligiin sathinda karstik sekiller, Ardel'in de belirttigi gibi (5),
6nemli bir yer tutmaktadir. Lapyalar ¢ok yaygindir. Dolinler nisbeten
kiigiik eb’atta olup (sekil 4) gerek bunlar, gerek Signaktepenin dogu-
sundaki iki tepe arasinda yer alan bir kér vadi, krokimiz iizerinde gés-
terilmiglerdir. Zirve diziiigii esas itibariyle mermerlerden miitegekkil
olmakla beraber, burada yer yer granit veya granodiorit filonlarina da
raslanmaktadir./ Bunlarin en 6nemlisi Siginaktepenin dogusunda bulun-
makta ve diizligiin ortasinda SW-NE istikametli | bir sirt halinde uzsn-
maktadir. Bu enjeksiyonun cevresinde mermer tabakalan periferik bir
sekilde meyillenmistir.

Zirve diizligii, Uludag iizerindeki asimim diizliiklerinin en yiksegi
ve gliphesiz en yaghsidir. Fakat burada satihlar’ problemi ile ugrasima-
yacagindan bu mevzuda fazla teferruata girilmiyecektir. Biz ancak bu
sathin yagimn mubhtelif miidekkikler tarafindan (4, 5) oligosen olarak
kabul edildigini bildirmekle iktifa edecegiz.

b) Yiiksek yaylalar diizligH. Zirve diizligii kuzeye dogru yer
yer 200-300 metrelik sarp bir duvarla takiriben 2000 metre irtifan-
daki ikinci bir diizliige intikal eder. Bu iki diizligii ayiran sarp duvar
mermerlerden mitegekkil olup, kaidesine yakin kisimlarda takriben
2100-2200 metre arasinda granit meydana ¢ikar, Mermer ve granitin
kontak sahasina tekabiil eden bu kisim sirklerle kemirilmis olup, yer
yer kuzeye dogru algalan moren depolariyle ortiilmiigtir. Buna mukabil
yaylalar diizliigi hemen miinhasiren granitten miitesekkildir; ve lizerinde
glasyal izlerden hi¢ bir eser yoktur. Zirvenin hemen kuzeyinde irtifai
2000 metre civarinda olan bu sath batya dogru tndricen algalarak
uzanir ve 1600 metreye kadar iner, Bu diizliik iizerinde genis sahalarda
araziyi granit topogiafyasina has sekiller karakterize eder. Daha yeni
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bir asimm safhasinin eseri olan bu sathin ya; kabaca neogen olmaldir.
Kanaatimizce Uludagin muhiti kisimlarinda miisahede edilen neogen
depolari bu aginin sathinin korrelat depolarini teskil etmektedir.

Yaylala: diizliigii kuzeye dogru bariz bit meyil inkita: ile, takriben
1000 metre civarinda baglayan diger bir dizlige intikal etmekte ve
béylece Bursa ovasinin giiney kenarina kadar uzanmaktadir. Inceleme
mevzuumuzu ilgilendirmiyen bu hususlar iizerinde durulmiyacaktir. Ancak
biitiin bu satihlarin tegekkiillerinden sonra yiikseldiklerini ve bu arada
yeni meyiller iktisap ettiklerini belirtmek isteriz. Neogen boyunca ve
hatta belki Pileistosen baglangicinda da vuku bulan bu miiteakip yiik-
selmeler, Uludag1 dérdiincii zamanin ilk yansinda buzullagma imkéan:
veren bugiinkii irtifaina ulaghrmig bulunmakta idiler.

3. Uludag iizerinde glasyal sekiller

Uludag iizerinde raslanan pleistosen’e ait glasyal izler, zirveler sath
ile yiiksek yaylalar diizliigii arasinda kuzeybatdan giineydoguya dogru
uzanan 200-300 m. nisbi yiikseltideki sarp duvarda oyunlmug sirklerden
ve bu sirkleri gevirerek daha asagilara kadar sarkan moren setlerinden
ibarettir. Bunlara bazi giipheli /hérgiickaya sekilleri de ilave edilebilir,
Buna mukabil meseld Dogu Karadeniz daglarimn bazi kesimlerinde, Cilo
ve Sat daglan bélgelerinde raslanan diluvyal tekne vadi-gekilleri burada
mevcut degildir. Bunun sebebini Uludagin nisbeten az olan yiikseltisinde
aramak gerekir. Filhakika agagida gérillecegi iizere diluvyal daimi kar
sinin Uludag iizerinde en gok 2200-2300 metreye Kadar inmis, yani
silsilenin ancak 300 metrelik bir kismi neve sahasma dahil olabilmisgtir.
Kiitlenin daha kontinental, kurak ve sicak olan giinebakan yamaglarinda
ise bir yandan diluvyal kar simrmin ¢ok daha yitkseklerde kahg, bir
yandan da bu yamaglarin fazla meyilli “olmasindan dolayr muhtemelen
neve tesekkiiliine zaten gayri miisait olmas: neticesinde sirkler meydana
gelmemis ve buzul devri burada higbir iz birakmamgtir.

A) Sirkler. Uludagin zirve nahiyesinin kuzey kisminda morfolojinin
en gdze carpsn unsurunu kuzeybatidan giineydoguya dogru tesbih ta-
neleri gibi siralanmig olan sirkler tegkil eder. Bunlani mevkilerine gore
iic takima ayirarak inceliyecegiz: a) Bah gurupu; b) ortadaki gurup;
c) dogu gurupu.

a) Batidaki sirk grupu, Bu grupa dahil olan iki sirk, yukarda
ad1 gegen miiellifler tarafindan etrafl bir sekilde tasvir edilmistir. Esasen
Uludagdaki glasyal izlere ait malimat bunlara inhisar etmektedir. Bu
sirkler 2500 metrelik Siginaktepenin hemen huzeyinde bulunurlar. Bun-
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lardan bizim I numara ile gosferdigimlzin (bak: pafta ve sekil 5) tabam
2200 metre yiikseltidedir. Giineyden ve batidan nisbi yiiksekligi 300
metre kadar olan son derece dik duvarlarla tahdit edilmigtir. Doguda
ise bununla, II numara ile gosterdigimiz ikinci sirk arasinda yiik-
sekligi 50 metre kadar olan, bir sirt vardir. Gene mermerlerden miite-
sekkil olan bu ara sirtin tlizerinde horgiickayalari andiran gekiller mev-
cuttur. Sirkin yerli kaya ile gevrili olan dogu, giiney ve bati kenar-
larimin etekleri giddetli bir mekanik pargalanmanin mahsulii olan enkazla
oriiliidiir. Buna mukabil, kuzeye miiteveccih olan bu sirkin agzim, 30-40
metre yiiksekliginde bir moren seddi kapamaktadir. Cok taze bir gekil
arzeden bu set, gercekte biribirinden giizelce ayirt edilebilen iki ayn
setten miitesekkildir (sekil 5 ve 6). Gene bu sirkin 6niinde moren biri-
kintilerinin bariz bir gekilde kuzeybati, yani Kirkpinar istikametinde
2100 metreye kadar uzandign goriilmektedir. Bunlarin pleistosende I
numaralt sirkten ¢kan kiigiik buzulun yan ve dip morenleri oldugu
muhakkaktir.

I numaral sirkin - hemen dogusunda bulunan II numarah sirkin
(sekil 7 ve 8) eb'adi hemen hemen birineinin.ayni olup, takriben 300-400
m, kadar ve taban/ yiikseltisi de 2200 metredir. Bati, giiney ve dogu
kenarlan ¢ok sarp olan bu sirkin kuzey kisminda son derece bariz bir
yan moreni seddi mevcut olup, bu set evvela NNW istikametinde uza-
narak sirki kapadiktan sonra, NW istikametine dénmekte ve birinci sir-
kinkine paralel olarak takriben 2100 metreye kadar sarkmaktadir.

Philippson' tarafindan «ikiz sirk» diye vasiflandinilan I ve Il numarali
sirklerin géney duvarlar miigterek olup, hakikatte bunlar muazzam bir
sirkin bir ara sirt ile aynlms iki bolmesini‘teskil ederler. Pleistosen’'de
bu bdlmelerden ¢ikan-iki buzlu dilinin, diger Uludag buzullarindan ayn
olarak NW istikametinde yan yana sarktig1 kolayca tasavvur olunabilir.
Bugiin her iki sirkin tabam tamamile kurudur' Bunlarn iginde sicak yaz
aylarinda ancak kiigiik kar pargalan bulunabilmektedir.

Ikiz sirkin biraz batisinda kalker duvar iginde diger bir cukurun
kemirilmis bulundugu gorilir. Cvijic'e gére bu da bir sirktir ve gene
ona gore Kirkpinarda miigahade olunan bir Zungenbecken ile miina-
sebettardir. Fakat Philippson’unda kaydettigi iizere (1, s. 77) kirkpmar-
da Zungenbecken’e deldlet eden hi¢ bir iz meveut olmadign gibi, bu
cukurun hakiki bir sirk oldugu da siiphelidir. Filhakika bu geklin, sirk-
leri karakterize eden bazi Ozeliklerden mahrumiyeti (Diiz bir tabanin,
bir moren veya kaya seddinin ve makiis bir meylin olmayisi) bu siip-
heyi teyit eder. Bu ¢ukurun daha eski bir buzul devrine ait siliklegmis
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bir sirk olabilecgi hususunda Philippson tarafindan ileriye siiriilen miita-
lea da, mermer duvan yaran bu gentigin keskin cevre sekilleri ile tekzi-
be ugramaktadir.

b) Ortadaki sirkler grupu: Uludagin zirve nahiyesinin sarp
kuzey duvarinin orta kesiminde yer almig bulunan bu grup ii¢ sirkten
miitesekkildir. Bunlardan en batida bulunan Il numarah sirkin tabam
2250 metre yiikseltide olup, kiigiik bir gél tarafindan iggal olunmustur.
(sek. 9) Kuzeye bakan bu sirkin bilhassa bati ve giiney yamaglan ¢ok
dik olup 250 metre yiiksekliginde bir duvar halindedir. Bu duvarin st
kisimlari mermerlerden, kaideye yakin kisimlan ise granitten miitegek-
kildir. Sirkin cephe kism1 biraz genigcedir. Burada dogu—bah istika-
metinde oldukga uzun ve yiiksek moren seddi bulunur. Pleistosen’de
bu sirkten cikan kiigiik buzul dilinin yan morenlerine tekabiill eden bu
sed, batida Il numaral sirke ait moren birikintisine dogru yiiksekligini
kaybederek uzamr. Il numarali. sirkin kuzeydogusunda yiiksekligi 30
metre olan dar bir bogaz, bu, sirkten 1V numaral sirke gegilmesini sag-
lar, Tabam aym sekilde 2250 metre yiikseklikte ~bulunan IV numaral
sirk, mermerlerle granitin siminnda yer almistir. Bu ~mevki mermerlerle
granit arasindaki kontagin tedkiki bakimindan bilhassa | miisait goriin-
mektedir (Sekil 10—11). Pek karakteristik olmayan bu sirkin tabani
alluvyonlarla dolmug olup, giineyindeki mermer duvardan ¢ikan kaynak-
larla beslenen gok ivicagh bir derecik tarafindan kuzeydogu istikametin-
de kat'edilir. Sirk tabaninn giiney kisimlarinda iki noktada hérgiigkaya
sekilli, fakat ciziksiz ve cilasiz yerli mermer kiitleleri alluvyonlarin orta-
sindan bir kag metre yitksege kadar cikmaktadir. Bdylece sirk tabaninin
giiney yarisi mermerler icerisinde [olddgt “halde,” kuzey yansi granit
iizerindedir. Sirkin kuzeyde bulunan—mahreci; nisbi 8—10 metre kadar
yiikseklikte bir moren esigi ile kapanmigtir. Yukarda sozii gegen kiigiik
dere bu esigi yararak akmaktadr.

1V {iniicii sirkin dogusunda ve oldukga genis bir sagrinin otesinde,
ortadaki sirk grupuna dahil olan sonuncu sirk (V sayih sirk) yer almak-
tadir. Kuzeye bakan ve tamamen mermerler icersinde bulunan bu sirk
dar olup, yukardan agagiya dogru adeta merdiven seklinde algalan bir
iki bolmeye ayriimig bulunmaktadir. Bu sirkin ortalama taban yiikseltisi
2300 m. kadardir A

Bu grupa dahil olan sirkler arasindaki az yiiksek ve basik sirtlar
tamamile mermerlerden miitesekkil olup, bir yandan kiiciik kerstik cu-
kurlar (sekil 12 ve pafta) bir yandan da hérglickayaya benzer sekiller
(sekil 13) arz etmeleri itibarile dikkati cekmektedirler. Uzaktan tipik
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horgiickayalan andiran bu gekiller, yakindan tedkik edilince siipheden
ari glasyal ¢izik ve cilidan mahrum olduklar gériilmektedir. Ancak yer
yer bunlarin iizerinde baz cizikler miisahede edilmekte ise de, kalker
tizerinde bulunmalar1 bunlarin mengeleri hakkinda kesin bir fikir edinil-
mesine mani olmaktadir, Bununla beraber ¢ok giizel inkigaf etmis olan
bu hérgiickaya sekillerinin granit tecezzisi igin tabii olmasma mukabil,
kalker icin anormal oldugu dusiiniililr ve bilhassa bu sekillerin Uludagin
diger kesimlerindeki kalkerler iizerinde bulunmayip, ancak buzullagim
sahalarinda gériildiikleri de géz 6niine alinacak olursa, bunlarn mengei
hakkinda her halde daha isabetli bir neticeye varmak kabil olabilir. Fil-
hakika biz bu sekillerin buzullar tarafindan meydana getirildigi, fakat
buzullar ortadan kalktiktan sonra satihlarindaki cila ve giziklerin kimyevi
aginimla ortadan kaldinildigi kanaatindeyiz.

¢) Dogudaki sirk grupu: Uludagm en muhtesem ve en giizel
sirklerini ihtiva eden bu grupu;iig sirk- meydana getirir, Kiitlenin en
yiksek noktas: olan Karatepe (2550 m{) nin kuzey yamaglarinda kemi-
rilmis olan bu sirkler batidan doguya dogru Aynal, Karagol ve Kilimli
adim alan birer/gél tarafindan isgal edilmiglerdir,

Bunlardan ‘¢n bahda bulunan Aynaligsl sirki kuzeydoguya bakan
biiyiik bir at nah-geklindedir. Sirkin ¢apt 500 metre kadardir; yani orta
ve bati gruplarina’ dahil sirklerin hepsinden daha biiyiiktiir. Sirkin iig
yani ¢ok dik duvarlar halinde yiikselir. Bu duvarlarin giiney yaris1 mer-
merlerden, kuzey yans: ise granit, gnays ve ‘hornblendli gistlerden mey-
dana gelir, Béylece Aynahgél sirki de, biitiin Uludag sirkleri gibi
granit — mermer  kontaginda yer almis bulunmaktadur. Aynalisirkin
morfolojisi, kontak sahasinin/ sirk tesekkiilindeki 1oliiniin kavramlmas:
bakimindan ¢ok dikkate sayandir.Bu itibarla bu husus iizerinde biraz
durulacaktir (bak : kroki ve sekil 14) :Sirk at nah seklindeki miigterek
bir gergeve igersinde yer almig bulunan iki kompartimandan miitesekkil-
dir. Bu kompartimanlar arasinda takriben 40 — 50 metre yiiksekliginde
bir diklik mevcut olup, bu dikligin biraz giineyinde granitin yerini mer-
mere terk ettigi goriilmektedir. Alt kompartimanin zemini, sevivesi 2310
metre yiikseltide bulunan Aynaligdl tarafindan isgal edilmigtir, U¢ yan-
dan dik granit duvarlarla ¢evrilmis dulunan bu go6liin ve sirk bélmesinin
kuzeydogu mahrecinde hildl seklinde ve 10 metre kadar yiikseklikte o-
lan bir moren seddi bulunmaktadir. Bu seddin bat: ucundan Aynaligéliin
ayagi cikmaktadir. Sirkin daha giineyde. bulunan ikinci b&lmesi birinci-
den 40—50 metre kadar daha yiiksek olup, Aynaligélii ¢eviren yanimay
seklinde bir sahanhik manzarasindadir. Bu sahanlk izerinde batida bir
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iki su birikintisi ve ortada, tam.granit — mermer kontaginda Buzlugdl
ad: verilen dik kiyilh ve dairevi bir g6l mevcuttur. Sirkin ikinci kompar-
timanini meydana getiren bu sahanhgin gerisinde tekrar miisterek ve
sarp sirk duvarlan yiikselmektedir.

Yukarda verilen izahatten anlagilacag: iizere, Aynahgdl sirki merdi-
vensirkler karakterindedir. Bu morfolojik dzellik, mermer — granit kontak
sahasimin bu bakimdan bilhassa miisait topografik sartlar arzetmesi ve
bilhassa mermerlerin giineye meyilli sarp duvarlar halinde gerileyerek, 6n.
lerinde kar ve neve terakiimiine elverigli sahalarin meydana gelmesi ile ilgi-
li olmahdir, Esasen biitiin Uludag sirklerinin mermer — granit kontaginda
yer almig bulunmalar: bir tesadiif eseri olmayip, bunun sebebini pleistosen’-
de daimi kar siniri igine giren bu sahada kar terakiimiine ve neve tegekkii-
line en miisait sartlarin, Uludagin kuzey yamaglarinda tath meyilli granit
yayla iizerinde sahra ve biinye tabiatricabr olarak dik bir meyil inkiitar ha-
linde yiikselen ve dikligini muhafaza'ederek gerilemege miitemail olan mer-
mer duvarin tam etegindé; yani granit-mermer kontaginda gergeklegmis
bulunmasinda aramak gérektir. Buradaki preglasyal kabul havzalan ve
sel yarintilan kar terakiimiinii ve neve tesekkiiliinii kolaylaghrmis ve ge-
rideki yiiksek mermer duvarin mevcudiyeti de sirklerin bilhassa bariz ola-
rak inkisafin1 temin etmis olmahdir. Bu sartlar hesaba katilnca bahis mev-
zu sirklerin yerlerinin, burada mevcut preglasyal karstik gukurlar tarafin-
dan tayin ebildigi hakkinda Cvijic (3) tarafindan ileriye siirilmis bu-
lunan hipotetik iddiaya lizum kalmadigina da ayricaisaret etmek isteriz.
ciinkii yaylalar diizliigiiniin yasi neogen olduguna gdre, bu sathi yuka-
nya dogru tahdid eden bahis mevzu dikligin alt kénarinda neveler yer-
lestigi sirada (yani Diluvium'da) mermer Sriiiniin coktan siipiiriilniig ol-
mas: gerektir. Filhakika dikligin preglasyal oldugundan higbir suretle
siiphe edilmez. Esasen sirklerin ekserisi yanhz mermerler iginde degil,
fakat biiyiik kisimlan ile granit iginde yer almig bulunmaktadirlar. Diger
taraftan sirkler, malim oldugu iizere geriye ve yana dogru vuku bulan
agimin ile geniglerler. Halbuki durumu Cvijic'in telakkisine gére agikla-
mak istersek, gerideki kaker diizlikte bulunan bir dolinin neve agtmi
vasitasiyle ileriye ve asagiya, yani granite dogru genisleyerek onu da
oymak suretiyle bir sirke inkilap cttigini kabul etmek gerekir, Sirk tesek-
kiili mekanizmasina aykinn olan béyle bir hipotez yerine, granit-kalker
kontagindaki miisait noktalarda nevelarin yerlestigini ve bunlarin, mubhit-
lerinde vuku bulan ric’i duvar asimin ile zamanla gerideki kalker, dikligi
de oymak suretile birer sirk halini almig bulunduklannt diiginmek her
halde daha kolaydir.
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Dogu grubundaki sirklerin ikincisini Karagél sirki tegkil eder (kro-
ki ve sekil15). Hemen hemen daire geklinde olan bu giizel, fakat aym
zamanda hagin manzaralt sirkin tabanin, yiizeyi 2270 metre yiiksekliginde
olan Karagél isgal etmektedir. Gol bir hayh derin goriinmekte olup, ku-
zey yansl granit, gnays ve hornblendli sistlerden, giiney yansi ise mer-
merler tarafindan cevrilmektedir. Karagél sirkinin hemen giineyide Ulu-
dagmn en yiiksek roktasi olan Karatepe (2550 m) yiikselmektedir. Béylece
goli ceviren sarp sirk duvarlarmin yiiksekligi 300 metreye yaklagmak-
tadir. Karagdl sirki de komsu sirkler gibi kuzey doguya bakmakta olup
Gniinde takriben 10 metre yiiksekliginde bir moren seddi meveutiur, Gé-
lin fazla sular1 bu seddin altindan sizarak ge¢mekte ve ancak daha
asafilarda tekrar satha ¢ikmaktadir. Sirkin agzini tikayan taze moren
seddinin kuzeyinde daha eski moren depolar1 miisahede edilmekte ise de
bunlarin nerelere kadar uzandigim temamile tesbit edemedik.

Dogu gurubundaki sirklerin iiginciisiinii ve aym zamanda Uludag
sirklerinin sonuncusunv, Karagélin dogu komsusu oian Kilimligé! sirki
teskil etmekiedir. /Ortasindan granit-mermer  kontak hatinin gectigi bu
sirkin tabam, nisbeten‘daha kiigiik ve daha az derin olan Kilimli gol
tarafindan isgal olunmustur. Bu géliin seviyesi 2330 mctredir. Géliin cev-
resinde oldukca genig bir alluvyal taban inkisaf etmigtir. Goliin fazla
sular, sirki kapatan 20 metre yiiksekliginde bir‘moren seddinin altindan

sizmakta ve biraz agagida tekrar meydana giknaktadir, Bu iic goliin ayak-
lar1 ilerde birlegerek Bursa ovasinin dogu ucuna inen Aksuyu teskil et-
mektedirler,

2.Morenler. Buzul dillerinin —eristikleri asgari yiikseltilerin ve
mevcut bulundugu taktirde muhtelif "glasyasyon safhalarmin tesbitine
imkén verdigi icin moren —birikintilerinin tetkiki glasyal morfoloji
bakimindan biiyiik bir &nem tagir. Uludagda calisirken bu hususu
daima gbz &niinde bulundurarak moren tesekkiiliti iizerinde bilhassa
durmamiza ragmen, kiitlenin bilhassa dogu kesimindeki moren de-
polanimin  kargihikli miinasebet, saha ve asgari yiikseklikleri bakimindan
heniiz aydinlatilmasi gereken basi noktalar kaldigini belirtmek isteriz. Ulu-
dagdaki moren tesekkiildtina ait hususlar agagida hiilasa edilmigtir:

a)Uludagda tesbit edilmis olan moren tegekkiilah baghca iki gurup-
tur. Bunlardan bir kismi dogrudan dogruya siiklerin mahreclerini tikayan
birer sed halindeki cephe morenleridir. Diger kism ise, sirklerden az ¢ok
agagilara kadar uzanan, yiiksek ve siirekli bir duvjara benzeyen yan mo-
ren sedleridir. Morenleri meydana geiiren bloklar en ¢ok mermerler, gra-
nit ve gnayslardan miitegekkildir. Bunlar bariz cild ve ¢izikten mahrum-
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durlar. Ancak bazilan iizerinde glasyal gizliklere miigabih siipheli sekil-
ler gériilmektedir. Fakat bu nevi ¢izlikleri arzeden bloklaidan ekserisinin
mermer olmasi, izlerin mensei hakkinda tereddiide sebep olmaktadir,

b) Uludagin kuzey yamglarinda morenlerin yayilma sahasi mahduttur.
Glasyal aginim ve glasyal birikim sahalari yekdigerine ¢ok yakin bulunmak-
tadir, Bunun diger bir manasi, Uludagdaki diluvyal buzul dillerinin neve
sahalarindan ¢ok uzaklara sarkmamis olmasidir. Araghrmalarnimiza gére
moren tesekkiilati, bati sirkleri kesiminde en asagilara kadar inmig ol-
mahdir. Burada I ve Il numarali sirklerden gelen moren terakiimatimin
2100 metreye kadar indigi agikga gériilmektedir. Philippson (2;s. 232)
ve Ardel (5; s. 51) bu morenlerin 1900 metreye kadar indigini soyle-
yorlarsa da biz bunu biraz miibalagah gormekteyiz. Diger taraftan zirve
nahiyesinin orta ve dogu kesimindeki sirklerin onlerinde morenlerin
hangi seviyelere kadar ulastiklar: heniiz-mechul bulunmaktadir. Bununla
beraber muhakkak olan, pleistasende buzul dillerinin en ¢ok bati kesi-
minde algalabildikleridir. Bu da sebepsiz ~degildir. . Filhakika asagida
goriilecegi iizere zirvenin bu kesiminde diluvyal dajmi kar simri muh-
temel olarak orta ve dogu kesimlere nazaran 100-150° metre kadar daha
alcakta bulunmakta idi. Bu gartlar altinda Uludag buzul dillerinin azami
uzunluklan 1,5 kilometre olarak tahmin edilebilir, Philippson ve Ardel
tarafindan takdir edilen 2-3 kilometre uzunlugu biz biraz fazla bulmak-
tayiz.

¢) Diluvyal Uludag buzullagimmnin yasi ve saflan hakkinda da gene
moren birikintileri {izerindeki incelemelerimize dayanarak bazi sonuglara
varilabilmektedir. Uludag moren tesekkiildtimin da, mevcut sirkler- gibi
bariz ve umumiyetle son derece taze 'olduklanni” gordiikk. Buna gore
Uludagda bugiin izlerini miigaheae ettigimiz buzullagimin pelistosendeki
son glasyel devreye (Wiirm) ait oldugu kabul edilebilir.

Diger taraftan, gene incelemelerimize géie, mevcut moren birikinti-
lerini aym glasyal devrenin iki safhasina atfetmek uygun goriilmektedir.
Filhakika sirklerden asagilara uzanan yan moren sedleri, bahis mevzuu -
. devrede buzul dillerinin azami inkisafa erdikleri sirada gecirdikleri du-
raklama safhasinin eseridir. Buna mukabil sirklerin mahrecini kapatan
ve nisbeten daha algak olan cephe moren sedleri ise ayn: glasyal devrede
buzul dillerinin geriliyerek sirklere ¢ekildikleri sirada, yani ortadan
kalkmalarinin arifesinde gegirmis olduklari duraklama safhasinin eseridir-
ler. Fakat baz: haller, bu son safhanin da o kadar basit olmadigini
ve gerileyen buzul dillerinin zaman zaman yeni, fakat kiigiik hamleler
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yaptiklanini gostermektedir. Filhakika I numarah sirkin agzmi kapayan
moren tesekkiilati, yekdigerinden son derecede kolaylikla aynt edebilen
iki ayr sedden meydana geldigi gibi (sekil 5 ve 6), Il numaral sirkin
kuzeyindeki moren birikintisi icinde de buna benzer hamle izlerine ras-
lanmakdir.

3) Horgiickayalar. Uludag glasyasyon sahasinda her tiirlii siip-
heden ari cilah ve cizikli hérgiickayalar mevcut degildir. Bununla beraber
bilhassa V. ve VL. sirkler ile IV. ve Ill. sirkler arasindaki nisbeten algak,
genis ve basik sirtlarda memerler iizerinde ciladan ve gizikten mahrum
olmakla beraber hérgiickayalara son derece benzer kaya sekillerinin
inkigaf etmis bulundugunu goriiyoruz. (sekil. 13) Bunlar, kanatimizce
hakiki hérgiigckayalar olup, yukarida séyledigimiz gibi, cizik ve cilalarim
buzlardan kurtulduktan sonra kimyevi asinmmin tesiri altinda kaybetmis-
lerdir.

4) Diluvyal daimi kar sinirz. Aktuel veya diluvyal bir glas-
yasyon sahasinda ‘daimi karlarm- simn muohtelif usuller arasinda bir
de sirklerin taban seviyelerinden faydalanmak suretile tesbit edilebilir.
Esasen Uludag gibi nisbeten énemsiz bir diluvyal buzlasim sahasinda
bas vurulacak yegine metot da, bu olarak gériinmektedir. Bu metodun
tatbiki, Uludagda diluvyal daimi kar siurinin yiikseltisi, bu simrmin zir-
ve nahiyesinin muhtelif kesimlerindeki degeri, maruziyet sartlar: ile miina-
sebetleri ve nihayet ayni arzlardaki diluvyal glasyasyon sahalari ile mu-
kayesesi bakimindan entresan baz1 sonuglar vermigtir. Bu neticeler asagi-
da hiilisa edilmisgtir.

a) Uludagda diluvyal daimi kar sinirinin’ yiikseltisi ortalama ola-
rak takriben 2275 metre kadardir. Bu sinirinin. en ziyade alcaldign
kesim, bati sirkleri grupunda olup burada 2200 metreye inmekte
idi. Buna mukabil Uludagin kuzey yamacinda diluvyal kar simrimin en
yiksek oldugu kesim, dogu sirkleri grupunda olup burada 2330 metre-
den geciyordu. Uludagdaki diluvyal kar smirm Philippson 2150-2250
metre, Cvijic 2200-2300 metre, Penck ise 2000 metre olarak tesbit et-
miglerdir. Bunlardan bizim elde ettigimiz degerlere en yakin olam zahi-
ren Civijice ait olanlardir. Fakat hakikatte Cvijic'in kiitlenin dogu kis-
min1 gérmedigi ve bu sonuca yalniz bati sirklerini gérerek vardigi nazan
itibara alimirsa, verdigi degerlerin, bizim buldufumuzdan biraz daha
fazla oldugu anlagilir. Penck’in ileriye siirdiigii deger ise, hakikatten hig
degilse 200-300 metre kadar daha azdir. Buna mukabil Philippson’un
bati kesimi icin tayin ettigi diluvyal kar sinir1 yiikseltisi, elde ettigimiz
degerlere tamamen uymaktadir.
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b) Yukaridaki maddede belirtildigi iizere, Uludag iizerinde diluyyal
daimi kar sinin kuzeybtidan giineydoguya dogru gidildikge tedricen
yiikselmekte ve bati kesimi lle dogu kesimi arasindaki fark 130 metreye
ulasmaktadir. Bunun sebebi, zirve nahiyesinin bat kesiminin maruziyet
sartlani bakimindan giineydogu kesimine nazaran ¢ok daha miisait olma-
sindan ileri gelse gerektir.

c¢) Zirve nahiyesinin giiney yamaglarinda diluvyal kar sinirinin nere-
den gectigi hakkinda, elimizde higbir kesin delil yoktur. Ancak muhak-
kak olan, kiitlenin bu daha sicak, daha az nemli ve daha kontinental
olan giine bakan yamacinda diluvyal daimi kar sminimin kuzey maileye
nazaran her halde birkag yiiz metre daha yiiksekten gegmis olmasi
lizumudur. Hatta yeryiiziinde bugiin birgok daglarin (Kafkaslar, Andlar
v. s.) nemli ve kurak yamaclan arasinda daimi kar sminnin irtifar baki-
mindan bazen 1000 metreye varan farklarm mevcut bulundugu disgini-
lirse, Uludagin giinebakan mailesinin' diluvyumda daimi karlar simn
icine girdiginden bile siiphe edilebilir: Fithakika Dogu Karadeniz dag-
larinin kuzey ve giiney mailelerine diluvyal daimi kar sin yiikseltileri
arasinda 600-700 metreyi bulan bir farkin mevcudiyetini  tesbit etmistik
(6, s. 37). Herhalde Uludagm giiney mailesinde higbir. glasyal ize rast-
lanmayigi, goriiniige gore bu kesimde diluvyal kar sinirinin erigilmedigine
bir delil tegkil etmektedir.

d) Uludag iizerinde daimi kar sinirinin yiikseltisi ‘bu kiitlenin cografi
enlemine, cografi mevki ve maruziyet sartlarna gbre normal sayilabilir.
Filhakika aym simir Bulgaristanda Rila daglarinda 2100-2200, Yunanis-
tanda Olimp iizerinde 2500, Dogu Karadeniz daglarinin kuzey yamagla-
rinda 2400 metre olarak tesbit edilmigtir. Binaenaleyh Uludagda diluvyal
kar simrimi 2000 metre olarak tesbit-eden ve bu diigiik degeri bile fazla
goérerek Uludagin postaglasyal bir yiikselmeye maruz kaldigini ile-
riye siiren Penckin telakkisi (4; S. 39) higbir suretle kabul edilemez.

4. Netice.

Uludagda yaptigimiz glasyal morfoloji aragtirmalar: neticesinde elde
edilen ve bu yazida agiklanan haslica sonuglar asagida huldsa edimistir.

a) Uludag zirve nahiyesinin basit, fakat gercege miimkiin mertebe
yakin olmasina c¢aliglan bir krokisi yapilmis ve bu kroki iizerinde bu
yilksek nahiyeyi karakterize eden muhtelif glasyal izler ile karstik sekil-
lerin intisar sahalari tesbit edilmistir.

b) Uludag zirve nahiyesinin glasyal morfoloji bakimindan hemen
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tamamiyle meghul olan dogu kesimi tamtilmig ve mevcudiyeti bilinen
dort sirke, bes sirk daha ilave edilmisgtir.

c) Uludag sirklerinin granit- mermer kontag iizerinde yer almig
bulunduklan tesbit edilmis ve bu simr iizerinde sirklerin tesbih taneleri
gibi siralanmasinin tesadiifi olmayip, zirve sathi ile yiiksek yaylalar
sathi arasindaki preglasyal meyil inkitainin eteginde gerek nevelerin yer-
lesmeleri, gerek sirklerin tesekkiilu bakimindan en miisait topografya
ve iklim sartlarimin toplanmig bulunmas: ile ilgili oldugu agiklanmgtir.

d) Sirk tabanlarimin yiikseltilerinin daimi kar sminmin yiikseltisine,
dolayisiyle maruziyete bagh olarak kuzeybatdan giineydoguya dogru
130 metre kadar yiikseldigi tesbit edilmistir.

e) Uludag iizerinde pleistosen’e ait yalmz bir glasyasyon devresinin
mevcut bulundufu ve bunun da son glasyal devreye tekabiil ettigi tesbit
ve moren terakiimatina isiinaden buzul dillerinin gerileme ve ilerleme-
lerinin hamleler seklinde wvuku buldugu ispat edilmigtir.

g) Netice itibariyle pleistosen’de Uludagin kuzey yamaglarinin dokuz
kadar sirkten/ cikan' ve azami uzunluklari 1,22 kilometrayi asmiyan
buzullarla kapanmus bulnndugu ve bu buz Srisiiniin zirve diizliigiiniin
kenarindan 2100 metreye kadar hemen hemen kesiksiz bir gekilde uzan-
dign tesbit edilmistir.
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GLAZIALMORPHOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN AUF
DEM ULUDAG (NW-ANATOLIEN )

Dr. Sirn ERING. Istanbul

Das Uludag Gebirge, der Mysische Olymp der Alten ist die grosste bis 2550
Meter emporragende Erhebung von ganz NW - Anatolien und erstreckt sich als
ein michtiger Wall in nordwestlicher Richtung diche siidlich der Ebene von Bursa
( Brussa ), 30-40 Km. von den Kiisten des Marmara-Meeres entfernt. Die
nordexponierte Luvseite der Gipfelregion dieses Gebirges weist deutliche
Spuren der Eiszeit auf, wihrend die siidliche Trockenseite des Kammes frei von
solchen ist.

Die ersten Berichte iiber die diluviale Vergletscherung dieses Gbirges vardanken
wir dem beriithmten Geographén' AcPhilippson ( Literatur:1,2). Spiiter haben
auch andere Forscher ( 3,4,5)/den glazialen Formenschatz von Uludag untersucht
und beschrieben. Doch waren alie/diese Beobachtungen jmmernur auf den Nord-
westrand der Gipfelregion beschrinkt, wihrend der Gstliche und zwar noch
héchere Abschnitt dés Kammes unerforsche blieb. lm Sommer 1947 haben wir
aber feststellen konnen, dass. gerade in diesem bishér unbekannten Abschnitt
des Kammes die Eiszeitspuren stirker entwickelt und durch prichtige Karnischen,
Karseen und Morinenaufschiittungeu vertteten sind. Die wichtigsten Ergebnisse
unserer glazialmorphologischen Uutersuchungen auf dem Uludag lassen sich
folgendermassen zusammenfassen (siche die Tafel und Abbildungen ) :

1)Der glaziale Formenschatz der Gipfelregion des Ijludag-Gcbirges wurde
kartograpgisch festgestellt.

2)Die Ausdehnung der eiszeitlichen Spuren am Nordrand des Kammes
wurde nach Osten verfolgt und in diesem 8stlichen Abschnitt der Gipfelregion
wurden fiinf bisher ubekannte Karnischen entdeckt.

3 )Ferner wurde festgestellt, dass die Karnischen auf dem Uludag an die
Kontaktlinie zwischen Marmor und Granit oder zwischen Marmor und kristallinen
Schiefer gebunden sind, welche im Pleistozin sowohl fiir die Schneeansammlung
und Verfirnung, als auch fiir die Entstehung der Karnischen besonders giinstige
klimatische und topographische Bedingungen geboten haben diirfte.

4)Die Witkung der ungleichen Exposition kommt sowohl! in der Verteilung,
als auch in der Sohlenhihen der Kare scharf zum Ausdruck. Tatsichlich liegen
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von den 9 untersuchten Karen alle auf der niederschlagsreichen Schattenseite des
Kammes und sind nordexponiert. Andererseits nimmt die mittlere Sohlenhohe
der Kare von W nach O um 130 Meter zu.

5) Nach unseren Untersuchungen betrug die mittlere Hohe der diluvialen
Schneegrenze auf dem Uludag 2175 Meter. Sie stieg dagegen nach Osten im
Zusam-menhang mit den ungiinstigeren Auslage - und Niederschlagsverhiltnis-
sen bis 2230 Meter an. Dass diese diluviale Schneagrenzwerte in dieser Region
und unter dieser geographischen Breite den normalen Verhiltnissen entsprechen,
wurde durch Vergleiche mit benachbarten pleistoziner Vergletscgerungsgebieten
( Balkanhalbinsel, Anatolien) bewiesen.

6)Als gesicherte Ergebnisse unserer Untersuchungen wurde ferner festges-
tellt, dass die glazialen Formen des Gebirges ein und derselben Vergletscherung
angehdren und dass diese Vergletscherung auf Grund der in die Augen fallen-
den Frische aller Eiszeitspuren chronologisch der letzten Glaziation gleichgesetzt
werden kann.

7 )Schliesslich wurde gezeigt, dass die diluviale Vereisung auf dem Uludag-
Gebirge, das iiber die pleistozine Schndegrenze kaum 400 Meter hinaufragte, den
Typus einer eigentlichen Katvergletscherung aufwies, die nur zur Entsendung
von kleinen Gletscherzungen fiihrte. So reichte Z.B.die Gletscherzunge von Kar
I bis 2100 Meter hinab, was einer Linge von ungefihr 1,5-2 Km, entspricht.



