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DURUKENT CINAR SITESI (ist.) YERLESIM ALANININ
UYGULAMALI JEOMORFOLOJiSI

_Applied geomorphology of settfement area of the Durukent Ginar blocks (Ist.)
Yrd.Dog.Dr.Hiiseyin TUROGLU*

OZET

17 Adustos 1999 Marmara ve 12 Kasim 1999 Bolu-Diizce depremlerinden
sonra, bilimsel gevrelerce yapilan agiklamalaria, {stanbul gehrinin de biydk bir
‘depremden etkilenecedi seklindeki agiklamalar ile deprem endigesi istanbul'da
yasayanlarin giindemine girmigtir. Boylece, konut bazinda bireysel, yerel yéne-
timler ve diger kamu organizasyoniari ile muhtemel depreme karsi tedbir amagh
calismalar baslatimigtir. Bu elt boyle bir galismaya katki saglamak Uzere ha-
zirlanmus Uygulamal Jeomorfoloji aragtirmasidir.

Calisma sahast, Istanbul ili, Maitepe ilgesi, Kigikyah Durukent Cinar Sitesi
yerlesim alamdir. Sahanin stratigrafik ve depremsellik 6zellikleri feoloji boli-
miinde Gzet olarak verilmistir. Jeomorfolojik Gzellikleri ise genel ve Durukent
Cinar Sitesi yerlesim alani lokasyonlarinda incelenmistir. Konunun detayland-
riimasi, fliviyval jeomorfoloji ve birikim dzelliklerinin incelenmesi, sedimantolojik
analizlerin yapilimasi ile gerceklestiriimis ve jeomorfolojik degerlendirme ile -
sonug ve éneriler sunulmustur. ‘ : ' o

Yapilan uygulamal jeomorfoloji calismasinda, eldt alamnin zemin emniyeli
ile iigili cok Gnemii iki problemi oldugu gdzlenmigtir.Bunlardan biri dogal drengjin
pozularak yiizeysel sulann zemine sizmasina neden olunmasi, digeri ise alivi-
yal zeminin istif ve malzeme Szeliikleridir. Sahamin yapilasmaya agiimast ile bir-
likte yer kazanma amagh olarak Ktigtikyall Deresi doldurularak akiga kapatil-
mustir. Boylece bir drenaj problemine neden olunmustur. Bu durum, zemindeki
su oraminin artmasina neden olmus ve Durukent Cinar Sitesi yerlegim alaninin

zemin Gzellikleri ile iigili 6nemli risklerini de beraberinde getirmigtir.

Cahsma alanindaki binalarimin ingaat mithendisligi agisindan incelemelerinin
yapiimasindan sonra, degerlendirme asamasinda bu cahgma ile belirlenen je-
omorfolojik zemin ézellikleri de dikkate alinarak, yetkililerce tahmin edilen dep-
rem bilyikiigine gbre giglendirme projesinin hazirlanip, uygulanmasinin
dogru olacagi kanisina varimigtir.
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ABSTRACT

After 17 August 1999 Marmara and 12 November 1999 Bolu-Diizce earth-
quakes, reality of the big earthquake which will affect Istanbul city put on the
agenda of people living in Istanbul and its vicinity. Thus, different environments
like property owners, municipalities and other public research organizations
have started research programs for occurrence of a big earthquake. This is an
example study containing applied geomorphology in order to contribute such
- research programs,

Stratigraphical and seismological features of settlement place of the Kleiik-
yali Durukent Cinar apartment blocks which in the Maltepe, Istanbul have been
given in geology part. Geomorphological features of the study area have been
investigated as to location of housing estates and their vicinity. In detailing the
subject, fluvial geomorphology, sedimentation features and their analyses have
been made. Results and suggestions have been given on geomorphologic app-
roach.

The resufts of this study have shown that there are some risks of ground fe-
atures in the study area. After civil engineering investigations of buildings and
also considering the results of this study officials must prepare new project to
strengthen and provide uncollapsible buildings according to a probable big
earthquake in Marmara Region. )

Giris

Bu galigma, istanbul ili, Maltepe ilcesi Kuglikyalr Atatdrk caddesi, Durukent
Ginar Sitesinin deprem raporuna esas zemin etlidtini kapsamaktadir (Sekil 1).
Metin iginde kisaca "Site” olarak anilacak olan Durukent Cinar sitesi, A ve B
olarak iki bloktan olugsmaktadir (Sekil 2). Her blok ikiser tnite olup (A1-A2 ve
B1-B2) toplam 82 dairedir. Bloklar bodrum, zemin ve 5 normal kattan olusmak-
tadrr (Sekil 3). Sitenin toplam arazi alan 3600 m? dir. ) .

17 Adustos 1999 Marmara depreminden sonra istanbul ve cevresinin de
etkilenecegi yeni biiyiik bir deprem riskinin giincellik kazanmas! ve Szellikle, 21
Ekim 1999 giind, saat 02.08 de, Adalar giineyinde meydana gelen 4.4 biytkld-
gindeki depremin site binalarina verdigi hasardan sonra sitesinin halihazir
durumu ve depreme karg! alinacak tedbirler ile ilgifi etid{iniin yapimasina, Site
Genel Kurulunca karar verilmistir. Yukarida anilan ¢aiismalara katki saglamak
ve ydnlendirici olmak Gzere bu ¢alisma gergeklestiriimistir.

Qal:srhada jeoloji ve jeomorfolojinin ilgili konularina ait uygulamalar yapil-
mistir. Aragtirmada site alaninin yakin gevresi site alan ile birlikte degerlendiril-
migtir. Detay caltsma ise site alaninda odaklasmistir. Bu asamada ylzey gdz-
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Sekil 1- Calisma alaninin lokasyon haritasi.
Figure 1- Location map of study area.

lemleri, kuyu ve hendek acma, numunelerin analizleri gergeklestirilmistir. Elde
edilen bulgular, kiimatik ve hidrografik 6zellikler de dikkate alinarak jeomorfolojik
cergevede degerlendirilmigtir.

_Jeolojik dzellikler

Bolgenin jeolojik dzellikleri, stratigrafi ve aktif tektonik ézellikler baslikiarinda
toplanmistir. Bu 6zellikler, uygulamall jeomorfoloji calismasina katki saglaya-
cak, caligma sahasina ait jeolojik parametreler oldugu igin ele alinmigtir.

- Stratigrafi

Calisma sahasi ve yakin gevresinin stratigrafisini su gsekilde 6zetlemek
mimkdnddr. istifin en aitinda kalin Devoniyen yasir kiregtaglar: ve kiltaglan yer
alir. Bu Paleozoik setinin Gstiine Ust Pliyosen yasli gakd depolar: gelir. Bunlar
fazla yuvarlaklasmamis metamorfik kayaglarin. gakillarindan olugmaktadir. Isti-
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$ekil 2- Site alani icinde, bloklarin yerlegim plani.
Figure 2- Dispersion planning of building in the study area.

fin en (stte ise Kuaterner sedimanter birimleri yer alir. (Altinl, 1951 - Kurter,
1857). Kuaterner birimleri, Kiglikyali Deresinin, ¢alisma sahasi ve yakin ¢evre-
sinde depoladig! taban seviyesi aliivyonlandir. '

Bdlgenin depremselligi

Galisma alani Marmara bdlgesinde, Marmara Denizi kuzeydogu kiyiarinda
yer alir. Cografi konumu itibariyle Kuzey Anadolu Fay zonunun bati bélimiinde
bulunmaktadir. Bu alan ve genis aniamda Marmara Denizi ve ¢evresi, yanal
atim karakterli K.A.F.zonu ile, diigey atim karakterli Ege Tektonik rejimi arasin-
da bir ge¢is bolgesidir. Marmara Denizi ve gevresinin tektonik dzelliliginin agik-
lanmasinda pargali kintma (Okay, A. ve digerleri, 1999), tam kirlma (Le Pichon,
X.- Taymaz, T.-Sengdr, AM.C., 1999} veya pull-apart mekanizmalar (Barka, A.,
1999) tarigmalarinda heniz tam bir fikir birligi saglanamamigtir. Bu sebeple
bélgenin depremseliigi ile ilgili varsayimlar da gesitlidir. Ancak, tektonik hareke-
tin mekanizmasi ve boyutlarimin tarigmas: (nerede, nasil, ne zaman ve ne gid-
dette gibi sorularla ilgili) bir yana, Marmara Denizi, yakin bir dénemde (gtni-
miz ile 30 yil zaman araliginda) ciddi bir deprem riski ile kargt kargiyadir. S6z
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Sekil 3- Bloklarmn digey sekil 6ze.llikleri {Dusey geometrileri).
* Figure 3- Vertical features of building on the ground.

konusu potansiyel gergek oldugunda bundan en gok etkilenecek illerin baginda
Istanbul gelmektedir. Galisma sahasi da Marmara Denizi kiyisinda yer almast
sebebi ile, muhtemel deprem merkezine, Istanbul'un diger semtlerine gére da-
ha yakindir. Bu durum da deprem siddetine dogrudan etki eden faktérlerden bi-
ridir. Bir bagka ifade ile galigma sahasinin, deprem riski yliksek, yasanacak
muhtemel depremde de deprem siddeti blyUk clacaktir.

Jeomorfoloji

Genis gergevede, genel alarak metamorfik gistlerin (killi sist), kuvarsitlerin ve
arkozlann olugturdugu hafifge glineye edimli bir plato sathi gevrenin belirgin,
“temel morfolojik 6zeliigidir. Bu satih, Marmara Denizine bogalan dereler ile sik-
¢a yarlmig olup, yine bu dereler vasitasiyla metamorfikler Gzerindeki depolar ile
temel kayaglann c¢akillan Kiyt ve yakin gevresine taginarak taban seviyesi veya
kigik gapta bir kiyi-ovasi olusumunu gergeklestirmiglerdir.

Site yerlesim alani, Kiglkyah Deresinin alllviyal dolgu alani iginde yer
almaktadir. Kiigiikyall Deresi, sahanin yapilasmasindan énce, kuzeydeki meta-
morfik killi gistler ve kuvarsitlerden olugan arazilerden kaynagini alarak, glineye
-do@ru akigini sirdiriip, Kligilkyal sahilinden Marmara Denizine bogalmaktayd.
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Sekil 6- Site alaninin topografik dzellikleri ve kuyu lokasyonlar:.
Figure 6- Topographical features of study area and locations of wells.
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Sekil 7- K3 ve K5 kuyularina ait kuyu profilleri.
Figure 7- Well profiles of K3 and K5.
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* Ozellikle "A Biok” altinda ciddi zemin suyu hatta géflenmesi problemi
vardir. Bunu birkag nedene baglamak mimkiindir. Bu sebeplerden bir, ylzey-
den 1.00-1.20 m derinlikierden itibaren baglayan ve farki derinlikierde ardala-
nan gegirimsiz tabakalarin varigidir. Bir diger faktér dedal egimin neden oldugu
akig ile suyun bu bélgeye kanalize olmasidir. "A Blok" giiney cephesinde temel
ile itk tabliye betonu arasinda 1.70m lik perde beton vardir. Bu perde de suyun
dogal egim ile drene olmasini engelleyerek gélienmesine neden oimaktadtr. Ze-
minde su oraninin artmasinin bir nedeni de ylzeysel drenajin olmamasidir. On
senelik bir sitenin yagmur suyu ve ylzey drenaji ¢aligmamaktadir ve bu konu
yiilarca ihmal edilmigtir. Bdylece "A Blok" 6nline gelen ylzeysel sular burada
gbllenerek zemine sizmaktadir. Normal olarak ylUzeyden akip gidecek ve zemi-
ne sizmayacak olan bu sular, burada géllenmek sureti ile oyalanarak zemine
sizmaktadirlar. "A Blok™ altina sizan sular ise daha dnce izah edildigi gibi
zeminde suyun dolagimindaki glglGkler nedeni ile tututmaktadir.

Sonugclar,

* Yapilan jedmorfoloji galigmasinda, etit alamnin zemin emniyeti ile ilgili gok
énemli iki problemi oldugu gézlenmistir.Bunlardan biri dogal drenajin bozularak
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Sekil 8- Marmara Bélgesinde deprem yaratacak aktif faylar (Okay, A., ve digerlen,
1999).

Figure 8- Active faults bring about earthquake in Marmara region (Okay, A., and others,
1993). '
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ylizeysel sularin zemine sizmasina neden olunmast, digeri ise alliviyal zeminin
istif ve maizeme Ozeliikieridir.

* Depremin siddetine etki eden faktérlerden biri deprem merkezine yakinitk-
tir. Site alan: cografi konumu itibanyla 1. derece deprem kusagt icinde bulun-
maktadir. Depremi yaratacak fayin ézellikleri hakkinda bilim gevrelerinde hentiz
bir fikir birligi sagianamarrg olmasina ramen, site alani Marmara Denizi igin-
deki muhteme! depreme oldukga yakindir (Seki! 8).

* Zemin dzellikleri de giddet Uzerine dogrudan etki eden bir diger temei fak-
tordur. Saglam temel kayadan olugan zeminlere gére, yukanda detaylan verilen
site alantnin zemin dzellikleri glivensiz zayif zemin olarak tanimianabilir. Bu tir
zeminlerde depremin bliylikliglne orania giddetleri daha fazla olmaktadir.

* Binalarnin yataydaki ve diiseydeki geometrileri ile birlikte beton kaliteleri,
demir donatilar, ingaat yéntemi, yerlegim plani, bina kullanim gekilleri, binadaki
statik yik gibi hususiar depremin giddetine dofrudan etki eden faktdrlerdendir.
Siteyi olugturan A ve B bloklarinin planlarinda ve digey dogruliuda dizensizlik-
ler olmayip, 6nemli mesafelerdeki konsollar da yoktur. Binanin tamamen yerle-
sim amaglt kullanim: da bagka bir avantajdir

Oneriler,

* Acil olarak sitenin yagmursuyu drenajinin tesis edilerek ¢aligir duruma
getiriimesi gerekmektedir. Bdylece toplanan yagmur sularn drene edilerek zemi-
ne sizmalari engellenmis olacaktir. Ayrica bahge iginde yesil alan ve sert
zeminler icin dogal egim ve agik drenaj ile suyun gdllenmeden uzaklagtiriimasi-
nin saglanmasi, yapilmasi gereken bir uygulamadir.

* Zemine sizan suyun, zeminde gollenmesine neden olmadan, hareketini
saflayacak yeralti drenaji yapiimas! uygun olacaktir. Bunun igin yeterli derinlik-
ierde gerceklegtirilecek, graniiler malzeme dolgulu kapal drenaj ile su toplama-
st ve drenaji yapilabilir. Zemin icinde dogal cazibe ile akigt engelleyen beton
yapilar gozden gegirilerek drenaja uygunluk kazandirabilir.

* GinimUzde yol aftinda kalan Klgukyal! Deresi, havzaya dugen yagmur
sularini toplayacak sekilde akiga gegirilmelidir. Bu ig yerel belediyenin tasarru-
funda ofan genis kapsamii bir igtir. Ancak bu yolla butiin bu gevrenin zeminin-
deki, 6zellikle de Kiglkyah Deresi aliiviyal taban arazisindeki, yeraiti suyu sevi-
yesini agsafiara ¢ekmek mimkindir. Bbylece zemine suyun sizmas| engelle- .
nerek zemin iyilegtirmesi yapiimig olacaktr.

* Binalann beton kalitelerinin ve demir donatifarinin yeterliligine iligkin kont--
rollerin yapiimasi, ingaat projelerinin, dzellikle statik hesaplannin "Afet Bélgele-
rinde Yapllacak Yapilar Hakkinda Y&netmelik" esaslar dikkate alnarak yeni-
den dederlendiriimesi ve yukandaki a¢tklamalan da dikkate alarak site igin glig-
lendirme projesinin hazifanmasi ve uyguianmas: dogru olacaktir.
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