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Biyomimikri, doganin stratejilerinden Ggrenerek insanhgin problemlerine ¢éziim yollari (retilmesini ifade
etmektedir. Doganin milyarlarca yildir eniyileyerek olusturdugu bilgi havuzunun yasanan bilimsel ve teknolojik
gelismeler ile daha iyi anlasilabildigini ve yenilik¢i fikirler iretilmesi noktasinda salt bugiiniin gereksinimlerine
degil gelecede yonelik tasarimlara da énciiliik edebilecedini iddia etmek miimkiindiir. Bu baglamda bu ¢alisma
kapsaminda biyomimikri ve fiitiiristik mimarlik arasinda anlamli bir iliskinin olup olmadigi sorusunun cevaplari
Vincent Callebaut mimarldi izerinde yapilan bir degerlendirme ile arastirilmustir. ilk olarak gecmisten giiniimiize
fiittiristik ve biyomimetik mimarlk 6rnekleri lzerinden ilgili kavramlar agiklanmis, daha sonra Callebaut
tarafindan ortaya konulan fiitiiristik ¢alismalardaki biyomimikri yaklasimi bu kavramlar ¢ergevesinde
tartisilmistir. Bu dogrultuda, fiitiiristik mimari tasarimlarin biyomimikri ile kurdudu iliskinin morfolojik yaklasimin

6tesinde oldugu ve Callebaut’nin doganin g¢alisma mekanizmasini taklit eden mimari tarzinin bugiiniin
paradigmalari baglaminda tartismaya deger oldugu ve ekolojik bir sorumlulukla ortaya konuldugu gériilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Biyomimikri, fiitiirizm, fiitiirist mimari, Vincent Callebaut

Biomimicry and Futurist Architecture: A Review on Vincent
Callebaut Architecture

Abstract

Biomimicry refers to looking for solutions to the problems of humanity by learning from the strategies of nature.
Nature leads not only today's needs but also future-oriented designs in terms of producing innovative ideas.
Within this context this paper follows the traces to answer the question of whether there is a meaningful
relationship between biomimicry and futuristic architecture through an evaluation made on Vincent Callebaut
architecture. For this purpose, first, related concepts are explained through examples of futuristic and biomimetic
architecture from the past to the present. Then the biomimicry approach in the futuristic studies of Vincent
Callebaut architecture is discussed within the framework of these concepts. In the light of the data obtained, it
has been seen that the relationship between futuristic architecture designs and biomimicry is beyond the
morphological approach and resulted with an ecological responsibility. Thus, Callebaut's designs imitating the
nature are worth discussing with the paradigms of today’s world.
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1. Giris

GUnUmuzde iklim degisikligi, cevre kirliligi gibi nedenlerle bozulan ekolojik dengeye ¢6ziim lretmek
icin dogal organizmalari, slregleri, sistemleri arastirarak dogayla uyumlu, geri dénisiml, en az zarar
veren, ihtiyaci kadarini tiiketen ve yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan tasarimlarin sayisi her
gecen gin artmaktadir. Dogayi referans alan tasarimlar, ekoloji, biyoloji ve teknoloji alanlarinda
yasanan ilerlemelere bagh olarak gelecek i¢in de fikir sunmaktadir. Farkl disiplinlerde yasanan bu
dogadan Ogrenme siireci yayginlasmaya devam ederse gelecekte biyomimetik bir devriminin
yasanmasi kacinilmaz olarak goriilmektedir (Benyus, 1997, s.5). “Bu devrimin teknolojisi, endistriyel
devrimin tersine doga insan iliskisini dlizenleyecek ve gelecek kusaklara aktarilabilecek siirdurtlebilir
cevrelerin yaratilmasinda 6nemli bir rol oynayacaktir” (Arslan Selguk ve Géneng Sorgug, 2008).

Buradan hareketle bu galisma dogadan 6grenmeyi tarifleyen biyomimikri yaklagimi ile gelecekgi
tasarimlari ifade eden flturist mimarligin birlikteligini arastirmaktadir. Biyomimikri ve futuristik
mimarlik arasinda anlamli iligkinin varhigi ve bu iki kavramin temel ilkelerinin birlikte kullanimi ile bir
tasarim dislincesi ve/veya tasarim Urini olusturulabilir mi sorusu bu galismaya yén vermistir. Bu
sorudan hareketle c¢alismanin hipotezi, “biyomimikri yaklasimi ve fitdristtik mimarlk arasinda
kavramsal bir bitlnlesme potansiyelinin oldugu ve bu potansiyelin izlerinin Callebaut'nun
mimarliginda okunabilecegi seklinde gelismistir. Biyomimikri ve fiitlrist yaklasimlarinin birlikteligini ele
alan bu arastirmada incelenen projeler konsept projeler ile sinirh olmaktadir. Bu projelerin gliniimuz
sartlarinda uygulanabilirligi henliz mimkin degildir. Calisma kapsaminda yapilan degerlendirmeler
proje klnyelerinde yer alan tasarimcilarin iddialaridir. Bununla birlikte bu calismalar glinimiz
teknolojileri ile heniiz insa edilemiyor olsa da sunmus oldugu yenilikgi fikirler ile bugliniin mimarhgina
farkl bakis acilari kazandirmaktadir.

Bu baglamda ilk olarak ge¢miste ve glinimiizde tasarlanmis futtrist mimari 6rnekleri incelenmis ve bu
projelerde sikhkla vurgulanan ve tasarimi fitdrist olarak nitelendirilmesini saglayan ilkeler
belirlenmistir. Bu ilkeler tasarimcilarin proje tanitiminda iddia ettikleri ilkelerdir. Futirist ilkeler
belirlendikten ve biyomimikri kavrami tanimlandiktan sonra elde edilen veriler 1siginda alan ¢alismasi
olarak Belgikali Mimar Vincent Callebaut’nun mimarhg! Gzerine bir inceleme yapilmistir. Vincent
Callebaut’un tasarimlari biyomimikri ve futirist ilkeler baglaminda nitel olarak degerlendirilmistir.

1.1. Futiirizm ve Mimarhk

21. ylzyilin baslarinda ortaya ¢ikan Fitirizm akimi, “gelecekgilik” olarak tanimlanmaktadir (Turk Dil
Kurumu, 2021). Gelecek 6ngoriilerine yeni boyut kazandiran bu akim, teknolojik gelismelerin sanatta
dikkate alinmasi gerektigini vurgulamigtir (Sariglil, 2008). Buradan hareketle 20.yy baslarinda
teknolojiyi ve yeni yasami, dinamizmi ve hareketi merkezine alan fiitlirizm, gelecege yonelik teknolojik
gelisimlerin siirekliligini 6Ghemsemektedir (Simsek, 2009, s.5).

Akim, italyan sair Marinetti tarafindan 1909 yilinda yayinlanan “Fiitiirizm Manifestosu” adli metin ile
ilan edilmis ve mimarlik, siir, resim, edebiyat, heykel, fotografcilik, endistriyel tasarim gibi pek ¢ok
alanda etkili olmustur (Kayin, 2009). Futuristler tipki degisen yasam kosullari gibi sanat ve diger
disiplinlerinde mevcutta olan diizeni terk edip yenilik¢i anlatim sekillerini ve bicimleri kullanarak
degisen caga ayak uydurmasi gerektigini vurgulamistir (Cakmakli, 2020).

Fitaristler klasik, anitsal, siislemeli, gosterisli, hiyerarsik mimarligi; eski yapilarin reprodiiksiyonunu ve
yeniden insasini, yatay ve dikey cizgileri, statik, agir, piramidal ve kiibik form yapilarini reddetmektedir
(Sant’Elia ve Marinetti, 1991). Bununla birlikte mimarhgin sahip olmasi gereken yeni estetik degerleri
de “...egik ve eliptik cizgiler dogalari geregi dinamiktir ve dikey ve yatay cizgilerden bin kat fazla
duyumesal glgleri vardir, bunlarsiz dinamik bigimde bitlinlesmis bir mimarlik olanaksizdir” (Sant’Elia ve
Marinetti, 1991) sekilde ifade etmislerdir.

Fitlrizm akiminin ‘gelecek’ kurgusunda, “teknolojinin agirlikli olarak vurgulanan bir kavram” (Guzer,
2000) oldugu aciktir. Teknoloji, zaman icerisinde yapidaki varliginin 6tesine gecerek bir disa vuruma
donismistir (Tekin, 2007). “Nasil eskiler, sanatlarinin esin kaynagini dogada buldularsa, fiziksel ve
ruhsal olarak yapay olan bizler de esin kaynagimizi, yaratmis oldugumuz yepyeni mekanik diinyanin
ogelerinde bulmaliyiz. Mimarlik, bu yeni diinya icin en ince anlatim alanini, en yetkin sentezi ve en etkili
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sanatsal biitinlesmeyi saglayacaktir.” (Sant’Elia ve Marinetti, 1991) ifadesinden, fitirist manifestoda
teknolojinin agikca kullanilmasi gerektigi anlasiimaktadir.

Fitlrizm akiminin 6nde gelen isimlerinden biri olan Antonio Saint’Elia’nin Mario Chiattone ile birlikte
hazirlamis oldugu “Nuove Tendenze Sergisi’nde sunulan gelecek mimarhgi hakkinda disilincelerinin
anlatildigi perspektif ¢izimler bu akimin mimarlik alanindaki ilk temsilleridir (Sekil 1). “La Citta Nuova”
olarak tanitilan gorsellerdeki gokdelen tasariminda yer alan metrolar, farkli kotlarda arag yollari,
asansorler gibi yenilikci fikirler dikkat cekicidir (Kortan, 1984). Sant’Elia bu tasarimlarda, cephede
ylkselen asansorler kurgulamis, terasli yapi bloklari ile ic mekandan daha fazla faydalanmanin yollarini
aramistir. Bu yapi icerisinde yer alan tiim dairelerin havalandirilmasi ve giineslenme teraslarina sahip
olabilmesi icin ¢6zim arayislarina gidilmistir (Cuito, 2003, s. 67).

a b
Sekil 1. La Citta Nuova, a) apartman ve b) tren gari binalari (L’Espresso, 2013)
Akiminin 6ncl isimlerinden olan Marinetti ve Sant’Elia fiitlrizmi “teknoloji, hareket ve dinamizm”
kavramlari ile 6ne ¢ikarmaktadir. Onlara gére bu (¢ kavram gelecek mimarliginin temelini
olusturmaktadir. Bununla birlikte Marinetti ve Sant’Elia, dinamizmin “egik ve eliptik gizgiler” ile elde
edildigi vurgulamaktadir (Sant’Elia ve Marinetti, 1991).

Neo-futlirizm akiminin &nemli mimarlarinda biri olarak bilinen Buckminster Fuller tarafindan 1927’de
tasarlanan “Dymaxion Evi” ylzyilin en devrimsel konut teknolojisi olarak yorumlanmaktadir. Dymaxion
kavrami, ingilizce “dynamic” (dinamik), “maximum” (azami) ve “tension” (gerilme) terimlerinin
birlesiminden meydana gelmektedir (Boyacioglu, 2017). “ilerleme” anlayisiyla tasarlanan proje,
minimum malzemeden maksimum yapim ve performansi hedeflemektedir (Fuller, 1931). Sekil 2'de
cizimleri ve maketi gériilen altigen planli proje, 150 m?lik kat alanindan olusmaktadir. Kat alani, gelik
kablolarla asilan merkezi kolonu ve 1sik, 1si, hava glic ve dagitim Unitelerini barindirmaktadir. Eneriji
korunumunun o6ne ciktigi yapida banyoda kirli suyun filtrelenerek yeniden kullanimi ve aski
kablolarinda yer alan lensler ile mekanin 1si kalitesi ve gin 1sig1 ile aydinlatilmasi dustntlmastir.
Pnématik malzeme ile déseme ve béliicli duvarlarda ses yalitimi olusturulmasi dikkate alinmistir. Biitiin
bunlarin yaninda yapi cephesinde disinilen genis li¢gen camlar ve celik asma-germe struktir
sistemler ilk defa distintlmis sistemlerdir. Fuller tasarladigi bu yapi ile endistrilesmenin gcevre kirliligi
olusturarak dogayi hice saymasina ve kaynaklarin hizlica tliketilmesine tepki gdstermistir. Bu sorunlarin
¢6zUm{ icin Fuller projesinde, HVAC sistemleri ve glines enerjisi panellerinin yer almasini distinmustir
(Sarigdl, 2008).

134



Journal of Architectural Sciences and Applications, 2022, 7 (1), 132-154.

Seil 2. Dymaxion ev-i, Buckh'\inester FIIer (Archdaily, 2019)

Endustrilesmenin getirdigi bir baska sorun olan kentlerdeki hizli nifus artisi, tasarimcilarin uzay ve su
gibi kara alanlari disindaki yerlerde yapi arayisina girmeleri fikrini glindeme getirmistir. Bu fikirlere bir
ornek olarak Buckminester Fuller’in Floating City projesi verilebilir (Sekil 3). Su tizerinde konumlanan
bu sehirde, deniz suyunun dogaya zarar vermeden damitilarak kullanimi gérilmektedir (Sarigiil, 2008).
incelenen projelerde goriildiigi gibi yiizen sehirler, yiiksek teknoloji kullanimi fiitiirist tasarimlarda éne
¢ikan kavramlardan birkagidir.

=

Sekil 3. Triton floating city, Buckminster Fuller (Bubuiinstitute, 2010)

Onemli futiristik calismalara bir baska 6rnek olarak Frank Llyod Wright tarafinda tasarlanan “Bir Mil
Yiksekliginde Gokdelen” yapisi verilebilir (Sekil 4). Chicago’da bir gl kenarinda konumlanacak sekilde
disinilen yapi, 528 kat olarak toplam 1609 m yiksekligindedir. Yaklasik olarak 100 bin kisinin
yasayacagl disinilen yapida 76 adet asansor kurgulanmistir. Chicago kentinin kentsel ilerleyisini
durdurmak ve ¢6zim gelistirmek amaciyla tasarlanan (Koyuncu, 2010) bu proje teknik yetersizlikler
sebebiyle insa edilmemis, ancak dikey mimarinin 6nemli tasarim fikirleri arasinda literatiirdeki yerini
almistir (Mimdap, 2010).
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Prospetto laterale. Prospetto frontle.

Lloyd Wright (Kimmelman, 2017); (Imgur, 2016)

Sekil 4. Bir rﬁiIA\Fj‘ksein'ginde gokdelen, Frank
20. ylzyilin son ¢eyregine gelindiginde Futlrist akim mimarlikta, hizli nifus artisi, teknolojik yenilikler
ve ekolojik sorunlardan beslenerek gelecek icin 6zellikle gokdelen tipolojisi lizerine fikir Gretmeye
baslamistir. Bu fikirler, ekolojik tasarim yaklasimlarinin kullanildig, sifir karbon ayak izi ilkelerinden yola
¢ikarak dogaya zarar vermeden kendi enerjisini Uretebilen ¢ok katl yapi tasarimlari olarak ifade
edilmektedir. Ekoloji, stirdirilebilirlik ve insanligin yerylziindeki gelecegi gibi problemlere ¢6ziim
arayan fitdrist tasarimcilar, “Yeni Futuristler” olarak adlandiriimaktadir (Cakmakl, 2019).

Buradan hareketle Diinya’nin 2062 yilinda nasil goériinecegi sorusuyla kurgulanan ve “The Jetsons” adi
altinda 2017 yilinda tanitilan “Three-mile-high Skyscraper” projesinde (Sekil 5), kendi kendini
temizleyen cepheler ile kaplanmis binalarin oldugu bir gelecek fikri ortaya atilmistir. Hayali
teknolojilerin siklikla kullanildigi projenin 6nemli 6zelliklerinden birisi ise “EcoClean” gibi malzemelerin
proje baglaminda distinilmuis olmasidir (Cooke, 2017).

Sekil 5. Three-mile-high Skyscraper, Arconic (Brandingnews, 2017), (Skyscrapercity, 2016)

Ozetlemek gerekirse Fiitiiristler, ileri teknolojinin, egrisel ve dinamik hatlarin kullanimi, en az malzeme
ile en iyi Gretim, enerji korunumu gibi stirdirilebilir tasarim kriterlerinin gdzetildigi flitlrist tasarimlar
bulundugu ¢agin yapim teknolojisinin 6tesinde 6neriler getirmektedir. Bu baglamda fltirist tasarimlar,
yasanan olumsuz c¢evre kosullarina yonelik ileri teknoloji kullanimi ile fikir Gretme arayisindadir. Yeni
bir ¢agin baslangicini haber vermek amaciyla kullanilan teknoloji zamanla insan hayatina fayda
saglamak diistincesiyle futirist mimarideki yerini almistir. Glinlimuzde futiristleri ise, hizla artan niifus
icin daha konforlu ve rahat bir yasam sunmanin yaninda dogayi gozeten, dogayla bitlinlesmeyi
hedefleyen bir mimarlik gelistiriimesini hedeflemektedir (Cakmakli, 2020). Fakat olumsuz cevre
kosullarina yonelik onerilen ileri teknoloji kullanimi dogayi gbézeten ve dogayla bitinlesmeyi
gerceklestirebilecek tasarimlar degildir. Dogayla butiinlesme bulundugu cevre kosullarina adapte
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olabilen ve yere uygun yapi tasarimi ile mimkiin olabilmektedir. Yapilarin doga ile uyumlu
olabilmesinde ayni zamanda yenilenebilir malzeme kullanimi da 6ne c¢ikmaktadir. Diger tlrli bu
yapilarda kullanilan malzemeler ile teknoloji ¢opligl olusacak doga yine zarar gormeye devam
edecektir. Bu bilgiler 1s1g8inda incelenen fitirist mimari érneklerinde tasarimcilarin belirtmis oldugu
kavramlar Cizelge 1'de ortaya konulmustur.

Cizelge 1. incelenen érnekler ve hedeflenen fiitiirist kavramlar

Proje Adi Fiitlrist Kavramlar

Antonio Sant’Elia La Citta Nuova

Dinamik Hatlar
ileri Teknoloji Kullanimi
Yiksek yapi

= 7 P
v e AN Wi
Buckminster Fuller-Dymaxion Evi

Egrisel / Dinamik Hatlar
ileri Teknoloji Kullanimi
Esnek/hareketli yapi

Az malzeme ile Uretim
Surdurilebilir tasarim

Dinamik Hatlar

ileri Teknoloji Kullanimi
Esnek/hareketli yapi
Yiizen sehir

Yiiksek yapi

Egrisel / Dinamik Hatlar
ileri Teknoloji Kullanimi
Yiiksek yapi

Arconic — Three-mile-high Skyscraer - A-rconic's city of the future

Egrisel / Dinamik Hatlar
ileri Teknoloji Kullanimi
Esnek/hareketli yapi
Strdirilebilir tasarim
Yiiksek yapi

Bu veriler 1si8inda, bu calisma kapsaminda mimar Vincent Callebaut’'nun projelerinin futuristik
degerlendirmeleri yapilirken; “egrisel / dinamik hatlar”, “ileri teknoloji kullanimi”, hareketlilik /
esneklik” ve “surdurilebilirlik”, “ylzen sehirler” kavramlari projelerde aranacak ana kavramlar olarak
belirlenmistir.

1.2. Biyomimikri ve Mimarlik

Degisen iklim kosullari ile ekolojik dengenin korunmasi gerekliligi konusunda artan farkindalik yapili
cevrelerde sirdirilebilirlik yaklasimi arastirmalarina hiz vermistir. Bu arastirmalardan biri olarak

137



Journal of Architectural Sciences and Applications, 2022, 7 (1), 132-154.

biyomimikri, ekosistem ile uyum icerisinde varhgini siirdiiren organizmalarin, sistemlerin ¢alisma
ilkelerini anlamak, 6grenmek ve ondan ilke ¢ikarmaya odaklanmaktadir.

Biyomimikri yaklasimini Benyus (1997, s.5), “doganin dehasinin bilingli olarak taklit edilmesi”; Michael
Pawlyn (2011, s.10), “sirdirilebilir ¢cozimler lretebilmek icin biyolojik formlarin, streglerin ve
sistemlerin islevsel temellerinin taklit edilmesi”; Lopez, Rubio, Martin ve Croxford (2017) ise,
stirdirilebilir bir diinya icin “doganin tasarimlarini taklit eden yeni bir disiplin” olarak tanimlamaktadir.

Biyomimikri yaklasimi; dogada yer alan ¢ézlimlerin anlasilarak, enerji ve malzeme korunumu saglayan
¢o6zumler ve yenilenebilir enerji kullanimini artirmak igin 6neri gelistiriimesine yardimci olmaktadir.
Yaklasim dogadaki form, fonksiyon, striiktiir, estetik ve malzeme gibi bircok konudan yola ¢ikarak,
O0zgln tasarimlar Gretmek icin kullanilan bir yontemdir. Yaklasimin gosterdigi yol ile dogada yer alan
sistemlerin anlasiimasi, dogaya uygun yapilasmalarin tretilmesi, strdirilebilir ve ekolojik tasarimlar
ile dogayla bitlinlesik ¢ozimler gelistiriimesi mimkin olabilmektedir.

Mevcut biyomimikri uygulamalarinin incelenmesi igin Zari (2007) “organizma, davranis ve ekosistem”
olmak Uzere (g diizey tanimlamaktadir. “Organizma” diizeyi, bir hayvan ya da bitki gibi bltlncil bir
organizma olabilecegi gibi bunun yaninda organizmanin bir kisminin ya da timinin taklit edilmesi
anlaminda da kullanilabilmektedir. ikinci diizey olarak, “davranis” organizmanin sinirli/belirli veya
bitiinciil davranislarinin aktarilmasini ifade etmektedir. Ugilincii asama olan “ekosistem”, tim
ekosistemin batlncil bir bakis acisiyla incelenerek genel ilkelerinin ¢ikarilmasini ve ¢6ziim igin
aktarilmasini icermektedir. “Organizma, davranis ve ekosistem” diizeylerinin her biri icerisinde, bes
farkh taklit 6lgegini barindirmaktadir. Biyomimikri yaklasimi ile Gretilen bir tasarim ilke ¢ikarilan
asamanin, “nasil gériindugi (form), neden yapildigi (malzeme), nasil yapildigi (konstriiksiyon/yapim),
nasil calistigl (slire¢) ve ne yapabildigi (fonksiyon)” ile alakali olabilmekte ve birlikte de
calisabilmektedir (Zari, 2007) (Cizelge 2).

Cizelge 2. Biyomimikri asamalari (Zari, 2007’den uyarlanmistir)

e o - ——— -
| Biyomimikri Asamalari |
Eam -] F———————=== -

Alt Asamalar
1
S hE
=
-n
Form
Malzeme
Yapm
Siirec
Fonksiyon

1.3. Biyomimetik Tasarimlar

Galismanin bu asamasinda biyomimikri yaklasimindan yola ¢ikilarak tasarlanmis mimarlik 6rnekleri
incelenmektedir. Bu incelemede ele alinan 6rnekler biyomimikri diizeylerine gore kategorize edilmistir.

Biyomimikri anlayisi ile tasarlanmis “Molekiiler Kurgulu Ev” projesi, mimarlikta nanoteknoloji
kullaniminin hedeflendigi ilk 6érneklerden biridir. John M. Johansen tarafindan tasarlananan yapi,
bilinen konut tasarimlarindan oldukca farklidir. “Molekiler Kurgulu Ev” tasarimi, bir bitkinin bliyiime
slreci gibi saksida tohumdan baslayarak, 6zel kimyasallarla dolu bir teknenin icerisine yerlestirilen ve
bitki gibi Greyip blyuyen bir ev olarak tasarlanmistir (Sekil 6). Kokler, yapinin temelini olusturmaktadir.
Ust yapinin mekanik sistemleri gibi yapiyi olusturan katmanlar ise dokuz giinlik molekiiler béliinme
aractligiyla olusmaktadir. Bu biylime siirecinde, yapinin katmanlarinin degisen ortam kosullarina uyum
saglamasi dustnilmustir (Johansen, 2002, s.25).
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e s

Sekil 6. Molekiler Kurgulu Ev gelisimi, John M. Johansen (Johnmjohansen, 2011)
Bu projede hedeflenen “molekiiler biyime” ile dogal formlar Uretilerek dogayla bitinlesme
gerceklestirilecektir. “Molekiler bliyiime siireci” de keskin birlesimler ve kenarlar iceren yapim tretim

sistemlerini de degistirecektir. Yapi kabugu, duvarlari ve diger tim elemanlari ile bir bitln olan yapi
icerdigi malzemeler ile biitinlesik bir sekilde sorunsuz olarak biiylyecektir (Johansen, 2002, s.25).

inceleme icin ele alinan ikinci projede, “dogadaki geri déniisiime katki saglamasi ve karbon emilimini
%40 azaltmas!” hedeflenmektedir. Pasifik Okyanus’unda dubalar {izerinde ylizen yapay adalar olarak
distndlen proje Shimizu tarafindan tasarlanmistir. “Green Float” projesi, her biri 1 km genisliginde
olan hicreler Uzerinde yaklasik olarak 10 bin-50 bin arasinda insana yasam imkani saglamayi
amaclamistir. Sekil 7’de gorilen proje dev niliferler Uzerinde vyikselen gdkdelenler olarak
tasarlanmistir. “Yesil teknoloji kullanimiyla karbon orani dengeli bir gelecek yaratmak” sloganiyla
tanitilan projenin dogal referansi nilifer bitkisidir. Nilifer bitkisinin yapraklari, “magnezyum alasimli
tabakalar” olarak diisiinilmistiir. icerisinde yer alan ormanlik ve yesillik alanlarla yasamsal ihtiyaglar
karsilanacak bununla birlikte su ylizeyinde insa edilmesi planlanan setler ile tsunamiler dnlenecektir
Projede dislinilen yeni teknolojiler, 1si yalitimini arttirmak ve boylece yakit tiiketimini dislirmek
amaciyla kullanilmaktadir. Okyanusun sahip oldugu termal enerji, riizgar, glines ve dalgalarin kullanimi
ile temiz enerji Gretilmesi hedeflenmektedir (Shimz,2021). Bu projede geri doniisimli malzeme
kullanimi ve daha az kath yapilar disliniilmesi ile proje dogaya daha uyumlu hale getirilebilecek
potansiyeller tasimaktadir. Yiizen kentler, degisen iklim kosullari ve artan deniz seviyelerinin
ylikselmesi ile giindeme gelmeye baslamistir. Fakat mevcutta uygulanan yapr malzemeleri ve
¢O6zumlerinin aynisinin su (zerinde insa edilecek yeni yapilarda disliniilmesi su ve suda yasayan
canlilari tehdit etmektedir. Bu baglamda bu projelerde yeni alanlar agmanin yaninda dogaya sifir zarar
dikkate alinmaldir.
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Sekil 7. Green Float, Shimizu (Shimz, 2021)

Biyomimikri hedefleri olan bir diger proje 2014 yilinda Umarov Alexey tarafindan tasarlanmistir. “Hiper
Filtre Gokdelen” olarak adlandirilan proje, kentlerde siklikla yasanan bélgesel kirlilik sorunlarina ¢éziim
arayisindadir. Bu baglamda gokdelen cephesine yerlestirilen emici borularin, karbondioksit ve zararli
gazlari emerek dogaya temiz hava vermesi disiinilmektedir. Gokdelen dis kabugunda yer alan borular
yapinin sicaklik dengesini korumaktadir. Bununla birlikte yapida zararh gazlarin emilimi sonucu olusan
atiklarin, kimya ve insaat enddstrilerinde kullanilimak Gzere depolanabilmesi olanagi bulunmaktadir
(Sekil 8) (Evolo, 2014). Bu tasariminda yapilarin dogal ekosistemin parcasi olarak disinilmeye
baslandigl séylenebilir. Béylece yapi ekosistemin bir parcasiymis gibi islev gérmekte ve sisteme
batinlesik hareket etmektedir.

Sekll 8. Hiper Filtre Gokdelen, Umarov Alexey; Hiper Filtre Gokdelen isleyis semasi (Evolo, 2014)

“Gerridae” projesi, su orlimceginin organik 6zelliklerinden yola c¢ikilarak, mimar Joe Shi tarafindan
tasarlanmistir. Karada yasanan hizli kentlesmelerin biliyik su kaynaklari (zerine tasinarak kendi
kaynaklarini Uretebilmesine odaklanan, hareket edebilir ve slirdirilebilir bir proje olarak
tanitilmaktadir. Kent merkezi, konut bloklarinin yer aldigi, okyanusa temas eden uzuvlar yardimiyla
ylkseltilen bolgede yer almaktadir. Toplamda 15.000’e yakin insan barindirabilecegi belirtilen projede
giines ve rlizgar enerjisinin etkin kullanimina dikkat edildigi belirtiimektedir (Sekil 9) (Evolo, 2016).

Sek|I9 Gerrldae Joe Shi (Evolo, 2016)

Bu bolim sonunda glinimiizde tasarlanan projelerin biyomimikri baglaminda analizi yapilmistir. Ele
alinan tasarimlarda kullanilan biyomimikri tasarim diizeyleri, ilkeleri ve projelerde 6ne ¢ikan kavramlar
Cizelge 3’te sunulmustur.

incelenen projeler biyomimikri yaklasimi kullanilarak tasarlanan fitiristik projelerdir. Fakat bu
projelerde biyomimikri yaklasimi uygun olarak kullaniimamaktadir. Biyomimikri ile kurduklari iliski
organizma, ekosistem gibi diizeylerde esinlenmeler icermektedir. Bu baglamda bu tasarimlarin tam
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anlamiyla biyomimikri yaklasimini 6nemsedikleri ve dogayla biitlinlesik hareket ettigi ve tamamen geri
donistirilebilecegi séylenemez.

Cizelge 3. Fituristik mimarlik 6rneklerinde biyomimetik yaklasimlarin incelenmesi

Proje Adi One Cikan Kavramlar

Molekiler Kurgulu Ev gelisimi, John M. Johansen

Bitki Geligimi
Davranis (Yapim)
ileri Teknoloji
Surdardlebilirlik

Nilufer bitkisi
Organizma (Bigim)
Ekosistem (Fonksiyon)
ileri teknoloji kullanimi
Surdardlebilirlik

. Yiksek yapi

Agac

Organizma (Siireg)
Ekosistem (Fonksiyon)
ileri teknoloji kullanimi
Surdardlebilirlik
Yiksek yapi

Su oriimcegi
Davranis
”< Ekosistem
y ' Hareketlilik
,uf; Esneklik
7 4 Stirdirilebilirlik
A1 Yuksek yapi

Cizelge 3’te yer alan projelerde sirdirilebilirlik baglaminda; enerji korunumu, dogayla bitlnlesik
hareket etme, malzeme korunumu, su korunumu, hava kirliligini temizleme gibi tasarim kararlarinin
agirhkli olarak yer almasi glinimizde One ¢ikan c¢evresel problemlere ¢6zim arayislari olarak
yorumlanabilir. Bu kavramlar proje aciklamalarinda yer alan tasarimcilara ait gérislerden cikarilmistir.
Analizlerde 6ne ¢ikan bir diger 6nemli nokta ise biyomimikri yaklasim kriterlerinin, ileri teknolojik
¢ozliimlerle yapilarda yer alabilecegidir. incelenen projelerden elde edilen biyomimikri ve futiristik
mimarlik iliskisine dair ¢ikarimlarla Vincent Callebaut projelerinin degerlendiriimesinde arastirilacak
kriterleri olusturmaktadir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calismanin materyal ve metodunu biyomimikri ve fitdristik mimarlik yaklasimlarina yonelik
kuramsal bilginin literatlirden arastirilarak ortaya konulmasi ve bu arastirma sonucunda elde edilen
verilerle Vincent Callebaut tasarimlarinin nitel olarak incelenmesi olusturmaktadir.

Futlrizm ve mimarlk; biyomimikri ve mimarlik ve biyomimetik tasarimlar bolimleri ¢alismanin
literatlir taramasini olusturmaktadir. Fitlirizm ve mimarhk bashgl altinda, fltlrizm kavraminin ve

141



Journal of Architectural Sciences and Applications, 2022, 7 (1), 132-154.

kavramin mimarlik ile iliskisinin ele alinmakta ve fltlristik mimari 6rnekleri analiz edilerek alan
¢alismasi icin fatdristik mimari kavramlari ¢ikarilmistir (Cizelgel).

Literatlir calismasinin ikinci basamagi olan biyomimikri ve mimarlik bashg icerisinde biyomimikri
tanimi ve mevcut biyomimikri uygulamalarinin incelenmesi i¢in Zari (2007) tarafindan ortaya atilan (¢
biyomimikri diizeyi agiklanmistir (Cizelgel). Calismanin (iglinci asamasi olan biyomimetik tasarimlar
bashgi altinda, biyomimikri yaklagimi ile tasarlanmis mimarlik érnekleri analiz edilmektedir. Bu analizde
degerlendirilen tasarimlar, dogayi referans aldiklari canli, biyomimikri diizeyi ve hedefe gore kategorize
edilmistir (Cizelge3).

Galismanin alan ¢alismasini “pozitif enerjili” binalar, yiizen sehirler ve deniz gokdelenleri tasarlayan ve
Mimar Vincent Callebaut tarafindan yonetilen “Vincent Callebaut Mimarlik” tasarimlari
olusturmaktadir. Mimar Vincent Callebaut siirdiiriilebilir tasarimda énci bir kurulus olan “Green Planet
Architects” tarafindan en iyi 50 mimardan biri segilmis, ofisi “Time Magazine” tarafindan en iyi eko-
mimari firmasi olarak tanitilmistir (Vincent Callebaut Architectures, 2021).

Bu arastirma kapsaminda Vincent Callebaut tarafindan biyomimikri yaklasimi ile tasarlanan 3 adet
ftlristik proje incelenmistir. Projelere ait veriler mimarlk firmasina ait resmi internet adresinden
alinmistir. ilk olarak proje tanitimlari yapilmis daha sonra énceki basliklarda elde edilen biyomimikri ve
fatlrizm kavramlarinin varligi bu projelerde arastirilmistir. Bu baglamda incelenen her proje icin
olusturulan degerlendirme tablolari Cizelgel, Cizelge2 ve Cizelge3’ten gelen veriler 1s18inda;

= Yapiya ve esinlendigi organizmaya ait gorsel,
= Yapinin kullanim tipi, tasarim yili, tasarim yeri ve tasarim amacinin yer aldig1 yapi kimligi,

= Yapinin, ¢alismanin ikinci béliminin sonucunda elde edilen, fitiristik mimarhga dair
anahtar kelimelerle degerlendirilmesi,

= Yapinin hangi biyomimikri diizeyinde tasarlandigi,

= Yapida kullanilan biyomimikri yaklasimin, yapinin fitiristik 6gelerine etkisinin saptanmasi,
asamalarindan olusmaktadir.

3. Arastirma Bulgular

Vincent Callebaut mimarlik ofisinin tasarlamis oldugu projelerden segilen il 6rnek Ecocoon Projesi’dir.
Sehir i¢i konut ve rizgar enerjisi kaynagi arasinda bir olusum olarak tasarlanan Ecocoon projesinde,
enerji tiketiminin azaltilmasi hedeflenmistir. Proje, bir arada yasamasi planlanan fauna ve floranin ve
depolanan riizgar enerijisinin bir boliminin atik Griinlerini geri donlstiirmek ve geri donlstirilmis
Urlnler ile toprak, su ve hava gibi ¢esitli dogal elementleri yeniden tretmek icin kullanildigi dev bir
batarya olarak tarif edilmektedir. Sehir kirliligi, sanayi, tarim, deniz gibi alanlarda yer alan Ecocoon,
insanlarin gelecek nesillere korunan ve saygl duyulan bir ¢evre birakmak igin 6gretici bir ara ylz ve
interaktif bir laboratuvar gorevi Gstlenmektedir (Vincent Callebaut Architectures, 2003) (Sekil 10).

Sekil 10. Ecocoon projesi (Vincent Callebaut Architectures, 2003), Tiylu koza (Flickr, 2010)

Topraga demirlenmis tiiyli bir koza sekline benzeyen Ecocoon’nun tiyleri su {retimi igin su buharini
toplama ve 1s1 ve 1sik Uretimi icin elektrik titresimlerini donlstlirme 6zelligine sahiptir. Esnek
polikarbonat borularla sisirilmis ¢ift derisinin altindaki bakteri tabakalari, atiklari biyolojik olarak
parcalamaktadir. Biyoreaktif piller rizgar tlrbinine bagh olup, elektrik depolamakta ve elektrik
sebekesini beslemektedir (Vincent Callebaut Architectures, 2003).
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insanoglunun eylemleri sonucu degisen iklim kosullari ve kiiresel 1sinma, okyanus suyu seviyesinin
ylikselmesine neden olmaktadir. Degisen bu kosullar sonucu, Vietnam, Misir, Hollanda, Uruguay,
Banglades, Guyana veya Bahamalar gibi bircok lilkenin verimli topraklarinin tuzlu su ile kaplanacagi ve
yerel ekosistemlerin yok olacagi, bunun olmasi durumunda 250 milyondan fazla iklimsel miltecinin
olusacagi 6ngorilmektedir (Vincent Callebaut Architectures, 2017).

BUtln bu kot senaryolara karsi OECD tarafindan diizenlenen “Oceans 2008” konferansinda Vincent
Callebaut tarafindan nilifer giceginden esinlenerek tasarlanan Lilypad projesi ylizen bir ekolojik kent
olarak tanitilmistir (Sekil 11). Callebaut’'un bu tasariminin asil hedefi, yasanmaz duruma gelen iklim
kosullari ve artan su seviyesi sonucunda yasam alanlarini kaybeden iklim mudltecilerinin konut
ihtiyacinin giderilmesidir (Vincent Callebaut Architectures, 2017).

\ 3
&,

Sekil 11. Amazonia Victoria Regia turi niliifer bitkisinin kaburgali yapisi ve Lilypad projesi (Vincent Callebaut
Architectures, 2017)

50 bin kisilik insan nifusunu barindirma potansiyeline sahip Lilypad yagmur sularini toplamayi ve
temizlemeyi, biyolojik gesitliligi gelistirmeyi hedeflemektedir. Projede, magazalar, is yerleri ve eglence
mekanlari (¢ marina ve Ug¢ tepe Uzerine yerlestirilmistir. Konutlar ise asma bahceleri ile 6rtilmis
kisimda bulunmaktadir. Tasarimda, insan-doga bitinliginin yeniden saglanmasi amaciyla organik

Sekil 12. Lilypad projesinden gorintiler (Vincent Callebaut

Yapinin striiktlirli, Amazonia Victoria Regia olarak bilinen buytk nilifer yapraklarinin kaburgali
striktirinden esinlenilerek tasarlanmistir. Cift cidarli ve Titanyum Dioksit (TiO) ile kaplanan ve
polyester elyaftan yapilan cepheler, ultraviyole isinlari ile etkilesime girerek olusan fotokataliktik etki
ile atmosferik kirliligi azaltmayi hedeflemektedir. Kendi ihtiyaglarini karsilayabilen Lilypad, 2008 yilinda
OECD’nin belirledigi “iklim, biyolojik cesitlilik, su ve saglk” basliklari altindaki dort ana kosula ¢6ziim
Onerisi getirmektedir. Yapida yer alan yenilenebilir enerji kaynaklari ile sifir karbon salinimi
saglanmakta ve pozitif enerji dengesine ulasiimaktadir. Kentte atik geridontsiimi yapilmakta, okyanus
suyunun aritilmasi ile de igme suyu ihtiyaci giderilmektedir. Ayni zamanda projede kendi gida ihtiyacini
karsilayacak bahge alanlari da bulunmaktadir (Vincent Callebaut Architectures, 2017).

Son olarak, Hydrogenase projesi (Sekil 13), dogal ekosistemlerin fonksiyonlarini ve siireclerini taklit
ederek mimari ve kentsel tasarim icin temiz ¢dzimler 6nermektedir. Proje, dogal malzemelerin
nitelikleri ve kendi kendine lretim siirecleri dikkate alinmaktadir. Bu dikey yapi, dogal felaketlerin
etkiledigi insanlarin ihtiyaglarini karsilamak amaciyla tasarlanmistir (Vincent Callebaut Architectures,
2010).
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Bu proje, eko-tasarimli ve sifir karbon salinimi gibi yenilenebilir enerjilerden yararlanan yeni nesil hava
tasimaciligl 6nerisi olarak sunulmaktadir. Yeni nesil modern hibrit hava gemileri olarak belirtilen bu
araglar, ugaktan daha yavas bir ulasim sekli olup, daha az altyapiya ihtiya¢ “duymaktadir. Bu proje ile
birlikte ulastirma agiicin kesilen agaclarin tekrar iyilestirilmesi hedeflenmektedir. Biyonik bir gériinime
sahip olan yerlesik dikey hava gemisi, dogrudan biyo-hidrojenle yeniden yiklenen ylizen bir deniz
yosunu ciftliginde yer almaktadir (Vincent Callebaut Architectures, 2010).

"

Yiiksekligi yaklasik olarak 400 metreyi bulan zeplinler, havayl dinamik olarak déndiirmekte, agaca
benzeyen bir omurga c¢evresinde dikey olarak uzanan yari kati bir kabukla kaplanmaktadir (Sekil 13).
Yapinin icerisinde laboratuvarlar, ofisler, konutlar ve eglence merkezleri gibi farkli mekanlar yer
almaktadir. Biyo-yakitla beraber fotovoltaik glines panelleri yapida kullanilan yenilenebilir enerji
kaynaklarindandir. Yapi insa asamasinda agirliginin azaltilmasi amaciyla cam elyaf ve karbon fiber
malzemelerin kullanimi disliniilmektedir. Bununla birlikte islanmayan nano-malzemelerden (retilen
camlar icin Nilifer bitkisinin yapraklari, ¢atlama ve kirilmalara karsi blyik direng gdstermesi ve
catlaklari dolduran akilli katmanlar icin ise kopek baligi derisi dikkate alinmaktadir (Cizelge 5) (Vincent
Callebaut Architectures, 2010).

4. Bulgularin Degerlendirilmesi

incelenen Vincent Callebaut projelerinde, biyomimikri yaklasimi ve bu biyomimikri yaklasiminin
projelere kattigi fitlristik kavramlarin neler olduguna dair bir sorgulama yapilmistir. Elde edilen
bulgular Cizelgel, Cizelge2 ve Cizelge3’ten gelen veriler 1siginda degerlendirilmistir. Degerlendirme
sonuglari her bir proje i¢in olusturulan Cizelge4, Cizelge5 ve Cizelge6’da gosterilmistir. Buradan
hareketle, calismanin hipotezini olusturan biyomimikri ve futlrizm kavramlar arasindaki iligki
saptanabilmistir. Bu saptamalarin yapilmasi amaciyla projelerin fiitlristik olan 6zellikleri yerine, sadece
biyomimikri yaklagimiyla olusan fitlristik ogeler secilmistir. Boylece biyomimikri bakis agisiyla
tasarlanan fitlristik projelerin hangi 6zelliklerinin biyomimikri ile daha iliskili oldugu ve biyomimikri
yaklasiminin futiristik kavramlar Gzerindeki etkisi ortaya ¢ikariimistir.
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Cizelge 3. Ecocoon projesi degerlendirme tablosu

ECOCOON

Yapi Gorseli Esinlenilen Organizma Gorseli

Kullanim Tipi Konut / Ekolojik Laboratuvar
Tasarim Yili / Yeri 2003 / Briiksel, Belgika
Tasarimin Amaci Ekolojik duyarhhgi gelistirmek

FUTURISTIK KAVRAMLARIN VARLIGI

v~ Sifir enerji tiketimi

Surdurulebilirlik
Zararh atiklarin geri dontasuma

Egrisel / Dinamik Hatlar Koza formu

Hareketlilik / Esneklik Sabit yapi

Sirtinme ile elektrik enerijisi tretimi

v~ Sutoplama ve aritma teknolojisi

ileri Teknoloji Kullanimi
Riizgar Tirbini

Atik donlsim teknolojisi

BiYOMiMIiKRi YAKLASIMININ VARLIGI

Tuylt kozaya benzer formuyla, dogada bulunan

kozayi “form” diizeyinde taklit etmektedir.

Dogadan Esinlenilen Ogeler Atik donlisimi yoluyla dogadaki materyalleri
Ureterek ekosistemi “fonksiyon” dilizeyinde
taklit etmektedir.

T, BIYOMIiMIKRi ALT ASAMALAR
BiYOMiMIKRi DUZEYi

Form Malzeme Yapim Sureg Fonksiyon
Organizma Dizeyi 4
Davranig Dizeyi
Ekosistem Diizeyi 4

DEGERLENDIRME

Tasarimda koza formundan etkilenilmesi, yapiya “egrisel / dinamik hatlar” kazandirmaktadir. Yapinin tily benzeri
elemanlari araciligiyla elektrik Gretimi ve su toplamasina dair yaklagimi ve zararli atiklari donistiirerek ekosistem
déngusine katilmasi ozellikleri, “strdurulebilirligine” katki saglamakta ve “ileri teknoloji kullanimina” 6rnek
olusturmaktadir.
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Cizelge 4. Lilypad projesi icin degerlendirme tablosu

LILYPAD

Yapi Gorseli

Esinlenilen Organizma Gorseli

Kullanim Tipi

T R R ‘

Yuzen Kent

Tasarim Yili / Yeri

2008 / Okyanuslar

Tasarimin Amaci

iklim mdltecilerinin konut ihtiyacini karsilamak

iklimsel bozulmaya karsi duyarhlik olusturmak

FOTURISTiIK KAVRAMLARIN VARLIGI

Surdurilebilirlik

Sifir enerji tiiketimi

v~ Yapay bahgeler ile tarim

CO,ve atik dontstimi

0, ve elektrik Gretimi

Egrisel / Dinamik Hatlar

Niltfer bitkisi formu

Hareketlilik / Esneklik

Yiizen kent

ileri Teknoloji Kullanimi

Fotovoltaik paneller

v~ Sutoplama ve aritma teknolojisi

RUzgar Turbini

Atik donlsim teknolojisi

BiYOMiMIiKRi YAKLASIMININ VARLIGI

Dogadan Esinlenilen Ogeler

NilGfer yapraklarinin kaburga sisteminden yola
cikarak, organizmayr “form” dizeyinde taklit
v etmektedir.

Atik donlisimd, tarim alanlari ve CO, ‘ten O,
Ureterek ekosistemi “siire¢” diizeyinde taklit
etmektedir.

BiYOMiMIiKRi DUZEYi

BIYOMIiMIKRi ALT ASAMALAR

Form Malzeme Yapim Sureg Fonksiyon

Organizma Duzeyi

v

Davranig Dizeyi

Ekosistem Diizeyi

DEGERLENDIRME

Tasarimda niltfer bitkisinin striktirel yapisinda etkilenilmesi, yapiya “egrisel / dinamik hatlar” kazandirmaktadir. Yapinin
cevresindeki CO, oranini distirerek O, Uretimine katki saglamasi, Uzerinden yasayanlarin su ve gida ihtiyacini karsilayacak
sistemler olusturulmasi ile ylizen kentte stirdirilebilirlik hedeflenmektedir.
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Cizelge 5. Hydrogenase projesi degerlendirme tablosu
HYDROGENASE

Yapi Gorseli Esinlenilen Organizma Gorseli

Kullanim Tipi

Tasarim Yili / Yeri 2010/ Sangay, Gin

Biyo-yakit {iretimi, insan tasimaciligi

Tasarimin Amaci
Orman tahribatinin azaltiimasi

FOTURISTiIK KAVRAMLARIN VARLIGI

Sifir karbon salinimi

~ Biyo-yakit Gretimi
Surdarulebilirlik

Cevresindeki sulari temizleme

Atik dondsimi

Egrisel / Dinamik Hatlar Agactan esinlenmis organik form

Hareketlilik / Esneklik Zeplin yapisi

Fotovoltaik paneller

~ Sutoplama ve aritma teknolojisi

ileri Teknoloji Kullanimi
Hidro Turbin

Geri enerji kazanimli turbo pervane

BiYOMIiMIiKRi YAKLASIMININ VARLIGI

Agac yapisina sahip striktirlyle, organizmayi “form”
diizeyinde taklit etmektedir.

Nilifer yapraginin su tutmamasi ve kopekbalig
Dogadan Esinlenilen Ogeler derisinin iyilesme 6zelliklerini dikkate alarak malzeme
diizeyinde esinlenme s6z konusudur.

Ekosistem silreglerinin ve fonksiyonlarinin taklit
edilmesi goriilmektedir.

) o BIYOMIMIKRI ALT ASAMALAR
BIYOMIMIKRI DUZEYi

Form Malzeme Yapim Sureg Fonksiyon
Organizma Dizeyi v
Davranig Diizeyi
Ekosistem Diizeyi v v

DEGERLENDIRME

Tasarimda agag striktlrinden esinlenilmesi yapiya egrisel hatlar kazandirmaktadir. Nilifer yapragi ve kdpek baligi derisi
taklidi teknolojik kullanimini tesvik etmektedir. Alg ciftligi ile biyo-yakit tGretilmesi yoluyla yenilenebilir enerjilerin kullanimi
ve ¢evrenin strdidrilebilirligi saglanmistir.

Vincent Callebaut’'nun incelenen tasarimlarinda daha ¢ok “organizma ve ekosistem diizeyinde” bir
esinlenme oldugu gorilmektedir. Buradan Callebaut’nun tasarimlari igin ilham alirken dogaya ¢ok
yonli baktigi cikarimi yapilabilmektedir.
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incelenen fitiristik projelerde vurgulanan “egrisel / dinamik hatlar”in ayni zamanda biyomimikri
yaklasiminin kullanilmasi ile de saglanabildigi gortlmektedir. Bu durumun nedenlerinden biri,
Callebaut’un genel olarak esinlendigi organizma dilizeyinde, forma dair esinlenmeler de olmasidir.
Bununla birlikte en ¢ok dne ¢ikan fltdristik kavram olan “sirdirdlebilirlik”, biyomimikri yaklagiminin
temel prensibi olarak tim projelerde de ulasiimak istenen ana hedef olarak 6ne ¢ikmaktadir. Fiitlrist
tasarim ve biyomimikri yaklasiminin bir diger ortak 6zelligi, bulunduklari ¢agin teknolojik sinirlarini
zorlamalaridir. Bu 6zellik incelenen tim projelerde de okunabilmektedir.

Callebaut’un gelecegin tasarimlarina yonelik anlayisinda, doga dostu, ihtiya¢c duydugu kaynaklari
Uretebilen, yenilenebilir enerji kaynaklari kullanan ve dogayla uyumlu hareket eden yapilar yapma
hedefleri 6ne ¢ikmaktadir. Bu hedefler Callebaut tarafindan proje agiklamalarinda ifade edilmektedir.
Callebaut’un bu yonde Urettigi fUturistik tasarimlarinda, “sturdurilebilirlik” ve “egrisel / dinamik hatlar”
gibi 6ne cikan o6zellikler icin ¢dzimi yine dogada aradigi gorilmektedir. incelenen Callebaut
projelerinin dogayla uyumu tartisilmalidir ¢linkli biyomimikri yaklasiminin beklenen sekilde kullanimi
s6z konusu degildir. Bununla birlikte bu projelerde biyomimikri ve doganin 6rnek alindiginin iddia
edilmesinin temel sebebinin glinimiizde yasanan kiresel iklim krizi, cevre sorunlari ve bu sorunlara
¢O6zUm arayislarindan kaynaklandigi acgiktir. Doga ile uyumlu hareket etmeyen yapilarin yol agacagi
yikimin ¢6zimi yine dogayla tam butlinlesmeyen yapi tasarimlari ile Gretilmeye calisiilmaktadir. Bu
projeler konsept diizeyinden 6teye gecememektedir zira gliniimuiz teknolojileri ile bu projelerin insa
edilebilirlikleri mimkin goérinmemektedir. Fakat ge¢misteki fltirist yaklasimlarin buglnin
tasarimlarina yon verdigi dustnildiginde, buglnin fitlrist tasarimlarinin yakin gelecekte yapili
cevreleri sekillendirmeye baslayacagi aciktir. Ornegin fiitiirist projeler olan yiizen sehirler giinimiizde
kiyi kentlerinin sular altinda kalmasi sonucu ¢6zim arayisi olarak farkl Glkeler ve kuruluslar tarafindan
arastirilmaktadir. Buna 6rnek olarak BIG (Bjarke Ingels Group), Birlesmis Milletler, Arup gibi 6nemli
kuruluslar tarafindan gerceklestirilmesi planlanan Oceanix (Oceanix, 2021) projesi verilebilir. Bu
projede hem cevresel konular hem de insanlarin toplumsal ihtiyaclari gbz oninde tutulmaya
calisiimaktadir. Bu ve benzeri calismalar gelecek senaryolariicin ¢6ziim ve teknoloji arastirmalari 6rnegi
olarak gorilebilir. Bu sehirlerin birey Uzerindeki etkisi, toplumsal karsiliklari, proje uygulama ve
yonetim bicimleri gibi basliklar tGzerinde disliniilmesi gereken dnemli konular olarak literatirdeki
yerini almistir.

3. Sonug ve Oneriler

Glinimuzde yasanan gevresel, ekonomik ve niifus artisindan kaynakh diger sorunlar, tasarimcilari farkh
¢O0zUm arayislarina yonlendirmektedir. Bu konuda duyarli olan tasarimcilar igin futlrist disilince
basvurulabilecek yontemlerden biri olarak gériinmektedir. Yasadiklari ¢agin olanaklariyla yetinmeyen
ve bilimsel, teknolojik, siyasi, ekonomik gibi bircok alandan beslenerek gelecek tahmininde bulunan
Fltlristlerin, toplumsal ve cevresel sorunlarin ¢6zimine yoénelik énemli roller oynadiklari tarih
boyunca tartismasiz bir gercek olmustur.

21. yizyil mimarhginin vazgegilmez bir 6gesi olan enerji etkin ve ekolojik bina tasarim yontemlerinin
gerekliligini fark eden fltlrist mimarlarin, biyomimikri kavraminin éneminin farkinda olduklarini
soylemek yanlis olmayacaktir. Tasarim anlayisini ve mimari durusunu bu dogrultuda konumlandiran
Vincent Callebaut’un, tasarimlarini hayali veya (itopik olmanin 6tesinde, glinimtzin duyarl bitiin
diinya vatandaslarina ve tasarimcilarina yol gostermek amaciyla gerceklestirdigi cikarimi yapilabilir.

Calisma kapsaminda incelenen projeleriyle Vincent Callebaut, biyomimikri yaklasimini, gliniimiz cevre
sorunlarina bir elestiri niteliginde olan fltdristik tasarimlariyla iliskilendirerek iki kavramin kuvvetli
iliskisini ortaya koymaktadir. Fltlristik mimarhgin daha sirdirilebilir ve daha ekolojik olmasi
gerektiginin farkinda olan Callebaut, biyomimikri felsefesi ile amacina ulasabilmektedir. Fakat bu
amaca ulasabilmesi icin biyomimikri yaklasimina ait tim kriterleri saglamalidir. Bu kriterler
gerceklestiginde dogayla tam bir bitlinlesme gergeklesecektir. Su durumda Uretilen tasarimlarin
tamamen geri donistirilebilir malzemelerden Gretilmesi, sifir atik ile kendi ekosistemini kurmasi olasi
gorilmemektedir. Bununla birlikte bu c¢alismalar kavramsal olarak bu yonde yeni teknolojilerin
gelistirilmesi ve liretilmesi calismalarina yon vermektedir.
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Sonug olarak, biyomimikri kavraminin futirist mimarlikla kurdugu iliskinin, gelecegin yasanilabilen
kentlerini kurmakta o©nemli roller Ustlenecegini sdylemek mimkindir. Biyomimikri anlayisi,
slrdarilebilir ve ekolojik bir mimari ve cevre elde edilmesi baglaminda mimarlar tarafindan dikkate
alinmasi, arastirilmasi, gelistirilmesi ve desteklenmesi gereken konularin basinda gelmelidir. Clnki
biyomimikri kavrami ftlristik calismalari strdirilebilir ve ekolojik diizeye getirme noktasinda 6neriler
sunmaktadir. Biyomimikri yaklasimi bulundugu doga kosullari ile uyumlu hareket eden ¢op tGretmeyen,
kendi enerjisini yenilenebilir enerji kaynaklari kullanarak lireten, yenilenebilir geri dontstirilebilen
malzeme kullanimini gerektirmektedir.

Tesekkiir ve Bilgi Notu

Makalede ulusal ve uluslararasi arastirma ve yayin etigine uyulmustur. Calismada etik kurul izni
gerekmemistir.

Yazar Katkisi ve Cikar Catismasi Beyan Bilgisi

1. Yazar %40, 2. Yazar %30 ve 3. Yazar %30 katkida bulunmustur. Herhangi bir cikar c¢atismasi
bulunmamaktadir.
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Biomimicry and Futurist Architecture: A Review on Vincent
Callebaut Architecture
Summary

The number of designs that are compatible with nature, recyclable, least damaging, minimal
consumption, and using renewable energy resources is increasing with momentum. Moreover, the
scholarship on natural organisms, processes, and systems to find solutions to the deteriorating
ecological balance due to climate change and environmental pollution is also following this trend.
Designs that reference nature also offers ideas for the future, relying on advances in ecology, biology,
and technology. If this natural learning curve continues in different disciplines and becomes
widespread, a biomimetic revolution will inevitably occur in the future.

This study explores the combination of the biomimicry approach, learning from nature, and futuristic
architecture. The existence of a significant correlation between biomimicry and futuristic architecture
and the question of whether a design idea and/or design product can be created with the use of the
basic principles of these two concepts have flourished this idea. The hypothesis is that there is a
conceptual integration potential between the biomimicry approach and futuristic architecture, and the
traces of this potential can be found in Vincent Callebaut's architecture.

First, futuristic architectural examples, both past, and present were examined and the principles that
were frequently emphasized in these projects and enabled the design to be described as futurist were
determined. After this identification and a definition of the biomimicry, a study on the architecture of
Belgian Architect Vincent Callebaut was conducted as a field study supported with the date. Vincent
Callebaut's designs were evaluated qualitatively in the context of biomimicry and futuristic principles.

The Futurism movement rejects the reproduction and reconstruction of old structures, monumental,
classical, ornamental, hierarchical architecture, horizontal and vertical lines, static, heavy, pyramidal,
and cubic form structures. Futurists also stated the new aesthetic values that architecture should have
as “...curved and elliptical lines are dynamic by nature, and they have a thousand times more sensory
power than vertical and horizontal lines, without them a dynamically integrated architecture is
impossible”.

Futurists also offered suggestions beyond the construction technology of the era that consider
sustainable design criteria such as the use of advanced technology, curvilinear and dynamic lines, the
best production with the least material, and energy conservation. Therefore, futuristic designs
endeavor to generate ideas through advanced technology for adverse environmental conditions. The
technology used to herald the beginning of a new age has taken its place in futuristic architecture with
the thought of benefiting human life over time. Contemporary futurists aim to develop an architecture
that protects nature and aims to integrate with nature and offer a more comfortable life for the rapidly
increasing population.

The works of architect Vincent Callebaut propounds the concepts of “curvilinear/dynamic lines,” “use
of advanced technology,” mobility/flexibility” and “sustainability,” “floating cities” as the main tenets
to be sought in projects.

Increasing awareness towards changing climatic conditions and the necessity of maintaining ecological
balance has amplified the literature on the sustainability approach in built environments. As one of
this research, biomimicry focuses on understanding, learning, and deriving principles from the working
principles of organisms and systems in harmony with the ecosystem.

The biomimicry approach helps develop solutions that provide energy, material conservation and
increase the use of renewable energy through understanding the solutions in nature. This approach is
a method used to produce original designs based on many subjects such as form, function, structure,
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aesthetics, and materials in nature. It is possible to understand the systems in nature with this
approach to produce structures suitable for nature and develop sustainable and ecological designs and
solutions integrated with nature.

The fact that design decisions such as energy conservation, acting in harmony with nature, material
conservation, water conservation, and cleaning air pollution are predominantly involved can be
interpreted as an effort to find solutions to environmental problems within the sustainability
dimension in biomimetic projects. Another critical finding was that the biomimicry approach's criteria
can be included in the structures with advanced technological solutions. The inferences about the
connection between biomimicry and futuristic architecture obtained from the examined Vincent
Callebaut projects formed the criteria to be investigated in the evaluation of his projects.

3 futuristic projects designed by Vincent Callebaut with a biomimicry approach were analyzed. The
data were taken from the official website of the architectural firm. First, the project introductions were
made. Then the existence of the concepts of biomimicry and futurism obtained in the previous titles
were investigated in these projects. The assessment table was created for each project;

= Visual of the structure and the organism it inspired,

= Building identity, including the type of use, year, location, and purpose of the building,

= Evaluation of the building with the keywords of futuristic architecture,

=  Biomimicry level of the design,

=  Determining the effect of the biomimicry approach used in the building on the futuristic
elements

An inquiry was made about the biomimicry approach and the futuristic concepts in the examined
Callebaut projects and what the biomimicry approach added to the projects. The interaction between
the concepts of biomimicry and futurism was determined. Only the futuristic elements created with
the biomimicry approach were chosen instead of all the futuristic features to facilitate this goal.
Therefore, which features of futuristic projects designed with a biomimicry perspective are closer to
biomimicry, and the effect of the biomimicry approach on futuristic concepts was revealed.

The modern environmental, economic, and other problems caused by population growth lead
designers to seek different solutions. Futuristic thinking seems to be one of the methods that can be
applied to designers who are sensitive to these issues. Throughout history, it has been an indisputable
fact that the Futurists, who were not content with the possibilities of the age they lived in and
predicted the future by feeding on many fields such as scientific, technological, political, and economic,
played important roles in solving social and environmental problems.

It can be asserted that futurist architects, who realize the necessity of energy-efficient and ecological
building design methods, which are an indispensable element of 21%-century architecture, are aware
of the importance of the concept of biomimicry. It can be argued that Vincent Callebaut, who has
directed his design approach and architectural posture in this manner, has made designs beyond
imaginary or utopian to guide all today's sensitive citizens and designers of the world. His projects
examined in the study reveal the strong connection between the two concepts by associating his
biomimicry approach with his futuristic designs, which are a criticism of today's environmental
problems. Callebaut can achieve his goal with his philosophy of biomimicry knowing that futuristic
architecture should be more sustainable and ecological.

Callebaut has defined the strong interdependence between the two concepts by blending biomimicry,
one of the essential contemporary design approaches, with futuristic designs that critique today's
environmental problems. Its inspirations, most of which are at the ecosystem level, point to the
position where today's futuristic architectural understanding should be. Callebaut achieved this goal
thanks to a biomimetic perspective after realizing that futuristic architecture should be more ecological
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and more sustainable. He achieved to use the developing material technology effectively and achieve
harmony with nature in terms of aesthetics and function thanks to the forms and structures inspired
by nature. He also emphasized that the infrastructure of advanced technology to be used in the
architecture of the future can be sought in the functioning of nature.

Humankind is facing greater environmental and population problems than ever before, as Callebaut
mentioned as his purpose in design. A remarkable sensitivity has begun to emerge thanks to the
awareness-raising activities conducted rapidly and carefully on this subject, especially in Western
countries and big cities. Scientists, artists, and designers, who direct their hopes to this field with all
their strength, intensify their works for a better world. Futuristic thinking is considered one of the most
beneficial disciplines for designers trying to eliminate the negativities against humanity. Not content
with today's possibilities and scientific, technological, economic, political, etc. Throughout history, it
has been an indisputable fact that Futurists, who predicted the future based on their deductions in
many areas, played a major role in solving environmental and social problems.

Nevertheless, it is possible to say that the connection between biomimicry and futurist architecture
will play a pivotal role in establishing the livable cities of the future. The understanding of biomimicry
should be at the forefront of the issues that should be considered, studied, developed, and supported
by architects to achieve sustainable and ecological architecture and the environment.
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