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YENi BULGULAR ISIGINDA, ZEREZEKKASI TEPE (KAYSERI)
DIATOMITLERININ YORE PALEOEKOLOJISINDEKI YERI.

In the Light of New Findings, Significance of Diatomites of Zerezekkast Hill
.(Kayseri) on the Paleoecology of the Area.

Dog. Dr. Hayriye SAYHAN* K. KASHIMA**
OZET '

Calismamiz, Kayseri ybresinde st Pleistosen’ deki paleocografik kogullarin
belirlenmesine yéneliktir.

 Kayseri'nin kugugusu 30-35 km. ESE’sunda yer alan Zerezekkagi Tepe'den
stratigrafik dizilime uygun olarak alinan sediment drnekleri calismaya esas tes-
kil eder. Ornekler tizerinde mineral tayini, kil tayini, tekstir, pH, CaCO3 ve orga-
nik madde orani gibi bir takum jeokimyasal ve Jeofiziksel analizler gerceklegtiril-
mistir. Bunun yarusira alinan érnekler icerisindeki diatomelerin cins ve tayinleri
ile yogunlukiari tesbit edilmistir. Bilindigi gibi diatomeler ortam indikatérii olarak
kullantlabilme ézelligine sahip bulunmakiadirlar. Bu noktadan hareketle tespit
edilen diatomelerin stratigrafik katlara gére yoguniuklari géz ontinde bulunduru-
{arak yasadiklari ortam aragtirimis ve paleoekoljik kosullar konusunda degerli
bilgiler elde edilmigtir.

Alinan sediment érnekleri iizerinde uygulanan bir baska yéntem OSL (Opti-
cal Sitimulated Luminescence) teknigi ile yapilan yas tayinleri olmustur. Elde
edilen sonuglara gére sedimentin yasi Ust Pleistosen olarak belirlenmigtir,

Bitiin bu uygulanan analizler neticesinde sedimentin volkanolaklstrin bir
karakter tasicidi ve 6nemii miktarda diatome icerigine sahip oldugu saptanmig-
tr Ozellikle diatome konsantrasyonunun artig gdsterdigi katlarin yaglama neti-
cesinde Wiirm stadiallerine denk gelmis olmasi 6nemiidir. Dolayisiyla Ust Pleis-
tosen’de ydrede nemii ve serin iklim sartiari altinda gelismis, sulan tatl veya
hafif act littoral bir gé! ortaminin varigindan s6z etmek yanis olmayacaktir.

ABSTRACT

In this study, the determination of paleogeographic conditions of Upper Ple-
istocene in Kayseri region is subjected.

The basis of study is the sediment samples collected in confirmity with stra-
tigraphic progression from Zerezekkasi Hill located on 30-35 km bird’s eye-view
eastsoutheast of Kayseri. Some geochemical and geophysical analyses souch
as clay determination, mineral determination, texiure, and the estimation of pH,
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CaCO3 and organic substance ratio are done on the samples Besides the iden-
tification of diatome types and their density into samples are also determined.
As it is known, the diatomes have some pecularities so they can be exercised
as indicators of condition. Correspondingly, the living condition of identified di-
atomes in relation with their density in stratigraphic layers is investigated. In this
manner, remarkable information on paleoecological conditions is obtained.

The age determination of sediment samples by the technic of Optical Stimu-
lated Luminescence is the other method applied on the samples. Consequently,
the age of sediment is determined as Upper Pleistocens.

As a result of all applied analyses it is settled that the sediment has a volca-
nolacustrine character and consists of a large amount of diatome. 1t is worthy
that the age determination of layers especially that have increasing diatome
consentration confirms equalfy to Wurm Stadials. Therefore it can be undoub-
tedly mentioned that there is littoral fresh water orslightly brakish water lake
condition originated from humid-and cool climate circumstances in the region of
Upper Pleistocene.

Girig

Cahigmamiza konu ofan saha Kayseri'nin kusugusu-30-35 Km. ESE'sunda
yer almaktadir. Bir bagka ifadeyle Kayseri-Tomarza karayolu tizerindeki Alayye-
ri {(Alayenli) ve Akmescit (Zerezek) kéyleri arasindaki Zerezekkas! Tepe (1517
m.)nin NE yamaglarina tekabl! eder (Sekil 1-2).Daha kesin bir ifadeyle saha
35049'00"E boytami ile 38036'40"N enleminin kesisme noktasinda yer alir.

Erciyes Dagi'min 3917 m.lik zirvesi esas alindiginda arastirma sahasinin bu
zirveye gore kerteriz agist N 760 olup Erciyes zirvesine bu istikamette kusugusu
35 Km. mesafede butunmaktadir.

Belirtilen koordinatlar igerisinde arastirmaya konu olan sedimanter malzeme
yaklagik 2.2 Km2'lik bir alan kaplamaktadir. Gériinir kalmligi ise yaklagik 50
m.yi bulmaktadir. ik bakista titf ve tifit izlenimi vermekte ise de yakindan ince-
lendiginde volkanolakistrin bir karakter tagicdigs goriilir. Bu malzeme Erciyes’e
dogru volkanosedimanter malzemenin Uzerine diskordan olarak gelmektedir.

Calismanin Amac ve Onemi

Sahaya iligkin tespit galigmalarimiz 1995-1996 yillarina dayanir. Bu yillarda
sahaya degisik zaman ve mevsimlerde yapmis oldugumuz arazi calismalarr ne-
ticesinde dnemli tespitlerimiz olmustur.

Nitekim bu tespit ve gdzlemlerimiz daha sonra 1997 yihnda yayimlanarak
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Sekil 1- Lokasyon haritas.
Fig. 1- The location map.

okuyucunun istifadesine sunulmustur'. Bu ¢aligmaniz hemen tamamen Zere-
zekkas! Tepe sedimentlerinin sedimentolojik ve stratigrafik analizlerine dayan-
dinlmigtir. Yapilan bu analizlerden birini de diatomitlerin tespit ve teshisi olus-
turmustur. Ancak bu tespit ve teshisler imkansizliklar nedeniyle ancak cins ba-
zinda gergeklestirilebilmis, tr tayinleri yapilamamusgtir.

1997 Aralik ayinda bu g¢alismamizin yayimlanmasinin ardindan tiir tayini
mimkin olmustur®. Yapilan tiir tayinleri daha énceki ¢alismamizi dogrular ma-
hiyette sonuglar vermistir. Ancak teshisi yapilan tiirler ortam konusunda ¢ok da-

1- H. SAYHAN, Zerezekkag! Tepe {Kayseri} Sedimentlerinin Ust Pleistosen Stratigrafisi Acisindan

Gnemi. 1SBN 975-96465-0-1 - Kirgehir, 1997.
2- Diatomitlerin tiir bazindan teghisleri Ass. Prot. Dr. Kaoru Kashima tarafindan gergekiestiriimigtir.
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ha detay ve kesin bilgileri de bize derleme olanagr sunmusgtur. Neticede elde
edilen bu bilgilerin ek bir yayin seklinde okuyucunun istifadesine sunulmast di-
sundimiig ve bu noktadan hareket edilerek bu caligmanin kaleme alinmasi ihti-
yaci duyulmustur.

Esasen daha dnceki calismamizda da ifade edildigi gibi bu caligma, genel
anlamda Anadolu'nun, 6zel antamda ise Kayseri ve Erciyes'in yakin cevresinin
son 50.000 ytlik (Ust Pleistosen) siire icerisindeki paleoekolojik geligimine 151k
tutmak amacini gltmektedir. . '

Ozellikle Wirm stadial ve interstadiallerinde ortamdaki pH, CaCQ,, organik
madde, biyolojik aktivite, litostratigrafi, tekstiir, tasiyes ve iklim konularinda ya-
pitan tespitter ortamin agtklanmasinda degerli ipuclan elde etmemize imkan ta-
nimigtir®,

Asagidaki satirlarda zaman zaman bu analiz sonuglarna siras) geldikce de-
ginilecek olmakla birfikte esasen lzerinde durulacak konu tespit ve teshisi yapi-
lan diatome tdrerinin pateoekolojik ortamdaki konumiannin interpretasyonudur.

Yapitan bu rekonstriktif calisma neticesinde Kayseri'nin son 50.000 yil (Ust
Pleistosen) igerisindeki ekolojik kosullar konusunda degerli bilgiler edinilebil-
migtir.

Diatome ve Diatomitler Uzerine Genel Bilgi

Alglerin 6zel bir bolumini silisli algler yani diatomeler olusturur. Hemen her
su ortaminda gdzlenebilen diatomeler, radiolaria ve sungerlerle birlikte inorga-
nik ortamdaki silisin (SiO2) basta gelen tuketicileri olmas: agisindan biydk
onem tagirlar. Bu 8zelliklerine ek olarak sudaki besin zincirinin ilk hatkalarindan
birini olugturmalar bakimindan da énemiidirler. Baliklar ve diger su canlian igin
primer besin kaynagi olma ézelligini tagirlar.

Oldikten sonra iclerindeki organik maddelerin ¢lirimesine ragmen silisli ka-
buklarinin oldugu gibi ortamda muhataza edilebilmesi paleocografya ve paleoe-
koloji ¢alismalarinda énem kazanmasina neden olmustur. Gok zengin cins ve
tir gesitliligine sahip diatomelere bugiin aktiie! akuatik ortamlarda canli olarak
rastlayabildigimiz gibi gegmis jeolojik devrelerdeki su ortamlarin ifade eden se-
dimantasyon havzalarindaki stratigrafik seriler icerisinde de yer yer gézlenebil-
mektedir.

Fosil diatomelere, Almanca ve Fransizca'da "Kieselgur", ingilizce'de ise "Di-
atomite” adi veriimektedir.

Kretase'den beri dikey ve yatay yayilis gbsteren, ozeltikle Tersiyer'de ¢ok
geligen diatomeler Tersiyer stratigrafisi icin blylik dnem tasir. Bugiin, diatome
fosilleri denizel ve denizel olmayan sedimentlerin korelasyonu ve ¢ékelme or-

3- Galtsmarmizin boyutlaring asacafl kaygisiyla bu teshis ve tespitiere burada uzun uzadiya yer ver-
iimemistir, Daha detay bilgi igin Bkz. H. Sayhan, 1997, a.g.e.
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tamiarinin paleoekolojik yorumunda kullaniimaktadir.

Diatomiti olusturan diatome kavkilan sulu amorf silisten (Si02.nH20) mdite-
sekkildir. Bagka bir deyisgle opalden olugmustur. Kayag bunlardan baska dedigik
miktarlarda su, organik madde ve basta Al, Fe, ve Ga olmak (zere degisik ele-
mentleri igerir.

Genellikle volkanosedimanter maddelerle ardalanmali olarak goralmeleri, di-
atomitlerle voikanizmal faaliyetler arasindaki iliskiye dikkat cekmektedir ki bu da
silika (SiQ,) konsantrasyonuyla yakindan alakalidir.

Organik madde orani, diatomite renk vermesi bakimindan dnemlidir. Orga-
nik madde orani disik diatomitlerde renk beyaz, acik gri iken bu oranmn %
30’lara vardig! diatomitlerde renk, koyu yesil, gri ve hatta siyah olabilmektedir.

Opal, sertligi 4.5-6 arasinda olmakla birlikte, diatomitin kendi sertligi 1.5'den
fazla degildir.

Cogunlukla gevsektir, etde un gibi dagihir. Geneliikle agik renklerde olur. Ta-
ne boyu, dagilimi kayaci olusturan diatomitlerin tirine ve iriligine, kavkilann
tam veya kinkil oluguna, kil, kum gibi katkilarin varligina ve oranina bagl olarak
degisir.

Diatomeler, Tersiyer sedimentlerinde de Kuaterner sedimentlerinde oldugu
gibi gogunlukla volkanik tiflerle ara tabakall olan silt; kil ve marnlar iginde vol-
kanosedimanter birimlarle beraber bulunmaktadiriar.

Stratigrafik ve Sedimentolojik Ozellikler

Saha galismalarmiz esnasinda Zerezekkasi Tepe'nin (1517 m.) dogu ya-
maglarindan stratigrafik dizilime uygun olarak aidigimiz sirall érnekler ve Zere-
zek (Akmescit) kdylnun de igerisinde bulundugu depresyon tabanindan alinan
numuneler galismamizin esasini tegkil eder.

Alinan érnekler uzun bir mesaiyi gerektiren bir dizi laboratuvar analizine ve
incelemesine tabi tutulmus ve neticede sahanin Ust Pleistosen-Holosen stratig-
rafisi imkanlar lcusinde kurulmaya galigiimigtir (Tablo 1).

Zerezekkas! Tepe'nin Ust seviyesini belirleyen kat andezitik bazalt lavlarin-
dan mitesekkildir. Tepenin dogu yamaglarinda yukselti 1500 m.ye inmekte ve
bu kesimde andezitik bazalt tav 6rtdsi incelirken SW'ya dogru kalinlik 10 m.nin
iizerine ¢ikmaktadir. Andezitik bazalt katindan alinan numune "1" olarak numa-
ralandirimistir.

Bu andezitik lav értiistnin altinda ise bu kez yine andezitik karakterli tiften
miitesekkil detritik bir volkanosedimanter malzemeye gegilir. Ustelik masif yapilt
andezitik katin aksine, 2 no.lu numune olarak nitelendirilen bu kat gevsek doku-
da olup genel olarak kum boyutundaki malzemeden mitesekkildir. 5 m. kalinli-
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gindaki bu tUf tabakasi ara ara volkanik kum bantlan ile kesintiye ugramaktadir.

Stratigrafik dizilimde tistten itibaren érnek alinan 3 numarall numune, lak(st-
rin karakterlidir. Diatome kavkilan da igeren bu katin iginde valkanik kékenli
kum tanecikleri de segilebilmektedir. Malzeme, genel olarak tablodaki ilgili ko-
londan da gdriilebilecedi gibi siltli kum tekstlriindedir, Bu ézellifiyle de daha
sakin bir ortamda olustugjunu ifade edebiliriz.

Bu katin altinda yer alan 4 numarah numune bir t0f katidir. Ancak icerisinde
g6l ortaminda olustugunu kanitlayan cokelim izleri tagimaktadir. Genel olarak
kum boyutunda malzemeden mitesekkildir.

Hemen ardindan gelen 5 no.lu malzeme bir g&l kalkerine tekabll eder. Di-
atome kavkilar igeren bu bej renkli- malzeme icerisinde volkanik kum bantlan
bulunmaktadir. Bu katin altindaki 6 numarall numune tiiften mitesekkil olup silt-
li kum boyutunda malzeme icermektedir. Yine bir gdl ortamindaki sedimantas-
yonun UrdnG oldugunu’ ifade eden izler tagimaktadir. Altindaki 7 numarah nu-
mune ise bitln ézellikleri ile lakOstrin bir ortams karakterize eder. Yine icerisin-
de diatome kavkilan bulunduran bu malzeme volkanik kum ardalanmasina sa-
hiptir. 8 numarall numunenin marfoskapik incelenmesibu katin genel olarak tif-
ten miitegekkil olmakla beraber igerisinde kum ve bimis ¢akillar igerdigini de
gdstermistir. Volkanik faaliyetin artis gsterdigi bu devrenin hemen éncesinde
ise 9 numarall numuneden gdrilebilecedi Uzere sahada laklstrin bir ortamin
bulundugu, meveut gbl kalkerlerinden anlagiimaktadir/ Yine bu katta diatome
kavkifan ve volkanik kum mevcuttur. Genel olarak silth kum tekstirindedir.

Stratigrafik dizifimde 10 numaral numunenin bulundugu kat yeniden volka-
nizmanin faaliyete gectigi bir devreyi ifade eder. Volkanosedimanter bir karakter
tagiyan bu tabakanin kum orani yilksek olup, kum tekstlriindedir. Ancak he-
men ifade etmek gerekir ki yine bir gél ortaminda sedimantasyona ugramisgtir.

11 no.lu numune, lak{strin ortamda olusmus gél kalkerlerinden mitesekkil-
dir. Diatome kavkilan igeren bu kat da yine siltli kum tekstlirindedir. Ardindan
gelen 12 numaral numune ise volkanizmal faaliyetin artis gosterdigi bir safhay:
ifade etmektedir. Ancak bu safhada, Usttekilerin aksine nisbeten daha iri unsur-
larin dizilimi dikkati ¢eker. Tuf karakterinde olmakla birlikte icerisinde bantlar
halinde kum ve bimis katlan da girerek malzemeye ardalanmali bir gériniim ka-
zandirir. Yine bu katin da laklstrin bir ortamda ¢ékeldigini ifade eden akma izle-
ri, redilksiyon katlar ve yikanmamn ylksek oldugu devreleri gdsteren izler
mevcut bulunmaktadir.

13 numaral numune yine bir gél ortamini ifade etmektedir. Ancak, bu kez
g6l kalkeri demek pek mumkdn degildir. Clnki 6nemli miktarda diatome kavki-
sI igermesi dolayisiyla bu horizonu diatomit olarak isimlendirmek daha dogru bir
ifade olacaktir. Yine bu kat da siltli kum tekstiirindedir.
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Sekil 3- Zerezekkag T.nin jeclojik-topografik profili.
Fig. 3- Geological topographical profile of the Zerezekkasi Hill,

Stratigrafik dizilimin en altinda yer alan 14 numarali numune ise kumiu bimis
gakillarindan mutegekkildir. Kumlu gakil tekstirindeki bu malzeme bej renkte
olup yine lakistrin bir prtamda ¢okelimi ifade etmektedir.

Goéruldugu uzere Zerezekkas: Tepe sedimanter malzemesinin bir gél orta-
minda ¢ékelme neticesinde olustudu ilk bakista dikkati ceken bir husustur. An-
cak dikkat editmesi gereken bir bagka husus ise sahamn Erciyes volkanizma-
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sindan ayn diglinilemeyecedi gergegidir. VolkanolakUlstrin bir karakter taswyan
bu sedimanter malzemenin, gé! kalkeri ile volkanosedimanter malzemenin gok
sik bir sekilde ardalandigr, ilgili sekilden de (Sekil 3) ilk bakista gérilen bariz
ozelliklerinden birisidir. Erciyes'in volkanizmal faaliyetlerinin, sahadaki normai
sedimantasyonun bir bakima kesintiye ugradigi devreleri ifade ediyor olmasi
50z konusudur.

Ayrica bu devrelerde volkanik faaliyet neticesinde ortamda da énemli degi-
siklikler meydana gelmektedir.

Zerezekkast Tepe sedimentlerinin gol ortaminda gékelmesinden dofayi bu
su ortaminin pH dederi, su ortamina gelen su miktari, sudaki organik madde
miktars, CaCO3 miktan, atmosferdeki gaz ve partikiiller, su ortamindaki flora ve
faunanin gézlenebilen degisimleri gibi faktérleri dikkate almak gerekir. Biitiin
bunlar dikkate alindidinda ise volkanizmanin ortam sartlarinda biiytk ve ani de-
gismelere yol acti§ asikardir. Bu nedenledir ki sahada sedimantasyon sartian
incelenirken Erciyes'in eriipsiyonfarinin hig bir zaman gézard: edilmemesi gere-
Kir.

Diatomeler ve Paleoekolojik Ortam

Biyostratigrafik agidan gerek Zerezekkasi Tepe horizonlan ve gerekse aktil-
el batakltk ortamina ait numuneler Gzerinde yapilan makroskopik ve mikrosko-
pik Gtgekteki incelemeler gdstermistir ki belirli katlar flora ve fauna agisindan
daha zengin bir ortami ifade etmektedir. Bazi horizenlar ise biyolojik agidan fa-
kirdir. Bu farklilagmada Erciyes volkanizmasinin etkisi séz konusudur. Cank
biyolojik yonden zengin katlarin arasinda yer alan tabakalar tamamen volkano-
sedimanter maizemeden miitesekkil olupayni géi-ortaminda ¢ékelme sonucun-
da olugmuslardir. Dolayisiyla erlipsiyon safhalarinda, gél ortamindaki biyolojik
aktivite kesintiye ugramis, volkanik faaliyetin durgunlastign, lav ve tif miktarinin
azaldigi veya tamamen ortamdan uzaklasti§ devrelerde ise bu kez gdl orta-
minda zengin bir flora ve faunanmin hayat buldugu sedimanter malzemeden
agikga gorulebilmektedir. Biyolojik yogunlagmalar yukandaki satirlarda agikca
ifade edildigi gibi aktiiel bataklik ortaminin (A) yaninda, Zerezekkasi Tepe sedi-
mentlerinden 3-5-7-9-11 ve 13 no.lu harizonlarda gézienmektedir,

Ozellikle bu katlarda yer alan diatome fosifleri ortam konusunda daha detayl
bilgi ediniimesine imkan saglamigtir (Tabio 2).

Yapilan galismalarda diatome igeren katlara ait diatome fosifleriyle ilgili 6n-
celikle cins bazinda ve daha sonrada tiir bazinda teshisler yapilmistir. Zerezek-
kasi Tepe sedimentlerinden 7-9-13 no.lu horizonlara ait numuneler ile Akmescit
kdyl gevresindeki aktlel bataklik ortamina ait numunelerde (A) bulunan diato-
melerin cinsleri, numune igerisinde % itibariyla oranlari, yogunluklan ve OSL
teknigiyle belirlenen yaslan Tablo 2'de gasterilmistir. Ornekler igerisinde teshisi
yapilan cinslerin numune igerisindeki siklik frekanslarinin tespiti calismalari,
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Tablo 2- Zerezekkasi T. sedimentlerinden 7-9-13 no.lu norizonlara ve dogusundaki ak-

tilel bataklik ortamina {A) ait numunedeki diatome cinsleri ve oranian{%).
Table 2- The genus and ratio of diatoms in the Zerezekkag! Hill sediments.

9 no.lu horizon

A horizonu 7 no.lu horizon 13 no.lu horizon
Cins Yo Cins % Cins %0 Cins )
Cyclotella sp. ) 66 | Cycloteita sp. 28 | Cyclotetla sp. 66 | Cyclotetls sp. R0
llan.ir.«d!ia “p. 23 | Epithania sp. 22 | Pinnularia sp. 19 | Fragilaria sp. &
Hacillaria sp. “| Pinnularia sp. 14 | Mastogloia sp. Diploncis sp.
Cymbeila sp. 11 | Fragilania sp. 12 | Navicula sp. 15 | Stephanodiscus sp.
(.).pthora . Navicula sp. 8 | Cymbella sp. Epithemia sp.
Pinnularia sp. Cocconais . 6 | Fpithemia sp. Cymbella sp.
Amphora sp. Nitzschia sp. 12
Cymbella sp. {pephora sp.
Achmanthes sp. 24 Achnanthes 5.
Gomphone . Anphora sp.
Mastogloia sp- Caloneis $p.
Rhepalodia sp. Navicula sp.
Surircila sp.
: : Thalsssiosira sp.
._)_ggunluk 443,125 adet/ gr. 1 1.588.000 adet/ gr. 2.200.000 adet/ pr. 18.527.500 adat/ pr.
Y as Akidel 27.430= 2380 vil 3174042100l 456564210 yil
Horizonun | Aktael batak. ort. Zevezokkag T. Zerezekkas T, Zerezekkag T,
bulundugy 1442 m, 1480 m. 1474 m. 1456 m.
yitksekhik -

dnemli bir sonucu ortaya gikarmistir. Batn numunelerde Cyclotella sp. cinsi di-
atomeler bly{k bir yoguniuk degerine sahiptir. Aktiel bataklik ortamina ait nu-
munede (A) Cyclotella sp.nin orani % 66 iken, Zerezekkas! T. horizonlarindan 7
no.lu katta. Cyciotella sp.nin orant % 28'e, ¢ no.lu horizonda % 66 ve 13 no.lu
horizonda % 80'e ulagmakiadir. 7 ne.lu horizonda oran agisindan % 22'ye ula-

_san Epitheria sp., 9 ve 13 no.lu-horizonlarda da teshis edilmigtir. Ancak bu kat-
larda oram daha disaktdr.

Yukarida belittilen Epithemia sp. ve Cylotella sp. cinsleri farkh alt takimlara
ait cinsleri ifade etmektedirler. Epithemia sp. Diatomales takiminin Pennatae alt
takimina girerken, Cyclotella sp. yine Diatomales takiminin Centricae alt takimi-
na girmektedir. Her iki alt takimin gerek morfolojik agidan, gerek ekolojik acidan
farkli ortamlar ifade ettikleri goriilir. Pennatae alt takimina dahil olan Epithemia
sp. pennat diatomeler de denen uzun veya ig, mekik seklinde bir morfolojik go-
rinime sahiptirler. Ayrica yagam ortamiar da farklidir. Genellikle nisbeten de-
rin sularda yasarlar. Tath ve tuzlu suda yagayan turleri mevcuttur. Centricae alt
takimina ait cins ve turlerin morfolojik gérunimleri yuvarlak veya ovaidir. Bu
cins ve tirlere morfolojik gdrinimlerinden dolay sentrik diatomeler de denii-
mektedir. Bunyelerinde yad depolamak suretiyle yiizebilme kabiliyeti edinmis-
lerdir. Bu nedenle genellikle ylizeye yakin {10-15 cm.) derinliklerde yagadiklari-
na tantk olunur ki bu bizim igin dnemli bir dzelliktir. Bagka bir deyisle, sentrik di-
atomeler, genellikle supralittoral ve littoral zonda yasamilarint surdirdrier. Oysa
ki pennat diatomeler genellikle sublittoral ve profundal kugakta yogunluk kazan-
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maktadirlar’. Ozellikle bu kusak igerisinde sublittoral {limnetik) kugak biylk
Bnem tagir. CUnkil limnetik kusagen alt sinin olan 10 m. derinlik ayni zamanda
denge dizeyini de igaret eder. Bu sinirda bitkilerin fotosentez ve solunum hizla-
ri birbirine esittir. Fotosentez yapan organizmalar bu derinligin Uzerinde yogun-
luk kazantrlar. Derin su kugaginin baslica fitopianktonunu diatomeler (Pennata-
cae), yesil ve mavi- yesil algler olugturmaktadir.

Tekrar Tablo 2'ye dénlidiginde, bu bilgiler 1giginda gorlllr ki incelenen ho-
rizonlarda genel olarak Centricae alt takimina ait Cyclotella sp. cinsi sentrik di-
atomeler hakim durumdadir. Bu da tim sedimentin ve dolayisiyla da ortamin
limnetik ve littoral kugakta olugtugunun bir ifadesi olarak kabul edilebilir. Ancak
hemen sunu da ifade etmek gerekir ki alinan horizonlarda sadece sentrik diato-
meler meveut dedildir. Bunun yanisira pennat diatomeler de bulunmaktadir ve
miktar olarak pek fazla bir varlik gdstermemekle birlikie, cins gesitliligi agisin-
dan bitiin horizontarda énemli-bir varlik géstermektedirler. Bununia birlikte, or-
tamda teshis edilen pennat diatomeler de agagida deginilecedi gibi sig, littoral
ortam sartlarinda yasayan tlrlerden miitesekkil oldugu tespit edilmigtir.

Horizonlarn binyelerinde barindirdiklari diatome cins sayilar da gdzonune
alindiginda ilging sonuglar elde edilmektedir (Sekil 4)./Cins sayis bakimindan
Zerezekkast Tepe'nin dogusunda Akmescit kéyl onlerindeki aktlel bataklik or-
tamina ait numune (A) ile Zerezekkagi T. horizonlarindan 9 no.lu katta 6 adet
diatome cinsi teshis edifitken, bu sayi 7 no.lu horizonda 12’ye, 13 no.iu heorizon-
da ise 14'e gikmaktadir.

~ Cins sayisinin 13 no:lu_horizonda maksimum seviyeye gikmast, diatomeler
icin misait iklim gartlarinin yan: sira Erciyes volkanik faaliyetieriyle de yakindan
alakalidir. Giinkil 13 no Ju katin ve bu katin-attinda ve Ustunde yer alan horizoR-
larda volkanosedimanter malzeme ve unsurlarin yogunluk kazandigr gdzlen-
mektedir {Bkz. Sekil 3- Tablo 1). Dolayistyla bu volkanosedimanter malzemenin
aynisimi neticesinde hasil olan mineral maddelerin (feldspat-kil) ortama dnemii
miktarda silis saglamis olmas: gerekir. Bu nedenden dolayidir ki, dogal olarak
ortamdaki silis miktarinin artisi da cins sayrsimin artigina sebep olmug oimalidir.

Ancak, bu olay! sadece cins sayisi ile siniflamak yanlig otacaktir. Glnku
cins sayisi kadar, katlardaki diatome kavkilarinin konsantrasyonlari da blylk
énem tagir. Sekil 5’de de gdrilebilecegi gibi Zerezekkas T. horizonlarina ait 7-
9-13 no.lu katlarda diatome kavkilarinin konsantrasyonlari, derinlikle birlikte di-
zenli bir artis gostermektedir. Aktlel bataklik ortaminda {A) ise diatome kavkila-
rinin konsantrasyonu diger horizonlara gore digktir. Bu numunede yoguniuk
443.125 adet/ gr. olarak tespit edilirken, Zerezekkas! T.nin 7 no.lu horizonunda

4- Supralittoral Zon: Kiyi gizgisi Gzerinde yer alan islak kugaktir.

Littoral Zon: Kiy! gizgisinden baglayarak derine dogru 6 m.ye kadar cian deriniigi ifade eder. Bu
kugakta kékleri su tabanina ulagan bitkiler karakteristiktir.

Sublittoral (Limnetik) Zon: 6-10 m.ler arasindaki kusag: ifade eder.

Profundal Zon: 10 m.den itibaren, got tabanina kadar olan derin su ortamin ifade eder.
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Sekil 4- Zerezekkag! T. sedimentierinden 7-9-13 no.lu horizoniarda ve dogusundaki ak-
tUel batak!ik ortamina {A) afit numunedeki diatome cins saytlarinin horizonlara gbre dag:-
imi {H.Sayhan).

Fig. 4- The dispersion of diatoms in the horizons.

diatome kavkilarinin yoguniugu 1.588.000 adet/ gria ve 9 no.lu horizonda
2.200.000 adeV/ gr. dederine erismektedir. Ancak ligili grafikten de (Sekit 5) gé-
ridebileced! (izere 13 .no.lu horizonda gok blyik blr-artis oimakta ve diatome
konsantrasyonu birdenbire 18.527.000 adet/ gr. dederine ulagmaktadir ki bu
yogunluk artisi, horizonlarla kiyas kabul etmeyecek dlgllere erismektedir.

Sekil 4 ve Sekil 5 birlikte gdzden gegiriidiginde gdrillr ki her iki grafikte de
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Sekil 5- Zerezekkag! T. sedimentierinden 7-9-13 no.lu horizenlarda ve dogusundaki ak-
tiel bataklk ortamina (A) ait numunedeki diatome konsantrasyonlar (H.Sayhan).
Fig. 5- The concentration of diatoms in the horizons.
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13 no.lu horizon gerek diatome cins sayisi, gerekse diatome konsantrasyonu
bakimindan maksimum seviyeye erismektedir.

Diatome cins sayilan ile iigili daha &nceki satiriarda belirtildigi gibi, diatome
Konsantrasyoniarindaki artisi da iklim sartlarindaki elverislilige ve Erciyes'in vol-
kanik faaliyetierine bagiamak gerekir. Zerezekkast T. sedimentterinden 13 no.iu
horizon, iklim agisindan tam anlamiyia soguk ve nemii devreye veya bir bagka
deyisle esas Wirm'd ifade eden Wirm I'e denk geimektedir. Bu devredeki
nemti ikiim sartfannda artan su miktan iie ortama &nemii Glclde su tasinmistir.
Bu su ortaminda belirli cinslerin ve &zellikle de sentrik diatomelerin ortama cok
iyi adapte oldukiarini séyleyebiliriz. Zira bu sentrik diatomeier (Cyclotelta sp. gi-
bi) vicutfarinda yag birikimi neticesinde hem ylizeye yakin derinliklere kadar
yikselebiime ¢zeiiigini kazanmaktalar, hem de biinyelerindeki yag dolayisiyla
sicakiik diglglerine kars! adaptasyon saglama konusunda daha basari olmak-
tadirlar. Ayrica bu horizonun (13 no.u horizon) alt ve st katindaki horizonlarin,
volkanosedimanter karakier arzetmesi, diatome konsantrasyonundaki artisin bir
baska etkenidir. Bu volkanosedimanter maizemeden, ayrisma neticesinde orta-
ya gikan mineral maddeier, ortama énemi miktarda silis saglamistir. Neticede
13 no.lu horizonda diatome konsantrasyonu 18.527.500 adet/ gr. degerine eris-
mistir. ;

Numuneier Uzerinde yapilan ¢alismaiardan ortaya gikan bir bagka &nemli
nokta, diatomelerin yoguniuk kazandigi buttin horizoniarin (13,11,9,7,5.3) so-
guk-serin ve nemii-az nemii iklim devreierinde gériimekte olmasidir. Bir baska
deyisle Wirm stadial ve interstadiallerine denk gelen devrelerde ve Gzellikie de
plbviallerde diatomeierin yogunluk kazandiklarina-tanik oimaktayiz. Bu duru-
mun da Erciyes giasiasyonu ile yakindan alakair oldugu kanisindayiz. Cunki bu
devrede ortama gelen sular, geneliikle kar sularinin erimesi neticesinde ortaya
gikan soduk sulardir. Dotayisiyla yukarida ad gecen diatome cins ve tirlerinin
nispeten soguk veya en azindan serin sular tercih ettikierini sdylemek yanliis ol-
mayacaktir.

Burada Wurm stadial ve interstadiallerinin Zerezekkas! T. stratigrafisindeki
yeri tartisma konusu olabilir. Ancak hemen sunu ifade etmek gerekir ki arazi
tespitlerimizi miteakiben yaptirmis oldugumuz yas tayinleri bu soruna agikhk
getirmistir. OSL (Optically Stimulated Luminescence) teknigi uygulanarak elde
edilen sonuglara gére 13, 11, 9 ve 7 no.lu horizonlann kesin yaslamasi yapila-
biimistir®. Tablo 1'den de gdrilebilecedi gibi Zerezekkasi T. sedimentlerinden
en altta yer alan 13 no.lu horizonun yasi 45656+ 4210 yil olarak tespit ediimis-
tir. Hemen Uzerinde yer alan 11 no.lu horizonun yag: 35240+ 3110 yil olarak’
belitenmistir. Onun Ozerinde yer alan 9 no.lu horizonun yas! ise 31170+ 2100
y!l olarak hesapfanmigtir. En nihayet 7 no.lu horizonun yas: da 27430+ 2386 yil

5- OSL teknigi ile yag tayini G.U. Fen-Ed. Fak. Fizik Bal. Ogretim Gyesi Sn. Prof. Dr. Gines Tanir ve
asistani Sni. Arg. Gor, Nihat Ankan tarafindan yapilmistir.
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olarak belirlenmigtir.

Bu sonuglar sahada yapmig oldugumuz morfolojik, sedimentolojik ve stratig-
rafik gézlemierimizie de uyum igerisindedir. Dikkat edilirse sahada dizenli bir
istiflenmenin varligi goze carpar. Dolayisiyla tabakatar igerisinde herhangi bir
diskordans veya lakiin mevcut degildir. Zaten yapilan yas tayinleri de bunu ka-
nitlamaktadir. Zerezekkasi T. sedimentleri igerisinde yapilan bu dért yas tayini
sahadaki Ust Pleistosen’in varigini kanitlamaktadir.

Ancak bu devredeki iklimin ve ortamin rekonstrilksiyonu konusunda daha
fazla detay bilgiye ihtiyag vardir. iste ihtiyacimiz olan bu detay verileri de yine
yukarida bahsedilen ve yaslamasi yapiimig olan horizontardaki diatomelerin tir
tayinleri vermistir. Bu tlr tayinlerine dayanitarak tarafimizdan hazirtanan, ornta-
ma iligkin tablolar Ust Pleistosen'deki salinimlar ifade etmesi agisindan son de-
rece ilging sonuglar vermistir.

Gerek cins ve gerekse tir bakimindan en fakir ortami bugiin depresyon ta-

baninda yer alan aktiiel bataklik ortami {A) olugturmaktadir {Tablo 3}.

Tablo 3- Zerezekkast T. dogusundaki aktilel bataklsk ortamda tespit edifen diatomelerin
cins ve tiir dagilimi ile.ortam kesullari. ‘
Table 3- The genus and species dispersion of diatoms in the actually swamp floor.

Cins Tor Adet Yo pH Sicakiik Ortam
Bacillaria paradoxa 1 2.85 85 Ont.; -4.0 °C, 19.7°C | Littoral tatli suiar. Alkalin-
arasy halif asit sulara toleransh.
Cyclotella | sp. 23 65.7 85 Ort.: 4.0 °C. 19.7°C | Tath su, bataklik.
Arasy
Cymbela . 1 2.85 8.5 Oxt: -4.0°C, 19.7 °C | Tatls su, bataknk.

arasi

Hantzschia | amphioxys 8 22.86 | 6.0-11.0 | Ort:-4.0°C, 19.7°C | Taih su, batakhik.
arast

Opephora | martyii [ 285 | 7.090 | Ort.:4.0°C, 19.7°C | Durgun tatls sularda ve
arasi dzellikle dtrofik gollerde.

Pinnularia | borealis 1 285 | 4.0-11.0 | Ort.:-40°C, 19.7°C | Tath su ve daha gok sofuk
arsst sularda.

Horizon No: A (Aktdel batakhik ortami) Yogunluk : 443.125 adet/gr.

Devir : Aktiet Mutlak yag (y1l) Aktiel

Tablodan da gériilebilecedi gibi 6 tiirden mUtegekkil bu diatome popilasyo-
nunun sediment igerisindeki yogdunlugu ise 443.125 adet/ gr. olarak tespit edil-
migtir. Tlrler arasinda % 65.7 oraninda bir siklik degerine sahip bulunan Cyclo-
tella sp. cinsi diatomenin maalesef tir tayini yapilamamigtir. Ortamda yer alan
Cyclotella sp. ve Cymbelia sp. cinsleri blyik bir olasilikla yeni trleri ifade et-
mektedir’. Bug(n ortam kosullarina bakildiginda sahaya yilhk ortalama bir de-
ger olarak Tomarza istasyonunda 413.7 mm. yadis dlstigi ve aym: istasyonda
Qcak ay! ortalama sicakhiginin -4.0 °C, Temmuz ay ortalamasintn ise 19.7 °C
olarak gergeklestigi goriitiir. Yine Tomarza istasyonunun verilerine gore aktiel

8- Dr. Kashima'nin verdigi bilgilere gore.
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ortamda ylldé 104 gin yani yakiagik senenin 1/3'lilk bir béiimiinde don olay
gériilmektedir. Yine ayni istasyonun verilerine gore yiida 20.9 giin kar yagisli
gecmektedir. Karn yerde-kalma siiresi ise 47.6 giin olarak tespit edilir.

Batiin bu klimatik verilere dayanilarak sahanin kontinental bir iklim tipine sa-
hip oldugu séylenebilir. Ozellikle yilin 1/3'1ik kisminda don olayinin gérimesi
énemlidir. Glinkii don olayinin gérildiga devrelerde aktlel bataklik ortaminin
da dondugu bizzat tecribelerimizle sabittir.

Yine ortamin pH degeri 8.5 olarak tespit edilmistir ki bu deder tespit edilen
diatome tlrlerinin yasam sinirlarina da uymaktadir. Tespit edilen tdrter arasinda
Hantzschia amphioxys 6.0-11.0 pH arasinda yayilis gosterirken yine ayni or-
tamda gézlenen Opephora martyii 7.0- 9.0 pH ve Pinnularia borealis ise 4.0-
11.0 pH arasinda yasama imkant bulan tirler olarak dikkati ceker.

Burada Pinnularia borealis'den tzellikle stz etmek gerekir. Glnki: bu tOr ge-
nellikle soguk-serin sulari tercih eden bir tirolmasi agisindan biyik dnem tagi-
maktadir. Dolayisiyla ortamin belifleyicisi durumundadir,

Yine ortamda yayilis gosteren tlrferin hepsi durgun tathsu ortaminin yani gol
ve batakliklann tirleridir. Definligi 6 m.ye kadar ofan littoral go! ortamlarinda go-
- gunlukia gdzlenirler. Bu turler arasinda 6zellikle Opephora martyii dnemlidir.
Clnki bu tirin yayilis gosterdigi ortamlar genellikle étrofik karakterli durgunsu-
lu g6l ortamlandir. Bu agidan sahanin indikatérl durumundadir.

Neticede tespit edilen tirler littoral bir gé! veya bataklik ertamindaki tati ve-
ya hafif act sulan ifade etmektedir. Bu gél ortaminin ise dirofik bir karakter tagi-
dig! yine diatome zellikleringen elde edilen bilgiler arasindadir. Pinnutaria bo-
realis gibi soguk-serin bir ortam tirlinin burada yer almasi ortamin belirleyeci
tzellikleri arasinda yerini alir.

Zerezekkasi T. sedimentleri igerisinde 7 no.lu horizon glinimizden 27.430+
2380 yil éncesini ifade etmektedir (Tabio 4). Kabaca Wiirm lil stadialine tekabl
eden bu devre nisbeten soduk (serin) ve nemli bir devreyi ifade eder. Ancak
bahsedilen soguk ve nem ekstrem degeriere erismez, glinimuz degerlerine ya-
kin degerler gdsterir. Bu katta tespit edilen diatome tlrlerinin pH degerleri 6.0
ile 11.0 arasinda degisiklik gdsterirken, yaptigimiz olgiimiere gére horizonun pH
degeri 7.5 gikmustir. Nétr bir ortam karakterine sahip bu horizonda diatomelerin,
littoral zondaki bir tatisu gél ortaminda yagamlanni siirdirmiis olmalari s6z ko-
nusudur. Yine diatomelerden hareketle sicakligin da serin-ilik bir seyir gdsterdi-
gini séylemek yanlis olmayacaktir. Bu katta diatome yoguniugunun 1,588.000
adet/gr.a ylikselmis olmasi, diatomelerin yasamasina uygun bir ortamin bulun-
dugunu ortaya koymaktadir.

Zerezekkas! T. horizonlan igerisinde daha alt katlarda yer alan 9 no.lu hofi-
zon, 31.740+ 2100 yila yaslanmigtir ki bu yasiama Ust Pleistosen stratigrafisin-
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Tablo 4- Zerezekkagt T. sedimentlerinden 7 no.lu horizena ait diatomelerin cins ve tir
dagihmu ile ortam koguilar.

Table 4- The genus and species dispersion of diatoms with the enviromental conditions
in the horizon 7 of Zerezekkasi Hill sediments. '

Cins . Tar Adat %0 pH Sreaklik Ortam
Achnanthes | minuttisina 1 1.9 7.0 thiman Tatlisu, bataklik
Adhnanthes | sp. 1 1.9
Amphora lybica ovalis| 4 3.6 | 6.0-9.0 ihimin “Tatlisu, batakhik, littorai zon.
Coceoncts | placentula 7 6.3 7.0 liman “Tathzu, bataklik, hittoral zon.
Cyclotella | sp. il 279
Cymbelia minuta 2 1.8 7.0 timan Tathsu. batakhk
Fpithemia | adnata 24 216 { 7.0-9.4 luran ‘Tath su ortamu. littaral zon.

Tath su. Itloral veva sif

Fragilaria construens 13 127 [ 7.3-8.0 1liman durgunsu ortanm.
Ciomphoncmal sp. 1 0.9

Mastoploia | 5. 1 0.9

Navicula viginensis 1 049

Navicula mutica 1 09

Navicula radiosa ! 0.9 G6,6-9.0 thman Tathsu ortanmt
Navicula {uscula ! 0.9

Navicula . 5 4.5

Pinnularia_ { sp. L6 14.4

Rhopalodia | gibba 1 0.9 | 60-11.0 ifiman Tathsu ortamm
Honzon No: 7 (Zerezekkas T.) Yogunluk: 1.588.000 adat/pr.
Devir : Ust Pleistosen (orta) Mutlak yas (yid) - 27.430 + 2380

de Wirm Il stadialinin baslangig dénemlerine tekabll etmektedir (Tablo. 5). Bir
onceki horizona gére ¢ok daha soguk (veya serin) bir devreyi ifade eden bu za-
man aralig: igerisinde ortamda tespit edilen diatomelerin pH degerleri tablodan
da gérllebilecegi Uzere 4.0-11.0 pH arasinda toleransl tlirlerden olugmakta ise
de bizim yapti@imiz élglimlere gére bu kattaki ortamin pH degeri 8.0 olarak tes-
pit edilmigtir.

Tablo 5- Zerezekkas: T. sedimentierinden 9 no.lu horizona ait diatomelerin cins ve tir
dagilimi ile ortam kogultar.

Table 5- The genus and species dispersion of diatoms with the enviromental conditions
in the horizon 8 of Zerezekkas: Hill sediments.

Cins Tl Adet % pll Seeak ik Otam
Cydotella | 5p. 68 66.4) '
Cymbella turgidula 2 1.94
Lpithemia | adnata 1 097 [ 7.0-9.0 Serin-alik Tatliser, ittoral zon.
Mastoglom | sp. 7 6.79 7.0 Serin- 1hk Tathsu Jittorai g6, %e O tuz,
Navicula elginensis | .97
Navicula tuscula 2 1.94
Navicula | sp. 2 94
Pinnularia | borealis 1 097 | 4.6-11.0 Serin- ihk Tatle su ve daha gok soguk
| sularda
Pnnudaria | sp 19 {84
Hotizon No: 4 (Zerezekkag T.) Yogmlik - 22040600 adet. gr.
Devir sl Pleistosen (orta) Autlak vas (nl) 0 31740 + 2100 adaigr.
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Bir tathsu gol ortamindaki littoral zonu temsil eden diatomeler igerisinde
ozellikle Pinnularia borealis dikkati geker. GUnkU aktiel bataklik ortaminda da
tespit editen bu tirin soguk tatlisu ortamlarini tercih ettigi zaten daha énce de
befirtilmigti. Dolayisiyla Wirm Il stadiali baglarinda ortamin oldukga soduk (ve-
ya serin) oldugunu ifade etmemiz yanlis clmayacaktir. Ortamdaki diatomelerin
yogunluk degerinin 2.200.000 adet/gr. dederine erigsmis olmasi ayrica dikkati
ceker. Dolayisiyla bu nisbeten daha soguk ortamda cins ve tir sayisinin digik
olmasina ragmen yogunlugun artmig olmasi ortamin diatomelerin yasayabilme-
si igin uygun sartiar arzettiginin kuvvetli bir gostergesidir.

Tir tayini yapilan son kati 13 no.lu horizon teskil eder (Tablo 6).
45.656+4210 yila yaglanan bu kat pleniglasiale yani Wirm i stadialine denk ge-
lir. Gins ve tir sayisinin maksimum seviyeye eristigi bu katta tespit edilen tirle-
rin pH degerleri gene!l olarak 6.0-9.0 pH arasinda dedigmekle birlikte yaptigimiz
dlgiimlere gdre ortamin pH degeri 7.5 olarak belirfenmekiedir.

Tespit edilen diatome ilrleri arasinda dzellikle Cyclotella cf. comta
“%79.61lere varan oranyile ilk bakista dikkati ceker. Gl ve nehirlerde tatlisu or-
taminda yagayan bu tir pelajik bir formdur’. Yine tespit edilen diger tirder de gél
veya bataklik ortamiarindaki fittoral kusagin karakteristik tirleri arasindadir. An-
cak burada dikkati geken bir bagka husus daha vardir. Ozellikie Surirella sp. ve
Nitzschia granulata gibitiirler tuzlu su ortamlarinin yani denizel ortamlann ka-
rakteristik tarleri arasinda-yer alirlar. Gergi bunlann sediment igerisindeki oran-
lan ¢ok dUslktir. Ancak gene de ortamda bulunmalari dikkat gekicidir. Nitekim
bu durumu dogruiar nitelikte baska tirter de mevcuttur. Bunlar arasinda Thalas-
siosira bramaputrae yine dikkat geker. Bu tir de aci ve tuzlu sulardaki ittoral
zonun karakteristik tirleri arasinda yer almaktadir. Dolayisiyla bu tirlerden ha-
reketle ortamda hafif aci (veya tuzlu) bir suyun-varhgm ifade etmek yanhs ol-
masa gerekir. :

Yine dikkat ceken tirler arasinda Diploneis ovalis’i de saymak gerekir. Sedi-
ment igerisinde % 3.46'lK bir orana sahip bu tdr, subaerial bataklik ortaminda
tath veya hafif tuzlu su ortaminda yagayan bir tir olarak kargimiza gikmaktadir.
Bu durumu destekler mahiyette bir bagka turli ise Opephora martyii teskil eder.
Bu tlr de otrofik gdllerdeki littoral kugakta yasayan bir baska tlrdlr. BUtin bu
sayllan ve dzelliklerinden bahsedilen tirler bir araya getirildifinde ortamin, dtro-
fikasyonun 8nemli.boyutlara erigtigi, subaerial sartlarin hakim oldugu tatls veya
nisbeten aci/tuziu su ihtiva eden bir bataklik ortamina tekab(i ettigi agiklikla or-
taya cikar. Kaldi ki bu katta tespit edilen rediiksiyon bantlar da bu durumu dog-

rular.

Botn bu ortam ozellikleti esasen iklimdeki soduk ve nemli ortamin da en
carpict delilini teskil eder. Soguk ve nem orani ylksek ortamiarda ayrismanin

7- Petajik form: Yizicil, su yizeyinde tutunarak yagayan tlrler.
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Tablo 6- Zerezekkast T. sedimentlerinden 13 no.lu horizona ait diatomelerin cins ve tur

dagiimi ile ortam kosullari.
Table 6- The genus and species dispersion of diatoms with the environmental conditions
in the horizon 13 of Zerezekkasi Hill sediments.

Cins Tie Ada % pit Swakhk Orlam

Admanthes | sp. 1 (.38

Amphora lybica 1 038 | 6.0-99 thiman Tathisu, batak ik, littoral zon,

Caloneis sp. 1 0.38

Cyclotetia <f. conna 07 | 79.61 slnan Tatlisu, pelajik form.

‘ Genellikle gol ve nehirlerde.

Cymbella cistula 2 077 6.5-9.0 tliman Tathsu ortamy.
Tath ve hafif tuzlu su

Diploneis ovalis 9 3.46 hevan orlammnda, batakliklarda
subaerial ortamda veya nemh
toprakia.

Epithemia adnata 3 1AS -1 7.0-9.0 liman ‘Tatl su orlan, littoral zon.

Fragilaria contruens 20 769 | 7.3-8.0 iliman Tath su, Tioral  veva sig
durgunsu ortam.

Navicula hasta 1 038

Nitzschia granulata 2 0.77 Genellikle denizel.

Opephora martyii 2 0.77 | 70-90 tliman Durgun  tathsularda  ve
ozellikle strofik gdlierde.

Stephanodisc.| sp. 9 3.46

Surirelia p. 1 0.38

Thalassiosiral bramaputrae| 1 (.38 Acisu ortam. Littoral zon.

Horizon No: 13 (Zerezekkag: T) Yogumnluk: 18.527.500 adet/ gr.

Devir : Ulst Plerstosen {orta) Mutlak yasg (y11):45.656 = 4210

geciktigi malumdur. Buna bagh clarak soguk ve nemli ortamin ayni zamanda
subaerial sartlan destekledigi ve rediiksiyona yol agtidi da bilinen bir gergektir.
Yine Tablo 1°e bakilacak olursa bu katta diatomelerin yanisira tathsu bitkilerinin
de vafigs bu aynsma eksikligine bir bagka somut kanit teskil eder. Cins ve tlr
yogunlugunun bu katta 18.527.500 adet/gr. gibi bir degere erigmis olmasi da
gene diatomelerin optimum ortam sartlarina eristigini géstermektedir.

Butiin bunlarn 1$1§inda denilebilir ki glinimizden 45.000-46.000 yil énce-
sinde yani Wiirm | stadialinde ortam daha Ustteki horizonlarla kiyas kabul etme-
yecek olgiilerde soduk (veya serin) ve nemli iklim sartlarina sahipti. Bu iklim
sartlannin ise plivyal gélun gevresinde énemli derecede etkili olmasi s6z konu-
sudur. Ozellikle bu iklim sartian altinda Erciyes Uzerindeki buzul dillerinin daha
asag seviyelere inmis olmasi da dikkat ¢ekilmesi gereken diger bir husustur.

Sonug:

Zerezekkagt T. sedimentleri ortamin son 50.000 yillik devresini, yani Ust
Pleistosen ortam sartlanini belirememize imkan tamimasr agisindan énem tagir.

Herseyden énce yapilan yag tayinleri sedimentin olusum devresinin izah
acisindan biyik énem tasir. 7,9,11 ve 13 no.lu horizonlarda yapilan yaglama
neticesinde bu horizenlarin yasinin yine ayni straya gére 2743042380 yi
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(Wiirm 111), 317402100 yil (Wirm I11), 35240+£3110 yif (Warm 1) ve
45656+4210 yil (Wirm 1) olarak tespit edilmig olmasi, ayn zamanda sahadaki
duzenli sedimantasyonu da ifade etmest agisindan Gnemlidir. :

Ozellikle, yapilan yag tayinlerinin stadiallere (Wirm - Warm 1l- Warm i)
denk gelmis olmasi rastlant! degildir. Cinky yaslama igin alinan numuneler ay-
ni zamanda diatomit konsantrasyonunun yiiksek oldugu katlara tekab{ll etmek-
tedir. Dolayisiyla stadialler ile diatomeler arasinda siks bir iligkinin varligt bu ve-
sileyle de bir kez daha dikkat cekmektedir. Bu noktadan hareketle, diatomelerin
genel olarak soguk (veya sefin) ve nemli ortamlari tercih ettikleri sylenebilir.
Diger katlarda tespit edilen diatome konsantrasyonlarindaki diisiisin de bir ba-
kima nedenini bunda aramak gerekir. Ancak Erciyes'in erlpsiyonfarinin etkisi
de gbz ardt edilmemelidir.

Zerezekkas! T. sedimentlerinin, ilgili tablodan da gorilebilecegdi gibi (Tablo
1) alt seviyesi 1452 m.de yer almaktadir. Oysa ki Zerezekkagi T.nin en yiiksek
noktas! 1517 m.yi bulmaktadir- Andezitik lav tabakasinin altindaki volkanola-
Kkiistrin katin en (st seviyesi ise 1494 m.de yer almaktadir. Dolayistyla Ust Ple-
istosen plivyal gd! seviyesinin 1494 m.lere kadar ¢ktigini soylememiz yanhis
olmayacaktir. Bagka bir deyigle bu plivyal g6l icerisinde Wirm F'den bu yana
yaklagik 40-50 m.lik bir sediment birikimi s6z konusu elmustur. 13 ve 14 no.lu
horizonlar Wirm | stadialini ifade ederken daha Ustte yer alan tabakalarin daha
genc devrelere yaglanacag agiktir. Nitekim yapilan yaslamada, yukarida da be-
lirtildigi gibi 11 no.u herlzon Wirm | stadialine, 9 ve 7 no.lu horizonlar ise
Waurm 1l stadialine yaglanmistir.

Sediment icerisinde yapilan degisik analiz sonuclarn gostermigtir ki Wirm i
stadiali (pleniglasial) oldukga soguk ve nemli-bir devreye tekabll etmektedir.
wiirm il stadialinde de Wirm | stadiatinde gbruldugu gibi olmasa da gene so-
guk ve nemli bir devre s6z konusudur. Ancak nisbi bir sicaklik artisindan s6z et-

mek gerekir.

Wiirm 1 stadiali, énceki stadiallere gore (Warm | ve Wirm 1) nisbeten serin
ve ihiman bir devreyi ifade eder. Yani sicaklikta ilk iki stadiale gdre bir artig s6z
konusudur. Zaten bu durum, ilgili tablolardaki iklim ve biyostratigrafi kelonlarin-
dan da takip edilebilmektedir. Yine Tablo 1’den gérilebilecedi gibi zaman za-
man ortama Erciyes’in midahalesi s6z konusudur. Bu devrelerde biyolojik akti-
vite kesintiye ugramakla birlikte hemen sonrasinda ortamdaki silika (SiO2) kon-
santrasyonu ve diger minerallerin artig ortarm biyolojik yénden zenginlestitici
etkiler yapmaktadir.

Ortamdaki en zengin diatome konsantrasyonu 13 no.lu horizonda tespit edi-
litken Ust horizonlarda miktar giderek azaimakta ve gtinimaz aktliel batakhk or-
taminda en digik yoguntuga erig,mektedir'. Bu durum, iklimdeki ve ortamdaki
degisimin karakteristik bir ifadesidir. Bu noktadan hareketle ginimiize dogru
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kontinentalitenin etkisinin arttigini ve ortamda bir su yetersizliginin (kuraklasma-
nin) s6z konusu. oldugunu ifade edebiliriz. Yine diger horizonlarla kiyaslandigin-
da aktliel ortamda sicakitkta da nisbi bir artigin olmasi, diatome kansantrasyo-
nunun disisiing agiklamak agisindan énem tasir.

BUtin bunlan dzetleyecek oiursak;

1- Zerezekkas! volkanolakUstrin sedimentleri Erciyes kiitlesinin volkanik fa-
aliyetlerinden ayr disinilemez. ’

2- Sediment icerisinde &nemli miktarda diatomenin varlig: séz konusudur.
Bu diatomeler OSL yaslamasi neticesinde Ust Pleistosen’e yaslanmistir,

3- Diatomeler degisik kat ve katmanlarda yogunluk kazanmaktadir. Ozeliikle
7, 9 ve 13 no.lu horizonlardaki diatomit olusumu calismamiz agisindan biiylik
onem tagir. GUnkD bu katlarda yapilan yaglama ite diatomelerin ortam kosullan-
nin karelasyonlarinin paralelize edilmesi mimkiin olmustur.

4- Yaglamas: yapilan Katlardan Ustte yer alan 7 no.lu horizonun yasl ~27430
yil olarak tespit edflmig,tir: Bu kat Wirm Ill'e denk gelmektedir ve diatome kon-
santrasyonu 1.588.000 adet/gr.dir. Bu devrede sahada littoral kusakta yer alan
bir tatli-durgunsu ortaminin meveudiyeti séz konusudur.

5- 9 na.du horizon ~-31.740 yila yaglanmistir. Bu tabakada tespit edilen di-
atome kansantrasyonu 2.200.000 adet/gr.dir. Bir Ustteki-horizona gore nisbeten
daha soguk littoral bir durgunsu {gél veya bataklik) ortamini ifade eder. Yine 7
no.tu horizon gibi Wirm i stadiafinin baslarina denk gelmektedir.

6- Yaglamasi yapilan bir diger horizon 11 na.fu tabakadir. Bu tabakanin yasi
~ 35.240 yil olarak tespit edilmistir. Bu katta da énemli dictide diatomitin varhg
s6z konusu olmakla birlikte cins, tir ve konsantrasyon tespitieri maddi imkan-
sizliklar nedeniyle yapilamamistir. Wirm 1) stadialine denk gelen bu tabakanin
da serin bir ortam ifade ettigi kanisindayiz.

7- En altta yer alan 13 no.lu horizonun yasi ise ~45.656 yil olarak tespit edil-
mistir. Bu katta diatome konsantrasyonu en yliksek defere erigir. Wirm | stadi-
aline (pleniglasial) denk gelen bu devre diger horizonlarin aksine nemli ve so-
guk bir devreyi ifade eder. Diatome cins ve tir yogunlugu acisindan ust dlizey-
de yer alan bu horizondaki ortam sartlart yine bir littoral gal veya bataklik orta-
mini ifade etmekle birlikte bu crtamdaki su nisbeten hafif ac veya tuzlu bir 6zel-
lige sahiptir. Yine diatome tir ve cinslerinden hareketle ortamin subaerial ve ot-
rofik bir karakter tasidigini séytemek mimkindilr. Zaten hemen altindaki katta
'yer alan redUksiyon bantlan da bu durumu dogrular mahiyettedir.

Bu bilgiler 1g1ginda yorede Wirm I'den itibaren giderek kademeli olarak bir
Isinmanin ve kuraklagsmanin sdz konusu oldugunu belirtmek yanhig olmasa ge-
rekir, :




)’EM BULGULAR ISIGINDA, ZEREZEKKASI TEPE (KAYSERI) 187
DIATOMITLERININ YORE PALEOEKOLOJISINDEKI YER!

Yérede postglasialde de énemli gelismelerin oldugu muhakkaktir. Ancak eli-
mizde bu devreye iliskin yeteri derecede materyal bulunmamasindan dolayi ¢a-
lismada bu konuya yer veriimemigtir.

BUtdn bunlar dikkate alindiginda ¢aligmamizin yore paleocografyasina ki-
cilk de ofsa bir katki niteligi tasididi kanisinday:z. lieride yaptlacak olan gails-
malara stk tutmas: dilegiyle...

Tesekkir: Gorlis ve elestirilerinden yararlandigim degerli hocalarrm
Prof.Dr. Yildiz Hosgéren ve Prof.Dr. ithan Kayan'a tesekkirlerimi sunarim.

Tartisma: Burada bir konuyu tartismaya agmakta yarar gériiyoruz. OSL. {op-
tically Stimulated Luminescence) teknigi ile yas tayini nispeten yeni uygulanan
bir yéntemdir. Her ne kadar bu teknik 1960'larda kullaniimaya baglanmis ise de
halen (izerinde tartismalar devam etmektedir.

Temelde bu teknik, mineraliarin glines radyasyonunu kristallerinde hapset-
meleri ilkesine dayanmaktadir. Daha sonra mineral kristallerinde tututan bu
enerji s6z konusu yontermler vasitasiyla dicilip yas tayinine esas tegkil etmek-
tedir. ik defa bu yontem 1960 yilinda Grogler ve arkadasglar tarafindan Ther-
motuminescence (TL) yontemi olarak kullaniimaya baslanmstir. TL. teknigi gu-
nes radyasyonuna maruz birakilan madde ve mineraller icerisinde absorbe edi-
len 1s1 enerjisinin diciilmesine dayanmaktaydi (Grogler et al. 1960). Ancak bu
teknik cok kaba sonuglar verdigi icin kisa siirede terk edilmis ve yerini bizim de
uygulamis oldugumuz Optical Luminescence (OSL) teknigine birakmigtir {Hun-
tey et al. 1985). Bu teknikte prensip olarak glines tsigina maruz kalan sediment
icerisindeki kuvars kristalterinin yesil 151G yakalayp hapsetme 6zelligi esas
alinmis ve bu enerjinin dlglimil neticesinde daha hassas dlelimler ve yaslama-
lar yapabilme imkan: saglanrmstrr.

Ancak gelismeler bununia sinirlt kalmamis ve 1988 yiinda bu kez Infrared
Stimulated Luminescence (IRSL) yéntemi gelistiriimistir (HUtt et al. 1988). Bu
yéntemde ise tabiatta hemen her sedimanter malzeme igerisinde bol miktarda
bulunan feldspatin giines radyasyonuna maruz kalmasi neticesinde ginesten
gelen kizildtesi 1ginlan kristalleri icerisinde hapsetmest esas prensip olarak alin-
migtir. Feldspat igerisinde hapsedilen kizildtesi 1sinlann enerji diizeyinin élglimi
ise neticede sedimentin yasinin hesaplanabilmesine imkan tanimaktadir.

OSL ve IRSL teknigi TL teknigine oranla daha hassas sonuglar vermektedir.
Sediment icerisinde yer alan kuvars ve feidspat kristalleri ¢ok kisa siire ve zayif
isiklanmaya maruz kalsalar dahi elektron ve fotonlari hapsetmekte ve Sleimle-
re TL ydnteminden daha saglikli cevap verebilmektedir. O kadar ki bir IRSL sa-
yacini yogun sisli hava sartlar altinda 5 dakika giin 1si1gina maruz birakmak &l-
¢clim icin yeterli olmaktadir.

Genellikle kolluvial malzemede yaslama bilylk sorun tegkil eder. Oysaki
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OSL ve IRSL teknikleri kolluvial malzemede de olumiu neticeler vermektedir {Li
and Wintle 1991, Wintle et al. 1993, Lang 1994).

Yine ¢ok ince tanecikierden olusan léss gibi sedimanter malzemeler, lzerin-
de yapilan diglimler de olumlu sonug vermigtir. Dolayisiyla 4-11 _m boyutunda-
ki taneciklerden dahi yaslama yapilabilmektedir (Lang et al. 1994).

Bir diger avantaji ise diger yastama yéntemleri ile kiyaslandiginda gerek ku-
rulug maliyeti agisindan ve gerekse birim érnek yaslama maliyeti agisindan son
derece ucuz olmasidir. Ayrica egitim ve kulfanuim agisindan da diger yaglama
yontemlering gére daha avantajlidir.

Ancak bitin bu avantajlarina ragmen konuyla ilgilenen bilim adamlan yine
de OSL ve IRSL tekniklerine temkinli yaklasmaktadirlar. Ozellikle yapilan &I-
glimlerin zaman zaman sonug vermedigi veya yanlis sonug verdigi rapor edil-
mektedir. Ydntemin bir baska dezavantaj jise yaslamada pek fazia geriye gide-
memesidir. Genellikie Holosen ve Pleistosen yash sedimentler Gzerinde olumlu
sonug vermekte, daha eski sedimentlerde givenirliligi azalmaktadir.

Her seye ragmen bugiin bu teknikler konusundaki aragtirma, geligtirme ¢a-
hsmalari devam etmektedir ve Kuaterner yas tayinlerinde de kullaniimaktadir.

Zerezekkast sedimentlerinde OSL teknigin olumlu sonug vermis bulunmasi
dikkat gekici bir husustur. Ancak rastlant) dedildir. Clnkd-teknigin olumlu sonug
verdidi her dort tabakanm da ortak 6zelligi yogun diatome i¢erigine sahip olma-
st ve feldspat icermesidir. Yukanda da temas edildigi gibi gerek OSL ve gerek-
se IRSL teknikleri kuvars ve feldspat kristallerini prensip olarak esas almakta-
dir. Dolayisiyla SiQO, agisindan gok zengin olan bu tabakalarin OSL teknidine
cevap vermis olmast tesadif olarak kabul edilemez: Kald ki bu katlarin diginda
tif katlan Uzerinde aynr yéntemle yaptimis cldugumuz yaslamalar sonug ver-
memigtir. Bu da teknigin diatomit katlarinda sonug verdigini gdstermesi agisin-
dan énemlidir.

Ayrica yontemin sinanmasi agisindan 13 no.lu horizondan alinan &rnegin iki
kez yastamasirun yapildigini burada belirtmek saninz faydal clacaktir. Ornegin
ilk slcimiinde yas G.O. 45890 yil olarak tespit edilmistir. ikinci dlgimde ise bu
kez G.0. 45656 yil elde edilmistir. leki lglim arastndaki 234 yillik sapma ihmal
edilebilir dizeydedir. Zaten elde edilen deferlerin hassasiyeti +4210 yil clarak
belirlenmektedir ki iki dlglim arasindaki 234 yillik fark bu dederle kiyaslandigi-
da ihmal edilebilir diizeyde oldugu ortaya gikar.

QOSL teknigiyle yaglamas! yapilan érnekler (zerinde C-14 yaglamasi yapabil-
me imkanimiz olmamistir. Dolayisiyla ¢alismamizi OSL teknigiyle yaptirmig ol-
dugumuz bu dederlere dayandirmak mecburiyetindeyiz. Bu durum bir eksiklik
olarak kabu! edilip elestirilebilir. Ancak Tirkiye sartlarinda yaslamanin ne dere-
ce blyUk bir problem teskil ettigi konu ¢alisanlarinin malumudur. Konunun bu
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durum gbz 6niinde bulundurutarak degerlendirimesinde yarar gorliyoruz.

Yine de elde edilen degerlere temkinli yaklagiimasinda fayda oldugu kana-
atindeyiz. i
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Foto 1- Zerezekkasi Tepenin (1517 m.} panoramik gérinimi.
Photo 1- The panoramic view of the Zerezekkass Hili (1517 m:)

Foto 2- Zerezekkas! Tepe sedimentlerinin yakin plandan gérinimii.
Phato 2- At close range view of the Zerezekkag! Hill sediments.
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Foto 3- Zerezekkas Tepe sedimentlerinde 13 no.lu horizona ait diatomelerden Thalas-
siosira bramaputrae. (10x100)

Photo 3- An exampie for diatoms in the horizon ne. 13 at the Zerezekkas! Hill sediments.
Thalassiosira bramaptitrae (10x100)

Foto 4- Zerezekkasi Tepe sedimentlerinde 13 no.lu horizona ait diatomelerden Dipleneis
ovalis {10x100).

Photo 4- An example for diatoms in the horizon no. 13 at the Zerezekkas: Hiil sediments.
Diploneis ovalis {10x100)
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