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KIZILIRMAK’IN HiRFANLI BARAJ GOLUNE DOKULDUGU
MEVKIiDE AKTUEL SEDIMANTASYON VE ALUVYAL
SEKILLENME SURECI

The Actuel Sedimentation And Alluvial Morphological Process In The Region
From The Kizthrmak River Into The Hirfani Dam.

Yrd.Dog Dr. Se.ncer SAYHAN*

. _ OZET
Hirfanh baraji 1960 yihinda tamamianmigtir. Aradan gegen 38 yiliik devre
icerisinde baraj gélinde, yakiasik 218.591.200 ton maizemenin biriktigi tahmin

edilmektedir. Bu malzeme, yaklagik 50 Km'lik bir alani doidurmusg vaziyettedir.
Calismada, bu alandaki aktiel sedimantasyon ve sekillenmeler incelemistir.

Bu akitiel sedimantasyon sdreci neticesinde olusan jeomorfolojik sekiller cok
cesitlidir. Astmm gekilleri igerisinde ozellikle "riedeller ve yatak kenart diklikleri”
dikkati ceker. Birikim sekillerine bakiidiginda ise "burun sefi depolar:, dogal set-
ler, krevas depolart, art batakhk depolari, kum ve milden miifesekkil adacikiar
ile yazoolar" ilk bakigta dikkati geken jeororfolojik Uniteler olarak belirlenmekie-
dir.

ABSTRACT

The Hirfanh Dam is completed-in 1960. 1 is estimated that approximately
218.591.200 ton alluvial matler has been accumulated in the dam lake in the
last 38 years. The alluvial matter filled up an area approximately 50 Kn7 in the
dam area. In our study, the actuall sedimentation and morphological process in
this area has been investigated. .

The geomorphological features formed in consequence of this actual sedi-
mentation proces are various, The riedel and river-bed clift are especially noii-
ceable among erosianal features. Among the depositional features, "point bar
deposits, natural levees, crevasse deposits, backswamp deposits, isles of sand
and silt, yazoos" are firstly remarkable.
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kesimdir. Bir baska deyisle saha matematiksel konum itibariyle 33053'00"E ve
34010'00"E boylamlar: ile 38055’ 00"N ve 39005°00"N enfemleri arasinda kalan
sahayt kapsar (Sekil 1).

1996 ve 1997 yillari arasinda sahada yapmis oldugumuz ¢alismalar netice-
sinde bu mevkiideki sedimantasyon slireci ve bu slireg neticesinde olugmus bu-
lunan allivyal sekillenme dikkatimizi cekmis ve sahanin daha yakindan incelen-
mesi bizi bu ¢alismaya sevk etmigtir.

Esasen bu allvyal sekillenme tdmiyle Hirfanli baraj gbline bagli olarak ge-
figmig bir prosestir ve baraj golunden ayr1 distinmek de mimkiin dedildir (Sekil
2).

Bu nedenle asagida éncelikie Hirfanli baraj géii hakkinda bilgi venlecek ve
ardindan da Kizilirmak iie iligkisi tzerinde durytacaktr.
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$ekil 1- Sahanin lokasyon haritas:.
Figure 1- Location map of study area.

Hirfanh Baraji

Hirfanli barajinin yapimina fiilen 14 Adustos 1954 tarihinde baglanmigtir.
Calismalar yaklagik 5 yil siirmis ve 1959 yilimin Ekim ayi sonunda barajin yapi-
mi sonuglanarak su tutuimaya baglanmigtir.

Mesozoik yash oficlitier Uzerinde kurulu bulunan baraj gévdesinin yuksekligi
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82 m., geniglidi ise tabanda 310 m ve Ust seviyede de 365 m'yi bulmaktadir.
Baraj géliiniin su yuzeyinin kotu 851 m'dedir. D.S.I. kaynaklarina gére 851 m
kodu esas ahnarak yapilan hesaplamalar, barajin yapildigi yitarda 5.9 milyar
m3 hacminde bir su depolama kapasitesi bulundugunu gostermektedir. Yine
D.S.Lnin verilerine gbre baraj géllintn uzuntugu yakiagik 75 Km'yi ve kapladig
alan ise 280 Km?yi bulmaktadir. Ancak, bugiin bizim yapmis oldugumuz géz-
lemler ve tespitler, baraj g6linin uzuniugunun 55-56 Km'ye indigini géstermis-
tir. Baraj go6linan alant da yine kendi gdzlem ve tespitierimize gbre glinimiizde
230 Km2'ye inmigtir. Bagka bir deyigle baraj gélGnin uzun ekseninde 33 Km'lik
bir kisalma ve tum alaninda da 50 Km2'iik bir daraima s6z konusudur. Bu du-
rum biyik él¢lide Kizilirmak'in getirmis oldugu alGvyonlardan kaynakianmakta-
dir. Lokasyon ve topografya haritalarindan da gorilebilecedi gibi baraj géline
dékilen diger kilglk derelerin agag: yataklarinda da aliivyal dolgular gériimek-
tedir. Bu derelerin olusturdugu daraima, asagr yukar: 12 Km? kadardir. Kizilir-
mak’in baraj gdline dokilldigil mevkideki daralma alani ise yaklagik 38 Km?
olup bu alan ayni zamanda bizim ¢alisma alanimiza tekabiil etmektedir.

Asafida bu duruma yol agan sanlar {zerinde durulacak ve sedimantasyon
ile baglantis) ortaya konuimaya ¢ahstlacaktir.

Jeolojik Yapt

Kizilirmak, Hirfan!: barajina déki!dGdu mevkie kadar yaklagik 600-650
Km'lik bir mesafe kat eder. Bu mesafe dahilinde farkh birgok yereyin Gzerinden
gegerek Hirfanh barajina ulagir. Ancak, genel olarak ifade etmek gerekirse Ter--
siyer ve Kuaterner yagh araziteri kat ederelk bu mevkiye varir (Sekil 3).

Kiziirmak'in Sivas- Kirgehir arasinda gegmis oldugu arazilerin biylk bir kis-
min Oligosen, Miyosen ve Pliosen yagh formasyonlar teskil eder. Ozellikle Oli-
go-Miyosen yagh tuziu-jipsli seriler bu giizergah Gzerinde dnemli bir yer tutar.
Oligo-Miyosen yagh bu serilere Kayseri kuzeyinden itibaren Pliosen yagh kara-
sal sedimentler ile yine Neojen ve Kuaterner yagh volkanik seriler de eglik eder.
Tersiyer ve Kuaterner yagh bu arazilerin hemen tamamina yakin bir kisminda
Kiziirmak, kaltn sedimanter depolar Gzerinden gegerek Kirsehir dnlerine varir.
Gerek Oligo-Miyosen yagh tuzlu-jipsli evaporit havzalannda ve gerekse Neojen
ve hatta Pliosen yagh karasal fasiyeste tesekkil etmis sedimanter malzeme,
¢ogu yerde detritik karakterdedir ve asinmaya ¢ok misait bir zemin olugturur.
Bu arada ayni glizergah Uzerinde yer alan Kuaterner yagli havza sedimentleri-
nin de benzer karakteri tagidiklarint burada belitmek gerekir.

iste bu sedimanter ve biiyiik kismiyla detritik karakter gdsteren arazi, Kizilir-
mak tarafindan kolaylkla agindirilarak irmagin orta ¢igintna dogru taginir. Neti-
cede Kizilirmak, tagididt bu malzemeyi egim ve akim sartiarinin minimum sevi-
yeye indigi Hirfanli baraj gdiU dnlerinde yigarak sedimantasyon ve siltasyonun
esas sorumiusu olarak kargimiza gikar (Sekil 3).
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Sekil 3- Sahanin jeoloji haritas) (M. T.A.)
Figure 3- The geological map of study area.

Ancak bu sedimantasyon ve siltasyonda Kizilirmak tek bagina sorumiu de-
ildir. Kizihrmak’in bu agindirma, tagima ve biriktirme faaliyetini esasinda iklim
sartlan tegvik eder. Dolaysiyla iklim gartlarint iyi irdelemeden aktlel sediman-
tasyon sartiarini ortaya koymak en azindan eksik olacaktir.

iklim Sartlan

Kizilirmak'in dogdugu mevkiinden itibaren kat ettigi yaklagik 600 Km'lik me-
safe dahilinde iklim sartiarin irdeleyebiimek igin G¢ meteoroloji istasyonunun
verilerine gerek duyulmustur. Yukari ¢igin temsilen Sivas istasyonu esas alinir-
ken Hirfanli baraji 6énlerindeki durumu ortaya koyabiimek igin Kirgehir meteoro-
loji istasyonu esas alinmig, bu iki istasyon arasindaki klimatik gartian analiz
edebilmek agisindan da Kayseri meteoroloji istasyonu Uglncl istasyon olarak
secilmistir.

Her ne kadar (g istasyon da ayni iklim bélgesini karakterize ederierse de
agagidaki tablodan goriilebilecedi gibi, bu istasyonlarin degerlerinde bir takim
farkhliklann mevcudiyeti dikkati geker (Tablo 1). Sicakilk sartianna, aylik ortala-
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maiar agisindan yakiagildiginda Sivés’ln biltiin aylarda {g¢ istasyon arasinda en
disik degerlere sahip oldugu gdriidr.

Ozellikle kig aylarini temsilen Ocak ay1 degerleri esas afinacak olursa, Sivas
istasyonunda bu deger -4.0°C olarak tespit ediiirken, Kayseride -2.0°C ve Kir-
sehir'de ise -0.4°C olarak belirienir. Yine ayn! istasyoniardaki yaz devresini
temsilen altnan Temmuz ay ortalamalarinda sicaklik degeri Sivas'ta 19.6°C,
Kayseri'de 22.5°C ve Kirsehir'de ise 22.9°C olarak belirenmektedir. Yukandaki
tabiodan da gériiebilecegi Uizere her (ig istasyon da TUrkiye'nin uzun rasat si-
resine sahip istasyonlart olup, 50 yiin Uzerinde bir rasat periyoduna sahiptirler.
Doiayisiyla rasat siiresinin kisaligindan kaynakianabiiecek herhangi bir sapma
veya hata sdz konusu olamaz.

Tablo 1: Kizilirmak boyundaki (i¢ istasyonun ortalama sicaklik dederleri (°C).
Table 1: The average temperature value at Sivas, Kayseri and Kirsehir(°C).

fstasyon fRaSBr.] O | § | M| N M| H| T} A | E JE| K] A ] ik
Sivae |50yl |40 124 121 185 1133)1166]196}196 156110348 |-11 8.6

Kayseri |51yl [-20 100 {48 110.6]11521190[225]21.9]117.2111.7)5.4 [0.6 10.6

Kigehir | 1yl [ 04 {14 [51 [105]154[195]2291225]178 121165 2.1 11.3

Sicaklik sartiart Ocak ve Temmuz aylarinda bu sekilde tespit edilirken, ayni
durumun diger ayiarda da benzer dzeiiikier arz ettigi dikkati ceker. Dolayisiyla
Ug istasyon arasinda en diigiik degerlere Sivas istasyonu sahip oiurken, ardin-
dan Kayseri istasyonu geimekte ve en yliksek sicakiik degerlerinin ise Kirsehir
istasyonunda gorildigi hemen dikkati cekmektedir. Bu durumda hem doguya
dogru gidildikge kontinentalitenin etkisindeki artigin pay vardir, hem de yikseiti
farkiarinin etkisi bulunmaktadir. Cinki Sivas istasyonu 1285 m'de yer aiirken,
Kayseri istasyonu 1068 m, Kirgehir istasyonu ise 985 m'lik bir y(kselti degerine
sahip bulunmaktadir. Dolayisiyia dzellikle Sivas ve Kirgehir istasyonian arasin-
daki 300 m’lik farki dikkate almak gerekir. Bu faktérlerin yani sira, lokal relief
sartiannin da bu durumda etkili oldugu kanisindayiz. Ozeliikie Kirgehirin konu-
mu itibariyle vadi igerisinde yer almas: bu konuda dnem tagiyan bir husustur.

Yadis sartlaninda durum biraz farkiidir (Tablo 2). Yakiagik 50 yihk ortalama-
lar dikkate alindiginda yilhk yagis degerlerinin Sivas istasyonunda 415.4 mm,
Kayseri istasyonunda 368.1 mm ve Kirgehirde ise 378.2 mm olarak tespit edil-
digi goérdiir. Burada, yillik yagis ortaiamasinin Sivas istasyonunda en yiiksek
degere erigtigi dikkati geker. Kayseri ve Kirgehir istasyonlarinda yakiastk ayn
miktarda yagis kaydedilmektedir. Her ne kadar arada yaklagik 10 mm'lik bir fark
bulunsa da bu miktar, ihmai edilebilecek diizeydedir.

Ocak ay| ortalamalarina bakildiginda, Sivas 44.4 mm, Kayseri 37.4 mm ve
Kirgehir istasyonu ise 52.7 mm lle ilging bir tablo ortaya koyarlar. Bu ayda yiliik
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ortalamalarin aksine en yiksek deder Kirgehir istasyonunda gergeklegirken, en
diisik deger Kayseri istasyonunda tespit edilmektedir. Bu durum Subat ayindan
itibaren degisir ve Sivas, 39.9 mm ile en yliksek yagis degerine erigir. Ayni ay-
da Kayseri istasyonunda 36.2 mm yadis diserken, Kirgehir istasyonu Sivas'in
ardindan ikinci sirada yer alarak 39.4 mmlik bir yagis degerine erigir. Yaz ayla-
nini temsilen aldigimiz Agustos ayinda yadig dederleri cok duger’. Sivas istas-
yonunda bu ayda 5.7 mm yagis kaydedilirken, bu rakam Kayseri istasyonunda
5.5 mm ve Kirgehir istasyonunda ise 4.3 mm olarak gergeklesir. Bu degerler ay-
ni zamanda her (g istasyonun da en digiik degerleridir.

Tablo 2: Kizilirmak boyundaki (¢ istasyonun ortalama yadig degerleri _(mm}.
Table 2: The average precipitation value at Sivas, Kayseri and Kirsehirimm).

Idasyon [RaS8r.y O'| § | M| N [ M| B | T} A | E|E] K A Yk

Sivas 50yl (4441399 424|567 1598345171 |57 |179|287]351]433] 4154

Kayzeri 8yl |37.41362)39.11549]483 137669 |55 |148]21.1[301]36.1] 3681

Karschir 50y [527)394|408 (406|463 [34.0]57 |43 111.1]233]|308]4931 3782

Genel olarak ifade etmek gerekirse, yagislar her {i¢ istasyonda da olduk¢a
digiktlr. Ancak iglerinde en digik dedere Kayseri istasyonunda erigilir. Kirge-
hir istasyonu, deder clarak diger iki istasyonun arasinda yer almaktadir. Bahar
aylarinda yadrg miktarlar en yilksek degere erisir. Ozellikie Mayis ayinda yads
degerleri her (¢ istasyonda da maksimum dederdedir. Bu ayda Sivas istasyo-
nunda 59.8 mm ve Kirsehir'de ise 46.3 mm yagis dismektedir. Mayis ayindaki
bu dederler ile Agustos degerleri kargilastirlacak olursa, Sivas istasyonunda
yaklagik 10 kati, Kayseri istasyonunda yaklasik 8 kati ve Kirgehir istasyonunda
ise yaklasik 10 kati bir ya§is azalmasi sdz konusudur. Bu durum aragtirmami-
zin esas konusu olan ydre morfolojisi Gzerinde &nemli etkilere sahiptir. Bu ne-
denle biylk dnem tasir. Yagistaki bu dizensizlik ve yagigin belli mevsimlerde
yogunlagmasinin, akarsularla tasinma ve neticede sedimantasyonu artiracagi
ve biylk degerlere erigecedi agiklir. Aksine yaz aylannda da yagista yaganan
yaklasik 10 misli diisis, tasinma ve sedimantasyonu negatif ydnde etkileyecek
ve akarsularin, dzellikle de Kiziirmak’in sediment verimi diisecektir.

Ayrica yaz aylarinda yasanan siddetll sicaklar ise evaporasyonu artifacak
ve su miktarinin azalmast, beraberinde sediment veriminin diismesine neden
olacaktir,

Kizilirmalk’in Su ve Alam Ozellikleri

Yukaridaki paragraflarda da ifade ediidigi gibi, yagis sartlarinin sedimantas-
- yon agisindan biiylik dnem tagidig agiktir. Yine dikkati geken &nemli bir husus,

1- Her (ig istasyonda da yadis minimumu Tablo 2'den de gorilebilecedi gibi Agustos ayina isabet
etmektedir. Bu nedenle Temmuz yerine Agustos ayi esas alinmigtir, '
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her U¢ meteorolgji istasyonunda da yadiglarin "Orta Kusak Kontinental" yag's
rejim tipinin karakteristik 6zelligi olan diizensiz bir rejime. sahip bulunmaiandr.
Yagisiar yukarida da belirtildigi gibi genéiﬁkle bahar ayiarnda yoguniagmakta,
yaz aylart az yagislt gegcmektedir. Dolayistyla bu durum, oldugu gibi Kizilir-
mak'in rejimine de yansimaktadr. '

8u nedenie, Kiziiirmak'in yilkseime ve algalma devrelerindeki yagis degerle-
rinin incelenmesine ayn bir 6nem verilmistir. Subat-Haziran aylan arasindaki
devre, Kizihrmak'in yikselme devresine denk geimektedir {Table 3). Bu devre
ayn! zamanda yérede karlarin eridigi ve akarsulara bo! miktarda suyun girigine
neden oldukian bir devreyi ifade etmektedir. '

Tablo 3: Sivas, Kayseri ve Kirgehir istasyoniarinda yikselme ve algalma devresindeki

yadis ortalamalari. :
Table 3: The average precipitation in the period of raise-decline at Sivas, Kayseri and

Kirgehir.

tstasyon Yikscime Devresindeks Algalma Deviesindeki
ortalama yajpg miktan(mm) ortalama yagg miktan (o) Yillik ontalama yagisg miktan
(Snbat- Haziran) (Temmuz- Ocak) (mm)
Sivas 2333 182.1 4i5.4
Kayseri 216.1 152.0 368.1
Kirgehir 2_91.1 177.1 378.2

Her Gg istasyonda en yilksek yagis degerine Sivas istasyonunda erisiimek-
tedir. Yillik ortalama 415.4 mm'lik yagis degerine sahip bu istasyonumuzun
ylkselme devresindeki yagig miktar 233.3 mm ve alcalma devresindeki yagis
miktar ise 182.1 mm olarak tespit edilmektedir. Degerlerin diger istasyonlara
oranla yilksek ¢ikmasi Sivas ile difer istasyonlar arasindaki yukselti farkindan
kaynaklanmaktadir.

Yagis ortalamalars agisindan diger iki istasyonun dederleri hemen hemen
aynt miktarlardadir. Ancak Kirgehir istasyonunun 378.2 mm'lik yilik ortalama
yagdis miktan ile Kayseri istasyonunun 368.1 mm'lik yilitk ortalama yagis miktan
arasinda yaklagik 10 mm'lik bir farkin bufundugundan da sdz etmek gerekir.
Kayseri istasyonundaki bu nisbi diigdsin lokal sartiardan kaynaklandigi kana-
atindeyiz. Esas farkin gbzlendigi Sivas istasyonu ile Kirgehir-Kaysen istasyonia-
ri arasinda ise bu durumun ydkselti farkiarina sik! stkiya bagimh oldugunu sdy-
tfemek mimkindiir. Ancak bunun yani sira Sivas istasyonunun nispeten daha
kuzeyde yer almasinin da roll cidugu kantsindayiz.

Ayni oranian yikselme ve algaima devrelert igin de séylemek mUmkinddr.
Sivas istasyonunda ylkselme devresinde 233.3 mm yads kaydedilirken bu de-
ger alcalma devresinde 182.1 mm'ye digmekte, Kayseri istasyonunda yiksel-
me devresinde 216.1 mm ve algalma devresinde ise 152.0 mm yagis diigmekte
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ve en nihayet Kirgehir istasyonunda bu degerler yiikselme devresi igin 201.1
mm ve algalma devresi igin de 177.1 mm olarak gergeklesmektedir. Bir bagka
deyigle yillik ortalamalarda her (i¢ istasyon arasinda gbzlenen oran yilkselme
ve algalma devrelerinde de kerunmaktadir.

Kiz?hrmak'in akim sartlar ve dolayisiyla rejimi yukarida da belirtildigi gibi bu
yages ozellikleriyle siki iligki igerisindedir. Bu nedenle yagis sartlarimin akim
zerindeki etkisini daha yakindan inceleyebilmek ve goérebilmek amaciyla Kay-
seri’nin yaklagik 30 Km. kuzeybatisindaki Yamula (Yemliha) kasabas: 6nlerinde
yapilan akim dlgtmleri degerlendiriimistir {Tablo 4). Bu akim istasyonu, Kizilir-
mak'in, Hirfanh baraj gbitine girmeden &nceki uzun siireli rasat devresine sahip
son istasyon oimasi dolayisiyla galismamiz agisindan biyik énem tasir. Istas-
yonun yapmis oidugu 52 yillik (1938-1990) rasatlarin sonuglar Tablo 4'de g6-
riilmektedir, '

Tablo 4: Yamula (Yemliha) istasyanu akim degerferi (E.|.E. 1990)
Tablo 4: The discharge valuein.the Yamula (Yemiiha) station.

Istasyon Yamula { Yemliha)

Rasat stresi 52 yil

Akaglama havzas 15581.6 Km®

Kot ) 995 m.

Ortalama akim 68.730 m*/ sn.

Maksimum akim 1089.0 m*/sn. (15.5.1980)
Minimum akim 500m¥sn, (10.81974)
;‘:mpl‘““ "r‘“l"“'“ 180.5 milyon

15581.6 Km®lik akaglama havzasina sahip bulunan bu istasyon énlerindeki
Kizihrmak'in yillik ortalama akim degeri 68.730 m¥/sn. olarak tespit edilmistir.
Yine rasat silresi icerisinde akim degerinin ortalama akimin gok Gzerine ciktigi
devrelerin de tespiti mimkandiir. 1938-1990 yillan arasinda yaptlan 52 yillik ra-
satlara g6re maksimum akim degeri 15.5.1980 tarihinde yasanmig ve Kizilir-
mak bu tarihte 1089.0 m¥sn.lik bir akim degderine erigmistir, Yine ayni rasat
devresi igerisinde yaganan en digik akim degeri 10.8.1974 tarihinde tespit
edilmis ve bu tarihte 5.00 m*/sn. olarak gergeklesmistir. Kizilirmak'in ayni devre
icerisinde tespit edilen yiliik toplam ortalama akim miktari ise 180.481.000 m3
olarak hesaplanmigtir. Burada, 6zellikle y(ikselme devresine denk gelen maksi-
mum akim degeri ile ortalama akim dederi arasindaki farka dikkat etmek gere-
kir. Gorildugi gibi yikselme devrelerinde akim degeri GOk artmakta ve
15.5.1980 tarihinde oldugu gibi normal akim degerinin yaklagik 16 kat bir dege-
re ulagabilmektedir. Bu da tabiidir ki daha fazla sedimentin taginmas! ve birikti-
riimesi anlamina gelmektedir. Akim degderinin aylk degisimini ise Tablo 5'den
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takip etmek mimkuin olmaktadir. -

52 yillik rasatlardan hareketle ortaya konan bu tabloya gore yillik ortalama
akim miktar 68.730 m® olarak hesaplanmigtir. Yine ayni tabloda akim miktar:-
nin maksimum dizeye ¢iktigi Nisan ayinda ortalama akim miktari 243 m®/sn.
ofarak saptanmistir. Minimum akim dederine ise Eylll ayinda tesadif edilir ki
bu aydaki akim miktari 15.6 m%sn. olarak tespit edilmistir.

Tablo 5:1938-1990 yillar) arasindaki devrede Yamula istasyonunun aylik ortalama akim
miktarlart { m¥/sn.} :
Table 5:The mean discharge value in the period of 1938-1990 at Yamula station

(rmP/sn.).

amula | Ek. | K | A 0 s |M| N M HlrT A E | vk

.mik. ] 19712671350 [378 534 135 243 1483 |68.21260 | 160 | 15.6 ] 68.730

Daha aynntihi bir sekilde ifade etmek gerekirse Yamuta istasyonundaki giin-
liik rasat degerlerinden hareketle ylkselme devresinin-baglama tarihini yaklagik
20 Subat olarak belirlemek mumkin olmaktadir. Yikselmenin maksimum nok-
tasina erigmesi ise Nisan ayinin ilk haftasina denk gelmektedir. Yaksek devre-
nin sona erme tarihini ise Haziran ayinin son haftasi olarak ifade etmek mim-
kaindar (Sekil 4). '

Kizilirmak'in suyu ¢ok tuzludur. Zaten bu &zelfiginden dolay: antik ¢agda
tuzlu anlamina gelen "Halys" adi verilmistir. Bu tuzluluk, yukan ve ora giginnda
gecmis oldudu alanlarin jeolojik yapisindan kaynaklanmaktadir. Genellikle Oli-
gosen, Miyosen ve Pliosen yasl tuzlu-jipsli seriler (zerinden gegen Kizthirmak
bu malzemeyi eriterek blinyesine aimakta ve eriyik vaziyette agag mecralara
kadar tagimaktadir.

D.S.i.nin yapmis oldugu olglimiere gore Kizilirmak'in Hirfanli baraj gélone
dékilmeden hemen énce yer alan Kesikkdpri mevkiinde sudaki Na 339.60
mg/lt, K 13.29 mg/lt, Ci 531.0 mg/it ve SO4 ise 452.64 mg/it olarak tespit edi-
mistir. Yine aym mevkiide yaptan pH dlgiimi 7.6 gibi alkalin bir deger vermistir.

Yine D.S.i.nin Hirfanli baraj gélinde yapmis oldudu benzer bir analiz neti-
cesinde Na 144.90 mg/it, K 6.25 mg/it, C! 205.66 mg/it ve SO, ise 342,72 mg/It
olarak tespit editmigtir. pH dederi ise 8.0 olarak saptanmigtir. Burada dikkat ge-
kici husus, Kesikkdpri ve Hirfanl baraj gélu arasindaki farktir. Baraj géline gir-.
meden 8nce Kesikkdprii'de yapiian tespitier Hirfanli baraj géline gdre bir misli
yliksek gikmaktadir. Bu gayet normaldir, glink(i baraj gdliine giren su bunyesin-
de striikledigi ir unsurlu yiki baraj sahasinda cokelttigi gibi ayn: sekilde iceri-
sinde tagidif: sispanse vaziyetteki yuki de blyik diglide gdkeltmektedir. Neti-
cede eriyik vaziyette biinyesinde tagidi§ tuziann yartya yakin kismin: nispeten
durulan bir durgunsu ortaminda birakmasiyla bu azalma gergeklegir. Degerler-
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Sekil 4- Kizihrmak'in Yamula istasyonundaki Slgiimlere gére gizilmig rejim diyagrami
Figure 4- The regime diyagramme of Kizilirmak at Yamula station.

deki azalmay! bu sekilde agiklamak mimkiindlir. Zaten yapmig oldugumuz
gézlemler de bu durumu dogrular niteliktedir. Ozellikle Hirfanh baraj gélinin ki-
yi kesiminde bu sedimantasyonun Uriind clan cokeller ilk bakigta dikkati geker-
ken Kizilirmak'in baraj-géline girmeden dnceki mecrasi boyunca bu g¢okeilerin
nispeten daha az gézlenmesi tamamen durgunsu ortamindaki ¢dkelim sartlarin-
dan kaynaklanmaktadir. Bu da ileride deginilecedi Gizere baraj gditindeki sedi-

mantasyon agrsindan ayri bir 6nem tagir, :

Ancak bilindigi zere Kizihrmak'in tagidigi yik bununla sinirir degildir. Bu-
nun yani sira, sispanse vaziyette suda astli olarak ve zemine yakin seviyelerde
siriklenmek ve saitasyon hareketine maruz kalmak suretiyle de yik taginmak-
tadir. Agagidaki tabloda EIE Genel MudirGgunin yaymlamis oldudu bir galis-
madan alinarak tarafimizdan degerlendirilerek elde edilen sonuglara yer veril-
mektedir (Tablo 6). Sediment digimierinin yapiimis oidugu istasyon yine Yamu-
ia (Yemiiha) istasyonudur. Tabiodan da gérllebilecegdi gibi bu mevkiiye kadar
Krzifirmak'in drenaj alani 15018 Km2 gibi bir sahayi ifade etmektedir. Olglimle-
re esas olarak alinan periyod ise 1968-1990 yillan arasindaki devreyi kapsa-
maktadir. Bu 22 yilhk devre igerisinde her ay bir 8lglim yapmak suretiyle 253 &l-
¢im yapiimigtir. Bu 8lglimler sirasinda ise agagidaki tabloda yer alan hususta-
rin teker teker diciimleri yapilarak kaydedilmigtir. Bu 8lglimleri degerlendirme-
miz sonucunda ise tabloda yer alan sonuglar elde edilmistir,

Goriebilecegi gibi 22 yillik bir devreyi iceren bu dlglim serisinin degerendi-
rimesi neticesinde ortalama akim 78.929 m®/sn olarak tespit edilmistir. Ancak
Zzaman zaman bu ortalama degerden biyik dlgliide sapmalarin yagandig: da bir
gercektir,

Nitekim ayni istasyonda 22 yil igerisinde saptanan maksimum debi
-16.5.1980 tarihinde gerceklesmis olup 1016.800 m*¥sn. olarak tespit edilmistir ki
bu da ortalama degerin yaklagik 13 kat: bir akim degerini ifade etmektedir.
Maksimum akim degereri dzellikle galismamiz agisindan biiylk 6nem tagir.
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Cunkii bu devrelerde artan su miktarina bagh olarak tagmacak sediment mikta-
nnin da biyilk boyutlara erigecedi gayet agiktir. Bu nedenle agagd yukar: her yil
bu blyuklikte olmasa bile yine tagkin zamanina denk gelen devrelerde debinin
dnemii Glglilerde arttigi ve bu degerlerin tekrarlama frekanstarinin yiksek oldu-

Gu gorilmistir.

Tablo 6: Yamula istasyonunda 22 yillik élgiimiere gére Kizilirmak’in tagidigi sediment

miktarlar {EiE- 1993).
Table 6: The amount of transported sedimentation Yamula station of Kfzmrmak river.

Istasyon ' Yamula (Yemliha)- KAYSERI
Drenaj Alam (Km®) 15018

Gozlem Siresi- 27.12.1968- 13.12.1990
Ortalama Akim (m’/sn) 78.929

Maksimum Akim (mn’/sn) ve Tarihi 1016.800 (16.5.1980)
Minimum Akim (m¥/sn) ve Tafihi 6700 ~ (21.7.1974)
Ortalama Sitspanse Ytk Konsanirasyonu (ppm) 1148.61

Max. Silspanse Ytk Konsantrasyonu (ppm) ve Tarihi 9543 (3.4.1982)

Min. Stispanse Y ik Konsantrasyonu (ppm) ve Tarihi 16.00 (19.9.1984)
Ortalama Taginan Sediment Miktan (Ton/giln) 15760

Max. Taginan Sediment Miktan (Ton/gim) ve Tarihi 492846.8 (16.5.1980)
Min. Taginan Sediment Miktan (Ton/giln) ve Tarihi 16.5 (19.9.1984)
Ortalama Kum Miktan (%) 25

Buna karsthk su seviyesinin diigtigu devrelerde Kizilirmak'in gegirdigi su
miktar ok azalmaktadir. Bu durum tecriibelerimizie de sabittir’. 22 yillik devre
igerisinde en digiik akim degerine 21.7.1974 tarihinde erigilmis ve bu devrede
debi 6.700 m3/sn olarak belirfenmistir. Dolayisiyla su seviyesinin diistigu dev-
relerde taginan ylkiin de azalacag agiktr. Bu devrelerde akarsu tarafindan he-
men tamamen eriyik ve slispanse vaziyette yiik taginmaktadir. Bu nedenle tag:- '
nan suspanse yUkin belilenmesi de énemlidir. Nitekim rasat devresi igerisinde
tespit edilen dlgiim serilerini kullanarak elde ettigimiz sonuglara gére ortalama
siispanse ylik konsantrasyonu 1148.61 ppm ofarak belirlenmistir. Yine bu devre
icerisinde dlglilen maksimum siispanse ylk konsantrasyonu 3.4.1982 tarihinde
9543 ppm olarak gergeklesmistir. Akarsudaki seviye yiikselmesinin yagandig
devreye denk gelen bu tespitte elde edilen bu defer ortalama degerin yaklagik
8 kat bir taginmanin oldugunu géstermektedir. Bu maksimum degerler su sevi-

2- 1997 yil Temmuz ayinda Gilgehir-Hirfanh baraj golu arasindaki Kiziirmak mecrasinda lastik bot
ile yapmts oldugumuz bir aragtirma aligmasi bu durumu gergekler mahiyette sonugiar vermigtir. Bu
devrede Kiziirmak’in suyu o derece azalmigtir ki lastik bot gofu yerde akarsu zeminine oturmug ve
bu mevkiler akarsu igerisinde yiriinmek suretiyle katedilmigtir.
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yesinin yiksek oldugu devrelerde her yil sikhikia tekrarlanmakia birlikte siispan-
se ylikiin cok diistigt devrelerde meveuttur. Ozellikie algalma devrelerinde mi-
nimum seviyeye iner. iste 22 yillik devre icerisinde tespit edilmis en-disik de-
gere 19.9.1984 tarihinde erigilmis ve minimum slispanse yik 16 ppm olarak
tespit ediimigtir. Bunun da sedimantasyonu negatif yénde etkileyecedi agiktir,

Ancak hemen ifade etmek gerekir ki sedimantasyona neden olan esas mal-
zeme dipte slriiklenerek veya saltasyon hareketi ile nakledilen malzemeden
mitegekkildir. Yapilan élgiimler neticesinde elde edilen diglim serilerinden ha-
reketle hesapladigimiz ortalama taginan sediment miktan 15760 ton/gin olarak

- belirlenmigtir. Yine tagkin zamanlarinda taginan sediment miktarinin bu degerin
gok Uzerine giktigr gériimektedir. Nitekim 16.5.1980 tarihinde &lgilen sediment
miktar 492846.8 ton/giin olarak gerceklesmistir ki bu deder 22 yilhk rasat dev-
resi igerisindeki en ylksek degeriifade eder. Bu deger ortalama taginan sedi-
ment miktannin yaklasik 31 kati demektir. Aymi gin tespit edilen debi ise
1016.800 md/sn.dir ki bu defier ayri zamanda rasat devresi igerisindeki en yitk-
sek debiyi ifade etmektedir. Maksimum debi ve tasinan maksimum sediment
miktannin tespit edildigi tarih, yorede yadislarin ve dzellikle sadanak karakterii
yadislann etkinlik kazandiklan devreye tekabii etmekiedir.

Buna karsliik dzellikle su seviyesinin distiigii aylarda gézlenen minimum
sediment taginim:, sedimantasyonun bu devrelerde ancak siispanse vaziyetteki
ylklerin cokeimesi sekiinde olabildigini gostermektedir. 22 yillik devre icerisinde
taginan minimum sediment miktari 19.9.1984 tarihinde gergeklesmis ve 16.5
ton/giin olarak hesaplanmstir. Bu deger ortalama ile kiyaslandiginda yaklagik
69 misli bir azalmayi ifade etmektedir.

Ahnan periyod icerisinde tespit edilen bir bagka unsuru kum oran tegkil
eder. Ayni deyre igerisinde hesaplanan ortalama kum yizdesi % 25 olarak tes-
pit edilmigtir. Ancak zaman zaman bu degerin % 95'in Gzerine ¢iktigi ve godu
zaman da % 0.0 olarak belirlendidi 6lciim sonuglan arasindan elde edilen neti-
celerdir. -

Bitiin bu dederier sahadaki sedimantasyon surecinin &lglitll oldugundan
son derece 6nemlidir. Ozellikle ortalama deg@erler biyik &nem tagimaktadir.
Cinki{ 22 yillik veri tabanindan yola ¢ikilarak elde edilmig ortalama degerler hi¢
de kigimsenmeyecek bir dogruluk derecesine sahiptir ve o nispette gergegi
yansitacaktir. Bu noktadan hareketle yukanda hesaplanan 22 yilik ortalamalar
Hirfanh barajinin su tutmaya bagladig) 1960 yih baglanndan itibaren yapilacak
bir hesaplamaya da esas tegkil etmigtir. Yapmis oldugumuz hesaplamaiar neti-
cesinde su tutulmaya baglanan 1960 yili bagindan itibaren Hirfanli baraj gélin-
de biriken sediment miktarini genel anlamda da,olsa tespit etmek mimkin ol-
mustur. Bu hesaplama neticesinde 1960 yilindan 1998 yilina kadar en iyimser
tahminlerle baraj géliinde 218.591.200 ton malzemenin biriktigi hesaplanmigtir.
Bu sedimantasyonun gok biy(k bir kisminin ise esas konumuzu tegkil eden Ki-
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zilirmak'in Hirfanli baraj géline kavugtudu kesimde gergeklestigi agik bir sekil-
de ortadadr. iste ¢aligmamizin baginda ifade etmeye ¢ahstigimiz Hirfanl baraj
g&llnln alanindaki daralmanin nedeni bu sedimantasyondan kaynaklanmakta-
dir ve sedimantasyon neticesinde ise her yif Kizilirmak'in Hirfanh baraj géline
kavustugu kesimde yaklagik 1Km2'lik alan ailivyonlagmaya maruz kalmaktadir.
Zaten ¢aligmamizin esasint da bu yeni clugan allivyal 6rti (zerindeki jeomorfo-
lojik geligim tegkil etmektedir.

Agadida bu sedimantasyona bagli olarak geligmis allvyal 6rtd, jeomorfolojik
geligim sireci igerisinde ele alinarak incelenmeye galigilacaktir.

Aliivyal Ortii Uzerinde Geligen Jeomorfolojik Uniteler

Yukarida kisaca ¢ékelme gartlari izerinde durulan aktiiel sedimantasyon
sahas! oldukga genis bir alan kaplamakiadir. 1960 yilina ait hava fotografian
Uzerinden yapmis oldugumuz tespitier, baraj géliiniin bu yiilarda Kiligdzi deresi
{Kirsehir deresi) énlerine kadar takip edilebildigini gdstermistir. Ancak aradan
gegen 38 yilik sire {1960-1998) icerisinde baraj gdii gerek Kizihrmak'in ve ge-
rekse baraj goli gevresindeki akarsulann getirmis olduklari malzeme ile hizh bir
sekilde dolmustur. 1991 yilina ait 1/25.000 Slgekli hava fotograflar zerinde
yapmis oldugumuz caligmalar, bu dolmanin ve dolgu malzemesinin erigtigi si-
nirlan tespit edebilmek acisindan ¢ok faydali clmustur. Neticede 1960 ve 1991
yihina ait hava fotograflannin kargilagtinimas: sedimantasycn ve aliivyonlagma-
nin boyutlar: konusunda-daha kesin sonuglara ulasmamiz! saglamistir. Hava
fotograflarindan elde eftigimiz sonuglar sadece alivyonitasma ile de sinirlt degil-
dir. Birazdan deginilecedi (zere 1960 yilina ait hava fotogdraflarinda gézleneme-
yen bir takim agtnim sekilterini de 1991 yili hava fotograflarinda tespit edebil-
memiz ayri bir Gnem tagimaktacr.

Gerek hava fotegraflanindan ve gerekse 1996-1997 yillaninda degisik za-
manlarda sahada yapmig oldugumuz arazi galigmalar neticesinde dogal ortam
kogullarinda olugan mikro ve makro dlgekteki al(ivyal jeomorfolojik (nitelerin ga-
hgma sahamizda da dogal oimamasina ragmen tesekkil ettigi tespit edilmigtir.
Bu sekillenmeler gevre plato sahasinda genellikle aginim sekilleri seklinde ken-
dini gdsterirken, alilvyal tabanda daha gok birikim sekillerinin varllgi tespit edil-
mektedir (Sekil 5).

Asagida bu gekil Gniteleri ayrintili bir bigimde incelenmeye gahigilacaktir.
I-Aginim Sekilleri:

Agimim gekilleri, Kizdirmak ve Hirfank baraj géli ¢evresindeki plato ylzeyin-
de dikkati geker. Ust Miyosen ve Pliosen'e yaslanabilecek bu plato yiizeyi yer
yer mintazam seviyeler teskil etmektedir. Bu seviyeler, daha senraki devrelere
yaglanabilecek akarsuiarla derin bir sekilde pargalanmis vaziyettedir. Hirfanh
baraj g6ltnin olugumundan sonra bu asinim, insan midahalesi e yeniden
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olusturulan kaide seviyesine gore yeniden sekillenmektedir.
a-Riedeller:

Ozellikle sahanin kuzeyinde gorilen bu aginim sekli kirmizi renki Ust Miyo-
sen-Pliosen yash Kizilirmak formasyonu (zerinde gelismigtir. Hirfanl baraj go-
line dogru kabaca birbirine paraiel dogrultuda uzanirlar. Daimi ve periyodik ka-
rakterli akarsularin agmis oldukian ve yine kabaca birbirine paralel dogruttuda
uzanan dar ve uzun vaditeri birbirinden ayiran bigak sirtint andirir sekildeki sirt-
lan ifade ederler.

Genellikle riedeller bir havzanin kenar kistmlarindan havza tabanina dogru
yonelen ve paralel bir drenaj tipi gosteren konsekant bir akarsu sebekesinin
Griiniidirler. Depolar Uzerinde gelismis olan bu drenaj sebekesi, henliz yapiya
tam bir uyum gésteremeyecek kadar yenidir,

Bu agidan diislinildigi takdirde riedelierin sahada gérilmesi ilk bakista
mamkan goriimeyebilir. Clinki bu kesimdeki akarsular, neticede Kizilirmak'in
birer kolu niteligindedirler ve bu gekilde aginim iglevini yerine getirier. Ancak
hemen ifade etmek gerekir ki bu kollar artik Kizilirmak'in koliari degildir. Hirfanli
baraj g6li olusturuldugundan bu yana direkt olarak baraj géline dékilmektedir-
ler ve bu yeni durum nedeniyle, yeni tesekkdl etmig birer konsekant akarsu kim-
liginde hareket etmektedirler. Hirfanli baraj golunin olusturdudu yeni taban se-
viyesine gére hareket eden bu konsekant akarsular, geriye dogru aginim neti-
cesinde bugiin goérilen riedellerin olugumuna imkan fanimigtir. Bu durumun
gerceklesmesinde, yani bu konsekant vadiciklerin ve riedelierin tegekkiilinde
etkili olan bir bagka etken, baraj géliindeki seviye degisikiikleridir. Ozellikle yik-
selme ve alcalma devrelerinde her yil periyodik ofarak tekrarlanan bu seviye
degisiklikleri neticesinde, bu vadiciklerde derine dogru kazma igleminin de hiz-
lanip yavaglayacag agiktir. Bitin bunlarin ig1§inda olaya bakildiginda riedelle-
rin veya bir bagka deyigle "Doab"arin sahada olugumu hig de yadsinacak bir
durum olarak gériilmemesi gerekligi ortaya gikar.

Bugiin sahada riedel olugumunu tipik olarak Darbogaz kéy( ile Yaylali mez-
ras arasindaki sahada gézlemek mimkin olmaktadir. Bu kesimde yer alan bir-
birine kabaca paralel dogrultuda uzanan ve gogu periyodik akiga sahip bir dizi
akarsu, yatagini derine ve yanlara dogru kazarak aralarinda tipik riedellerin olu-
sumuna imkan tanimigtir. '

Benzer sekillenmeler, plato yizeyinin diger kesimlerinde de gorilmekteyse
de bunlar, tipik riedeller olarak nitelendirmek giphe gotarar. Bunlar daha gok
erozif etkiler neticesinde olugmus vadicikler izlenimini vermektedir.

Ayrica digerlerine oranla nispeten genig taban, aliivyal boguimanin hakim
oldugu tabanlara sahip akarsu vadileri de mevcuttur. Bunlarin yatak geniglikieri
nispeten daha fazladir. Ozellikle batida Korpelibogaz deresi bu tipe glizel or-
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nekier teskil eder. Bu akarsu vadilerinin yamaglar: dik ve yer yer kornigii vadi ni-
teligindedir.

b-Yatak Kenar Dikligi:

Akarsu, allvyal tabanlt vadilerde kendi doigusu icinde ve geneliikle dolgu
ylzeyinin altinda bir seviyede akar. Yainiz tagkin devrelerinde seviye yilksele-
rek dolgu Uzerinden kilometrelerce uzak alaniara yayiiir. Normal, yani tagkin di-
st devrelerde akarsu yatag, iki yanindan dolgu malzemesinden mitesekkil dik-
liklefle sinirlanir. Bu az yilksek dikliklere "yatak kenar dikligi" ad: verilir.

 Bu diklikler, gbriiniimlerini, akarsuyun asindirma faaliyeti neticesinde kazan-
maktadirlar. Akarsu kenarinda alttan oyulma neticesinde tipik kovuklar tegekkil
eder. Bu kovukiar giderek derinlesir. Neticede {istte desteksiz kalan kisim, agir-
iginin etkisiyle gécer. Bu sekilde paralel bir yamag gerilemesi sdz konusu olur
ki bu da yatak kenar dikligine tekabiit etmektedir;

Yatak kenar dikligi aginimi, mecra kaymasinin ve taskin ovasi gelismesinin
baglangici olarak kabul edilir. Buradan koparitan malzemenin blytk bir kismi,
dip tlrbllansiari ile kars) yamaca ilave edilir.

Bu tir olugumiar, 6zellikle Kizilirmak'in Hirfanli baraj géiiine kavustugu Dar-
bogaz kéyl dnilerine kadar akarsuyun her iki kiyisinda da tespit etmek mimkiin
olmaktadir. Genellikie ince unsurtardan miitesekkil bu malzeme gok gabuk
agindinlarak oyuklar ve kovukiar olusturmaktadir. Daha sonra da yukarida ifade
edildigi gibi gbgme neticesinde cephesel gerilemeler tespit edilmektedir. Bu
cephesel gerilemelere badl olarak yatak kenar dikligi de mevcudiyetini koru-
maktadir. Yatak kenar diklikleri, dzellikie sahada dogal setlerin ve burun seti de-
polarinin Uzerinde gelismis vaziyettedir, Bu diklikieri, Darbogaz dogusunda Ke-
sikkopril'ye kadar takip etmek mimkin oimaktadir. :

II-Birikim Sekilleri.
a-Burun Seti Depolan:

Aragtirma sahasinda, bir burun seti deposunu Darbogaz kdyl glineyindeki
mevkiide tespit-etmek mimkiin olmaktadir. Oldukga genig bir alan kaplayan bu
burun seti deposu daha sonra Bucagin Sirti 8nierinde kavis gizerek art batakiik
ortaminda nihayetlenmektedir.

Bu kesimde eski bir menderese tekabil eden sahada dig biikey yamag {ze-
rinde birikmis malzeme neticede bu burun seti deposunun olusumuna yo! ag-
migtir. Esasen galigmalarimiza konu olan tagkin ovasinin olusumunda da bu
burun seti deposunun &nemli etkileri meveuttur.

Mevcut burun seti deposu, art arda siralanmig sirt ve oluklardan olugmusgtur.
Su seviyesinin yliksek oldugu devrelerde, tasinan kaba unsuriu malzeme sirtldr
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tizerinde biriktigi igin bu kesimler daha iri unsurlu malzemeden mitegekkildir.
Ayni sekilde suyun gekilmesine bagl olarak ince unsurlu malzemenin de oluk-
larda ¢okelecedi agiktir. Bu sekilde iri unsurlu malzeme sirtlarda, ince unsurlu
malzeme ise olukiarda birikerek yiksekliklerini artirmakta ve geligimlerini sur-
dirmektedirler. Sirtlarin yiikseltisi daha doguda yer alan levelerin yikseltisiyte
yaklagik ayn: seviyededir.

Yer yer sitlar arasindaki oluklar dolmug vaziyettedir. Bu durum neticesinde
ise akarsu yon degistirmeye zorlanmis ve neticede terk edilen mecra bir art ba-
taklik haline gelmistir. Buglin eski mecra bu art batakhigin depolanma sahas|
durumundadir.

Kizilirmak’in Hirfanl baraj gdline dogru takip edilebildigi en ug noktasi Dar-
bogaz kéyu ile Bucagin Sirti arasinda yer-alr ve ayni zamanda da burun seti
deposunun ug kismina tekabil eder. Sudaki tirb{lanslarin bir neticesi olarak bu
kesime devamii eklenen sedimanter malzeme, bu kesimin bir kuyruk geklini al-
masina yol agmystir. Bu da-burun seti depolari igin karakteristiktir.

b-Dogal Setler (Leveler):

Baraj goliiniin olusumundan sonra ortaya gikan yeni kaide seviyesine bagh
olarak sahada bir aliivyal boguimanin meydana geldigi gayet agik bir gekilde
morfoloji haritasindan takip edilebilmektedir. Alivyon értii lizerinde olugan allv-
yal jeomorfoloji Unitelerinden bir digerini de dogal setler olugturmaktadir.

Bir nceki kbnuda bahsedilen burun'seti depolarinin doguya dogru: bitimin-
den baglayip Kizihrmak boyunca takip edilen bu leveler, her seyden énce asi-
metrik enine profile sahiptitler ki, bu durum leveler igin karakteristik bir Gzellik
olarak kabul edilir. Bu asimetri daha yakindan incelendiginde levenin Kizilir-
mak’a bakan yamaglarinin daha kisa ve-egimii (dik), buna kargihk art batakhiga
bakan yamaglarinin ise daha uzun ve az egimii (yatik) oldugu tespit edilmekte-
dir.

Genel olarak ifade etmek gerekirse bu jeomorfolojik Uniteyi olugturan malze-
me kum, silt ve kil boyutundaki ince unsurlu malzemeden miitegekkildir. Nispe-
ten iri unsurlu yani kum ve iri kum boyutundaki malzeme leve sirtinda yer alir-
ken art batakliga gidildikge unsur boyutlarinin inceldigi dikkati cekmektedir. Bu
da gayet normal bir durumdur. Ginki bilindigi Gzere levelerin olugumu, genel-
likle su seviyesinin yiksek oldugu zamanlarda getirilen malzemeye bagimlidir.
Bu devrelerde suyun ylkselmesine bagh olarak kaba unsurlu malzeme leve
sitlarinda gokeltiimekte art batakliga dogru giderek daha ince unsurlu maize-
menin ¢okelimi miimkiin olmaktadir. Dolaytsiyla bdyle bir siralanmanin sz ko-
nusu cimasi normaldir.

Levelerin burun seti d‘epolanha gegis sahasinda daha once de ifade edildigi
gibi bir hendereslenme sdz konusudur. Bu mendereslenmenin mevcudiyeti ne-
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deniyle bu kesimde leveler daha belirgin bir hal almigtir. Yine ayni mevkide Ki-
ziirmak’in yilkseldigi devrelerde tegekkil etmis leve patlamalan ve bu patlama-
larin olugtudu kesimlerde ise krevas depolarnnin olusumu yine saha igin tipik
mikro topografik Gnitelerden birini tegkil eder.

c-Krevas Depolan:

Menderesler gizerek akan akarsularda dogal setler (izerinden, dig taraftaki
batakiik havzalarina dodru gelismis biyik birikinti yelpazeleri dikkati ceker. Ni-
tekim, sahamizda da 6zellikie Bozdag sirti &nlerinde ve de Darbogaz mevkii &n-
ferinde bayle iki birikinti yelpazesine rastlamak mumkin olmaktadir. Levelerin
muhtelif kesimlerinde gérilen bu birikim sekilleri, krevas topogratyas: olarak ay-
r bir mekanizmanin sonucu tesekk(l etmektedir. ‘

Sahada goriilen krevas ve krevas depolarinin olugumunda Kizilirmak'in su
seviyesinin yikselmesine bagh olarak i¢ bilkey yamacta olusan leve lizerindeki
tahribatin biyUk etkisi vardir. Bu seviye yitkselmeierinin olustugu devrelerde Ki-
zilirmak'in sulari levelerin yukarida bahsedilen kesimlerinde patlamalara neden
olmus ve neticede zaman igerisinde krevas yaralarinin.olugumuna zemin hazir-
tamistir. Bu krevas yaralarinda kanalize olarak bosalan taskin sular, yarann di-
ger tarafindaki art batakliga dogru dagilmis ve yaylimistir. Neticede bu yayilma,
birikinti yelpazelerinde oldugu gibl akim dizeninin de bozulmasina ve dagiima-
sina neden olmus ve getirilen yik bu kesimde, krevas yarasinin hemen 6nlnde
bitikmistir. Bu birikim sonucunda zaman igerisinde krevas dolgularinin seviyesi
yUkselerek krevas ile art batakiik arasindaki seviye farkiny minimum ddzeye in-
dirmis ve bugiinkl goriniimlerini almiglardir.

Krevas depolar, bosaldiklari sahanin yapisina uygun sekilde geligme goste-
rir. Bunlardan bazilar mecraya paratel kuyruk seklini alirken, gogunlukia birikinti
yelpazesi gérinumiindedirler. Sahamizda yer alan krevas depolan tipik birikinti
yelpazesi gdrunaminde olup her iki krevas deposu da Kizilirmak mecrasinin
giineyine dogru geligmis vaziyettedirier.

Krevas dolgularimin kalinliklari, akarsuyun seviye yUkselmelerine, yikselme-
nin iglistine ve tagididi malzeme ile yakindan alakalidir. Eger periyodik olarak
su seviyesinde yilkselme yaganiyorsa ve bu esnada krevas yaralarina malze-
me tagiyorsa zaman igerisinde krevas depolarinin da kalinhi! artacaktir. Eger
yikselme devrelerinin araligi uzun ve yeteri derecede seviye ylkselmesi olmu-
yorsa bu krevas yarasinda malzeme birikimi asgari diizeyde olacaktir. Sahada-
ki krevas yaras: ve depolari, kisa araliklaria olugan seviye yikselmelerine igaret
etmektedir. Ancak bu durum sadece Kiziirmak'in yiikselmesiyle alakalt olmayip
bunun-yan! sira dzellikle baraj gblinde zaman zaman gbriilen seviye yiikselme-
leti ite de alakahdir. Yani baraj géllinde su tutuimasi olayinia da bu krevastann
ve depolarmnin tegekkilliinde Gnemli pay! bulunmaktadir.
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d- Art Bataklik Depolar:

Tagkin ovalarinda gok genis sahalarda yayilis gdsteren yiizey depolari ara-
sinda leve ardindaki sahalar {(yayvan ganaklar) kapiayan art bataklik depolar
onemii bir yer isgal eder. Calisma sahasinin orta kesiminde Darbogaz mevkii ile
Gokeenagih T. (916 m) arasindaki sahada benzer bir olusuma tipik olarak ve
butin unsurlariyta rastlamak miimkin olmaktadir. Daha énce de ifade edildigi
gibi art bataklik olugumu ile tagkiniarin ve seviye ylkselmelerinin yakindan ilig-
kisi varder.

Gerek Kiziltrmak'in bol su getirdigi devrelerde ve gerekse Hirfanii baraj gé-
ilnde su tutuldugu ve seviyenin yikseldigi devrelerde yilkselen suiar leve sirtin
agarak leve ile vadi kenarindaki diklikler arasinda olugmus ganaklara doimus ve
neticede bu art batakiikiarin tegekkiitne zemin hazirlamigtir. Bugiin bu art ba-
takitklarda su seviyesi oldukea yUksek olup-durgun sulu géiciikier sekiinde varl:-
gini sirdirmektedir.

Daha 6nce de ifade edildigi gibi art batakiigi stnirlandiran leveler lizerinde
nispeten iri unsurlu malzeme yer aiir. Kaba kum ve kum boyutundaki bu malze-
me su seviyesinin yilksek oldugu zamanlarda leveyi asar agmaz ilk gdkelen
malzemeyi teskil eder, Daha sonra art batakliga dogru giderek daha ince unsur-
lu silt ve kil boyutundaki malzemenin gokelimi séz konusudur ve bdyle bir boy-
lanma art bataklik ve leveler arasinda ilk bakista bariz bir sekilde dikkati geker.
Art bataklik tabaninda ise su igerisinde siispanse vaziyetie bulunan kil boyutun-
daki maizeme ve organik artiklarin ¢okelimi ve depolanmasi sdz konusudur,

Bu art batakigin olugumunda esasen Arzimanli ve Cetelik derelerinin birle-
serek olusturduklarl "yazoo™nun bliylik etkisi bulunmaktadir. Art bataklik, seviye
yikseimeleriyle gelen suyla beslendigi gibi esas beslenme kaynagini bu yazoo
olusturmaktadir. Agsadida bu konuya daha etrafli bir sekilde deginilecektir.

e-Yazoo Tipi Drenaj:

Yukarida bahsedilen sahamiza iligkin ve Kizihrmak mecrasinin gineyinde .
yer alan (¢ adet art batakiifin oclugumu tali bir akarsuyun eseridir. Arztmani: ve
Gatalli derelerinin birlegmeleri neticesinde, daha dnce Kizilirmak'a dékdlen bu
tali akarsu, zaman igerisinde Kiziirmak ile arastna leveierin girmesi sonucu Ki-
zilirmak'tan kopmustur. Kopan bu akarsu, Kiziirmak'a paralel olarak uzanan ve
mecras! boyunca art batakliklar olugturan bir yapi kazanmistir. Tagkin ovasi ni-
teligindeki bu saha zerinde Kizilirmak'a paraiel olarak geligmis olan bu drenaja
“Yazoo Tipi Drenaj” ismi verilir.

Daha ileride bu yazoo, Bucagin Sirtinin dogu yamaglar 6niinde art bataklk
sahasini gegtikten sonra tekrar Kizilrmak’a dahil olmaktadir ki bu duruma da
"Yazoo Tipi Kavugma" ismi veriimektedir. Bu haliyle tipik bir érnek teskil etmek-
tedir.
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f-Kum Adaciklan ve Bataklik Sahalar:

Kizilirmak'in Hirfanli baraj géline dékildiigi Darbogaz kdyl Onlerinde yiik
artmasi, hiz kesiimesi, glig azalmasi gibi nedenlerle irili ufakli kil ve milden mi-
tegekkil adacikiar tegekkill etmistir. Neticede bu adaciklar, drenaj sebekesinin
de kollara ayriimasina yol agmakta ve enerjisi tiikenen akarsu bu kesimde bir
bataklik ortami tesis etmektedir. Bugiin 6zellikle Darbogaz kbyd énlerinde, ge-
nig bir s1g bataklik ortam: mevcuttur. Hemen giineyde yer alan burun seti depo-
sunun gelisimi dikkate alindiginda bu batakhk ortamin da gelecekte bir art ba-
takhk ortamina déniigecegi agiktir. Bu bataklk ortamin olusumunda sliphesiz
Darbogaz kdyi &nierinden gegen Getelik deresinin tagimig oldugu altvyonlarin
da katkist blylktdr.

Yine gerek kum adaciklarinin ve gerekse batakliklarin gézlendigi bir bagka
mevkil, sahanin batisinda yer alan Kérpelibogaz deresinin Hirfanl baraj géliine
kavustugu kesimdir. Bu kesimde de dere vasitasiyla géle tasinan dnemli mik-
tardaki sedimanter malzeme, neticede kum adaciklarinin ve batakliklarin olugu-
muna zemin hazirlamaktadir. Kérpelibogaz deresi, bu kesimde yine Kizilir-
mak’tan gelen akintinin da hizini keserek sedimantasyonda énemli bir rol oyna-
maktadir. Yine bu kesimde yer alan Seleginkalesi adasinin da akintinin hizinin
kesilmesinde ve dolayisiyla siltasyonun hizlanmasinda énemli bir roli oldugu
kanisindayiz. ;

g-Sispanse Yik:

Hirfanli baraj géline taginan siispanse vaziyetteki ylik konusunda bir fikir
edinmek amactyla daha dnce verilen Tablo 6'daki dederlere bakmak yeterli ola-
caktir. Bu tabloda verilen degerler Kayseri-Yamula {(Yemliha) istasyonuna aittir.
Bu istasyonun 22 yillik dlglim degerlerine gore Kizihrmak'in bu istasyon énlerin-
de tagidigi ortalama sispanse yiik konsantrasyonu 1148.6 ppm olarak tespit
edilmigtir. Ayni dénem igerisinde tespit edilen maksimum siispanse yiik kon-
santrasyonu 9543 ppm ve yine ayn devrede tespit edilen minimum slispanse
yik konsantrasyonu ise 16.00 ppm olarak tespit edilmigtir.

Hirfanl baraj goline taginan siispanse vaziyetteki ylik konsantrasyonunun,
cografi konumu itibariyla bu degerin gok zerinde olacagi da agiktir.

Ayni durumu hava fotograflar: Uzerinden de tespit etmek miimkiin olmakta-
dir. Sahaya iligkin hava fotograflari Gzerinden yapmig oldugumuz tespitler neti-
cesinde slspanse vaziyetteki y(ikiin, batida Boz Tepe (906 m.) énlerine kadar
net bir sekilde takip edilebildigi gézlemlerimiz arasindadir. Bu mevkiden daha
batida ise, gerek derinligin nispeten artmasi ve gerekse siispanse ylikiin daha
doguda biyilk dlglde ¢Skelmis olmasi neticesinde, giderek konsantrasyonun
distigl gozlenmektedir. Bir bakima, siispanse yikin gdzlenebildigi kesimler,
aynt zamanda siltasyon ve sedimantasyonun da sinirlarini belirlemektedir. Bu
mevkiinin bir bagka 6zelli§i ise gerek gevreden gelen akarsularin kars) bir akim
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olusturarak engeileyici bir rol oynamasi ve gerekse Seleginkalesi adasinin bir
set tegkil etmesi neticesinde normal akim egrilerinin dagilma ve yayilma egilimi-
ne girmis olmasidir. Neticede tagima ve akim enerjisinden yoksun kalan su or-
tami, blinyesinde barindirdig! yiikil daha fazla taglyamaz ve bu mevkide gdkel-
tir. Hava fotograflarinda siispanse yUki{in ancak bir mevkiiye kadar takip edile-
bilmesinin ana nedenlerinden birini de bu durum tegkil eder.

"~ Sonug

Calismamizin baginda da ifade ettigimiz gibi, bu caligmay! Hirfanli barajinin
kuruidugu 1960 yilindan bu yana gegen 38 yil icerisinde baraj goéliindeki aktiiel
sedimantasyon ve olusan allivyon &rtd {izerindeki sekil gruplannin incelenmesi
olusturmaktadir. Yapmis oldugumuz literatlr taramalarinda bugline kadar bir
baraj géliinde bu tarz bir galigmanin yapiimadigi dikkatimizi gekmigtir. Oysa ¢a-
hisma incelendiginde goriilecektir ki bir tagkin ovasinda allvyal taban arazisi
(izerinde gbzlenebilen gogu mikro ve makro 6l¢ekteki alivyal sekil gruplart ince-
leme alanimizda meveut bulunmaktadir.

Olayin bir bagka boyutu ise deyim yerindeyse sahanin bir laboratuvar niteligi
tagimasidir. Gunkil dofal ortamdaki benzerleri {izerinde yapilan galismalarda
zaman faktériing bu-derece incelikli bir sekilde tespit etmek ve kontro! altinda
tutmak mumkin olmaz. Oysa ki, galisma sahasinin bir baraj goli oimast, aktdei
sedimantasyonun baslangic tarihini kesin olarak saptamamiza olanak tanir. Bu
noktadan hareketle zaman-mekan iligkisini kurmak sorun olmaktan gikar. Boy-
lece bugiinkil morfodinamik kogullarda kontrolid bir sedimantasyonu ayrintili bir
sekilde inceleme imkani dogar, Bu 8zelligi ile bara golleri bir aktiel sediman-
tasyon ve allivyal jeomorfoloji taboratuvarlaridir.

iste bu gériig gergevesinde olaya yaklagimig ve neticede bu ¢aligma ortaya
¢crkmisgtir. '

Degisik yerlerde ifade edildigi gibi, baraj 1960 yilinda faaliyete gegmistir.
Baraj golin{in kotu 851 m'dedir. Ancak hemen ifade etmek gerekir ki bu seviye
Kizilirmak’in sene igerisinde su tagima kapasitesine bagl olarak dedjigmektedir.
Ozellikle cekik zamanina denk gelen yaz devresinde seviye cok diser. Yaklagik
2.5-3.0 mlik bir diislis s6z konusu olur ki durum sahil kesimindeki kiy! seridi
iizerinde de 6nemli etkilere sahiptir. Bu nedenden dolay) sahil geridindeki akar-
su agizlarnin timinde, allivyal bogulma sz konusudur. Bu allivyal boguima
genel olarak seviyenin yiikselme devrelerine bagll olarak gerceklesmektedir.
Aksi zamanlarda ise farkli bir sekilenme s6z konusudur. Sularin gekilmesine
baglt olarak baraj goline dokilen akarsular da gegici taban seviyesinin degis-
mesine ayak uydurur ve yatagini hem derine ve hem de yaniara dogru daha
hizli bir sekilde kazar. Geriye aginim da bu devrede aktiftir.

Barajin yapimindan bugiine kadar gegen sre igerisinde yaklagtk 20 Km.lik
bir kismi allivyal malzeme ite dolmustur. Baraj géli alaninda ise dolmadan
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dolay: yaklagik 50 Km?lik bir daraima olmugtur, Daraimanin yaklagik 38 Km®lik
kesimi, Kiziiirmak'in baraja dokiildigu alana tekabil etmektedir. Gegen 38 yillik
devre (1960-1998) icerisinde yaptigimiz hesaplamalara gore ortalama bir
degerle 218.591.200 ton sedimanter malzeme, bu sahada birikmigtir. Bu
sedimantasyon siirecine zaman agisindan bakiidiginda yine iyimser bir tahmin-
le yiida yaklagtk 1 Km?lik bir alamin allivyal tabana ekiendigi gibi bir durum’ or-
taya gtkar ki oldukga hizii bir birikimin itadesidir.

Esas inceleme konusunu teskil eden bu allivyon 6rtlisl Gizerindeki jeomor-
folojik sekiller ise gok gesitlidir. Asimim gekilleri igerisinde 6zellikle riedelier ve
yatak kenar diklikleri dikkati gekmektedir. Birikim gekilierine bakildiginda burun
seti depolari, dogal setler, krevas depolari, art batakiik depoiart, kum ve milden
miitegekkil adaciklar ile yine bu sahalarin karakteristik drenaj tipini tegkil eden
yazoolar ilk bakigta sahada tespit stmek miimkiin olmaktadir.

Bu birikim sahasinin olusumunda baraj goliindeki seviye degisiklikierinin de
etkisi bulunmaktadir. Seviyenin yiikselmesi neticesinde akarsuyun hiz kesil-
mekte ve doiayisiyla sedimantasyon hizlanmaktadir. Yine seviyenin yiiksek o!-
dugu devreler ayni zamanda suyun bol oldugu devreleri ifade eder. Su miktari
ile tastnan sediment miktar arasinda dogru bir oranti buiundugu bilinmektedir.
Dolayistyla en fazia aliivyon taginim ve birikimi su seviyesinin ylksek oldugu
zamaniarda gérilmektedir, Bir drnek verecek olursak Yamula istasyonunun 22
yillik verilerine gére ortalama taginan sediment miktary 15760 ton/glin olarak
hesaplanmistir. Ancak bu rakam ylkselme devrelerinde ekstrem degerlere
ulagmaktadir. Yine 22 yillik veriler igerisinde saptanan maksimum debi 16
May:s 1980 tarihinde tespit edilmis ve bu tarihte debi1016.8 md/sn. olarak sap-
tanmistir. Oysa ki ortalama debi 78.929 m*/sn.dir.” Ayn: giin, yani 16 Mayis
1980 tarihinde saptanan sediment miktars ise 492846.8 ton/guin’dir. Halbuki
yukarida da ifade edildigi gibi ortalama deger 15760 ton/gln mertebesinde kal-
maktadir. Butiin bunlar dikkate alindiginda tagkin ve sel zamaniarinda ¢ok
daha fazla sediment tasindig ve baraj gbilinde biriktirildigi ifade edilebilir.

Bu aliivyal sekiflenme sireci durmug degildir. Hala gefigimini aktif bir sekilde
strdiirmektedir. Daha dnce de ifade edildigi gibi Darbogaz koyl onierindeki art
batakiik tegekkdid, burun seti depolarinin ilerleyis istikametleri, kum ve mil
adaciklarinin tegekk(ll ve Boz Tepe (906 m.) dnlerine kadar takip edilebilen
siispanse ylk tasinimi gibi hususlar yakin bir gelecekte bu kesimlerin de aliv-
yal taban haline ddnUgecegi konusunda bariz sinyaller vermektedir.

Son olarak ifade etmek istedigimiz bir bagka husus, sahanin dzefiikie fauna
ve flora agisindan gok zengin bir sulak alan ekosistemi olugturmakta oldugu
hususudur. Tm galisma alani lzerinde olmakia birlikte 6zellikle Darbogaz koyl
Bnlerinde basta flamingo, pelikan, ieylek ve degigik balikgH tirleri olmak tizere
10-15 dedisik kus tir(ine saha ev sahipligi yapmaktadir. Bu derece zengin bir
kus popilasyonunun bu mevkide barinmasi tesaduf dedildir. Akarsuyun getir-
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digi zengin mineral ve organik maddeler sahadaki mikroorganizma varligini
zenginlegtirmekte,bu mikroorganizmalar ise bir kismi baliklara bir kismi ise kus-
lara zengin besin kaynag! tegkil etmektedir. Dolayisiyla bu mevkide zengin bir
biyotik ortamin varlig dikkat gekici boyutlardadir.

Bu derece zengin bir sulak alanin koruma kapsam: igerisine alinmasinda
blylk yarar vardir. Bu konuda dikkati gekmek istedigimiz bir bagka husus ise
izinsiz ve sinirsiz avianma tutkusudur. Aragtirma alan kug ve balik popiilas-
yonunun yumurtiama, dreme ve beslenme sahalaridir. Ayni sahalarda yapiian
izinsiz ve sinirsiz aveiligin bir slire sonra buradaki sulak alan ekosistemine
biylk zarar verecegi kesindir. Avciligin esasen bu yérede timiiyle yasakian-
masinda yarar gérliyoruz. Durum kara aveiliginda ocidugu gibi su avciiginda da
benzer tehlikeler arz etmektedir. Yapilan su avciliginin iki énemli tehlikesi mev-
cuttur. Oncelikle ag atilan kesimler, kuglarin da yumurtlama ve beslenme alan-
larina tekabiil etmektedir. Ikincisi ise ‘ayni kesimler, balik poepiilasyonu icin de
onemlidir. Zira balik popilasyenunun-da treme ve yumurtlama alanlanna tek-
abUl etmektedir. Dolayistyla bu sahanin koruma alant ofarak belilenmesi uygun
olacaktir.

Bugln dogal setlerin biyik bir kismi ziraat sahasi haline dénistdriimistir.
Bu sahalar igin vakit geg olabilir. Ancak Darbogaz kéyil-6nlerindeki burun seti,
bataklik ve art batakliklardan olusan saha igin heniiz geg kalinmig sayimaz.

Tesekkiir: Géris ve elestirilerinden yararland:§im degerli hocalarim
Prof.Dr. Erdogan Akkan, Prof.Dr. M.Yildiz Hosgéren ve Prof.Dr. Cemafettin
Sahin'e tesekkiri bir borg bilirim,
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Foto 1-Darbodaz kéyu, Getelik Dere vadisi ve bu vadinin baraj géline kavustugu kesim-

deki bataklik saha.
Photo 1-The Darbogaz viflage,valley of Cetelik creek and swampy floor of the Hirfari:

Dam.

: A B
Foto 2- Darbogaz kdyi gerisindeki yamaglardan Bucagin Sirti ydniindeki burun seti,

bataklik ve art bataklik depolarinin gérindm.
Photo 2- The panoramic view of the point bars, swamp and backswamp deposits in the

alluvial floor. :
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