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GOMEG OVASI iLE YAKIN GEVRESININ JEOMORFOLOJisi
. VE UYGULAMALI JEOMORFOLOJiSi

Gdmeg Plain with Its Close Surroundings Geomorphology and Applied
Geomorphology

Yrd.Dog¢.Dr.Abdullah SOYKAN*

OzZET

Kuzey Ege'de Edrémit Kérfezi'nin dogusunda yer alan Gémeg Ovasi ve ya-
kin gevresi, akarsu ve kiyi topodrafyasina ait sekiller agisindan dzerinde durul-
masi gereken jeomorfolojik bir gdriindme sahiplir (Sekil 1).

Gdmeg¢ Ovasi ve yakin cevresi jeomorfolojik 6zellikler itibariyle biri kiyi seri-
di, digeri i¢c kesimler olmak (zere iki bélime ayrilir, Kiyt seridi adi altinda; yik-
sek (falezler, fay diklikleri ve kiyt asinim basamaklari) ve alcak kiyt sekilleri (kiyi
oklari, mini deltalar, kiyr batakhklari, laginler, kurumus laginler, boguimus fliv-
yal sekiller ve kiyi sekileri) incelenmistir. ¢ kesimier basiigr altinda ise; akarsu
asindirmasi ve birikfirmesi sonucunda olusmus sekiller (asinim yizeyi pargala-
ri, vadiler, akarsu Sekileri, allivyal faban ve birikinti yelpazeleri) yer almakiadir.

Gémeg Ovast ve yakin gevresinde; foprak erozyonu, ta;kmia;r, depremsellik
ve kiylya yakin alaniarda tarim arazilerinin siratie yok olmasini beraberinde ge-
tiren bilingsiz kiyt kullanimi gibi uygulamalt jeomorfolojik problemler dikkali gek-
mektedir. '

Gomeg Ovasi ve yakin gevresinin bugiinkil topodrafik ézellikleri kazanma-
sinda, cesitli jeomorfolojik ve uygulamali jeomorfolojik birimierin olusum ve geli-
siminde bir gok faktrin etkisi ofmugtur. Bu faktbrier arasinda; akarsu ve dalga
islemesi, Ostatik hareketlere bagh kaide seviyesi dedisiklikleri, geng tektonik ha-
reketler, formasyoniann litolojik 6zellikleri, iklim, bitki Sritisd, foprak ve insan sa-
yilabilir.

ABSTRACT

Gdmeg Plain and its close surroundings, founded in the eastern section of
Edremit Bay in the nothern Aegean, have geomorphological appearance which
needs emphasizing in terms of belonging fo filivial and coastal topography.

In terms of geomorphological properties, Gdmeg Plain and ifs close surroun-
dings can be divided into two sections. One is the internal parts, the other is co-
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astal belts. Under the title of coastal belts, have high (cliffs, fault scraps, marine
erosion steps) and low coastal forms (spits, little deltas, marshiands, lagoons,
dry lagoons, drowned fliivial forms, coastal terraces) been studied. The forms
formed by fliivial erosion and deposition (the segments of erosion surfaces, val-
leys, fiivial terraces, aliivial floors and dejection fans) take their places under
the title of internal parts.

in Gémeg Plain and its close surroundings, some applied geomorphological
problems call attention to. Such problems are soil erosion, floods, seismic acti-
vities, unconscious coastal utilizations causing the very quick fose of agricuftu-
ral lands. '

There are several factors affecting the formation and development of ge-
omorphological and applied geomorphological units and the acquirement of Go-
meg Plain and its close surroundings’ present fopographic properties. Among
these factors are the base level changes related to eustatic movements, the
formations’ lithological properties, climate, vegetation covers, soil, human be-
ings, the young tectonic movements and the work of river and wave.

1.Girig

Kuzey Ege'de Edremit Kérfezi'nin dogusunda yer alan inceleme alaninin ku-
zeyinde; Karatepe, Gemiyatag Koyu ve Kilickaya Tepe yer alir (Sekil:1). Dogu-
da Gatal Tepe'den gineye Kizil Tepe'ye dogru yiikseltisi 250-300 rmvler arasin-
da degisen yiksek su bslimi sahasi, Madra Dag: bat! yamaglar ile gevrelen-
mig olan Gémeg Ovasi'nin giiney sinir Hanekaya Tepe'den Keremkdy'e kadar
uzanir. Bu uzansta yikseklik dogudan batiya sirekli azalir. Saha batida Edre-
mit K&rfezi tarafindan sinrtandinimigtsr.

inceleme alani genel topografik ve jeomorfolojik &zellikler itibariyle kiy! seridi
ve Ig kesimler olmak tzere iki b&lime ayniir. Kiys seridi ad altinda yiksek (fa- -
lezler, fay diklikleri ve kiyi aginim basamaklari) ve alcak kiy sekilleri (kiy: okiari,
mini deltalar, kiyi batakliklar, laglnler, kurumusg lagunler, boguimug fiiivial se-
killer ve kiyi sekileri) Gzerinde durulacaktir.

ic kesimier baghg: altinda ise; akarsu agindirmas: ve biriktirmesi sonucunda
olusmus sekiller (agimim ylizeyi pargalari, vadiler, akarsu sekileri, aliivyal taban
ve birikinti yelpazeleri) yer almaktadir. '

inceleme alaninin temelini Paleozoik ve Mesozoik'e ait farkli birimler meyda-
na getirir. Temeli ifade eden Permien kiregtaglarinin mostralarina Karaagag
Beldesi'nin kuzeydogusunda ve Gatal Tepe'de rastlamak mimkanddr. Gri renkli
ve sert gatlakh olan kiregtaglar: bol fosil igerirter (Kozan ve digerleri : 1982 : 7).
Karaagac Beldesi'nin kuzeydogusundaki kiregtagt adacig! {izerine diskordant
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Sekil 1- Lokasyon haritas.
Figure 1- Location map.

olarak yerlegmig olan Alt Trias'a ait metakumtaglar, beldenin glineyinde de
mostra vermektedir (Sekil 2, 2a}.

Alt Miosen volkanizmas! ile olusmug olan dasitler, Karaadag Beldesi'nin ku-
zeyinde gorilirken, Ust Miosen tiifleri Karatepe'de, Ust Miosen-Alt Pliosen’e ait
andezit, dasit, tiif ve bazaltlar Kuyualan Kéyi ve giineyinde izlenmektedirler.
Stz konusu volkanik kompleks dogudaki yiiksek su bélimi sahasinin yapisin
meydana getirirler (Sekil: 2, 2b, 2c).

Tortul karakterdeki Alt Pliosen’e ait kiregtagi, kumtagi, marn ve tifitler, ince-
leme alaninda kuzeybat kége hari¢ tutulacak olursa, Gdmeg Ovasi’'nin batin
cevresinde genig yer tutarlar. Bu tabakalar, gélsel ortamda meydana geimig ar-
dalanma ile olugmustur. Tabakalanma daha gok yatay ve yataya yakindir. Go-
meg Ovasi'nin dogusundaki bu 6rtd formasyonlar batiya dogru hafifge egimien-
miglerdir (Sekil: 2, 2a, 2b, 2¢).

Pliosen’e ait konglomeralan Karaadag ile Gomeg yerlesim birimleri arasinda
ve Keremkdy'lin glineybatisinda gérmek mimkiindiir. Dogal gimentiosu genel-
de kil olan bu birim daha alttaki formasyonlar {izerine diskordant olarak gelmig-
tir. Konglomera igindeki az yuvarlaklagmig volkanik gakillarin varligi ve bu ¢o-
kelmenin voikanizma baglangicindan geng ya da en azindan onunla eg zamanli
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oldugunu gostermektedir (Sekil: 2, 2a, 2b).

inceleme alaminda en genc birimler olarak yer alan allivyonlar 6zellikle Go-
meg¢ Ovasr'nda gorilirler. Dar bir serit halinde de Keremkgy'(in batisinda izlen-
mektedirler. Bu allvyal depolar, DSI XXV Béige Miduruginin yapmis oldugu
sondajlardan edindigimiz bilgilere gére; genellikle killi, kumlu ve yer yer cakilli-
dirfar. Fakat kil miktar fazladir. Bu allivyal maizemenin kalinligt kiy! kesiminde
7-8 m civarindadir. Daha altta denizel ¢akiliara gegilmektedir.

inceleme alan: codrafi konumu itibariyle Kuzey Ege'de yer aldigindan Akde-
niz ikiiminin etkisi altindadir. Kig mevsimi Akdeniz ikiim tipinde oldugu gibi ya-
dish gegen mevsimdir ve dik gecmektedir

Yillsk ortalama sicaklik Burhaniye'de 15.80C'dir. En soguk ay 6.80C ile Ocak
ayrdir. En sicak ay 26.10C ile Temmuz ay:dlr Yilhk sicaklik amplitidi
19.30C'dr.

Burhaniye'de yillik ortalama_yagis miktari 640 mm'dir. Yillik ortalama yag-
sin mevsimiere dagihginda en fazia yagisin % 49 ile kig ve en az yagisin % 4
fle yaz mevsiminde dlst0gu gérilir. Toplam yadis iginde ilkbaharda disen ya-
gis % 23, sonbaharda diisen yagis ise % 24'lU0k bir paya sahiptir. Bu karakteriy-
le Burhaniye, Akdeniz yagis rejim tipine girmektedir.

Burhaniye'de yagislanin karakteri, bunun yadrs etkinligi (zerindeki rolll ve
safanak yadsslara iliskin dederlendirme, uygulamall jeamorfolojik ozeliikler bd-
iimindeki tagki nlar konusunda ele alinip, degerlendmleceknr

Burhaniye meteoroioji istasyonunda Rubinstein formiline gére hakim r{iz-
gar yoni % 65 frekans ile N 720 E'dur. Thornthwaite ydntemine gdre ise Burha-
niye'de; C1, B21, s2, b31 harfleriyle ifade edilen; kurak-az nemli, orta sicaklikta
mezotermal, su fazlast kig mevsiminde ve ¢ok kuvvetli denizet iklim kosuliar ta-
styan bir ikiim tipi kargimiza ¢ikmaktadir,

inceleme alaninda dodal bitki drttsantn blyik 8lciide ortadan kaldinimast
ile birlikte, dikilen zeytinlikler monokiiltir tarim alanlan haiinde genis yer tutar.
Gémeg Ovasr'nin bati kismi harig tutulacak olursa; saha tamamen zeytinlikler
ile kapiidir. inceleme alaninda; zeytin agaciaryla kapl alanlardan sahiie yakin
olanlar; ikinci konutlarin yapimi nedeniyle, son yillarda stratle ortadan kaldiril-
maya baslanmigtir. Bu tahribat hi¢ sliphesiz gelecekte bir dizi problemi de bera-
berinde getirecektir. Sahada dogal bitki 8rtlsiinin bakiyeleri olan kizilgamlara
Periit Tepe, Evkayas! Tepe ve Dallik Tepe ile Karaagag Beldesi'nin dogusunda
adaciklar halinde rastlamak mimkdndur.

Gomec¢ Ovasi ve yakin gevresinde gelisen topraklar 6 farkli tip olarak ayirt
edilebilmektedir. Gomeg¢ Ovas ve yakin gevresinde, Karaadag Beldesi'nin ku-
zeydogusunda ve dodusunda kahverengi orman topraklar ile yaygin olarak
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Sekil 2- Jeoloji-Litoloji haritas:.
Figure 2- Geological & Litological map.

kargilastlirken, gineyde Ruhibey Tepe civarinda dar bir alanda rendzina top-
raklan gériilmektedir.

inceleme alaninda volkanik kompleks Gzerinde tespit edilen kiregsiz kahve-
rengi topraklara Dede Tepe, Arkent Tatil Sitesi, Kiglatisti Tepede rastlanmakta-
dir. Ayni volkanik materyal (zerinde gligli bitki kamuflaji nedeniyle bazi yerler-
de kiregsiz kahverengi orman topraklan geligmistir. Kuyualan Kéyi'nden Kizil-

tepe ve Hanekaya Tepeye kadar uzanan sahada ve Karatepe'de bu topraklari
gérmek mimkinddr.

Ka'ratepe Burnu’nun glineyinden Kiz iftligi'nin battsina kadar olan sahada
drenaj kanallar ile akarsularin denize ulagtigi yerlerde hidromorfik alivyal top-
raklar gelismis durumdadir.

inceleme alaninda Gt‘)meg QOvasinin tamaminda allivyal topraklar yer alr.
Karanhk, Mezarlik ve Kargali derelerinin bulundugu kesimierde aliivyal toprak-
lar yUksek sahaya dodru &nemli birer girinti yaprmisiardir. '
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Gémeg Ovasl ve yakin gevresinde kaynaklarini degudaki yliksek kesimler-
den alip, Edremit Korfezi'ne uzanan akarsularda E-W ve N-S olmak Gzere bag-
hica iki akim istikameti belilenmigtir. Akdeniz ikliminin egemen oldugu bu saha-
da genellikle mevsimlik akiga sahip, sel karakterli akarsulardan baglicalan ara-
sinda; llica, Asmali, Babaoglu, Karanlik ve Mezarlik dereleri sayilabilir. Bu akar-
sutardan Ihca Deresi E-W dodrultusunda uzanan bir fay hattina uymug durum-
dadir. Bu hat (izerinde Karaadag llicasi bulunmakta olup, akarsu da adint bura-
dan almaktadir.

Ayrica, ovanin kuzeyinde (Karaagag), ortasinda (Gémeg) ve glineyinde (Ku-
zulu Cay!) olmak lzere lig adet drenaj kanali agimigtir. Daha 6nce Asmali ve
Babaoglu derelerinin yataklar ortak bir kanal ile denize baglanmig, ancak Gé-
meg ilgesi’nin batisinda Ayvalik-Burhaniye Karayolu'ndan itibaren bu kanal ta-
mamen dolmus durumdadir. Ova ve gevresindeki akarsu sebekesi sentripetal
drenaj karakterindedir.

2. Jeomorfolojik Ozellikler

Jeomorfolojik dzeilikierin olugmasinda, Anadolu’nun karalagmaya bagladigi
Oligosen sonlarindaki tektonik olaylarin etkin rol oynadigi bilinen bir gergektir.
inceleme alani Oligosen’den itibaren baglayan ve Neojen ile Kuaterner boyunca
da ig ve dis giglerin kargiikil etkilegimi altinda gelisen clusum slreci ite bugln-
kii bigimini alrmigtir.

Gomeg Ovasi ve yakin gevresi jeomorfolojik ozellikler itibariyle biri kiyr seri-
di, digeri i¢ kesimler olmak (izere iki bolime aynlr. Ky seridi adi altinda; ytik-
sek (falezler, fay diklikleri.ve kiy1 aginim basamaklari) ve aigak kiyi sekilleri (kiy!
oklart, mini deltalar, kiyi batakiiklari, lagiinler, kurumus laglinler, bodulmug fltv-
yal sekiller ve kiyi sekileri} incelenmigtir. —¢ kesimler baghgr altinda ise; akarsu
agindirmas! ve biriktirmesi sonucunda olugmus sekiller {aginim ylizeyi pargala-
n, vadiler, akarsu sekileri, aliivyal taban ve birikinti yelpazeleri) yer almaktadir.

2.1.Kiy1 Seridi
2.1.1. Yiksek Kiyilar

Yuksek kiyilar, genelde oldudu gibi inceleme alanimizda da yikici ve tahrip-
kar siireglerle ortaya ¢ikmigtir. Kuzeyde Karakaya, Bugdayc), Sakizkale ve Co-
ban burunlannda falezli kiyllarla kargilagilir. Bu kiyilardaki falezler 5-6 m'lik yOk-
seltilere sahiptir. Kuzeydeki kiyilarda réliyefin dogruttusu NE-SW'dir. Bunun ne-
deni, buradaki kiigiik kivnm gekillerinin varhgidir. Antiklinal ve senklinal eksen-
leri NE-SW dogrultusunda uzanmaktadir. Arazi gézlemleri sirasinda Coban
Burnu’nun dogusunda bir antiklinal ekseni tespit edilmigtir. Sakizkale Burnu da
bir antiklinal eksenine parale! olarak uzanirken, batisinda ve dogusunda birer
senklinal eksenleri bulunmaktadir. Bugdayc: Burnu'nun glineybatisindaki antik-
linal ekseni ise NE-SW dogrultusundadir. Ayrica bu Kuzey kiyida Goban ve
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Bugdayci burunlarinin dogusunda dar alanda izlenebilen birer fay hatti bulun-
maktadsr

Bugdaym Burnu'nda bir taraftan falezler agindintarak ve geriletiferek, abraz-
yon platformu geniglerken, diger taraftan bir kiyi kdprist olugmustur. Kiyi kdp-
risd, buradaki yapisal zelliklerin farkh karakterde oimasi, yumusak bdlgelerin
daha kolay aginmasi ve tagtnmasi, sert olan kisimiarin ise aginimdan arta kal-
masiyla, olusmus bir sekif olarak tespit edilmis durumdadir.

Bozburun, Karatepe ve Tilkikayaliklarn'nin yer aldigi kesimlerde kargilagilan
falezlerin yiksekligi, 3,5-4 m'yi bulur. Bunun nedeni, hem NE-SW dogrultusun-
da uzanan fay hatti, hem de litolojik yapinin direngli sayllabilecek karakteridir.
Gergekten bu kesimdeki kiyinin yapisinda, andezitlerin varlig), falez dikliklerini
arttinict bir unsur olmustur (Sekit:3).

Karatepe'deki falez dniinde de eski falez kalintiarina rasttanmigtir. Falezin
gerilemesi sirasinda, dalgalarin agindiricr etkisine kargi direnci fazla olan kayag
boklari, denizin iginde glinimuze kadar kaimts durumdadir. :

Yapisini Ust Miosen’e ait volkanik tiiflerin meydana getirdigi Karatepe asiin-
da bir volkan harabesini andirmaktadir. Glineyde Arkent Tatil Sitesi'nin bir bali-
miiniin de Uzerinde yer aldigt Glivercin Koyu'nun icblikey yamaglar batiya ba-
kan bir anfi gbriinimdedir. Bu durum bizce, Givercin Koyu'nun bir stratovolka-
nin dogu kenar olabilecegi fikrini uyandirmaktadir (Sekil:3).

Karatepe ile Helvali Tepe arasinda, alilvyal plajli kiyi geklinde, algak kiyi tipi
gorillirken, Helvali Tepeden itibaren giineybatiya dogru yer yer fazia yiiksek ol-
mayan falezli kiyt yer alir. Bu kiyillarda falez diklikierinin fazla olmamasi, hig
siphesiz litolojik yap: dzelliklerine bagh kalinarak, agikianabilir. Zira bu kiyilann
yapisini Pliosen ait géisel tortul kayaglar (kiregtagi, kumtagi, marn ve tifit) mey-
dana getirmektedir (Sekil:2).

Kiz Giftligi batisinda bazen deniz Uzerine ¢ikan bazen de deniz sular aitinda
kaybolan Hasir Adasi bulunmaktadir (Sekil:3).

GUmugll Burnu kuzeyindeki Cigek Adasi kiyilan da yine falezlidir. Ancak fa-
fezlerin ylksekligi, 6zeltikie glney kas:mlarda son derece disiik degerler gbs-
termektedir (Sekil:3).

inceleme alaninda 7-8 m'nin (izerinde karsilagilan dzliikler iizerinde, fosil
bulunamadig: gibi ktyi gakiilarina rastlamimamigtir. Bu nedenle, bu yiikseltiler-
de kargilagtigimiz dizlikleri kiyt asinim basamag: ofarak ifade ediyoruz. Bazi
yerlerde akarsu sekileri ile diizenli gegis gdsterdikleri gibi, goduniukia da oiu-
sum siregleri tartigmali olan bu basamakiann, Pleistosen igindeki deniz seviye-
si oynamalarina bagl olarak olusmus sekilerin yagiti olarak dustintimeleri ge-
rektigi kanaatindeyiz. "Su anda Gzerlerinde akarsu gakillarina rastianilmamasi
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Sekil 3- Jeomorfoloji haritast.
Figure 3- Geomorphological map.

ve bunlan olusturacak gergek akarsularin bulunmamas: nedeniyle, bunlarin bu-
gline nazaran ok agtklarda olmasi gereken bir kiylya gore olugtuklar:-olasilign
(zerinde durulabilir. Burhaniye-Menemen arasindaki kiy: boyunca orta ve yik-
sek denizel sekilerin bulunmayisi Pleistosen bagi kiyinin glincel kiyidan daha
aciklarda oldugunun bagka bir kanitidir (Kozan ve digerleri, 1982:45).

2.1.2.Algak Kiytlar

Bilindigi Uzere algak kiyilar deniz seviyesine yakin kiyilardir. Bu kiyilarda ki-
y! izgisi genetiikle diiz bir sekilde uzanir.

Kuzeyde Bardakg! Sahil Sitesi'nin oldugu kesimde denize dogru uzanan bu-
runlarin (Goban, Sakizkale, Bugdayci ve Karakaya) arasindaki koylarda kiiglik
sayllabilecek Ug ayrn kumsal geligmigtir. Ancak Bardakg: Sahil Sitesi pajlarinda-
ki kumlar Sarimsakli Plajlar’'ndan getiriimigtir. Karatepe'nin gineyinde de iyi ge-
ligmig bir kumsala rastlanmaktadir.

Karatepe Burnu ile Helvall Tepe arasinda kalan saha; plajli kiyi gekiinde, al-
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¢ak 1y1 tipindedir. Bu kesimde ilk bakigta dikkati geken jeomorfolojik birimler
arasinda lagiinler, kiy: batakliklar, mini deftalar ve kiyi oklari sayilabilir (Ge-
kil:3).

Kumburnu'nun hemen gineyinde bir lagin yer almaktadir. Bu lagin, kurak
dénemde buharlagmanin etkisiyle kurumaktadir. Tuz bilesiklerinin de yer yer iz-
lendigi bu lagiinlerden kuzeydekinin tabani, yaz mevsiminde, zeytin tanminda
zirai miicadelede yer alan kiiglik ugaklar tarafindan pist olarak kullaniimaktadir.

Karaagag Kanal'nin Edremit Kérfezi ile bulugtugu kesimde, tagidigr mater-
yalin birikmesiyle mini bir delta olugmusg durumdadir. Benzer bir delta da giiney-
de Kiz Ciftligi'nin batisinda geligmigtir.

Ozellikle son tagkinlarda gelen materya! ile denizalti topografyasinda kiy:-
dan segilebilecek deltalar sekillenmeye bastamigtir. Hatta o kadar fazla altvyal
malzeme taginmig ki gelen materya! eski plajlanin ve kiyr oklarinin bozulmasina
yeni kiyi oklan ve laginlerin olusmasina neden olmustur. Bu karakterdeki kiy
boyunca siglagma ve ozellikle kig aylarmnda bulaniklagma gorilmektedir.

Bugiin yine Kiz Ciftligi’nin hemen kuzeyinde gelismekte olan bir kiy oku net
olarak secilebilmektedir. Bu kiyr okundan itibaren kuzeye dogru baglangigta
dar, daha sonra genisleyen bir serit halinde sahil bataklikiari geligmig durumda-
dir. Bu batakliklar, higrofit karakterde bitkilerle kaplidir (Sekil:3). Kumbur-
nu’ndan itibaren Helvalr Tepe'ye kadar olan kistm daha gok kigik koylarin ve
si§ kiyilanin gorildigi alcak kiyi tipine giizel bir drnektir. :

Kiz Ciftligi, Gémeg Ovasinin gineybatisinda volkanik bir temete sahip, bir
agtnim basmagi karakterindedir. Kiz Gifligi’nden glneye dogru kumsaliari taki-
ben ilerledigimizde, kiy! taragalartrin da (zerinde yer aidg, algak kiyt karakte-
rinin devam ettigini goriiriz. Keremkoy'in batisindaki kiyilarda da yazin buhar-
fasmanin etkisiyle kuruyan kiigik laglinlere rastlanmaktadir. Gimusli Burnu ci-
varinda kiyinin 1§ olugu ve kiyidaki tuztanmalar, ilk etapta dikkati geken dzel-
likierdir. .

Gémeg Ovasynin kiyl kesiminde daha énce Edremit Kérfezi ve yakin gevre-
sinde yaptimig ¢aligmalan dikkate alarak denizel sekilerin variigindan bahsede-
biliriz. Ancak Pleistosen esnasinda bitiin seviye oynamalarini ifade eden seki-
leri gérme imkanimiz olmamigtir. Zira 7-8 m'nin (zerinde kargtlagiian dizlikler-
de fosil bulunamad:gi gibi kiyt ¢akillan da bulunamanugtir,

Bu konuyia ilgili olarak Kayan, Ege Denizi kiyisinda Begiktepe glneyindeki.
Besige Duzliginde yapmig oldudu calismasmin sonuglarinda *...Holosen'de
yikselen deniz, giintimiizden 6000 yH kadar énce buginki seviyesine ulagmig-
tir. Ancak glniimiizden 5000-3500 yil énceki dénemde deniz seviyesinde, bu-
rada 2 m kadar oldugu belirflenen bir aigaima meydana gelmigtir. Bundan sonra
Milat yillarina kadar deniz tekrar buglnk( seviyesine yikselmigtir..." demektedir
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(Kayan, 1997:739)."

Yine Kayan, ilging bir husus olarak "...Ege Denizi tektonik bakimdan cok ak-
tif olan bir bolgede gbéreli (relative) deniz seviyesi degismelerinin Anadolu kiyila-
n boyunca kuzeyden gineye hep ayni élclilerde saptanmig olmasidir. Halbuki
faylaria pargalanmig, blokiu bir jeclojik yaptya sahip olan biigede fay bloklarinmn
farkh hareketleri ile ilgiti olarak degisik dlgilerin bulunmasi gerekirdi. Bunun ya-
ninda Anadolu'nun Ege Denizi kiyilannda alivyal alcak kiyilar disinda kalan ka-
yalik yiiksek kiyr kesimierinde ylUkseimig kiyi izlerine, hele Holosen’e ait iziere
higbir yerde rastlanmamaktadir. Buna kargilik bitiin Ege kiyilanmizda bogulma
sekilleri hakimdir...” yorumunu yapmaktadir (Kayan, 1997:739).

Inceleme alnindaki Holosen'e ait denize! sekileri 2,5 m ylkseltide Tavgan
Gélcikleri mevkiinde ve Keremkdy'iin-batisinda, 7-8 m yikseltide, Mithatpasa
Mahallesinde Helvali Tepe gevresinde ve Gumisll Burnu'nda gérmek mim-
kinddr. '

2.2.i¢ Kesimler
2.2.1.Asinim Yiizeyleri

inceleme alninda ayirtlanabilmis en yaygin jeomorfolojik birim aginim ylzey-
leridir. Gémeg Ovasi'na dogru hafif egimli olan bu ytzeyler (¢ seviye halindedir.
En eskisi DIl simgesiyle gosterilen Ust Miosen’e ait aginim ylzeyi pargalandir.
Calisilan alanda bu evreye iliskin aginim seviyeleri, gok dar alanli olup, sadece
Kizil Tepe'nin batisinda izlenebilmigtir. Bunlar da esas ylzeylerin birer pargasi
halinde olduklar igin dzellikle aynntili olarak arastinimamigtir. Akarsu ag ve
yapiya bagh olarak fazlaca parcalanmis bu ylzeylerin yukseltileri 300-350 m'ler
arasindadir (Sekil:3, 3a, 3b, 3c). .

Genellikie 200-250 m'ler arasinda yer alan Ust Pliosen aginim ylzeyleri, Ku-
yualan Kbyl ve Kizil Tepenin batisinda yer alirlar. Nispi yilkseltisi 70-80 m'yi
bulan vadiler tarafindan yariimig olan Dill orta yUkseklikteki agimm ylzeyleri;
tektonik yukselmelerin belirgin habercileri olarak sahada goériilirier. Bu aginim
ylizeyleri, Ust Miosen-Alt Pliosen’e ait géisel tortullar ile Ust Miosen'e ait volka-
nik seriter Gzerinde ve bu serilerin tabakaliarnni kesen a§1n|m duzlikleri halinde
geligmiglerdir (Sekil:3, 3a, 3b, 3c).

Villafrankien'e ait aginim yUzeyleri ortalama 140-170 m'ler arasindaki ylk-
seltilerde kendini gostermektedir. DIV olarak gésterilen bu ylizeyler, yUksek se-
kilerden bir basamakla aynimig ve bir (ist aginim ylizeyinden de belii bir yamag-
la sinidandinimislardir. Bazi yerlerde gerilemis akarsu vadi yamaci durumunda
bazen de sirt olarak belirmiglerdir. DIV sistemlerinin gelisme siiregleri Ust Villaf-
rankien'den sonra fliivial iklim evrelerinin baglangiciyla birlikte kesilmis, aginma
dnem kazanmaya basglamigtir. Tam bu dénemde tektonik hareketierin de can-
lanmasi ylzeylerin daha derin yariimalanna eden olmug ve bugiin DIV ylzeyle-
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rinde géziemledidimiz yari olgun (submature) rélyef o!ugmu$tur (Sekil:3, 3a, 3b,
3c¢). '

Giineyde Ruhibey ve Yodurtgu Tepe ile Dursuniu Kdyl dodusunda izlenen
bu ylzeylerden ylksek sekilere ve birikinti yelpazelerine gecis ¢ok fazia belirgin
degiidir.

inceleme alaminin kuzeydogusunda Boztepe ve Cataltepe arasinda kalan
gukur saha ile llica Deresi vadisi muhtemelen bir ¢6kintl sahasina (graben;
karsilik gelmektedir.

2.2.2. Akarsu Sekileri

Gomeg Ovas! ve gevresinde dort farkli seviyede sekiler tespit edi!mi§tir. Bu
sekilerden, SY, ve SY, Ust sekiler, SA; ve SA, alt sekiler olarak ifade edilebilir-

ler.

70-110 m'ler arasinda Karaadag Kasabasi ¢evresinde, Dursuniu ve Kerem-
kéy yerlesmelerinin glneyinde izlenebilen SY, seviyeierinden hafif egimii ya-
maglar ile 55-70 mller arasindaki yikseltilerde geligmis olan SY, seviyelerine
inilmektedir. Bu seviyeier, Karaagag Beldesi ile Dursuniu Kéyl arasinda ve Ke-
remk&y'iin batisinda gérillmektedir. Bugiin (zerlerinde yaygin olarak zeytin tari-
mi yapilan, olasiitkla Orta Pieistosen yash yiiksek sekilerde az da olsa akarsu
cakiflarina tesad(f edilebiimektedir.

Ust Pleistosen’de gelistigi tahmin edilen alt sekilerden SA, seviyesi par¢ala-
r, Gémeg Ovasi gevresinde adeta gerdanlik gibi diziimiglerdir. Uzerlerinde bol-
ca akarsu ¢akillarina rastlanilan bu seviyelerin mutlak yiikseltileri 30-45 m’ler
arasindadir (Sekil:3). ,

Allvyal taban ile tepelik saha simirinda geligmis olan SA2 seviyesi ise 10-20
m’ler arasindaki yiikseltilerde yer alir. Gdmeg¢ Ovasrnin dogusunda belirgin bir
taraga dikligi ile ayirt edilebilen bu seviye (izerinde kuru ve sulu tanm yapiimak-
tadir.

SA, ve Holosen'e ait SH, ve SH, seviyelerine bakilarak, Gomeg Ovasinin
allivyal tabamnin diiz olmadigr ve kademeli bir morfolojik karaktere sahip oldu-
du sdylenebilir,

2.2.4.Gémeg Ovasi

Bugiin Géme¢ Ovas! akarsular tarafindan taginmig allvyal malzeme ile do-
larak meydana gelmis bir dolgu diizligt karakterindedir. Eski adiyla Armutova
olarak da bilinen sézkonusu saha; Oligo-Miosen yerkabudu hareketleri ile tekto-
nik bir depresyon olarak, faylanmalaria ilk seklini almig ve bir Neojen havzasi
seklinde gelismistir. Ust Miosen agtnim safhasinda dogudaki yuksek kisimlar-
dan (Madra Dagrnin bati yamaglari) asinan ve tasinan materyal ile depresyo-
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nun gukur kismi dolduruimustur.

Deniz seviyesinin Wirm buzul dénemindeki Postryrenien regresyonunda
-90 m'ye kadar alcaimas ile akarsular vadi yataklarini detin bir sekilde kazar-
ken, Ust Miosen-Alt Pliosen'de ¢dkeimis olan tortul serilerin de blyuk bir kismi-
ni bogaltmiglardir. '

iste bu kazilma veya bogalmay; takip eden Holosen'deki kaide seviyesi yik-
seimesi (Flandrien transgresyonu) ile kiyida sratli bir alivyal birikim,boduima-
nin eseri olarak baglamistir,

Karaagac Kasabast ve Dursuniu Kdyiine dogru iki énemli girinti yapmig olan
Gbmeg Ovasinin N-S dofrultusundaki uzuniugu 4.5 km iken; E-W dogrultusun-
daki genisligi 3 km kadardir. Bugiinkii taragali morfolojik karakteri ile énemii bir
tarim alan! olarak da dikkat ceken ovanin alani 29,1 km2 ve algak kismindaki
E-W dogrultusundaki edim degeti %0 3 civarindadir. Egimin az olusu Gomeg
Ovasindaki yeraltisuyunun Edremit Karfezi'ne bosalmasini engellemektedir. Or-
nedin; daha kuzeyde yer alan Edremit Ovasi'nda yer aitl suyu akiminin % 36's
denize bosalirken, bu miktar Gémeg Ovasi'nda % 7°dir (Ozhan ve Digerleri,
1977). Gémeg sahilinde yok denecek kadar az yeraltisuyu bogalimina karsin,
erozyon Urlinii siriintli maddesi tagtnimifazla olmakta, bu da sahildeki gamur-
lasmanin sebebini olugturmaktadir.

. Allivyal dolgunun pek fazla kalinliga ulasmadigi GEme¢ Ovasinda DSi XXV
Bolge Madurligi tarafindan yapitan sondajlarda; ovanin st kisminin tamamen
ince genc bir aliivyon tabakast ile 6rtill oldugu gorulmasgtar. Yaklagik kalinli§i
6-8 myi bulan aliivyon genellikle killi, kumiu yer yer ¢akitidir. Gakil depolarnini
genellikle andezit, kiregtas!, mermer ve-metamorfik cakillar olugturur. Bu litolojik
dzellikicki Gomeg Ovasi'nda yadistan yeraltina siziiime katstyisi 0.30 civarnn-
da olup, disiiktir. Daha kuzeydeki Edremit Ovast'nda ise 0.60'dir (Ozhan ve
Digerleri, 1977).

Gomec Ovasi ve yakin ¢evresinde birikinti koni ve yelpazelerine kiglk Bl-
cekii olarak rastianmaktadir. Zira Pleistosen’e ait bu aliivyal depolann olugtur-
dukiar sekillerin fazla sayida geligmemig olmasinin nedeni sahadaki ylkselti ve
edim azhigidir. Sahada yapmis oldugumug jeomorfolojik gézlemier sonucunda,
Mezarlik Dere, liica Dere ve daha kuzeyde Yassi Tepe'nin dogusundaki dere-
nin alivyal taban ile bulugtugu yerlerde birikintyi koni ve yelpazeleri tespit edil-
mistir (Sekil 3).

3.Uygulamali Jeomorfolojik Ozellikler

inceleme alaninin uygulamali jeomorfolojik probiemleri, sahanin ana tinitesi-
ni meydana getiren Gémeg Ovast ile gevresinde yer alan tepelik sahada birbi-
tinden farklidir. Tepelik kisim asinim, Gémeg Ovasi ise-birikim alani oldugun-
dan, yiksek sahada erozyona bagli problemler oldugu halde, ovada tagkin ve
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depremlerle iigili problemler hakimdir. Ayrica kiylya yakin alaniarda kiy! batak-
liklan ve yanhs kiy! kultanm ile ilgili problemler dikkati cekmektedir.

3.1.Toprak Erozyonu

Yiiksek sahalara ait problemlerin en énemlisini toprak erozyonu meydana
getirir. Kuyualan Kéyl ve yakin gevresinde giddetli erozyon gértilGr. Bunun ne-
deni bu kesimde dogal bitki 6rtisiniin biyik Slglide tahrip edilmig olmasi, bitki
ériusiinden mahrum olan bu sahaya heniiz tam anlamiyla zeytinliklerin yerleg-
memesi ve edim kosullaridir. Arkent ve Bardakgi sahil siteleri arasinda, Dall
Tepede ve glineyinde, Keremkdy'lin kuzeyinde adaciklar haiinde giddetli eroz-
yon sahalari gériilebilir {Sekil:4). '

Orta giddette erozyona ugrayan saha yalnizca Karanlik Dere vadisinde Kisa
Tepe ile Daiit Tepe arasinda yer aimaktadir (Sekit:4).

Hafif siddette erozyonun-gérlidigl alantar ¢ok genigtir. Bu sahalarda mono-
kiltar halinde zeytin tarimi yapiimaktadir. Zemin by kesimlerde, orman alanla-
rinda oldudunun tersine Keruyucu ortiden biyik élctide yoksundur ve de ya-
gislarin bol ve saganak seklinde oldugu devrelerde, damla erozyenunun etkisi-
ne biyiik élgiide de agiktir. Bu devreler inceleme alaninda kig aylarina rastia-
makta ve 6zellikle zeminin suya doygun olmas! erozyonun etkisini daha da art-
tirmaktadir {(Sekil:5-6).

3.2.Tagkinlar /

Goémeg Ovasina ait problemlerden birisini tagkinlar meydana getirir. GBmeg
Ovast, sik sik gevresinde yer alan yilksek kistmlardan dogan derelerin tagkinia-
rina ugrar. Nitekim 2 Subat 1998 tarihinde yaganan tagkin buna Grnek verilebi-
lir. Bu tagkinda; saganak karakterindeki yagistan daha ok jeomorfolojik zellik-
lerin, zeminin suyla doygun olmasinin, akarsu kenarlarnindaki suni seddelerin in-
sanlar tarafindan deforme edilmesinin ve dere yataklarinin dolu olmasinin ve
Ayvalik-Burhaniye Karayolu'ndaki menfezlerin yetersizligi nedeniyle, yolun ba-
raj kreti gibi engelleyici etkisinin roli olmusgtur (Sekil:4,5,6).

01-02-1998 tarihinde saat 19:30’da baglayan ve 02-02-1998 saat 16:30'a
kadar devam eden saganak yadista Gomeg ve yakin gevresine 60 mm'yi agan
miktarda yagis diigmistir. Bu miktardaki bir yadis 2 Subattaki sel felaketi i¢cin
—boyutlari géz énline alinirsa- gok fazia saylimayabilir. Nitekim 21 ,22-01-1998
tarihlerinde ayni sahaya yaklagik 100 mm civarinda saganak karakterde yagis
diigmis, ancak tagkin yaganmamigtir. GUnkd bu yagistan énce dere yataklar
drenaji saglayacak bir gekilde temizlenmig durumdadr. Belki 21,22-01-1998 ta-
rinlerindeki yagistan sonra dere yataklan yeniden islah edilmig olsayd:; 2 Subat
sel felaketi yaganmayabilirdi. .

Gémeg Ovasinin yiiksek kisimlarina 28 Ocak'tan itibaren digmeye basta-
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Sekii 4- Sorunlu alanlar haritasi.
Figure 4- Applied geomorphological map.

yan yagigin 29,30,31 Ocak tarihlerinde de devam etmesi ve bu yagis sularinin
ovaya inmelerinin 1,2 Subat tarihlerine rastlamasi bu tagkinda énemli bir etken-
dir. Biri Sogukkuyu mevkiinde, digeri Gémeg'in batisinda iki tane tersip bendi
yaplimigtir. Ancak bunlar daha 6nceki dénemlerde meydana gelen kigik tag-
kinlar sirasinda allvyal malzeme ile doldurufmuslardir.

Yine tagkinin yagandidi tarihlerde tabansuyu seviyesinin yiiksek oldugu; se-
kil 5 ve sekil 6 kargulagtmhrsa ¢ok net olarak anlagilabilir.

Batin bu kogullar 2 Subat 1998 tarihinde bir araya gelmis vé Kuzulu Cayi
Kanali, Gémeg Kanali ile Asmali ve Babaoglu Dereleri tagarak, tagan sular Ay-
valik-Burhaniye Karayolunun dogusunda kalan kesimde yolun Ozerinden gege-
bilecek kadar ylkselmigtir. Yol aliivyal tabandadir ve dolgusu yaklagik 2 m civa-
nndadir. Bu demektir ki, Géme¢ ve Haciosman yerlesmelerinde bol miktarda
yUk tagiyan tagkin sulari 1-1,5 m yikseklige erigmigtir.

2 Subat 1998 tarhinde meydana gelen tagkinda Gémeg¢ Ovasinda yer alan
tarim alanlar su ve aliivyona bogulmus, kiylya yakin alanlarda gegici géllenme-
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Sekil 5- Taban suyu seviyesi haritas (Mart). DS# Raporu (1990)ndan afinmigur.

Figure 5- Ground water level's map (March).

ler olusmus ve sahil batakiigi geniglemistir. Ayrica bu tagkin Gomeg ve Hacios-
man yerlesmelerinde bliylk maddi hasara yol agmis, Ayvalik-Burhaniye Kara-
yolu ulagimini bir siire engellemig ve kendilerini dnlemek igin yapilan seddeleri
tahrip etmigtir. Taskin ovanin Ayvalik-Burhaniye Karayolu'nun dogusunda kalan
kismini 1-1,5 m yilkseklikte drtecek sekilde kaplamistir. Tagkinin daha biytk
boyutlara ulagmasin engellemek igin de karayolu yanimig ve drenaj saglanmig-
tir.

Bu tagkinda ortaya ¢ikan tablo; Balikesir Valiligi, Bayindirlik ve Iskan Midir-
gl Afet Igleri Blirosu'nun verdigi rakamlara gére sdyledir: 50 ev tamamen yi-
kilmig, 423 ev hasar gérmistir. Hasarh evierden 169°'una oturulamaz, 224'(ine
oturulabilir raporu verilmigtir. Ayrica 241 kisi ve 2638 dekar tanm arazisi zarara
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$ekil 6- Taban suyu seviyesi haritasi (Ekim).
Figure 6- Ground water level’s map (October).
ugramig, 184 adet kiiglikbas hayvan telef olmustur. Tarimsal zararin %30 telafi-
si igin belirienen rakam 105 milyar liradir.

Hasar gérmis konutlardaki mefrusatin asgari tedariki igin (750 konut) 65
milyar iira, afet gdind itibariyle yapilan yardim ( gida, kbmdir, yem, saman, akar-
yakit, egitim ve bina gibi) 20 milyar lira harcanmgtir.

3.3.Depremler

inceleme alani Edremit Kérfezi ve yakin gevresinin tektonik dzellikleri igeri-
sinde dederlendirilirse; siiphesiz birinci derece deprem boigesinde yer alr.
Deprem biitin sahanin problemi olarak gériilirse de Gémeg Ovasi sahip oldu-
gu ozellikler nedeniyle depremlerin etki siddetini arttirabilecek yapidadir. Bagta
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Tablo 1: Edremit Korfezi ve Yaklr_I Cevresinde Deprem Episantrlan ve Siddetleri (M.S.
11-1975). (ERGIN ve DIGERLERI, 1967 ve 1971).

NO| TARIH MAKROSISMIK (M-S} | ALETSEL EPISANTR { (M) | DOUSUNCELER

EPISANTR ENLEM-BOYLAM
ENLEM-BOYLAM
1 107.03.1867 VI Edremit, Ayvalik
2 08.1984 VI |39.30°N-27.32°E Edremit
3 ]06.10.1944 | X {39.04°N-2607°E Edremit Korfezi
4 11,1954 ] 39.24°N-2638°E | V [38.14°N-26.30"E| 5.0 |Ayvak
5 061955 39.12°N-2638°E | VI |39.06°N-26.06°E | 5.3 |Ayvahk
6 |19.11.1959 ] 39.18°N-2641°E | VI [38.08°N-2605"E| 5.1 |Ayvalk
7 [23.02.1971 "~ 139.62°N-27.32°E| 5.0 {Edremit

kiyida olmak {izere, yerlesmelerin siiratle yayidigr Gémeg Ovasl ile yakln gev-
resinin de aliivyal bir zemin oldugu disiinitirse, Gémeg Ovasi igin deprem
dnemli bir uygulamali jeomorfolojik problem olarak karsimiza gikmaktadir (Tab-
lo 1}.

Depremlerin éniine gegmek miimkiin olmadigina gére, hi¢ dedilse onlann
zararlarini azaltarak bazi 6nlemler alinabilir. Bu 6nlemlerin baginda mesken ve
diger yapilarin yapilmasinda tiygun maizeme ve yapi tarzirin kullaniimas: gelir.
Ayrica yeni yerlesme yerlerinin segiminde, yerlesmelerin gelisme pianiarimn ya-
piimasinda sahanin sismik dzeflikieri gdz dniinde bulunduruimah ve mutlak su-
rette "Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Ydnetmelik'e uyuimalidir.

4. Sonug ve Oneriler

Gomeg Ovasi ve yakin gevresi Oligo-Miosen arasinda meydana gelen yer-
kabugu hareketleri ile ilk seklini alarak, bir Neojen havzasi karakterinde gelig-
mistir. {Jst Miosen'de baglayan ve giiniimiize kadar gegen zaman igerisinde de-
gisen morfokiimatik agindirma etmen ve sireglerinin etkisi altinda buginki
morfolojik gdrinimini kazanmigtir. Saha, dzellikle Pleistosen'de meydana ge-
len dstatik hareketler sonucunda, kaide seviyesi degdisikliklerine bagi olarak her
defasinda yeni bir aginim strecinin etkisi altina girmigtir. Bu sirecte, Gémeg
Ovas! gevresinde birbirinden egimli yamaglaria ayrdan ve farkhi aginim dénem-
lerini ifade eden, agimm yiizeyleri meydana gelmistir. Bu yiizeyler l¢ seviye ha-
lindedir. S6z konusu yiizeylerden akarsu sekilerine, kiy! asinim basamaklarina
ve birikinti yelpazelerine hafif egimli yamaclaria gecilmektedir.

Pleistosen sonunda sahanin denizle tanismasindan giiniimize kadar gegen
sirede algak ve ylksek kiyilara ait sekiller meydana gelmigtir. Kayan'in Kuzey
Ege'de yapmis oldudu calismalara gore "... Holosen'de yikselen deniz gind-
milzden 6000 yil dnece bugiinki seviyesine ulasmistir” (Kayan, 1997, 739).

Toprak erozyonu Gémeg Ovasi'nin dogusundaki bitki drtisiinden yoksun
alanlarda bitiin siddetiyle etkisini gbstermektedir. Siddetli toprak erozyonu ile
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kargi karsiya olan bu alanlara yérede ekonomik olarak da biiylik éneme sahip
zeytin agaglarinin dikilmesi ve ya klimatik ve edafik kogullara uygun agag tirleri
ile agaclandinimast sliphesiz yarar saglayacaktir.

inceleme alanimin 28.1 km2'iik yiiz8lglimii ile nemii bir b&limiind olugturan
Gomeg Ovasinin algak kismi %0 310k egimi He uygulamail jeomorfolojik prob-
lemierden tagkinlara agik bir alan dzelligindedir. Bu saha Ekim-Nisan arasinda-
ki yagigh dénemde sik sik tagkiniarla kargi kargiya kalmaktadir. Nitekim 2
Subat 1998 tarihinde meydana gelen ve bllyilk maddi hasara yol agan tagkin-
bunlardan yalnizca birisidir. Bu tagkinda kisa zamanda bol miktarda diigen
yagig kadar, jeomorfolojik dzellikler de etkili olmustur. ‘

Cevresindeki yiiksek kisma oranla al¢ak bir alivyal taban karakterindeki
Goémeg Ovast’nda tagkinlanin dnlenebilmesi igin asagidaki énlemlerin alinmasi
gerekir. :

» Gomeg Ovasi'na dogudan inen akarsular Uzerine kigiik ¢apli su kapani
veya regilatdrlerin yapiimast, hem ylzey sularmin kismen kontroliin saglar,
hem de kurak ddénemde bilyiik diglide suiama suyuna gereksinim duyan tarnm-
sal etkinfiklere yardim¢ olur.

+ Egimin fazla oldugu yamaglarda; ylizeysel akigi yavaglatmak icin izohips-
lere paralel teraslama ve striim yapiimahidir.

+ Dogal bitki drtistinin blylik élgtide ortadan kaldirimasiyia, yerine ikame
edilen zeytinlikier mutiak surette korunmalidir.

+ Gémeg Ovasinda yilin bilyiik bir bélimlnde kuru gbriinen dere yataklari
{izetinden gecen Ayvalik-Burhaniye Karayolu altina biiz yerine kdprlierden
olugan menfezier yapiimabidir.

» Allivyal tabandaki akarsular genigge bir kanal igine alinarak, periyodik bir
sekilde temizienmelidir.

Sonug olarak; 1,2 Subat 1998 tarihierinde meydana gelen yagis dodal bir
olaydir. Bundan bbyle de zaman zaman yine siddetli sajanak yadigiar olacak-
tir. Bunu 6nlemek miimkiin degildir ama yagananiardan ders alarak hataiar
dizeltmeye-galigmak gerekmektedir.

Godmeg Ovas! ve yakin gevresinin 1. derecede deprem sahas! olmasi
nedeniyle yeni yerlesme yerlerinin segiminde ve de yerlesmelerin gelisme plan-
lanmn yaplmasinda, sahanin sismik dzeliikierinin gbz &niinde bulunduruimas:
gerekmektedir.
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