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SAPANCA GOLU HAVZASININ YAGIS OZELLIKLERI
VE ROLYEF

The Relief And The Precipitation Specials in The Sapanca Lake Basin

Dr. Mehmet Akif CEYLAN*

OZET

Sapanca golil, Marmara bélgesinde Kocaeli-Gatalca béliminin dogu kesi-
mindedir, inceleme sahasi, hidrografik anfamda miitalaa edilen Sapanca géli
havzas: itibara alindidinda, akarsularin su bélimi gizgisinin simirfadigt alan
olup, g6l alant dahif 230.2 kms dir. -

Sapanca golii havzast, rélyef ézellikleri bakimndar farkitik arz eden g dni-
teden olusmaktadir. Bu dniteler, Samani daglari ve Kocaeli platosunun dogu
kesimleri ite, bunlarin arasinda kabaca dogu-bati dogrultusunda uzanan [zmit-
Sapanca teklonik olugudur.

Géliin beslenme havzasina yilda yaklagik 238 830 913.4 mz yagis dismek-
tedir. Bu yagigin, havza iginde kalan kesimleri dahil olmak tzere, % 65'i Sa-
manlt daglarinin kuzey yamaclarina, % 18 Kocaeli platosunun giney yamagia-
rina, % 1'i Arifiye ovasina ve % 16°st da gdl alanina karsiik gelmektedir. Béyle-
likle, géliin beslenmesinde, Samanfi daglan kesiminin énemi de ortaya ¢cikmak-
tadir. -

ABSTRACT

Sapanca lake is located af the eastern part of the Kocaeli-Catalca section at
Marmara Region. The study area, if the Sapanca lake basin is held which is
considered in an hydrographic manner; is surrounded by the watershed line of
the running waters and it is 230.2 kms included the area of the lake.

The Sapanca lake basin is consisting from three units in which different relj-
ef specialities can be seen. These units are the eastern sections Samanii mo-
untains and Kocaeli plateau and the Izmit-Sapanca tectonic trough which is di-
rected east-west between these.

In a year 238830913.4 m> precipitation falls to the catchment basin of the
lake. % 65 of the precipitation falls to the northern sides of the Samanfi mounta-
ins covering the sections left within the basin, % 18 of it to the southern sides of
the Kocaeli plateau, % 1 of it the Arifiye plain and % 15 of it to lake area. As a
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643




644 MEHMET AKIF CEYLAN

result in the catchment basin of the lake the importance of the Samanfy moun-
tains is understood.

Girig

Sapanca goli, Marmara boigesinin Kocaeli-Cataica bdllimiinde Kocaeli ve
Sakarya illerinin siniriari igerisinde yer almaktadir. Gélin dogu kiyilari Sakarya
nehrine yaklasik 5 km., batt kiyilars lzmit kdrfezine 20 km. uzakliktadir (Sekil:
1). :

inceleme sahas, hidrografik anlamda mitalaa edilen Sapanca goll havzasi
itibara ahndifinda, akarsularin su b&limi gizgisinin sinidadidi alan olup, gdl
alani dahit 230.2 km< dir.

Sapanca golinin alani 45.:8 km<, su hacmi-1.322 067 bin m> ve deniz sevi-
yesinden yiksekligi 30 m.dir. En derin yeri, Sapanca’nin kuzeyinde 53 m. olup,
deniz seviyesinden 23 m. asadidadir. Dolayisiyla Sapanca gdli gukurlugu, z-
mit kdrfezinin devamu niteliginde olan bir kryptodepresyon icindedir. Gitin de-
niz seviyesindeki alani da, toplam alaninin yaklagik % 50'sine tekabiil etmekte-
dir. _

A-Sapanca Gélil Havzasinin Rélyef Ozellikleri

Sapanca goil havzasi, rélyef dzellikleri bakimindan farklilik arz eden 3 Uni-
teden meydana gelmektedir (Sekil: 2). Bu Unitelerden ikisi yiiksek bir rélyefe te-
kabiil eder. Bunlar Samanh daglan ve Kocaeli piatosunun dodu kesimleridir.
Ugtincisi ise, bu ylksek rélyefin arasinda yer alan izmit-Sapanca tektonik olu-
gudur.

Sapanca goliinin giineyinde, dogu-bati dogrultusunda uzanan Samani
dadlar, havzanin en yiksek rélyefini olugturmaktadir. Esasinda Kuzey Anadolu
daglarimin devami niteliginde olan bu kitlenin en yiiksek noktast 1602 m. ra-
kimh Keltepe (Kartepe)'dir. Bundan bagka, Cigekli T.(1546 m.}, Geyikalan
T.(1400 m.), Demirkapi T.(1391 m.), Dogansivri T.(1184 m.), Hacimercan
T.(1236 m.) ve Demirkapi Tepe (1111 m.) gibi énemii yukselti noktalar da var-
dir.

Samanh daglarinin zirve kesimlerinde akarsularin dar ve derin vadileriyle
yariimig yliksek platolar mevcuttur (Soducak yaylasi 1200 m., Kuzu yayla 1300
m. gibi). Baz! kesimlerde zirve dizilkierine tekabill eden bu platolar, nispeten
genis bir saha kapsamaktadir. Ayrica Sapanca'nin giineydogu kesiminde, 200-
300 m. yukselti degerleri arasinda algak piato karakterinde olan pargali dizitik-
ier gorilimektedir.

Samanii daglarinin Sapanca gditne bakan kuzey yamaglari, kisa mesafeler
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Sekil: 2 - Sapanca g0 havzasinin ylikselti kademeleri.
Figure: 2 - The aititude steps of the Sapanca lake basin.

icinde dik yamag! yiizeyler halinde yiikselmektedir. Yer yer fay dikliklerine rast-
jayan bu yamaglar, kabaca birbirine paralel uzanan periyodik akigli akarsutar
tarafindan derince yanimig ve pargalanmigtir. Béylelikle yamagiarda nispeten
arizall bir rdlyef ortaya gikmigtir. Bu yamaglardan kaynaklarini alan ve Sapanca
gdliine bosalan baslica akarsular, Mugmula, Karagay, Kurugay {Kurtkéy), Mah-
mudiye ve Karaniik {istanbul) dereleridir.

Sapanca goliniin kuzeyindeki yiiksek rélyef, Kocaeli platosunun dogu kesi--
mine tekabil etmektedir. Kocaeli platosu, Cataica platosunun devami niteligin-
de olup, ortalama yikseltisi 250-300 m. civarindadir. Bu fazla yiiksek olmayan
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plato (zerindeki tepelerin ba§licaFarl Cirgir T.{454 m.}, Yoncall T.(327 m.) ve
Piringlik T.(309 m.)'dir.

Kocaeli platosunun giney yamaglari, lzmit kérfezi ve Sapanca gélinin ku-
zeydogu kiyilarinda nispeten dik bir gériiniim sunmaktadir. Buna karsilik, {zmit-
Sapanca olugu kesiminde daha hafif e§imli yizeyler halindedir. Gerek plato
sathi ve gerekse tekionik ofuga dogru uzanan yamagiar, gok sayida ve kisa
boylu akarsular tarafindan yarimigtir. Akarsularin bir kismt doguda Adapazan
ovasina, giineyde Sapanca gdiline ve bir kismi da batidaki izmit kdrfezine bo-
saimaktadir. Maden dere ve Degirmen dere bu kesimden géle ulagan dnemii
akarsutardir.

icinde Sapanca géiiiniin bulundugu tektonik oluk, izmit korfezinin doguya
dogru bir uzantsidir. Deniz seviyesinden yer yer 30-40 m. yliksekiiginde olan
bu saha, batida genisleyerek izmit kirfezine ulasir. Doguda ise daralarak Ada-
pazarl ovasina baglanmaktadir.

Sapanca géluniin giiney ve dogusunda dar ve genig alaniar halinde ovalar
bulunmaktadir. Buniardan guneydeki Sapanca ovasidir. Bu ova, birikinti yelpa-
zelerinin birlegmesiyle oclugan piedmont ovas dzelligindedir. Sapanca’'nin mes-
kun alani da bu ovanm dogu kesiminde, Karanlik (istanbul) derenin olugturdugu
genig bir birikinti yelpazesi Ozerindedir.

Diger yandan géitin dogusunda bulunan ova, Arifiye ovasi adiyla bilinmekte-
dir. Sakarya nehrinin olusturdugu pek belirgin olmayan aliivyal bir egikle Adapa-
zan ovasindan ayriir.

B - Sapanca Goli Havzasimin Yagis Ozeltikleri

Sapanca gbli havzasinda, Akdeniz Iklimiyle Karadeniz ikiiminin etkisinde
bulunan bir gegis iklim tipi hilkim stirmektedir. Kig mevsiminin ik ve yagish
gecmesine kargilik, yaz mevsimi Akdeniz ikliminde oldugu kadar sicak ve kurak
degildir. Iklimin bu genel karakterini, bdigenin bitki drtiisli Uzerinde de gdrmek
mimkinddr. Nitekim, Akdeniz ikliminin maki elamanianyla Karadeniz ikliminin
oksin elemanlarinin yan yana bulunmast bu dzellikle ilgilidir.

inceleme sahasinin yagis dzelliklerini agiklarken, Sapanca’'mn yaminda z- -
mit, Adapazari ve Gélciik meteoroioji istasyoniarinin verilerinden mukayeseli
olarak yararlaniimigtir.* Bu istasyonlarin ekserisi uzun rasat slresine sahiptir.
Ancak, Gdlciik'te yagis rasadi nispeten kisa surelidir (6 yH).

~1-Yillik Ortalama Yagis Miktan ve Yagis Rejimi
Yilk ortalama yadis miktari Sapanca'da 906.8 mm., Gélciik'te 663.7 mm.,

* Bu istasyonlara ait rasat degerleri, DM Genel Midirltigo'niin Meteoroloji Bilteni (Orta-
lama ve Ekstrem Kiymetler, Devlet Meteorolofi Isleri Genel Midirlagi Yayini, Ankara,
1974)'nden alinmagtir.
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izmitte 751.2 mm. ve Adapazari'nda 783.3 mm.dir (Tablo: 1). Bu degerlere go-
re istasyonlar arasinda dnemili farkliiklar mevcuttur. Ozellikle Sapanca, daha
¢ok yagis alan bir yére olarak ayirt edilmektedir.

" Tablo: 1 - Aylik ve yillik ortalama yagd|g degerleri (mm.).
Table: 1 - The average precipitation values in month and year {mm.)

istasyonlar | O [ SIM|[N|M|{H|T{AJE|E K] A]Y

Sapanca | 1020 93.2 [848 {611 [ 53.6 | 54.5 | 589 | 33.7 | 73.1 | 815 | 87.8 | 1226 | 906.8

Goleiik 94.0 (710 [669 [47.7 [53.4 1292 [223 |23.0 [60.3 | 324 | 709 [926 [663.7

Tzmit 87.1 | 728 [680 1500 [45.0 [48.0 [36.5 [35.1 [ 60.1 | 70.8 [ 70.8 | 107.0 | 7512

Adapazan R9.1 |64.6 | 744|553 472 (6121400 [443 573636734 (11197833

Aylik ortalama yagigin maksimum degeri, Sapanca, izmit ve Adapazar’nda
Aralikta, Golcik'te Ocak ayrndadir. Yagisin minimum degeti ise, Sapanca ve
lzmit'te Agustos, Géiclk ve Adapazar’'nda Termmuz ayindadsr.

Yihk ortalama yadisin-mevsimlere dagihginda istasyonlar arasinda blyik
bir paralellik vardir. Yagisin maksimumu kis mevsimine (Sapanca % 35.0, Gol-
ciik'te % 38.9, izmit'te % 35.5 ve Adapazari'nda % 34.0); minimumu ise yaz
mevsimine (Sapanca'da % 16.2, Gélcik'te % 11.2, lzmit'te % 16.0 ve Adapaza-
r'nda % 18.5) rastlamaktadir (Tabic: 2). Sonbaharda iikbahara orania daha
fazla yadig dismektedir.

Tablo: 2 - Mevsimlik yafis degerleri (mm.) ve oranlari {%).
Table: 2 - The average precipitation values (mm.} and ratios (%) in season.

Mevsimler |Sapanca % | Goleiik — % | Izmit % |Adapazan %
I 18 317.8 35.0 1257.6 389 12669 355 12656 34.0
Ikbabar 199.5 22.0 :168.0 253 [163.0 215 (1779 227
Yaz 147.1 16.2 1745 11.2 11196 16.0 {1455 ~ |18.5
Sonbahar |[2424 26.8 [163.6 24.6 | 2017 270 |194.3 248

2.Sapanca Goli Havzasinda Yagigin Dagiligt

Yillk ortalama yagis de§erleri havzanin cesitli kesimierinde farkhilk arz et-
mektedir. Ozellikle géltin gineydogusunda yer alan Sapanca’'dan batiya ve ku-
zeye dodru gidildikge azalmaktadir. Buna kargilik, Samani daglannin kuzey ya-
maglarinda ylkseltiye paralel olarak 6nemili bir arts gdstermektedir. Yagdigin
dagihiginda ortaya gikan bu farkhliklar, gesitli ydnieriyie asagida ele alinmistir:

a) Meteorolojl istasyonlarinin Verilerine Gére: Sapanca’'da 906.8 mm.
olan yillik ortalama ya@is miktar, Kurtkdy’de (40 m.)* 887.4 mm.ye inmektedir.
Dolayisiyla Kurtkdy'in yillik ortalama yagis miktan, Sapanca'dan 19.4 mm. da-

* Kurtkdy meteorolaji istasyonuna ail dederler (rasat siiresi 1964-1982 yillan arasi, 19 yil), DSI, Etint
ve Plan Dairesi Bagkanh§ Rasatlar Sube Midurligi {Ankaray'nden lemin edilmigtir.
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ha azdwr. Oysa Kurtkdy, Sapanca’nin 6 km. kadar batisinda olup, ayni yikselti
degerine sahiptir.

Golin kuzey kesiminde meteoaroloji istasyonu meveut degildir. Bununia bir-
likte, izmit ve Adapazar’'min yillik yagis degerleri dikkate alindiginda, bu kesime
de Sapanca'ya oranla daha az yadis distiigl soylenebilir.

Ote yandan yagisin dagilisinda gorilen farkliliklar, yiikselti artistyla birlikte
daha belirgin bir hale gelmektedir. Nitekim, Samanli daglarinin kuzey yamacin-
da yer alan Memnuniye'de (460 m.),” yllik ortalama yad's miktart 1239.5
mm.ye ulagmaktadir (Tablo: 3).

Tabla: 3 - Aylik ve yillik ortalama yadis degerleri (mm).
Table: 3 - The average precipitation values-in-month and year (mm).

Istasyonlar (O | S [ M| N |IM|HIT|A|EIE|[K|A] Y
Ku I'tkl'iy 959 | 674 728 61,7 | 45.6 60.0 36.7 63.3 73.3 954 930 122.3 | 8874
104.4 | 102.% | 88.3 70.8 419 8.4 49.2 106.8 | 147.1 | 97.3 198.0 | 1239.%

Memnuniye | 1743

Memnuniye'nin yillik ortalama yagis miktar), Sapanca’dan 332.7 mm., Kurt-
kdy'den 352.1 mm. daha fazladir. Buna gére, Sapanca ile Memnuniye arasin-
daki her 100 m. yikselti kademesinde yilltk ortalama yagis miktarinda 79
mm.Jik bir artig s6z konusu olmaktadir. Bu artist géz oniine alarak yapilan he-
saplamada ise, Samanlt daglannin zirve kesimlerine 2139.2 mm. yadis diis-
mektedir. Bu deder, Sapanca'ya gére % 235 oraninda bir artiga tekabil etmek-
tedir.

b) Yukselti Kademelerine Gore: Samanh daglarinin kuzey yamacinda,
Schreiber formiili uygulanarak aylik ve yillik ortalama yagig miktarinin her 100
m. ylkselti kademesindeki artigi hesaplanmistir (Tablo: 4). Sapanca'da 906.8
mm. olan yillik ortalama yagig miktar, Samanh daglarnnin zirve kesimlerinde
{1550 m.lerde) 1716.8 mm.yi bulmakiadir. Bdylece, yillik ortalama yagis mikta-
rinda 810 mm.lik bir artis olmaktadir.

Diger yandan 1600 m. yikselfi kademesinde; Sapanca ve Memnuniye me-
teoroloji istasyonu verilerinin mukayesesiyle bulunan yillik ortalama yagis mik-
tar {2139.2 mm.), Schreiber formulinin uygultanmasiyla elde edilen dederden
(1716.8 mm.) 442.4 mm. fazla olup, gercede daha yakindir. Béylece, Schreiber
formiliniin uygulanmastyia her zaman dogru sonuglarin alinamayacad: da or-
taya konulmus olmaktadir. '

Gerek Sapanca ile Memnuniye'ye ait yadis dederlerinin mukayesesiyle ve
gerekse Schreiber form{ilinin uygulanmasiyla elde edilen sonuglara gore; Sa-
manli daglarinin zirve kesimieri, Sapanca ve gevresine oranla bir misii daha
fazla yagig almaktadir. Bu da, Samani! daglanndan Sapanca géliine bogalan

- " Memnuniye meteoroloji istasyonuna ait degerler (rasat siresi 1964-1962 yillari arasi, 19 yil), DS,
Ett ve Plan Dairesi Bagkanid: Rasatfar Sube Midirligi (Ankara)'nden temin edilmistir. '
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Tablo: 4 - Samanh daglarinin kuzey yamacinda Schreiber formiline gére, her 100 m.
ylkselti kademesine diigen ortatama yadrs dederleri {mmj).

Table: 4 - The average precipitation values (mm.) which falls to each 100 m. altitude
steps according to the Schreiber formula to the northern side of the Samanit mountain.

Vikeei | Q0 | S ITM| N|M|H|TjA|E]E|[K[A Y

34 102.0 | 93.2 348 IR hEX) 545 5849 1137 Ta0 81.5 87.8 122.6 | 906.3

134 106.5 | 97.7 | 893 65.6 581 500 {634 | 382 77.6 86.0 92.3 1271 | 960.8

234 | V0 | 1022 | 938 101 6.6 63,5 679 | 427 821 %8 968 1306 | 10143

334 HAS | 106.7 | 983 74.6 671 68.0 724 {472 R6.6 LARY 1M.3 | 136.7 | 10688

434 §200 | 19812 | 1028 { 791 e | 7258 69 | 587 191 90.5 1053 | 1406 | 11228

534 1245 [ 1157 | 1073 | 836 76.1 770 814 56.2 9.6 1000 | 11003 | B350 [ 11763

634 1290 } 1202 {1113 | 881 806 815 | R5.9 | 607 100 F10BS | 1343 | 1496 | 12308

734 133,58 | 1247 | 1163 | 926 R5.4 £6.0 ] M4 | 652 104.6 | 113.0 | 1193 | 1541 | 12848

834 1280 | 128.2 [ 1208 | 974 806 | 905 | 940 | 697 109.1 | 117.5 | 1233 | 1586 [ 13388

934 1425 | 1337 [ 0253 J 10067 940 | 950 | 994 | 742 1136 | 1220 | 1283 | 1631 | 13923

103 147.0 | 138.2 [ 1298 ] 106.2 | 986 w.s 1039 1.78.2 1180 11265 | 1328 | 1676 | 19468
1134 1518 | 1427 1343 | 1706 | 1031 | 1040 | 1084 } 83.2 1226 [ 1310 11373 11721 | 15008
1234 £56.0 | 147.2 | 1388 | 1151 | 107.6 | 108.5 | 1129 1 877 P27.0 1388 | 1418 | 1766 | 15543

1334 1605 [ 1517 (1433 L 1we [ w12 | 3o |i7d | 922 1316 | 1400 | 1463 | 1811 | 16088

1434 1650 | 1562 [ 1478 | 1240 | 1166 | 1E7.5 | 1219 | %67 P36 [ 144.5 [ 1503 | 1856 | 16628

1534 169.5 [ 1607 [ 1523 { 1286 | 1210 [ 1220 [ 1264 {1012 [ 1406 | 1990 [ 1353 | 3900 | i7168

akarsularin yliksek debili olug nedenini blyik Sigciide agiklamakta ve rolyefin
yadis miktar (zerindeki etkisini de agtkga gostermektedir.

3-Yagigh Gunler Sayisi

Sapanca'da yillik ortalama 113.2 giin yagsl gegmektedir. Yagish gan say:-
st, Ocak (13.3 giin) ayinda en fazla, Agustos (5.1 gin) ayinda ise en azdir
(Tablo: 5). Mart'tan itibaren Adustos'a kadar gegen s(rede, yagigl glnler say1si
dazenli bir sekilde azalmakta, bu aydan itibaren de artmaktadir. Fakat, Ey-
lul'den Ekim'e gegis nispeten hizli oimaktadir. Mevsimler itibariyle en fazla ya-
gish gin sayrsi ki (37.6 giin), sonra sirastyla, ilkbahar (31.3 gln), sonbahar
(26.6 giin) ve en az da yaz (17.7 glin} mevsimidir.

Sapanca'da kar yagish giinlerin yillik ortaiamasi 5.1°dir. Aralik, Ocak, Subat,
Mart ve Nisan kar yagistmin gérildagl aylardir (Tablo: 6). Bununila birlikte,
Ocak ve Subat ayjarinda daha gok kar yagmaktadir. Ancak, bu aylarda dahi or-
talama kar yagigh gUnler sayisi 3'0 bulmaz. Kar yagiginin az olusunun yan sira
yerde kaima siresi de azdir. Karla 6t glnlerin yillik ortalamas 11.1 gindur.

Tablo: 5 - Sapanca'da ortalama yagish ginler sayisi.
Table: 5 - Daily average number of the rainy days at Sapanca.

O|SIMIN|IM|{H| T AJ/EJE|K|A|Y

133 1122 1123 (97 |93 (72 |54 |51 158 [103 105 (1210 | 1132
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Ote yandan Samanli daglarinin kuzey yamacinda yer alan Memnuniye'de,
yillik ortalama kar yagish ginler sayisi Sapanca’'nin yaklagik 4 mislidir. Bu da,
Samanli daglarinin kuzey yamaglarinda yikselti artigina paralel olarak kar ya-
gish gtnler sayisinin arttigini gostermektedir. Sapanca ile Memnuniye arasin-
daki kar yagisli ginler sayisinin artigi dikkate alinirsa, Keltepe (1602 m.) gevre-
sinde kar yagisl gtnler sayisinin 45'e ulagtigi sonucuna vanlabilir. Bunun bas-
hica nedeni de yikseltidir. '

Tablo: 6 - Ortalama kar yagish ginler saylsi.
Table: 6 - The number of the average snowy days.

istasyonlar | O | S |[M [N [M|H|T|A/E|E|K|A]|Y

Sapanca 151 24flostor ] bl b .1 103]51

Memnuniye | 7.0 40250 . § . |4 -] -1 -1 - 8.0 |215

Keltepe gevresinde Kar yagisi, genellikle Kasim ayinda baglamakia olup,
Mart'ta kadar devam etmektedir. Kar 6rtiisti ise, Nisan baglarina kadar yerde
kalmaktadir. Kar kalinhigi da bazi yerlerde 1 m.yi bulmaktadur.

4-Yafhs Karakteri

Havzada yagis karakterinin belirlenmesi amaciyla Sapanca’ya ait ginlik ve
ayltk yagis rasatian incelenmistir. 1975-1988 yillar; arasini kapsayan bu rasat-
lardan, saganak yagislarin miktan ve oranlari tespit edilmeye galigiimigtir, Bilin-
digi gibi, genis manada Akdeniz iklim bélgesi dahilindeki yerlerde ortalama bir
deger olarak 25 mm.nin Ustiinde olan glinitik yagislar saganak yagislar, 25
mm.nin altinda olaniar ise normal yagislar olarak kabul edilmektedir'.

Sapanca géli havzasina hakim olan yagslar cogunlukla normal yagislardir.
Havzada saganak halindeki yagiglarin frekansi da yiiksek degildir. Nitekim
1975-1988 yillar arasindaki dénemde, 1584 adet gunlilk yagistan 82 adedi 25
mm.den fazladir (Tablo:7). Bagka bir ifadeyle, sajanak seklindeki yadiglar gan-
liik yagislarin % 5.2 sine tekabil etmektedir. 25 mm.nin alitndaki normal yagis-
larin adedi ise 1502 (% 94.8)dir.

Saganak yagislarin 73 adedini (% 89.0) 25-50 mm. arasindaki az giddetli
saganakiar, 9 adedini (% 11.0), 50-100 mm. arasindaki siddetli saganaklar
olusturmaktadir. Havzada, ayni dénemde 100 mm.nin {stinde gok siddetli sa-
ganak halindeki yagts ise hi¢ kaydedilmemigtr.

Az siddetli saganak yagislar (25-50 mm. arasi) en fazla Ocak (10 adet), en
az Mart, Nisan ve Mayis (3 adet) aylarinda goriimisgtur (Tablo: 8). Orta siddeti
saganak yagrslar (50-100 mm. arasi) ise en fazla Ajustos (3 adet) ayinda ger-
geklesmigtir,

1- DONMEZ, Y., 1984, “Umumi Klimatoloji ve iklim Caligmatan”, i.0., Cografya Enstitiisii Yayini,
No. 102, s. 187, IStanbut, ‘
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Tablo: 7 - Sapanca’da giinlik yagiglann frekans ve

siddetj.* ' Frekans
Table: 7 - The frequency and the intensity of the da-
ily precipitations at Sapanca.
Mutlak %
Nommal yagislan {25 mm. den az 1502 4.8
25-50 mm., az siddetli 73 [Top.| 4.6 | Top.
Saganak yagislar [ 50-100 mm. arasi siddetli 9 0.6
100 mm. den gok, ¢ok siddetli - 82 - 5.2
Toplam 1584 100

Tablo: 8 - Sapanca’da gunliik yagislann frekans ve siddetinin aylik durumu,
Table: 8 - The monthly situation of the daify precipitation and their intensity at Sapanca.

Aylar O| S M| N|M|H| T|A|E|E|K|A
25mm az [ 176 | 163 | 169 | 133 | 126 | 95 | 69 | &4 | 76 | 134 [ 137 | 159

2550mm || [T 17 [T13 [T |3 (T (3 T 6 T |sTIT|a]T[sITIolT {9lTIo]T
A R el A S D

Sﬂ-ﬂ)ﬂmnl.-iISFJ-314-

Toplam 186 | 171 | 472 [ 136 | 130 | 101 | 76 ] 71 | 81 | 144 | 147 | 169

Saganak yadslar, ayltk yagis miktarina oram bakimindan ele alinacak olur-
sa; 1975-1988 yillan arasindaki devrede, saganak yagislarinin % 12.5' ayhk
yagrs miktarinin % 50 sinden fazla, % 87.5' de % 50'sinden azdir. Gunlik ya-
grs tutarlarinin, ayhk yagis miktarina oraninin % 5Q'nin Ustiinde oldugu aylar
gogunlukla sicakh@in yiksek ve dolayisiyla buhartlagsmanin cok fazia oldugu
Temmuz ve Agustos aylarina rastlamaktadir.

Yukarida sézii edilen devrede, Mayis (1980), Haziran (1981), Eylil {1978)
ve Ekim (1981) ayinda birer kez, Temmuz (1979, 1984, 1987) ve Agustos
(1979, 1982, 1983)'ta ise lger kez glnlik yagig miktan, aylk yagis miktanmin
yarisindan fazlasint olugturmustur. '

5-Yagis Etkinligi
Yagis etkinliginin tespiti icin De Martonne, Thornthwaite ve Ering formillleri
uygulanmig ve agagidaki sonuglar elde edilmistir:

De Martonne tarafindan 1942 yilinda ortaya konulan yillik kuraklik indisi for-
miline gére, Sapanca nemli (25.7) bir iklime sahiptir.

Thornthwaite metodunun uygulanmasiyla elde edilen sonuglara gore ise,
Sapanca‘'da Bi Brn2 s br4 harfleriyle ifade edilen nemli, mezotermal, su eksigi
yaz mevsiminde orta derecede ve deniz tesirli bir iklim tipi hikim strmektedir
{Tabic; 9).

" Bu veriler, Sapanca meleoroloji islasyonuna ait giniik ve aylik rasal gizelgelerinden alinmiglir.




SAPANCA GOLU HAVZASININ YAGIS OZELLIKLERI VE ROLYEF 653

Tablo: 9 - Sapanca’nin su bilangosu.
Table: 9 - The water balance of Sapanca.

Aylar O{SIM|N|M|H|T{A[E|E[K[ATY
Sicakhk C0) AT AT [ TF (U186 [ 2 | [ Mo | By [ A3 TIA [ 03 [T3e
Sicakhik Inds{ O[O TR [ 38T T60 | 8971 { 049 [ .8 | .37 [ 43 [ 333 307 %05
[ Tashihsiz FE TN 23T 3T 63 |93 [ T03 | o3 | XX [ 33 [ 3Lt 37 |-
T ashih edifmiz PE WO ®3 | WT Iy T s [ o e [ e s T w9 7333
Yags (mm.) L [BZJHI[61T] 334 | A5 [ R3[| BT [ BT 0| o1 | 506
[ B. Swyunaylkdegishnd [ 0 | 0 | 0 | 0 | B3[00 T 23| 0 | 0 [ B9 5001 1=
 Birikmily su 00 | 100 | 100 | 100 | 55| TZ3 | © T 0 [ B3 My 10

H Evapotranspirasyon | 100 090 | 247 | 417 | 1 | 1173 | Tid | BT [ 31 561 #3 | B9

Su noksam [ [ e N 0 [ 606 | 760|121 O | © 0

S fazlas 90| BI|0T 34| 0 ] [ [ [ o 0 | 1o

Ay IR E[c6E [T W0 | 10 3 )2 I V5 2 N S I

Thornthwaite metodundan yararlanilarak Sapanca'nin su bilangosu diyagra-
mi hazirlanmigtir. Sapanca’da yagistar Ekim ayindan senra PE (dizeltilmig po-
tansiyel evapotranspirasyon)'dan fazla olmakta ve bu aydan itibaren toprakta
su birikmeye baglamakiadir (Sekil: 3). Aralik ayinda ise, toprak su ile doymus
hale gelmektedir. Yine, Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda yadislann bol ol-
masi, PE’nin digiik dederler gdstermesi nedeniyle, birikmis su daima 100 olup,
birikmig suyun degisimi 0.dir. Mayis ayindan itibaren durum degisir ve PE ya-
gistan fazla olmaya baglar. .

May!s ve Haziran aylanndaki yagis azhgi, toprakta birikmis olan sudan kar-
rak gorlimektedir (Sekil: 3). Temmuz ayinda hirlkmis su 0'a inmektedir. Bu du- '
rum, Ekim ayina yani, yagislann PE'dan fazla olmaya bagladi§ zamana kadar
devam etmektedir. Ekim-Nisan arasindaki devrede yadis yeterli oldugu halde,
Mayis-Eyill arasindaki devrede yads yetersizlidi agikca gorilir.

Ering form(lone (1965) gdre de, Sapanca nemli (48.2) bir iklime sahiptir.
C - Sapanca Goélii Havzasinda Rolyef ve Yags iligkisi

Bilindigi gibi rélyefin, hava kiitlerinin hareketi Uzerinde 8nemli etkileri vardir.
Bu etkiler genellikle Sapanca g&l(i havzas i¢in de s6z konusu olmaktadir.

Golin gineyinde, kabaca dogu-bati dogrultusunda uzanan yiiksek ve anzall
rolyef, Karadeniz yoniinden gelen nemli hava kitlelerinin daha giineye gegme-
sini engeller. Bu sebeple Samanii daglarinin kuzeye bakan yamaglari ve ozel-
likle bu yamaglarin yuksek kesimleri bol yadis almaktadir.
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Sekil: 3 - Sapanca'nin su bilangosu.
Figure: 3 - The waler balance of Sapanca.

Kocaeli platosunun giiney yamaglarina ise, daha az yagig digmektedir. Bu
platonun giiney yamaglarinda hem yikselti degerteri azdir ve hem de Karade-
niz yoniinden gelen hava kitielerinin duldasinda kalmaktadir. Ote yandan pla-
tonun algak olugu, Karadeniz'den gelen hava kitlerinin gineye gegmesine im-
kan sagdlar.

jzmit-Sapanca olugu, Marmara denizi ve izmit kdrfezini takip eden hava kit-
lerinin Adapazari ovasina gegigini kolaylagtiran bir koridor ozelligindedir. Ancak,
bu koridorun yagis degerlerinin artiginda énemii bir etkisinin oimadigi stylene-
bilir. Nitekim burast, havzanin en az yagigh kesimini olugturmaktadir. '

Sapanca géiu havzasinin morfometrik verileri (Tablo: 10, 11, 12, Sekil: 4) in-
celendiginde bazi 8nemli hususlar ayirt edilmigtir. Havzanin biylk bir kismi (%
65), yikseltisi 500 m.nin altinda kalan sahalardan olugmaktadir. 500 m.nin Us-
tiinde kalan sahalar ise, Samanh daglarina ve bunun yilksek kesimlerine rastla-
maktadir. Gnkii, ancak havzada Samanli dagiarinin yukseltist 500 m.yi agmak-
tadir.
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Diger yandan Samanli daglar kesiminde 1100-1200, 1200-1300 m. yUkseiti
kademelerinin genigligi, ylizélclimi itibariyle 1000-200, 900-800 ve 800-700 m.
yikselti kademelerinin genigliinden daha fazladir. Bu sahalar daha dncede be-
lintildigi gibi, zirve kesimlerinde bulunan yiiksek platolara tekabill etmektedir.

Sapanca goill havzasi 230.256 km< dir. Bunun 129 686.4 m< (% 56.3)'si
Samanl daglari; 52 300.8 ms (% 22.7)’si Kocaeli platosu; 3 441.6 ms (% 1.5)'si
ise, Arifiye ovast kesimine ve 44 827.2 m< (%19.5)'si de gol ylizeyine rastia-
maktadr. :
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Sekil: 4 - Sapanca géli havzasinin morfometrik egrisi.
Figure: 4 - The morphometric bent of the Sapanca lake basin.

Sapanca gdlil havzasinda, her 100 m. yukselti kademesinin yuzdlgimi ile,
Schreiber formiiiiine gre yagigin her 100 m. deki artig! dikkate altnarak toplam
yagis miktari hesaplanmaya caligilmigtir. Elde edilen sonuglar, jgomorfolojik
Unitelere gore ayniarak tablo 10, 11, 12de verilmigtir,

Buna gére, Sapanca gl havzasina yilda yaklagik 238 830 913.4 m> yagi§
diismektedir. Bunun, havza iginde kalan kesimleri dahil olmak (zere 154 416
337 m> & Samanh daglannin kuzey yamaglarina, 43 162 304 mz i Kocaeli pia-
tosunun gliney yamaglarina, 2 745 708.4 mz U Arifiye ovasina ve 38 506 544
m2 (i de gol ylizeyine kargilik gelmektedir. :

Samanli daglarina diigen yagigin havza toplamina orant ise yaklasik %
65'dir. Bu da, daglik kitlenin Sapanca g6l havzasinda kapladigi alandan (%
56.3) daha fazladir. Samanii-daglarnin yilksek bir rolyef olugturmasi ve baki
sartlarinun varligi, yagig miktarinin artigina neden olmustur. Boylelikle, daghk
kiitlenin yiiksek kesimlerinde, yihk ortalama yagis degerleri yer yer 2 m.ye ka-
dar ulasmisgtir.
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Tablo: 10 - Samanh daglarinin kuzey yamacinda her yikselti kademesine diigen yagis
riktar: )

Table: 10 - The precipitation amount which falls to each atitude step at the north side of
the Samanit mountains.

Yiikselti Yapg Kademe Yafs Toplam yagy
kademesi alam ortalamas degeri miktan
m. 000 m? m. m. m’

0-100 28 728.0 50 0.923 26 515 944.0
100-200 11 980.8 150 0.966 11575 848.0
200-300 9345.6 250 1.020 9 534 381.1
300400 8352.0 350 1.074 8971 718.4
400-500 7776.0 450 1.128 8 772 883.2
500-600 : 8 409.6 550 1.182 9941 829.1
600-700 - 73008 650 1.236 9025 248.8
700-800 6 696.0 750 1.290 86391792
800-960 5 400.0 850 1.344 7 258 6B0.0
900-1000 4 5360 950 1.398 6 342 235.2
1000-1160 6 580.8 " 1050 1.452 9 556 637.7
1190-1200 9993.6 1150 1.506 15 052 360.0
1200-1300 84528 1250 1.560 13 188 058.0
1300-1400 42480 1350 1614 | 68571216
1400-1500 1195.2 1450 1.668 . 1993 8326
1500-1600 0691.2 1550 1,722 1 190 384.6
Toplam 129686.4 ' " 154 416 337

Tablo: 11 - Kocaeli platosunun giiney yamacinda her ylikselti kademesine diisen yagrs
miktari. '

Table: 11 - The precipitation amount which falls to-each altitude step at the south side of
the Kocaeli plateau.

Yiikselti Yagg Kademe Yafy Toplam yagiy
kademesi alam ortalamas: degeri miktan
m. 008 m? m. m, m®
0-100 17 035.2 50 0.764 13 028 520
100-200 13 838.4 150 0.808 11 181 427
200-300 14 054.4 250 0.862 - 12114 892
330400 58176 350 0.916 53289216
400-500 1 555.2 450 0.970 1 508 544
Toplam - 52 300.8 . 43 162 34

Sapanca gdli havzasinda ylksek bir rélyefin bulunmasi, havzada yadis ti-
rine de etkide bulunmustur. Nitekim, Samanli daglarinin yiksek kesimlerinde
kar yagig1 da 6nem kazanmakta ve kar erimesinden hasil olan sular, kaynak ve
akarsulann beslenmesinde dnemli bir rol oynamaktadir. Bu nedenle, bagtangig
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Tablo: 12 - Gdl y(zeyine ve Arifye ovasina disen yilhk yadis miktari.
Table: 12 - The amount of the precipitation which falls to the surface of the fake and the
Arifiye plain in year. '

Yafng alam © Yafy degeri Toplam yagis miktan
000 m* m. m?
GH! yiizeyi 44 827.2 0.859 38 5006 564
Arifye ovas) 3441.6 0.797 -~ 2745 708 .4

noktalarini Samanli daglarinin yliksek kesimlerinden alan ¢ok sayidaki akarsu,
yagmurtu-karli karmagik bir rejime sahiptir.

Sonug

Sapanca goli havzasinda, rolyef tzellikleri bakimindan farklihk arz eden 3
Unite ayirt edilmektedir. Bu Uniteler, gdlin beslenme havzasi iginde kalan ke-
simleri olmak tizere, Samanli dadlari, Kocaeli platosu ve Izmit-Sapanca tektonik
olugudur. Bunun ilk ikisi, gerceve sayilabilecek yliksek bir rolyef olugturmakta-
dir.

Sapanca goli havzas| yaklagtk 230256 km< olup, bunun % 56.3'si Samanli
daglan, % 22.7'si Kocaeli platosu, % 1.5 Arifiye ovasi kesimine ve % 19.5'i de
g6l ylzeyine kargilik gelmektedir.

Havzada, Akdeniz ve Karadeniz iklimierinin etkisinde buiunan bir gecis tipi
hakimdir. Nitekim, kis mevsiminin thk ve yadish gegmesine kargilik, yaz mevsi-
minin Akdeniz ikliminde oidugu kadar sicak ve kurak karakterli olmayig! bunun-
la ilgilidir..

Sapanca, De Martonne (1942) yilitk kuraklik indisi formillne gore, nemli
(25.7), Thornthwaite metodunun uygulama sonuglarina gore, nemli, mezoter-
" mal, su eksigi yaz mevsiminde orta derecede ve deniz tesirli ve Ering formiiliine
(1965) gore de, nemii (48.2) bir iklime sahiptir.

Havzadaki yagis dederleri, 6zellikle Sapanca’dan batiya ve kuzeye dogru gi-
dildikge azalirken, Samanh daglannin kuzey yamagclannda ise ylkseltiye bagl
olarak énemli bir artis gdstermektedir. Gerek Sapanca ve Memnuniye istasyon-
larina ait yagis degerlerinin mukayesesi ve gerekse Schreiber formiiiindn uy-
gulanmasiyla elde editen sonugtarin da ortaya koydugu gibi, Samani daglarimin
zirve kesimieri, Sapanca ve gevresine orania bir misli daha fazla yagis (yaklagik
2 m. kadar) aimaktadir. Bu da, Samanli daglarindan Sapanca goline bosgalan
akarsularin yiksek debili olug nedenini biyuk diglide agiklamaktadir.

Gélin gineyinde, kabaca dogu-bati dogrultusunda uzanan ve yiksek hir
rélyef olugturan Samanii daglar, Karadeniz yéniinden gelen nemli hava kitlele-
rinin daha giineye gegmesini engelleyerek bol yagrs almaktadir. Buna kargilik,
Kocaeli platosunun giiney yamaglarina, hem yikseltinin azhgindan ve hem de
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Karadeniz yonlinden gelen hava kiitlelerinin duldastnda kaldigindan daha az -
yagis dismektedir. Boylece Kocaeli platosunda, bir taraftan azalan yikselti de-

geri, diger taraftan bak farkliigi gibi faktdrlerin yagdis miktarini olumsuz yénde

etkiledikleri anlagiimaktadir. izmit-Sapanca olugu ise, Marmara denizi ve izmit

kértezini takip eden hava kitlerinin Adapazari ovasina gegisini kolaylastiran bir

koridor olmasina ragmen, Sapanca gélU havzasinin en az yagigh kesimini olug-

turmaktadir.
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