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TURKIYE’'DE BOR MADENCILIGI VE YAKIN YILLARDA
MEYDANA GELEN DEGISIMLER

Boron Mining in Turkey and Changes in Recent Years

Yrd. Dog. Dr. Ayse Nur TIMOR*

OZET

Bor birgok kullamm alani ile ginlitk yagantimizaa daha ¢ok yer almaya bas-
ladigi gibi, gtindmdizin modern teknolojisi ile sanayi madenleri arasindaki yeri
ve énemi de giderek artmaktadir. Buna bagll olarak da son yillarda -6zellikle
1990’11 yillardan itibaren- tretimi artmigtir. Tlrkiye diinyada bilinen bor rezervie-
rinin yaklasik % 75'ine sahiptir ve yataklarin rezervi ve kalitesi bakimindan ddn-
yada rakipsiz bir seviyede bulunmaktadir.Glintimiizde diinya bor Uretiminde or-
talama % 42’lik bir paya sahip olan Tirkiye, ticaretinde de énde gelen Ulkeler
arasindadir. Ancak, hem bol, kaliteli ve gesitli drinle piyasaya girilmesine hem
de yaygin bir pazarlama aginin kurulmasina yénelik caligmalarin hizlandiriima-
si ile diinya bor piyasasinda daha biyik pay ve s6z sahibi olacaktir.

ABSTRACT

Boron, which is widely used in our daily life, has a growing importance
among industrial minerals with the present modern technology. During the last
decade (especially after 1990) boron production has substantially been incre-
ased, although there are some ups and downs during all the years. Turkey has
75 9% of world's total boron reserves and the quality is the highest among the
competing countries. Turkey, which has a share of 42 % of the world'’s total pro-
duction, is one of the leading countries in boron exporting. With efforts of estab-
lishing a wider distribution web, Turkey will have a chance to get a greater pro-
' portion of the world’s boron production and trade.

Giris

Bor yerkabugunun bilesimine giren elemarilar icinde yaygin olmayanlar ara-
sinda (agirlikga yerkabugunun ancak % 0,001'ini olugturur) yer almakla birlikte,
sanayi madenleri arasinda gittikge artan bir 6Gneme sahip bulunmakta ve Ulke-
miz digsatiminda da énemli bir yer tutmaktadir. Bu dogal element kaya formas-
yonlari icinde meydana gelir; bor, magmatik ya da metamorfik kayaglarda daha
cok boratlar halinde bulunmaktadir. Bor ilk kez 1808 yilinda Gay-Lussac, The-
nard ve Davy tarafindan ayni anda bulunmustur. Kahverengimsi-siyah, bigimsiz

* istanbul Universitesi, Edebiyat Fakiltesi, Cografya Bolim, istanbul.
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bir gériinimi olan bor'un bilesikleri cok kararli olduklarindan ka
elde etmek ¢ok glictlr; ancak cevherlerindeki diger elemetlerin a
lesiklerinin indirgenmesiyle elde edilir.

Metal olmayan madenler sinifinda yer alan bor, dogada hicb
best halde bulunmaz. Dogada bor iceren 100’ agkin mineral ol

tisiksiz olarak
yrilmasi ve bi-

ir zaman ser-
makla birlikte

ancak belirli sayida mineral ticari Gneme sahiptir. Borun satigi ve fiyati, oksid

esas alinarak belilenmektedir: bu da cevhere ve bilesimine (ige
oranina), sodyum ve kalsiyumun varligina ya da yokluguna gére @
Ticari 6nemi olan ve bor tuzlar da denilen bor minerallerinin basl
kolemanit, hidroborasit, pandermit, kramerit, dogal borikasit, ask:
raks (tinkal), mohavit (tinkalkonit) ve boronatrokalsittir -yani uleks
ve Ozgig, 1997). :

Tablo.1- Ticari Oneme Sahip Bor Mineralleri
Table.1- Commercial boron minerals

MINERAL KIMYASAL B203 (%)
BILESIM
Borasit Mg6B14026C12 62.2
Sasolit (Dodal Borikasit) H3BO3 56.2
Kernit Na2B407.4H20 51.0
Kolemanit Ca2B6011.5H20 50.8
Hidroborasit CaMgB6011.6H20 50.5
Pandermit CaB10019.7H20 49.8
Kramerit NaCaB309.5H20 49.6
Tinkalkonit Na2B40.5H20 47.8
Uleksit NaCaB509.8H20 43.0
Askarit MgBO2(OH) 41.4
Tinkal (Dogal Boraks) Na2B407.10H20 36.5

Bor, basta cam ve cam egya (borlu camlarin yiksek isiya day
ve esnek olmalari nedeniyle), sabun-deterjan (antiseptik 6zelligi, s
ma ve suda kolayca erime Ozellikleri nedeniyle) ve emaye-pors
(gerek koruyucu kaplama gerekse dekoratif amaglarla) ve lehimc
sini distirme 6zelliginden'dolay! kaynak ve lehim iglerinde) sanay
hammaddelerinden birisidir (Ataman ve Baysal, 1973). Bor tarim

bir kullanim alanina sahiptir. Bitkilerin az da olsa bor'a ihtiyaglari \

rdikleri B203
legismektedir.
calari borasit,
arit, dogal bo-
t (TUmertekin

anikli, berrak
uyu yumusat-
elen-seramik
lik (erime 1si1-
lerinin &Gnemli
da da yaygin
vardir. Bu ne-

denle bor yoniinden fakir topraklara boraks igeren suni gilbreler katmak ¢ok ya-

rarli olmakta, bitkilerin gelismesini saglayarak verimi artirmaktadir,

da zararl bitkilerin yok edilmesinde de kullanilmaktadir. Bor bu
- sekillerinin disinda, gelik alasimlarinin sertlestiriimesinde, asinm

Ayni zaman-
ana kullanim
aya dayanikli

makine aksaminin yapilmasinda ve benzeri bircok alanda az da olsa tuketil-

mekte; diger yandan atom reaktorlerinde de kullanilarak stratejik

bir 6neme de
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sahip bulunmaktadir (Ozpeker, 1973). Glnlimizin modern teknolojisinde bor
tranlerinin énemi ve ginlilk yagantimizda onlara olan ihtiyag oldukga artmigtir
ve giin gegtikge de artacaktir.

Tablo.2- Bor Urtinlerinin Kullamm Alanlarina Gére Tiiketimleri
Table.2- Consumption areas of boron minerals

URUN KULLANIM ALANI

Kalsiyum bor cevheri (kolemanit) Tekstik kalite cam elyafi
Bor alagimlari,curuf yapici

Sodyum bor cevheri (uleksit ve Yalitim cam elyafi
probertit) Borosilikat cam
Borik asit Antiseptikler,Bor alagimlari

Niikleer,Yangin geciktirici
Naylon,Fotografgilik
Tekstil, Gubre, Katalist
Cam,Cam elyafi,Emaye, sir

Susuz boraks Gubre, cam, cam elyafi
metalirjik, curuf yapici, emaye-sir,
yangin geciktirici

Sodyum perborat Deterjan ve beyazlatici, tekstil

Sodyum metaborat Yapisgtirici, deterjan, fotografeilik,
tekstil, zirai ilaglama

Sodyum pentaborat Yangin geciktirici, gibre

’

Diinyada Bor Uretimi ve Baslica Ulkeler

Gergekten de diinyada kullanimi giin gectikge artan bor mineralleri ve bor
bilesiklerinin tretimi, gevreyle ilgili artan kaygilarin da bunu olumlu yénde etkile-
mesiyle, 8zellikle 1990'lardan itibaren stirekli artis gdstermistir. 1988 yilinda 2.6
milyon ton olan dinya bor dretimi, 1991 yilinda 3 milyon tona ulagmigtir; bu
1970 yili Gretiminin yaklasik iki katidir. Diinyada ok az maden bu stre iginde
tiretimde bdyle bir artig gostermistir.

‘Diinya bor mineralleri Gretimi Tirkiye ve A.B.D.’nin kontrolleri altindadir. Bu
iki Glke, yildan yila dedisen pozisyonlari ile, dinya bor {iretiminin yaklasik
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% 84'Unl gergeklestirmektedirler -yalnizca Tirkiye diinya borunu
de etmektedir. Tlrkiye'nin ardindan diinyanin ikinci biyik bor
A.B.D.'nde bor retimi Kaliforniya'da yapiimaktadir. En biiyiik yata
County'deki bor mineralinin adini tagiyan Boron adli kasabanin y
lunmaktadir; fakat denge saglamak igin San Bernardino ve Inyo ¢
de cikarim strdiriimektedir. Dinyadaki ikinci biyik bor (reticisi
ayni zamanda Avrupa'nin ardindan diinyanin en biiylk bor tiket]
tiketiminin yaklasik yarisini disaridan almaktadir (bazi Griinleri de
negin boraks talebinin % 98'ini, borikasitin % 401in1, kolemanitin
uleksitin % 97'sini Tirkiye'den alir (Timertekin ve Ozglig, 1997
Uretilen bor minerallerinin blylk ¢ogunlugu tiketiciiere satiimadan

|

n yarisini el-
[ireticisi olan

klar da Kern

akininda bu-
ountylerinde

olan A.B.D.,
cisidir de. ¢
satiyor): Or-
% 98'ini ve
. A.B.D.'nde
once bor bi-

lesiklerine donustirilmektedir. Bu llkede 1996 yilinda Uretilen ve ithal edilen
toplam bor bilesiklerinin % 56’s1 cam Uriinlerinde, % 7’si tarimda, % 6’sl yangin
geciktirici olarak, % 5'i sabun ve deterjan yapiminda ve % 26'si da [diger sektor-
lerde kullanilmigtir.

Tablo.3- Diinya Bor Uretimi (bin ton) ve Baslica Ulkeler
Table: 3- World boron production (thousand tonnes) and leading countries

ULKELER

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Arjantin 144 116 125 146 140 40 140
Bolivya (uleksit) 3 14 23 12 10 10 10
$ili (uleksit) 1132 97 203 117 86 90 90
Gin 75 93 127 155 120 140 140
Almanya (boraks) 4 3 2 2 2 2 2
Iran (boraks) 2 st 05 1 1 1 1
Kazakistan o= 100 100 80 80 80 80
Peru 20° 26 27 27 27 27 30
Tarkiye 1.250 1.210 1.059 1.079 1.140 1.100 1.200
Rusya 180 160 - - - - -
A.B.D. 1.090 1.240 1.010 1.060 1.110 796 807
Dinya Toplami 2.910 2.960 2670 2680 2710 2.390 2.500
Kaynak: USGS 1996a ve USGS 1997.
Genig bor yataklarina sahip olan Turkiye ve A.B.D. diginda, basta Arjantin,
Bolivya ve $ili ve Peru gibi Gliney Amerika Ulkeleri olmak {zere Cin, Iran ve

Kazakistan da diger bor ireticisi lkelerdir. Turkiye ile kargilastirmal yapabilmek
amaclyla bu llkelere de kisaca deginmek yerinde olacaktir. Arjantin, Cin ile bir-
likte, Turkiye ve A.B.D.'nin ardindan diinyanin iiglincii biyiik bor ireticisidir. Ul-
kede bor yataklarinin biylk ¢cogunlugu kuzeyde Sili ve Bolivya sinitlari yakinin-
daki Salta Eyaleti'nde yer alir: Tincalayu'da tinkal ve borasit, Sijes'de hidrobora-
sit ve kolemanit, yine bu bélgedeki iki kuru gél yatagindan -Salar Cauchari ve
Salar Diabliflos- uleksit gikartiimaktadir. Tinkal ve uleksit bélgenin hemen yaki-
nindaki Qiijano’da islenmekte ve Uretimin biylk kismi gemilerle Gliney Ameri-
kal tiketicilere génderilmektedir. Yaklasik 20 yillik bir rezerve sahip olduklari
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tahmin edilen Salta Eyaleti'ndeki tim bu yataklardan yilda 10.000-15.000 ton
kolemanit ve 15.000 ton hidroborasit ¢ikartiimaktadir. Yine tlkenin kuzeyinde
yer alan Jujuy Eyaleti'ndeki Cauchari (uleksit) ve Salar del Hombre Muerto'da
(tinkal) da dnemli bor yataklari bulunmaktadr. Arjantin’de madencilik sektéri-
niin gelistiriimesini 6ngdéren Madencilik Planlari kapsaminda son yillarda
(1990-1995) yapilan arastirmalarda Loma Blanka'da 20 milyon tonluk tinkal re-
zervinin oldugu saptanmistir. Bu yatak, Turkiye'deki Kirka ve A.B.D.'ndeki Bo-
ron yataklarindan sonra, diinyadaki Uglnci buyik tinkal yatag olarak kabul
edilmektedir.

1990’ yillarin baslarinda 70.000 ton dolayinda olan tretimini 5 yil gibi kisa
bir siirede iki katina ulastirmay bagaran Cin, 6zellikle Tibet Platosu’'ndaki tuz
gollerinde 6nemli bor yataklarina sahiptir. Sadece Liaoning Eyaleti (lkenin top-
lam bor kaynaklarinin % 64'lne sahiptir: buradaki rezervlerin (boro-magnezit)
44 milyon ton dolayinda oldugu tahmin edilmektedir. Ulkede, basta Liaoning ol-
mak Gzere Tibet, Jilin ve Qinghai'de, yilda 77.000-110.000 ton boraks ve
10.000-18.000 bin ton borik asit Gretilmektedir.

Arjantin’in yanisira Sili, Peru ve Bolivya gibi Guney Amerika Ulkeleri de, si-
nirll miktarlarda olmakla birlikte, diger bor dreticisi Glkeler arasindadirlar. Sili,
Salar de Surire'de diinyanin en bilylk uleksit depolarina sahiptir: buradaki re-
zervin yaklagik 1.5 milyon ton dolayinda oldugu tespit edilmis. Salar de Surire
(ya da Surire tuzlasi), Sili'nin nemli ulusal parklarindan olan Monumento Natu-
ral de Surire’nin iginde ve 4250 m. yiikseklikte yer aliyor; Aralik-mart arasindaki
yagish devrede isletimeyen madenden, geri kalan 6-7 aylik devrede gikartilan
uleksitin miktari 200.000 ton. Peru, Arequipa yakininda 4.100 m. yiikseklikte
yer alan Laguna Salinas’da dnemli uleksit depolarina sahiptir. Ancak, diger Gu-
ney Amerika ilkelerinde oldugu gibi burada da madencilik faaliyetleri tamamen
hava kosullarina bagh oldugu igin, dretilen uleksitin miktari yilda 150.000-
180.000 ton arasinda kalmaktadir. Peru'da tretilen bor cevheri hemen yakinda-
ki tesislerde islendigi gibi, tlkenin Callac ve Matarani gibi biiytik limanlari yolu
ile ihrag da edilmektedir. Bolivya'da da hemen hemen tim yataklar uleksitten
olusmaktadir. Uleksitin bir kismi Ulkenin glineybatisindaki Salar de Uyuniden
cikartiimaktadir; kurumus bir tuz gélu olan Salar de Uyuni (Uyuni tuzlalari)'de
iiretime yakin bir tarihte -1990'da baglanmigtir. En genis uleksit madenciligi ise,
ayda 5.000 ton civarinda uleksitin ¢ikanldigi Rio Grande'de yapiimaktadir. Ul-
kede uleksit cikariminin bilyiik gogunlugu tek bir sirketin (Corban) elindedir.
1988'de kurulan daha kiiciik bir sirket (Compania Minera Tierra Ltd.) tlkenin en
glineybati ucunda Sili sinin yakinindaki uleksit yataklarinin igletme hakkini elde
etti. Buradaki yataklardan gikartilan uleksitin yaklagik 120.000 tonu her yil Bre-
zilya ve diger komsu tlkelere ihrag edilmektedir. Salar de Uyuni'nin giineyinde
yer alan Llipi*de de12 milyon ton rezerve sahip oldugu tahmin edilen uleksit ya-
taklan bulunmustur. Bolivya'da, ayrica, Altiplano’nun (lkenin gliney yarisinda
kuzeyden giineye uzanan bir yilksek havzalar dizisi) giineybati kisminda gok
sayida borat depolari bulunmaktadir.
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Eski Sovyetler Birligi'nin yeni bagimsiz cumhuriyetlerinden en blyik ikincisi
olan Kazakistan, 1992'den itibaren 80.000 tonun altina digmeyen uretimiyle
énemli bor Greticisi Ulkeler arasina katimigtir. Ulkede bor yataklari baslica iki
alanda toplanmistir: Inderskaya ve Satimola. Inder boratlar yiikseklikleri 1-10
m. arasinda degisen ve 2 km.'lik bir serit halinde uzanan bir alanda baglica dért
noktada yogunlasmistir. Satimola’daki depo ise, Inder boratlarina benzer sekil-
de, hidroborasit ve uleksitten olusmaktadir. Rusya'da da, pargalanma ile dre-
timde buyik dismeler gérilmekle birlikte, 1995 yilinda Dalnegorsk bdlgesinde
buradan ¢ikartilan bor cevherini igleyen bir fabrikanin kurulmasiyla yerel paza-
rin ihtiyacinin % 85'i kargilanmaya baglanmistir.

Almanya ve lran'in gok kiigik gapli tretimlerinin yanisira, Hi
ikinci derecede 6neme sahip yataklar bulunmaktadir. Ullgg,qig'
alan Kasmir bolgesindeki Leh'de tamami yeralti yataklarindan
ton boraks rezervi oldugu tahmin edilmektedir. Yine, Gujarat'in Surenda Nagar
ve Rajasthan’'in Nagaur bélgelerinde bor yataklarinin varlig bilinmektecjr. Hin-
distan, yerel talebinin biytk kismini Tirkiye ve A.B.D.’den ithal ettigi ham bo-
ratlarla karsilamakta; bunlar Bombay (boraks ve borik asit) ve| Madras (bo-
raks)'daki fabrikalarda islenmektedir (USGS, 1996a ve 1996b).

Tirkiye'de Bor Madenciligi

Diinyada bilinen bor rezervlerinin yaklasik % 75'i Tlrkiye'de bulunmaktadir.
Hemen tamami Kuzeybati Anadolu'da yer alan bor yataklari volkanik arataba-
kall, neojen yasli (20-15 milyon yil éncesi) gél tortulari arasinda yer alirlar. Ne-
ojen havzalarinin Kuzeybati Anadolu'da kapladiklari sahalarin toplam yuzolgi-
mi yaklasik 12.700 km2'dir (Ketin, 1983). Bu bélgede (¢ temel bar cevheri -ko-
lemanit, uleksit ve boraks- zengin yataklar olusturmakta ve bu yataklar rezervie-
ri bakimindan diinyanin en buytkleri arasinda yer almaktadirlar.

- Turkiye'deki zengin bor yataklari eski devirlerden beri isletiimektedir. Ger-
cekten de bor madenciliginin tarihinin 13.-14. ylzyillara kadar indigi ve ozellikle
Cenevizlilerin ihtiyaclar olan boryumu burada sagladiklari bilinmektedir (MTA;
1965). Daha yakin zamanlara ait faaliyetler ise, 1865'de Susurluk-Aziziye'deki
yatagin bir 6zel sirket tarafindan igletmeye agiimasiyla baglar. Tarkiye'de 1950
yilina kadar bilinen tek énemli borat yatagi Susurluk-Sultangayiri’'ndaki pander-
mit (priceite) yataklar idi. Bu yatak, Osmanl Devleti zamaninda 1880’lerin son-
larindan itibaren bir Fransiz-ingiliz ortak sirketi olan Borax Consolidated Ltd.Sti.
tarafindan isletilmis ve sirket zamanla hemen giiney-glineydogusunda yer alan
Aziziye'deki madenle ortaklik kurarak 20. yiizyilin ortalarina kadar faaliyetlerine
devam etmistir. 1954°'de Aziziye'deki pandermit yataklarinin hemen tamamen
tilkenmesi ve Sultancayir’'ni igleten sirketin imtiyazinin sona erefek yataklarin
Etibank'a gegmesinden sonra, Etibank galisma sartlarinin giig ve |rantabl olma-
digi gerekcesiyle 1960'larda bolgedeki calismalari tamamen durdurmustur (Sa-
yakel; 1987). 1950 yilinda, Turk 6zel sektori madencilik firmalan Balikesir-Bi-
gadi¢ havzasinda gesitli bortuzu yataklar (kolemanit-uleksit) bulmuslar ve calis-
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tirmaya baslamiglar (Helvaci ve Alaca; 1991); ve aynen digerlerinde oldugu gibi
yataklarin Etibank'in eline gegtigi 1978 yilina kadar faaliyetlerine devam etmis-
lerdir. Bigadig'de bulunan kolemanit ve uleksit yataklarinin diinyadaki en genis
depolar oldugu sdylenmektedir. Etibank tarafindan gerceklestirilen ayrintili bir
kesif ve aragtirma galigmasi sonunda, kaling 25-410 m. arasinda degisen se-
dimentler altinda yaklasik 30 m.’lik bir Gst zon ile yine yaklasik 65 m.’lik bir alt
zon'dan olusan iki kusak halinde uzanan minerallerin revervinin 532 milyon ton
oldugu belirlenmistir; toplam rezerv de 978 milyon ton olarak tahmin edilmekte-
dir (Helvaci, 1995). Arama galigmalari daha sonra da devam etmis, Mustafa
Kemal Pasa-Kestelek (kolemanit) ve Kiitahya-Emet (kolemanit) ile Eskigehir-

Tablo.4- Tirkiye’de Bor Mineralleri Yataklar
Table 4- Deposits of boron minerals in Turkey.

YERI ' REZERV (TON)  KALITE/TENOR (%)
Balikesir-Bigadig-Farag 183 120 (1) 45,0 B203
65 800 (2)
Balikesir-Bigadig-Gamkoyt-Faras-Akgapinar 94 000 (1) 44,0 B203
Balikesir-Bigadig-Degirmenli 24 000 (1) 45,0 B203
82 000 (2)
Balikesir-Bigadig-Etibank 23 608 030 (1) 30,0 B203
Balikesir-Bigadig-Kadikoy 90 243 (1) 46,2 B203
Balikesir-Bigadig-Yenikoy-Begendikler ; 20 000 (1) 43,2 B203
128 000 (2)
Ballkealr~Bigadi¢;—YenIkby-lskele. 12 000 (1) 45,3 B203
Balhikesir-Bigadig-Salmanli-Osmanca 680 000 (1) 50,8 B203
1 610 000 (2)
Bursa-M.Kemalpasga-Kestelek 1 202 000 (1) 33,0 B203
570 000 (2)
Eskigehir-Seyitgazi-Curattum (Sandikézi) 41 000 (1) 45,2 B203
160 000 (2) ;
Eskigehir-Seyitgazi-Fethiye 18 000 (1) 43,2 B203
60 000 (2)
Eskigehir-Seyitgazi-Kirka-Etibank 39 094 694 (1) 27.0 B203
593 811 688 (2)
Eskigehir-Seyitgazi-Salihiye 225 167 (1) 44,0 B203
16 000 (2)
Eskigehir-Seyitgazi-Sarikaya 144 154 (1) 23,0 B203
1250 (2) ‘
Kutahya-Emet-Bahatlar-Alpanos . 770 000 (1) 23,0 B203
167 750 (2)
Kutahya-Emet-Bahatlar 2 350 (1) 43,4 B203
5 000 (2)
Kiitahya-Emet-Espey-Etibank 24 890 931 (1) 40,0 B203
83 395 244 (2)
‘Kutahya-Emet-Hisarcik 686 422 (1) 16,0 B203
- 1 601 654 (2) )
Kutahya-Emet-Espiye-Killik 1 128 000 (1) 48,3

Kaynak: Maden Tetkik ve Arama Enstitiisti, 1981; (1) Garﬂnﬂf rezerv, (2) Muhtemel ve miimkin
rezervler toplami.
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Kirka havzalarinda énemli bor yataklar bulunmustur. 1960'h yillarda Ttrk Bo-
raks A.$. tarafindan isletmeye agilan Kirka madeni, daha sonraki caligsmalarla
diinyada bilinen en biiyiik sodyum-borat (boraks) yatag: olarak belirlenmistir
(Yalcin ve Baysal; 1991). 1968-69 yillarinda MTA ve Etibank tarafindan ortaya
cikarilan Seyitgazi bolgesindeki yataklarin ise, diinyanin en biylk sodyumlu
bortuzu yatag! oldugu saptanmis ve bu yataklar 1975'de isletiimeye baslanmis-
tir (Sayake!; 1973).Bazi arastiricilar, Tlrkiye bor tuzu rezervlerinin hemen
hemen % 100'e yakin bir oranda toplandig! ve Balikesir-Bursa -Eskisehir-Ki-
tahya illeri dahilinde kalan bu alani Tlrkiye Boraks veya Bortuzu Bolgesi olarak
adlandirmaktadirlar (Doganay, 1995; 325). Bor, tim diinyada oldugu gibi tlke-
mizde de giinimuzin énemli sanayi hammaddelerinden biri olmustur. Tirk bor
mineralleri, genellikle benzer geo-kimyasal nitelikleri nedeniyle benzer ydntem-
lerle islenmektedirler (Ozkan ve Lydal, 1995). Cesitli sanayi sektorlerinde kulla-
nima uygun bor Griinleri dretmek igin gerekli olan siregler ise birbirinden olduk-
ca farklidir: bazi sanayi kollari mineral konsantrelerini kullanirken, digerleri rafi-
ne borlari tercih edebilmektedirler. Bazi durumlarda ise, mineral konsantreleri
ile rafine borlar fiyat ve bulunabilmelerine bagl olarak birbirlerinin yerine kulla-
nilirlar.

Uretim

Turkiye'de, bor yataklarinin rezervi ve cevherlerin kalitesi bakimindan din-
yada rakipsiz bir seviyede bulunmasina ragmen, baslangi¢ta ham cevheri igle-
meye ve ic tiketime yonelik sanayilerin henlz kurulmamis olmalari ve rezerv
cogunlugunun 6zel sektér elinde bulunmasi gibi nedenlerle bir Gretim eksikligi
s6z konusuydu. 1923-1935 yillar arasini kapsayan 13 yillik devrede toplam
126.080 ton bor cevheri gikariimisti; bu devrede yilllik ortalama uretim degeri
9.000 ton dolayindaydi. Bunu izleyen 1936-1945 yillari arasindaki 10 yillik dev-
rede Uretimde blyiik bir diislis yasanmis ve yalnizca 40.822 ton bor ¢ikarilabil-

misti; oysa ki bir dnceki devrede bor gikarimi tek bir isletmenin elindeyken bu
devrede igletmelerin sayisi 13'e ¢ikmisti. 1946-1855 arasindaki 10 yillik devre-
de ise toplam gikarim 111.716 ton'a ve igletme sayisi da 27'ye gikmigti; bu ig-

letmelerin timi de 6zel sektére aitti (Mad. Mih. Od. Yay., 1973).|Gercekten de
1950'li yillardan 1970’li yillarin ortalarina kadar bor Uretiminde dzel sektér bi-
yik bir Gstunliige sahip olmustur. Turkiye'de 1980 yilina kadar bly(lk ¢apta bir-
kag 6zel girketin elinde olan bor dretiminde devletin payi sinirli oldugu gibi, dev-
lete bagli isletmelerin sayisi 6zel kesim isletmelerinin sayisinin ¢gok altinda idi:
iki kesim arasindaki Uretim farki bazi yillarda iki katina kadar ulagabilmis (érne-
gin 1960'da devlet tarafindan (retilen bor miktari 106.660 ton olurken &zel ke-
sim 216.810 ton bor Uretmig), bazi yillarda ise aradaki fark cok daha blyimis-
tlr (6rnegin 1973'de toplam 316.714 ton olan bor lretiminin sadece 59.815 to-
nu devlet tarafindan Uretilirken, 6zel kesimce Uretilen borun mjktari 256.899
ton). 1975'den sonra, devlet igletmelerinin sayisinin 6zel sektor isletmelerine
oranla daha az olmasina ragmen, toplam lretimde devletin daha biiyiik bir pa-
ya sahip olmaya bagladigini gérliyoruz: érnegin, 1975'de 2 devlet kurulusunun
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Uretimi 317.126 ton, buna karsilik sayilari 11'i bulan 6zel kuruluglarin Gretimi
sadece 274.945 ton. Nihayet, 1979'da 2172 sayili "Devletce isletilecek Maden-
ler Hakkindaki Kanun"un yrirlige girmesiyle, 6zel sektoriin elindeki bor yatak-
larinin igletme ve arama ruhsatnameleri Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi ta-
rafindan geri alinmis ve tiim bor sahalari Gzerinde bulunan biitiin taginir ve ta-
sinmaz iktisadi degerlerle birlikte Etibank'a devredilmistir. GUnimizde devlet
Turkiye'deki tim bor yataklarinin sahibi durumundadir ve bor gikarimi Tirkiye
madencilik sektdrinin en biyuk kurulusu olan Etibank'in elindedir. Etibank, ti-
mi de yataklarin bulundugu Kuzeybati Anadolu'da yer alan bes bor isletmesi-
ne sahiptir: Kiitahya'da Hisarcik ve Espeley ocaklarindan elde edilen kolemanit
cevherini igleyen “Emet Kolemanit isletmesi”, Eskisehir'de, Seyitgazi bélgesin-
de bulunan bor yataklarini igleyen “Kirka Boraks ve Asit Fabrikalar isletmesi”,
Bursa'da “Kestelek Kolemanit isletmesi”, Balikesir'de ‘Bandirma Bpraks ve Asit
Fabrikalari Isletmesi®, Balikesir'de “Bigadi¢c Kolemanit isletmesi”. Bu isletmele-
rin yilda 8.000 ton kolemanit, 500.000 ton tinkal ve 115.000 ton uleksit lretim
kapasitesine sahip olduklari belirtiimektedir. Uretilen bor mineralleri ve bilesikle-
ri Bandirma ve izmir limanlarindan gemilerle sevkedilir. Bandirma'daki fabrika
yillda 55.000 ton boraks, 35.000 ton borik asit ve 20.000 ton sodyum perborat
Uretebilmektedir. Kirka fabrikalarinda ise, yine yilda retilen boraksin miktar
50.000 tonu, pentahidrat ve anhidrous boraksin miktari da toplam 210.000 tonu
bulmaktadir (Kendall, 1993). Son on yilda Etibank'in bor piyasasindaki ege-
menligini sarsacak olaylarla karsilasiimissa da (6rne@in Rasih ve Maden
Ltd.Sti. sermayesini genisletmek amaciyla daha énce stoklamis aldugu 3 mil-
yon ton bor cevherini piyasaya sirdii; Min. Jour., 1994), bor, gikarimi ve Gretimi
ile Etibank igin kazancli bir sektordir ve gelecek yillarda da sektérde dzellestir-
me beklenmemekiedir (Ind. Min., 1994).

Tirkiye'nin bor Uretimi 1960'dan 1990’a kadar olan devrede siirekli olarak
artmigtir. Ozellikle 1960-1965 ve 1965-1970 yillar arasindaki devrelerde cok
biylk artislar yasanmis (6rnegin, 1965-1970 yillar arasinda tuvénan Uretimde
% 166'lara, konsantre Uretimde ise % 128'lere kadar varan), bunu izleyen yillar-
da da Uretimdeki artis orani hi¢ bir yil %15'in altina inmemistir. Bununla birlikte
1990'dan sonraki bazi yillarda, 6rnegin 1991, 1992 ve 1995 yillarinda, 6nemli
duguslerle de karsilagilabilmistir. Bu dusUslerin bazilari dretimi|tesvik edici
6nemli bir unsur olan drinin pazarlama agindaki kopukluklar ile ilgiliyken, bazi-
lari da érnegin grevler gibi sadece Uretimi degil ayni zamanda ithalat ve ihracat

da etkileyen siyasal ve ekonomik gelismelere bagldir. Hem made
bor fabrikalarin etkileyen bu grevlerin en yenilerinden biri 1995 yilin
rinda yasanmigti. Liman iggilerinin de katilimiyla grev daha gok
Ekim ay1 ortalarinda liman is¢ilerinin grevi sona ermesine ragmen,
lerde Bandirma bor-kimyevi maddeler fabrikalarinda galigan isgiler
tilmaya karar verdiler. Grev 10 Kasim’'a kadar devam etti; bu siired
biylik ¢capta kesintiye ugradigi gibi, ayni zamanda bor driinlerinin
cak bellirli drinlerde -o da gok distk miktarlarda- devam edebildi
1996).

leri hem de
In son ayla-

yayginlasti.

e greve ka-
bor Uretimi
dagitimi an-
(Ind. Miner.

)%ine bu tarih-
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Tablo. 5- Tiirkiye'de bor dretimi. (ton)
Table 5- Boron production in Turkey (in tonnes)

YILLAR TUVONAN' Degisim KONSANTRE Degisim
Orani (%) Orani (%)

1960 97.449 - 69.362 -
1965 196.370 101.5 171.581 147.4
1970 523.650 166.7 391.645 128.3
1975 964.215 45.7 592.071 51.2
1980 1.333.563 38.3 801.172 35.3
1985 1.543.240 15.7 954.359 19.1
1990 2.062.758 87T 1.198.030 2580
1991 1.814.205 -12.0 1.120.810 -6.4
1992 1.796.100 -1.0 1.038.054 7.4
1993 1.892.356 5.4 1.079.135 4.0
1994 2.087.644 10.3 1.139.980 5.6
1995 : - - 1.100.000 -3.5
1996 - - 1.200.000 9.1

Glinumiizde, Tlrkiye diinyanin en biiyik bor Ureticisidir. A.B.D. son yillara
kadar bor minerallerinin en biiylk Ureticisi durumunda idi. Ancak 1990’ yillar-
dan itibaren Tiirkiye’'nin Uretiminin A.B.D.'nin Uretimini astigini goriyoruz.
A.B.D.’nin 1979 yilinda diinya {iretimindeki pay! % 57 seviyesine eriserek Ure-
tim tarihindeki en yiksek degere ulasmisti. Yukarida da deginildigi gibi, 1979'da
Etibank’in Tirkiye'deki biitin bor Uretim ve pazar haklarini yeni bir kanunla elde
etmesinden itibaren A.B.D.'nin bor tretimi yildan yila disme gostermis, 1990
yilinda 1.090 bin ton dretim ve % 37'lik bir pay ile en diisik seviyesine inmistir.
1988-1990 yillari arasinda Turkiye'nin dretimi A.B.D.'ni gegerek ortalama % 42
ile diinyadaki en biiyik paya sahip olmustur. Turkiye bu yildan sonra diinya bor
iretimindeki liderligini korumus, diinya Gretimindeki pay! da 1994'e kadar he-
men hemen ayni seviyede kalmis ancak bu tarinten sonra artarak 1995'de %
46'ya 1996'da da simdiye kadar ki en bilylik paya -% 48'e erigmistir.

Tiiketim

Tirkiye toplam bor satiglarinin (cevher ve Uriin olarak) B,Os bazinda %
95'ini yurtdigina yapilan satiglar olusturmaktadir. Diger bir deyisle, toplam satis-
larin (B,O5 olarak) ancak % 5'i yurt ici tiiketimini kapsamaktadir. ligili tablodan
da goriilebilecegi gibi, son yillarda yurt ici bor talebinde (ya da bor'un yurt ici tu-
ketiminde) 1993 yilina kadar biyik bir artis gerceklesmemistir: 1988'de yakla-
stk 27.000 ton dolayinda olan yurt ici bor tuketimi, bunu izleyen yillarda kiiglk
inis-gikiglarla hemen hemen hemen ayni kalmistir; 1992'de tekrar ayni seviye-
ye ulasan tilketim degerleri bu tarinten sonra yaklasik % 20'lik bir artigla
1993'de 32.000 ton'u gegmistir. ‘

Yine ayni sekilde, 1988'de 210 bin ton dolayinda olan toplam yurti¢i bor sa-
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Tablo 6- Bor bilesikleri yurt ici tiiketimi.
Table 6- Consumption of bor minerals in Turkey.

YILLAR (TON) B203

1988 27.065 9.195
1989 24 964 8.366
1990 26.417 8.896
1991 25.909 8 812
1992 27.533 9.463
1993 32.892 10.944

Kaynak:Etibank, DIE.

tislari daha sonraki yillarda yavas yavas azalarak 1991'de 136.5 b
inmig, bu tarihten sonra artmaya baslayarak 1993'de 204 bin to
seviyesine ulasabilmistir. Toplam yurt i¢i bor satislarinin yaklagik 9
bor drinleri (sodyum perborat, asit borik, boraks penta ve borak
turmaktadir. Rafine bor Urlinlerinin tiketiminde ise en biylk pay!
borat almakta (1992 yilinda Etibank'in drettigi sodyum perboratin
kini yurt iginde tlketilmig), B203 bazindaki tiiketimde ise perborat
ayni seviyelerde olmaktadir (DPT, 1996). Rafine bor bilesikler
6énemli oldugu deterjan sanayiinde &zellikle sodyum perborat tiik

artmaktadir. Bu artisin, Gretim ve fiyat sartlari uygun oldugu siirece

ki yillarda da slirmesi ve toplam bor tiiketimindeki payini korumas
tedir (DPT, 1996). Yine, seramik sanayii ve ingaat sektdriindeki

birlikte cam sanayiinde isiya dayanikli cam ve dzel camlarin Uretir

da rafine borlarin tiketimini arttiran diger faktorlerdir.

Trkiye bor'un Gretiminde oldugu gibi ticaretinde de, A.B.D. ile
yada énde gelen ulkeler arasindadir. Ozellikle bor cevheri Gretimi

na karsilik 6nemli miktarlarda bor bilesigi Gretimi gergeklestiren ve

Tablo 7- Kullanim alanlarina gore Turkiye bor bilegikleri tiketimi (1992)
Table 7- Consumption areas of boron minerals (1992).

TUKETIM ALANI TON (%} B203 (%)
Sabun-deterjan 53 36
Seramik-emaye 25 37

Cam 7 11
Kimya 6 i

Dider 9 9

in tona kadar
nla 1988’deki
5 70'ini rafine
5 deka) olus-
sodyum per-
% 90'Ina ya-
ve asit borik
i tiketiminin
etimi giderek
2, GnUmizde-
I beklenmek-
gelismelerle
nlerinin artisi

birlikte, din-
plmayan, bu-
Uretimde de
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yine 6nemli miktarlarda bor cevheri ve konsantresi tilketen Bati Avrupa Ulkeleri
ile Japonya, bu ihtiyaglarini basta Tarkiye olmak tizere A.B.D. ve diger uretici
iilkelerden karsilamak zorundadirlar. Diger yandan, A.B.D. bor Urlnlerinin cev-
her kalitesinin Etibank'in tirettigi cevher kalitesi (daha énce deginildigi gibi, cev-
herin kalitesi B203 miktarinin zenginligine baglidir) kadar yiksek olmamasi, yi-
ne bor bilesigi iretiminde tiketilen cevher ve konsantrelerin Uretimde daha yo-
gun enerji kullamimi gerektirmesi gibi nedenler bu llkenin Gretim maliyetlerini
arttirmaktadir. Bu durum diinya bor ticaretinde Turkiye'ye blyik bir Gstlnlik
saglarakta ve diinyanin en bilyik bor ihracatcis! Ulkeleri arasinda bag siralar-
da yer almaktadir.

1988-1993 yillar arasinda kalan devrede, yllda ortalama 850 bin ton dola-
yinda gergeklesen toplam bor ihracatinda 6zellikle 1990'l1 yillardan itibaren
énemli bir artigin gerceklesmedigini gortyoruz. Ancak, bu durum, Tirkiye'nin
bor ihracatgisi bir tlke olarak diinyadaki éneminin azalmasindan dedil de, diger
sektérlerdeki ihracatin artisi karsisinda toplam maden ihracatindaki diiststen
kaynaklanmaktadir. Gergekten de, Tiirkiye'nin toplam genel ihracatinda maden
ihracatinin pay! 1988'de % 3.2'den 1993'de % 1.6'ya dugmdistir. Bir diger
8nemli nokta da, Tirkiye'nin toplam bor ihracatinda ham bor'un payinin giderek

Tablo 8- Tiirkiye (Etibank) bor ihracati (ton)
Table 8- Boron export of Turkey (by Etibank - in tonnes)

YILLAR HAM BOR (%) RAFINE BOR (%) TOPLAM
1988 842.810 86.8 127.282 13.2 970.082
1989 815.951 83.4 162.949 16.6 978.900
1990 681.619 82.4 144,603 17.6  826.221
1991 656.554 82.8 141.541 17.2 793.095
1962 604.149 75.8 192.427 24.2 796.576
1993 616.065 76.4 189.652 23.6 805.717

Kaynak: Etibank ig Yayinlan ve D.LE.

azalmasina karslilik ihrag edilen rafine bor miktarinin ve dolayisi ile de toplam
bor ihracatindaki payinin artmasidir: 1988'de toplam bor ihracatinda % 86.8
olan ham bor'un payl, 6 yillik devrede % 76'ya kadar diismustir. Buna kargilik
rafine bor'un ihracat pay! hizla artarak 1988'de % 13.2'den 1993'de % 23.6'ya
ylikselmistir. Bu durum, blylk dlgtide sektérde uygulanan genel politikanin
“mamul Grinlerimize rakip olan ham cevher ihracati yerine mamul madde ihra-
catinin saglanmasi” olarak belirlenmesi ile ilgilidir. Kalkinma planlarinda da
“madencilik sektériine ayrilacak kamu kaynaklarinin &zellikle bor Gretimine tah-
sis edilecedi.... hammadde fiyatlarinin giderek dilsmesi buna karsilik zenginles-
tirilmis cevher ve mamul madde fiyatiarimin artmasi nedeniyle bunlarin ihracati-
na agirlik verilecegi” (DPT, 5.-6.-.7 Kalkinma Planlari) baslica hedefler arasinda
yer almaktadir. Bununla birlikte, Tirkiye'nin toplam bor ihracati daha cok cev-
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her ve konsantre agirlikli olmaya devam etmekte ve bu durum T
ya bor ticaretindeki cevher ve Urlin olarak degisen payina da
Ornegin, ilgili tablolardan da izlenilebilecegi gibi , 1991 yilinda

konu olan toplam 344.690 m.ton bor mineralinin gok blylk
89.5'ini- Tlrkiye Uretirken lretim ve pazarlamada en biy
A.B.D.’nin pay! ise sadece % 1.1 olmustur. Buna karsilik, bor ki

lrkiye'nin din-
yansimaktadir.
inya ticaretine
ir kismini -%
ik rakibi olan
yasallari ihra-

catinda ise bu kez A.B.D.'nin gok blyik bir tstinliikle -% 62.3- ilk sirada yer al-
digini gériyoruz. Bu {lkeyi diinya bor drlnleri ihracatinin yaklagik 1/3'Uni kar-
silayan Hollanda izlerken, dilnyanin en bilylk ham bor ihracatgisi olan Tiirkiye
sadece %6'lik bir pay ile ¢ok arkalardan gelebilmektedir. Bu durumun bir diger

boyutu da, hammadde ihracatinin bunlari isleyen tesislerin yu
masina neden olarak mamul madde ihracatimizi etkilemesi ve
mayan baz Ulkelerin diinya bor driinleri ticaretinde s6z sahibi ol

Tablo 9- Ulkelere gére bor bilesiklerinin diinya ticareti (1991, milyon ton

diginda kurul-

bor Uretimleri ol-

}t])ilmeleridir.

Table 9- World trade of boron minerals by countries (1991, million tonnes).
ithalatgi ihracatgt  Ulkeler
Ulkeler

Bel&Luk Hollanda Turkiye A.B.D. Difer Toplam
Avusturya - - 20.080 890 - 20.950
Bel&Luk. - 5.100 9.650 - 1.150 15.900
Fransa - 60 82.730 70 980 83.840
B.Almanya 9.630 - 62.890 - 1.830 74.150
Japonya - - 74.320 - - 74.320
Hollanda 9.050 - - - 250 9.300
isveg - - 5610 1.150 20 6.780
ingiltere - 360 . 53.260 20 - 53.640
Diger 880 180 - 1630 - 5.810
TOPLAM 19.560 5.700 308.520 3.760 4.030 344.690

Ornegin, 1991'de bu (ilkeler arasinda yer alan Hollanda diin
ihracatinin yaklagik % 28'ini, Fransa ise borik asit diinya ihraca
(Turkiye'nin pay! ise sadece % 7'de kalmig) gergeklestirmigler
bank -dolayisi ile Tirkiye- bor ihracatinda rafine Urlintin payini
clyla, rafine Uriin kapasitesini arttirma yoluna gitmektedir. Ozelli
Yillik Kalkinma Plan dénemi ile birlikte yatirim programlarinda ye
rin bitirimesine ¢aligiimis; bu paralelde 1984 yilinda Kirka Bor T
1987 yilinda Bandirma [l.Borik Asit Tesisi ve 1996'da da II. Soc
Tesisi tamamlanmigtir ve bu tesislerde Uretilen Griinlerin tamami
tedir. Ihracata konu olan rafine bor Uriinleri ve bunlarn toplam
bakildiginda ise, Etibor-48'in en blylik paya sahip oldugunu g6
1992 yillan arasinda bu bor Grlininiin toplam bor ihracatindaki g
rak % 48 ile % 70 arasinda, miktar olarak ise sirasiyla % 66-78
ceklesmistir. Etibor-48'i pay blyukligl sirasina gére borik asit,
boraks penta ve sodyum perborat izlemektedir (DPT, 19986).

ya bor drlnleri

Inin % 14°4nd

dir. Ancak Eti-

ritirmak ama-
le Altinci Bes
or alan tesisle-
lirevleri Tesisi,
lyum Perborat
ihrag edilmek-
daki paylarina
tyoruz. 1988-
ay| deger ola-
arasinda ger-
boraks deka,
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Tablo 10- Ulkelere gére bor iiriinlerinin diinya ticareti (1991, milyon ton)
Table 10- World trade of boron products by countries (1991,million tonnes).

ithalatgi ’ ihracatg: Ulkeler
Ulkeler

[talya Hollanda Isvigre Tdarkiye A.B.D. Diger Toplam
Bel&Luk. 3.040 © 60.240 - 330 - 380 63.990
Kanada - - - - 33.140 - 33.140
Fransa 2.830 10.870 - 580 - 460 14.750
B.Almanya 330 160 - 3.450 - 380 4.320
Japanya : : - - 17.910 43.740 : 61.650
G.Kore - - - - 16.870 10 16.880
Meksika - - - - 25.380 - '25.380
Hollanda - - - - 349.970 110 . 350.080
Ispanya - - - - 39.530 - 39.530
Ingiltere 20 18.240 - 20 - 1.760 20.040
A.B.D. 90 20 - 16.000 - - 16.110
Diger 5.303 151.793 20.523 29.583 40.663 - 51.673
TOPLAM 11.720 241.500 20.720 52080 548.490 3.100 880.630

Bor, ayni zamanda, Turkiye toplam maden ihracatindan elde edilen déviz.
gelirlerinde de blyuk bir paya sahiptir ve bu pay her yil artmaktadir. Bor'un
1990’1 yillara kadar toplam maden ihracat gelirlerinde ortalama % 50 dolayla-
rinda -6rnegin 1988'de % 56.4, 1989'da % 55- olan pay! bu tarihten sonra hiz-
la artarak 1990'da % 60.8'e, 1991 ‘de % 64.3'e, 1992'de % 72'ye ve 1993'de de
% 75.6'ya gikmigtir. Yine, toplam bor ihracat gelirlerinde ham borun pay!
1988'de % 43 iken 1993'de % 48'e, rafine borun pay! ise % 23'den % 38'e yuk-
selmistir. !

Tablo 11- Tiirkiye ihracatinin sektorel dagilimi (milyon dolar)
Table 11- Exports of Turkey by sectors (million dollars).

SEKTORLER 1988 1989 1990 1991 1992 1993
TARIM 2.43 2.128 2.347 2.683 2.203 2.381
SANAYI| 8.943 9.084 10.285 10.625 12.251 12.770
MADEN 377 413 327 286 265 238
TOPLAM BOR 213 227 199 184 191 180
Ham bor 163 169 145 135 122 116
Rafine bor 49 58 54 48 69 64
TOPLAM 11.662  11.625 2959 13.594 14.719 15.389

Kaynak; D.I.E. ve Etibank.

Diinyada bor'un tilketim pazarini gelismig Ulkeler olusturmaktadir. Dolayisiy-
la Tirkiye bor ihracatinin ¢ok biiytk bir kismini, ayni zamanda diinyanin en bU-
ylik bor tiketicileri olan -basta Avrupa (lkeleri ve A.B.D.- bu tilkelere yapmakta-
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dir. Gergekten de bu dlkelerin Tirkiye bor ihracatindaki paylari cok blyiktir:
1993'de Avrupa % 58.7, Amerika % 20.2. Bunlar Uzak Dogu (% 14{9) izlemek-
te; Iskandinavya (% 3.12), Orta Dogu (% 1.7) ve Afrika (%1.2) ise ok diisiik
paylarla Turkiye'den bor ithal eden diger (ilkeleri olusturmaktadirlar.

Tlrkiye'nin ihrag ettigi bor esasli triinlerin tlkelere gére dagilimina bakildi-
ginda ise, gelismis Ulkelere daha gok cevher satilirken, diger yandan 6rnegin
Orta Dogu ve Afrika Ulkelerine yapilan ihracatin hemen tiimiiniin rafine bor
Uranlerinden olustugu gorulmektedir. Gercekten de, 1988-1993 arasindaki dev-
rede Amerika'ya yapilan bor ihracatinda ham bor'un payi giderek jzalimlg, or-
negin 1990'da % 20 olan bu pay 1993'de % 4.3'e kadar gerilemistir. Ozellikle
Avrupa ve Uzak Dogu'ya (biiylk kismi Japonya'ya) yapilan bor ihracatinda ise,
ham ve rafine bor miktarlarinin birbirlerine yakin oldugunu goriyoruz

Turkiye'de bor madenlerinin kamulastiriimasi ile baslayan Etibank'in bor
tretim ve pazarlama faaliyetleri sonucunda Tiirkiye 6nemli ve glicli bir Gretici
olarak diinya bor pazarinda yerini almigtir. Tarkiye'nin 1980'lerden itibaren diin-
ya bor pazarinda payini arttirabilmek, pazara daha yakin olabilme tiiketiciye
daha etkili ve ekonomik bir sekilde ulasabilmek icin en biyiik bor pazari olan
Avrupa'da yatinm ve pazarlama firmalari kurmaya baslamasi bu siireci hizlan-

dirmigtir. 1983 yilinda Iskandinav (lkelerinde Etibank drtinlerinin pazarlanmasi
Tablo 12- Tirkiye borlarinin ihracat pazarlari (bin dolar)
Table 12- Turkey's boron markets (thousand dollars)
BOLGELER 1988 1989 1990 1991 1992 1993
AMERIKA
Ham bor 34.142 27.401 24.199 22 866 26.026 34.843
Rafine Bor 3.203 7.015 4.912 4.356 4.659 1.506
BATI AVRUPA
Ham bor 87.523 94 806 88.436 77.846 69.729 65.471
Rafine bor 19.779 26.531 25.663 24.050 37.301 40.188
DOGU AVRUPA 5
Ham bor 14.706 ' 15227 7.782 4.510 3.000
Rafine bor 1.850 1.792 1.015 967 1.053
ISKANDINAVYA '
Ham bor 5.260 5.245 4.602 3.907 2.508 1.526
Rafine bor 2.686 4.239 2 896 4.247  3.222 4.095
ORTA DOGU :
Ham bor - - - - - -
Rafine bor 10.128 3.644 4.536 1.853 7.410 3.087
AFRIKA :
Ham bor 108 259 - 77 116 66
Rafine bor 1.065 1.373 2.475 1.501 1.515 2.174
UZAK DOGU
Ham bor 21.622 26.211 19.674 26.202 19.514 13.974
Rafine bor 9.509 12,773 11.811 11.692 13.475 12.828
TOPLAM 212.212  226.521  198.001 184074 189.258 |179.869
Kaynak: ETIBANK. '
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ve dagitimi amaciyla kurulan ve Finlandiya'da faaliyete gegen Etibank-Outo-
kumpu ortakligi Etiproducts pazarlama firmasi kanaliyla bu ilkelere yapilan bor
ihracat! 500 bin dolardan 1988'de 7 milyon, 1992'de ise 8 milyon seviyesine
cikmugtir. Ayni sekilde, Etibank 1984'de Lilksemburg'da beg yabanci firma ile
Etimine adli yeni bir pazarlama ve yatirim ortakiigi kurmugtur. Bu firma Turk
(Etibank) borlarinin Bati Avrupa tilkelerinde dagitimi, tasnif edilmesi gibi pazar-
lama faaliyetleri konularinda hizmetler verip bu tilkelerde kendi pazarlama orga-
nizasyonunu kurarak, kendi satig kadrosu ile tuketiciye daha etkili bir sékilde
ulagabilmektedir. Etimine, faaliyete girdigi 1984 yilindan itibaren 10 milyon dolar
olan bor cevheri ve bilesigi satiglarini (Etibank kokenli) 1988'de 28 milyon
dolara ve 1992'de de 42 milyon dolara yiikseltmistir (DPT, 1996).

Buna karsilik, bor'un, bu sektérn ihtiyacini uzun yillar ekonomik olarak kar-
silayabilecek seviyede tiretim yapildig igin, hammadde ve yari-Urin olarak it-
halat! s6z konusu degildir. Bor Griinlerinde ise, daha 6nce borik asit ve sodyum
perborat gibi bazi bor bilesikleri talebinin bir kismi ithal edilerek kargilanmaktay-
di. Ancak, borik asitin 1968'den itibaren, sodyum perborat'in da 1975 yilindan
1990 yilina kadar yurtici talebi yerli tretimle karsilanmaktadir. 1990°dan sonra
sodyum perborat kullaniminin yurtici tiketiminin (deterjan Uretiminde) artmasiy-
la, giderek artan miktarlarda ithal ediimeye baglanmistir: érnedin, 1990'da
233.000 ton’dan 1993'de 1.898.000 ton’a. Bu artisin nedenleri arasinda,
Bagimsiz Devletler Toplulugu'nun piyasaya distik fiyatlarla sodyum perborat
siirmesi de énemli bir paya sahiptir. Bununla birlikte, Etibank 1995 yilindan
itibaren artan talebi karsilamak amaciyla mevcut tesislerinde tadilat ¢alis-
malarina baglamigtir (DPT, 1996).

Sorunlar ve Oneriler

Turkiye'nin dinya bor piyasasinda daha biylk pay ve s6z sahibi olabilmesi
icin herseyden dnce Kkaliteli ve yeterli Gretimin saglanmasi gereklidir. Ulkemizde
rezerv acisindan bir sorun yoktur. Ozellikle 1980'lerin ikinci yarisindan itibaren
isletmeye alinmaya baglanan tesislerle de baslangigtaki Gretim darbogazinin
agilmasi yoniinde gok snemli adimlar atilmistir. Ancak son yillarda Giney
Amerika iilkeleri ve BDT'nun disiik fiyatlarla gesitli bor Uriinlerini Avrupa pazar-
larina sokmalari fiyatlar digirmekte, bu da diinyanin en biytk bor tlketicisi
olan Avrupa pazarina yakinligin avantajini tagiyan Tirkiye'yi bol ve gesitli Grin-
le pazara girmeye sorlamaktadir. Dolayisiyla bundan bdyle verimliligi arttirma,
maliyetleri diigiirme ve urin kalitesini gelistirme konusundaki caligmalara agirhk
verilmesi artik bir zorunluluk olmustur.

Hem yurt iginde hem de yurt disinda, bor tilketicisi, bireysel degil endistriyel
tiketicidir. Bu nedenle de tretimde girdi olarak kullandig trtintin (bor'un) ken-
disine en disik maliyetle mal olmasi yaninda drintin devamlihgl, verimliligi ,
kalitesi ve ulastinimasi konularina énem vermektedir. Tirkiye dzellikle 90'h yil-
lardan itibaren hizmete giren tesisleriyle diinya talebine uygun ve kaliteli Grdn
elde etmeye baglayarak bu sorununu ¢6zme yoluna girmistir. Ancak, bunu iz-
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leyen asamada en 6nemli faktér, bor pazarina ydnelik dagitim aginin etkinligi
ve organizasyonunun saglanmasidir. Dolayisiyla da, diinya pazarlarindaki du-
rumu yakindan izleyebilmek ve daha etkili olabilmek igin, Avrupa d sindaki diger
bolgelerde de (A.B.D., Uzakdogu, Ortadogu, Afrika) Grlin dagitim ve pazarlama
merkezleri kurulmalidir. '

Baglangicta da deginildigi gibi, bir yandan cevreyle ilgili artan kaygilar bor
kullanimini ve dolayisiyla da retimini tesvik ederken diger yandan da borlu
atiklarin gevre kirliligine yol agabilmeleri -6zellikle isletmelerin tarim alanlarinin
hemen yakininda yer aldigi Kirka benzeri alanlarda- bor isletmeciliginin énemli
sorunlarindan ve aragtirma konularindan birisidir. Atik goletleri ve barajlarinin
hizla tamamlanmasi ve mevcut olanlarin da ileride sorun yaratmalarini 6n-
leyecek caligmalar yapilmasi olas! zararlarin 6nlenmesinde biiyilk éneme
sahiptir: Ornegin Bandirma Agildere Atik Baraji'nin devreye girmesjnin sivi atik-
larin denize verilmesi sorununa ¢6ziim getirmesi gibi. Bu yondeki galigmalar ve
atiklarin kilden arindirilarak geri kazaniimasi ile ilgili arastirmalar hizlandiril-
malidir.
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