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ISITMA DONEMI OZELLIKLERi VE BALIKESIR’DE
UYGULAMASI

Heating Period Characteristics and Applying in Balikesir

Yrd. Dog. Dr. Talat KOG*

OZET

Enerji ihtiyaci ve kullammi ile ilgili sorunlar artarak devam etmektedir. Enerji
ile ilgili sorunlarin yeni olumsuz gelismelere neden olmadan asilabilmesi igin
kaynak ve kullanimina yénelik ¢alismalara ihtiyag vardir. Bu arastirma Balikesir
kent merkezinde isitma amagl enerji ihtiyacinin planlanabilmesi igin gerekii alt
yapiy! olusturacaktir: :

Balikesir kent merkezinde isitma ihtiyacinin belirlenebilmesi i¢in konfor si-
cakhdi kavramindan hareketle 1sitma gln dereceleri ve basamaklari gelistirir
mistir. Geligtirilen isitma dénemi ve ézellikleri ile ilgili yontem farkli merkezlerde
uygulandiginda enerji ihtiyacinin planlanmasi ve fosil yakit tiiketimi kaynakl at-
mosfer kirleticilerinin azaltiimasini saglayacaktir. Balikesir kent merkezinde 1sit-
ma dénemi kasim-mart arast bes ay olarak belirtlenmistir.

Balikesir kent merkezinde yillik ortalama 1sitma glinii sayisi 143,9 olarak be-
lirlenmigtir. Yillik 1sitma gunt sayilarinda artis egilimi dikkat cekmektedir, yillar
arasindaki degiskenlik ise %8,4 oraninda gergeklesmistir. Artig egilimi, 803,2
°C olarak gerceklesen ve %17,0 oraninda degiskenlige sahip toplam isitma gin
derecelerinde de gozlenmistir. Balikesir kent merkezinde isitma gtin derecesi
ortalamasi ise 5,6 °C dir ve %13,8 oraninda degiskenlige sahiptir.

Anahtar kelimeler: Isitma dénemi, isitma gtind, 1sitma glin derecesi, Balikesir.
ABSTRACT

The problems related with the need of energy and its usage have been go-
ing on increasingly. Some studies must be done towards the source and its
usage to pass the problems related with the energy without causing some ne-
gative improvements. This study will form the necessary substructure to plan
the energy need aimed at heating in Balikesir city centre.

In Balikesir city centre to determine the need of heating, heating day’s tem-
peratures and steps have been improved thinking of the concept of comfort he-
ating. The method related with improved heating period and its characteristics
will ensure the planning of energy need and the reduction of atmosphere pollu-
tant with the source of using up fossil fuel it is applied in different centres. In
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Balikesir city centre heating period has been determined as 5 months between
November and March.

In Balikesir city centre yearly average heating day’s number has been deter-
mined as 143,9. The tendency of increase in yearly heating day’s numbers has
been seen clearly, the variation between the years has been realised with the
proportion of 8,4 %. The tendency of increase has been observed also in total
heating day's temperatures which are realised as 803,2 °C and have variation
with the proportion of 17,0 %. In Balikesir city centre the average of heating
day's temperature is 5,6 °C and it has the variation in the proportion of 13,8 %.

Key words: Heating period, heating day, heating degree day, Balikesir.

1. Girig

Bilimsel galigmalarin en énemli amaglarindan biri de insan yagamina yénelik
sorunlara ¢éziim Gnerileri geligtirmektir. Sorunlara dogrudan ¢ézim (iretimi ko-
nularinda ¢alisma yuriten bilimler veya bilim dallar uygulamal bili
tanimlanmaktadir. insan ortam etkilesimini inceleyen codrafya arastitmalarinda
uygulamali yaklagimin énemi biiy(iktir. iklim bilimi (klimatoloji) arastitmalarinda
uygulamall yaklagim daha da énem kazanmaktadir.

degisiklikleri, dogrudan insanin yasam ortamini ve ekolojik siiregleri gekillendir-
mektedir. Herhangi bir sahada iklim 6zelliklerinin ortaya konmasinin temel ama-
c1, ortamin insan yasami bakimindan durumunu belirlemektir. insanlar etkinlik-
lerini yalniz iklim bakimindan en uygun (optimum) kosullarin bulundugu saha-
larda slrdlirmemektedir. Insanlarin diinya Uzerinde her iklim kosulunda yasama
istedi veya zorunlulugu fizyolojik olarak buralardaki uyum zorluklarinin enerji ti-
ketimi ile giderilmesini gerektirmektedir. insan organizmasi biyolojik eneriji tireti-
mi ile kendi i¢ sicakhigini yaklasik 36,7 °C'de tutmaktadir. Normal viicut sicaklig
36,7 °C Kabul edilen bir insanin, havanin sicaklik degerleri, basinci ve bagil ne-
mine .gore belirli esik dederlerden etkilendigi Sungur (1980) tarafi
edilmektedir. Yine ayni arastirmada Tirkiye igin insanin kendini en r.
decegdi konfor sicakligi degerinin 18,05 °C ile 22,8 °C oldugu ifade
dir. Konfor sicakliginin alt sinir Landsberg (1981) tarafindan da degigik arastir-
macilardan yararlaniarak incelenmis ve alt sinir olarak 18,0 °C'nin kabul gordi-
gu belirlenmigtir.

Ortam sicakhigi 18,0 °C altina indiginde insan 6nlem alma ihtiyaci hisset-
mektedir; diger bir ifade ile 1sinma ihtiyaci baglamaktadir. Ortam sicakhiginin
18,0 °C altinda kaldi§! dénem 1sttma ihtiyacinin oldugu dénem ya da isitma
dénemi (ID, heating period) olarak ifade edilebilir. ID insanlar igin birinci plan-
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da 1sitma veya diger bir ifade ile enerji tiiketim ihtiyacinin kargilanmasi bakimin-
dan &nemlidir. Enerii tilketiminin giincel sorun oldugu bir dénemde ID 6zellikle-
rinin belirlenmesi kaginilmaz bir gerekliliktir. Yapilan kaynak taramasinda Turki-
ye'nin ID ézelliklerini ortaya koyan bir calismaya rastlanmamistir.

Giiniimiizde enerji kaynaklarinin hizla tikenmesi ve farklilagmasi sz konu-
sudur. Ayni zamanda dzellikle fosil yakitlardan enerji saglanmasi, sera gazlari-
nin artmasindan, hava kirliligine kadar pek gok olumsuz gevresel sorunlara ne-
den olmaktadir. Tiirkes (1995) tarafindan da vurgulandigi gibi sera gaziarinin
artigi iklim degisikliginin temel nedeni olarak gorilmektedir. Iklim degisikligi ko-
nusunda 1979 yilinda Dinya meteoroloji érglti tarafindan gergeklestirilen Bi-
rinci Diinya iklim Konferansi ile baglayan ve Toronto Konferansi, Ikinci Diinya
iklim Konferansi, BM Cevre ve Kalkinma Konferansi (UNCED) gibi etkinlikler ile
devam eden bir dizi etkinlikler séz konusudur. Tirkiye'de bu gelismenin diginda
kalmamak zorundadir. Tirkiye'nin iklim degisikligine neden olan sera gaziarinin
kaynaklar ve 6zellikleri konusunda ayrintili degisik aragtirmalara ihtiyaci vardir.
Sera gazlarinin kaynad: olarak en énemli sorumlulardan birisinin fosil yakit ti-
ketimi oldugu diistiniimektedir. Tiirkiye genelinde veya herhangi bir merkezde
isitma dénemi (ID) ve dzelliklerinin belirlenmesi, evsel fosil yakit tiketiminden
kaynaklanan sera gazi Gretiminin dénemi, miktari gibi konularda éngériler yapi-
labilmesini saglayacaktir.

Turkiye'de endiistrilesme ileri boyutlarda olmamasina ragmen yogun bir se-
kilde hava kirliligi yasandigi gdzlenmektedir. Hava kirliliginde pek gok diger fak-
tér yaninda dzellikle soguk dénemde konutlarda 1sitma amagli enerji tketimi
~ de dikkat gekici bir etkendir. Bu noktadan hareketle isitma ihtiyaci dénemini ifa-
de eden ID'in uzunlugu ve dzelliklerinin ayrintili olarak belirlenmesi gerekmek-
tedir. Turkiye'de iklim dzelliklerinin kisa mesafede degistigi bilinen bir ozelliktir.
iklim dzelliklerindeki yerel degismeler ID uzunlugu ve ozelliklerinde de degisik-
liklere neden olmaktadir. Bunlardan hareketle Turkiye de tsitma dénemi (ID)
ve &zelliklerinin belilenmesi kaginiimaz bir gereklilik olarak ortaya gikmaktadir.
ID konusunda daha &nce ihtiyaca cevap verebilecek arastirmalarin yapiimamig
olmasi, konuya iligkin aragtirmalar ve yeni bir ydntem arayigini gerekli kilmakta-
dir.

2. Sicaklik Verilerl

Hissedilen sicaklik; bagil nem, riizgar ve hava sicaklid! gibi etkenlere baglh
olarak degismektedir. Isitma déneminin belilenmesinde hissedilen sicakliklar-
dan hareket edilmesi en tutarli yaklagim olur. Bununla birlikte bagil nem ve rlz-
gar ile ilgili olarak ulagilabilen verilerin en fazla bes (5) yillik clmasi hissedilen
sicakligin bulunmasinda bu verilerden yararlaniimasini engellemektedir. Bu ne-
denledir ki 1sitma dénemi ile ilgili gergeklestirilen aragtirmada yeterli uzunlukta
verl sagjlanabilen hava sicakiig! degerlerinden yararlaniimigtir.

Sicaklik verileri zamana ve alana bagh olarak énemli degisiklikler gster-
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mektedir. Her noktada sicakligin 6lgtiimesi ve degerlendirilmesi miimkiin olma-
digi i¢in, meteoroloji istasyonlarinda olgllen degerler temel veri kaynagini ola-
rak kullanilabilir. Meteoroloji istasyonlarinda yerel saatler esas aIm?{ak yapilan

sicaklik dlglimleri saatlik, 7,00 - 14,00 ve 21,00 saatleri ile giinlik ortalama
seklinde kullanima sunulmaktadir. Giinitik sicakliklardan hangisinden yararlani-
lacag! konusunda Bagbakanlik Cevre Midirliginin 13 Ekim 19'f7 tarih ve
11/2 (30 30) sayili genelgesi ile bu genelgede bilimsel dayanak noktasi olarak
gosterilen TS 825 sayili standart da bir agiklik yoktur.

Gin iginde sicakligin en dislk oldugu saat 7,00'de isitma ihtiyacinin en
yiksek oldugu distnlimistir; bununla birlikte bu deger bitiin glinu jemsil ede-
cek Gzellikte degildir. GUnlik sicaklik degeri en yliksek noktaya 14,00 élgtimle-
rinde ulagmaktadir; bu nedenle 1sitma déneminin belirlenmesinde Kullaniimasi
uygun degildir. Gunt, 1sitma ihtiyaci bakimindan en iyi temsil edebilecek sicak-
hgin, ginlik ortalama sicaklik oldugu distniimektedir; Landsberg (1981) ile
Downton ve digerleri (1988); giinlik ortalama sicakliklarin esas alinma
tigini vurgulamaktadirlar. Bu gerekgeden hareketle gelistirilen yonte
sir Meteoroloji istasyonu’'na ait 46 yillik (1950-1995) giinliik ortala
verileri kullaniimistir. Kullanilan verilerin 46 yillik olmasi istatistiksel
melerde Gauss dagihminin (normal dagilim) kullanimina olanak
istatistik islemleri bakimindan 30 yili gegen verilerin normal dagilim| olarak ka-
bul ediimesinde bir sakinca yoktur. Bununla birlikte normal dagilimda gérilebi-
lecek asimetrik dzellikler nedeni ile degerlendirmelerde mutlak ve nispi frekans
ozelliklerinden yararlaniimigtir. Sicaklik verilerinin degerlendiriimes| sirasinda
normal dagilim ve frekans analizlerinden elde edilen sonuglar arasinda énemli
bir farklilik olusmadigi gozlenmistir.

3. Uygulamadaki Durum

Eneriji tiketiminin hem ekonomik hem de cevresel gelismelere bagli olarak
en giincel konulardan birisi oldugu bilinmektedir. Bu nedenledir
Enetji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, Saglik Bakanligi ve Cevre Bakanligi tara-
findan ID ile ilgili galisma ve yayinlar yapiimis olmasi gerektigi distnalmustur.
Belirtilen bakanliklar ile ID'nin belirlenmesi konusunda baglantiya gecildiginde
yalniz Cevre Bakanligindan konu ile ilgili agiklama alinabilmistir. Cevre Bakanli-
g1 13 Ekim 1987 ve 01 Eylul 1995 tarihli genelgeler ile ID’yi Ekim - Mart arasi 6
aylik dénem olarak belirlemigtir. Ayni zamanda 13 Ekim 1987 tarih ve 11/2 (30
30) sayili genelge ile Tlrk Standartlar Enstitlisti (TSE) TS 825 sayili |standardi-
ni bilimsel hareket noktasi olarak goéstermistir. TSE'ye TS 825'te bulunan “Isi
Etkilerinden Korunma Yéniinden Tirkiye'nin iklim Bélgeleri Haritasi” nin hangi
bilimsel esaslara gére hazirlandigl soruldugunda TS 825'in revizyonda oldugu
ve gelismeler hakkinda haber verilecegi cevabi alinmistir.

Ulasilabilen kaynaklardan anlasildigi kadar ile yasamsal énemi olmasina
ragmen Tirkiye'de ID ve ozellikleri konusunda uygulanabilir bir yontem ve ger-
ceklestirilmis bir calisma yoktur. Her konuya bilimsel verilerden hareketle bir
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standart getirilmeye caligiidigi dénemde ID ve ozellikleri konusundaki bu eksik-
lik dikkat cekmektedir. Cevre Bakanhiginin genelgesinde belirtilen ekim - mart
isitma déneminin kisa mesafelerde énemli iklim farkliliklari gésteren Turkiye'nin
“gerceklerini yansitmayacag diisinulmektedir. Dogu Anadolu Bélgesinde 1D'nin
uzamas ve siddetlenmesi, Akdeniz kiyilarinda kisalarak siddetinin azalmasi ol-
masi beklenir. Edinilen bilgilerden anlagildig kadari ile Tirkiye'de ID’nin uzun-
lugu ve &zelliginin belirenmesi konusunda ortak uygulanabilir bir yéntem yok-
tur; bu eksikligi gidermek amaci ile bir yontem arayis! icine girilmigtir. Lands-
berg (1981) ile Downton ve digerleri (1988)'nin yaklagimlari temel alinarak ge-
listiriimeye galisilan yéntemin esaslari 4. bdlimde ve uygulamas! Balikesir or-
neginden hareketle 5. bolimde ayrintili olarak agiklanacaktir.

4. Uygulanan Ydntem

Yukaridaki baliimlerde belirtilen bilimsel gereklilik ve ihtiyaglar, 1sitma déne-
mi ve dzelliklerinin belilenmesinde yeni bir ydntem arayigini gerektirmistir. 1D
ve dzelliklerinin belilenmesinde arastirmaci tarafindan ayrintili bir galisma yon-
temi geligtiriimeye galigiimistir. Aragtirmaci tarafindan énerilen yéntem ile ilgili
asamalar ve gerekgeleri su maddeler halinde siralanabilir;

1) Isitma dénemi ve ozelliklerinin belilenmesinde guinliik ortalama sicaklik
hareket noktasi olarak alinmaktadir (Landsberg, 1981; Downton ve digerleri
1988).

2) Aragtirmada konfor sicakliginin alt siniri olarak Turkiye igin yapllan.gallg,-
mada Sungur (1980) tarafindan belirlenen 18,0 °C esas alinmistir.

3) ID ve ozellikleri belirlenirken 1sitma giinii (IG) ve isitma giin derecesi
(IGD) kavramlarinin da agiklanmasi gerekmektedir; _

Isitma Giind (IG, heating day): |sitma ihtiyacinin gdruldigi gun olarak ifa-
de edilir ve giinlik ortalama sicakhigin 12,0 “C'ye esit ve/veya altinda oldugu
glnlerdir. Landsberg (1981) ile Downton ve digerleri (1988)'de gunlik ortalama
sicaklik 12,0 °C'nin IG'nin belilenmesinde yaygin olarak kullanildig! belirtilmek-
tedir. Landsberg (1981) tarafindan Analpolskaja ve Gardin (1966)'in yaphigi ¢a-
ligmalarda IG igin dig ortam sicakhigi sinir degerinin 8,0 °C olarak kullaniidigi
vurgulanmaktadir. Tirkiye'nin Rusya sartlarindan gok farkl ozellikler gbsterme-
si nedeniyle 8,0 °C degeri kullaniimamisgtir.

Isitma Glin Derecesi (IGD, heating degree day): IGD'nin belirlenmesinde
ginlik ortalama dig ortam sicakliginin 12,0 “C'den daha disik olma degeri
esas alinmaktadir. IGD basit bir formiil ile ifade edilirse; IGD = 12,0 - GOS
olarak belirtilebilir. Burada GOS, giinlik ortalama sicakligi ifade etmektedir.

IG ve IGD konusunda islem yapabilmek igin ginlik ortalama sicaklik verile-
rinin biitiin gézlem dénemine ait glnliik diziler haline getirilmesi gerekmektedir.
Giinliik veri dizilerinden yararlanarak her giniin uzun yillara (1950-1995) ait ve-
rilerinden hareketle degerlendirme yapmak mimkindar.
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IG ve IGD ile ilgili agiklamalar sonunda konfor sicakligi olan 18,0 °C ile giin-
liik ortalama 12,0 °C arasindaki farkhlik dikkat cekmektedir. Oncelikle belirtmek
gerekir ki konfor sicakligl, isitma ile ilgili degerlendirmede konut ici|sicaklik ola-
rak degerlendirilir. IG ve IGD'nin belilenmesinde sicaklik sinirinin disik tutul-
ma nedeni ise konut yapilarinda duvar ve pencerelerin izolasyon 6zelliklerinin ic
sicakligi koruyacagi distincesidir. Turkiye sartlarinda konutlarin gok gesitli
standartlarda olmasi degerlendirmeyi zorlastirmakla birlikte zorunlu olarak ortak
bir deger belirlenmesi yoluna gidilmistir. Herhangi bir merkezin isitma 6zellikle-
rinin belirlenmesinde |G, ortalama IGD ve toplam IGD degerleri ile bu degerlerin
yillara gére degismesinin degerlendiriimesi dnemlidir. Yontemin ilk f§amasmda
IG ve IGD degerlerinin yillik ve uzun yillara gére gésterdigi 6zelliklerin ortaya
konmas! amaglanmistir.

4) Bu agamada her yila ait glinliik ortalama sicaklik degerlerinin IGD = 12,0
- GOS formilinden yararlanarak giinlik ortalama sicakliklarin Isitma Giin De-
recesi (IGD) sekline gevrilmesi gerekir.

5) Arastirmanin bu asamasinda her yila ait Isitma Giinii Sayisi (IGS), Isitma

Giin Derecesi Toplami (IGDT) ve Isitma Giin Derecesi Ortalamasi (
lenir. Yillk IGS, IGDT ve IGDO degerlerinin belilenmesi istasyonla
ait ézelliklerin belirlenmesi, yillar arasindaki degismenin gézlenmesi
tasyonlar ile karsilagtirma yapilabilmesi bakimindan gereklidir.

6) Gergeklestirilen ¢alismanin temel amaglan arasinda IG ve |
da yararlanilan bilgilerden hareketle gelecek ile ilgili verilecek kara
olugturacak éngértler olugturmak vardir. Bu diislinceden hareketle
ile ilgili normal dagilim ve frekanslardan yararlanarak olasilik hesap
pilmigtir, Her iki yontemin sonuglar arasinda énemli fark olmamas
gercekleri ifade etme olasiliginin daha yiiksek oldugu frekans dagil
rarlaniimistir,

7) Olasilik ile ilgili degerlendirmelerin ilk asamasinda her giin icir
nii olma olasi@ belirlenmistir. Ginliik olasilik degerlerini sekil (iz
etmek ve degerlendirmek mimkiin olmayacagindan giinlitk sonugl
ortalamalar kullanilarak sekillere aktariimasi énerilmektedir. Bu cali
ma ile ilgili karar verirken glnlitk ve haftalik 1sitma giinii olma olas
yararlanmak mimkiin olacaktir.

~ 8) Isitma ihtiyact ile ilgili karar verirken herhangi bir giiniin 1sitma

olasihinin bilinmesi yeterli degildir; isitma giiniiniin hangi 1sitma

olacag! konusunda da 6ngdrilye ihtiyag vardir. Isitma giini siddeti
gerlendirme yapabilmek igin 1sitma giin derecesi ile ilgili basamaklar

%

GDO) belir-
rda her yila
ve diger is-

D konusun-

lara altyap!
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amalari ya-
na ragmen
mindan ya-

1 1sitma gu-

rinde takip
rin haftalk
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ve frekanslarindan yararlanarak olasiliklar tespit edilmistir. Glinler o

ortam sicakligina gére; sicak giin (SG), gegis glini (GG) ve isitm

rtalama dig
giinii (IG)

olmak Uzere Ug temel grupta degerlendirilmistir (Cizelge 1). Cizelge 1'de ifade
edilen 1sitma bakimindan dénemler ve alt bélimler ayri bagliklar altinda incele-
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nebilir. IGD’nin alt bélimlere ayirmaktaki amag |G 6zelliklerini daha ayrintili or-
taya koymak ve istasyonlar arasinda karsilastirma yapmaya zemin hazirlamak-
tir.

Cizelge 1. Tarafimizdan énerilen sicaklik basamaklari ve 6zellikleri.
Chart 1. Temperature steps and characteristics that we suggested.

- 1. Sicak Giin Sicak - SG 18,0 <SG
I1. Gegig Giinii Serin GG | 12,0<GG<18,0
ML Isitma Giinii 1 Cok Serin IG1 6,0 <IG1 <12,0
IIL. Isitma Gini 2 Sopuk 1G2 0,0 <1G2<6,0
IIL. Isitma Giinii 3 Cok Soguk - IG3 -6,0 <1IG3 < 0,0 12,0-17,9
IIL Isitma Giinii 4 |  Siddetli Soguk IG4 | -120<IG4<-60 | 18,0-23,9
I11. Isitma Guind 5 | Cok Siddetli Soguk IGS -12,0 2 IG5 IGD 224,0.

I. Sicak giin (Sicak, SG, 18,0 °C < SG): Gunliik ortalama sicakiig: 18,0 °C
den yiiksek giinler, sicak giin (SG) olarak tanimlanmigtir. Sicak giintin belirlen-
mesinde 18,0 °C'nin sinir olarak alinmasinin nedeni Sungur (1980)'un Tirkiye
icin yaptigi calismada konfor sicakligrnin alt sinirinin 18,0 *C olarak tespit
edilmesinden kaynaklanmaktadir. Sicak giinlerde konfor sicakliginin tst sinin
asildiginda sogutma ihtiyaci olugmaktadir. Aragtirmada isitma ihtiyaci ve ozel-
liklerinin belirlenmesi amag oldugundan sogutma ihtiyaci ile ilgili ayrintiya giril-
memistir.

Il. Gegis giinti (Serin, GG, 12,0 °C < GG < 18,0 °C): Gegis guni (GG) glin-
lik ortalama sicakligin konfor sicakligi olan 18,0 °C'nin altina diismesinden
baglatilmistir. Ginliik ortalama sicakligin 12,0 ile 18,0 °C arasinda oldugu gin-
lerde 1sitma ihtiyaci baglamamaktadir ve buna bagh olarak IGD = 0,0 °C kabul
edilmektedir. Gegis glinlerinde fizyolojik olarak 1sitma ihtiyaci hissedilse bile gi-
yinme tedbirleri ile organizmanin sicakligini dengede tutmak mumkindur. Bu-
nunla birlikte gegis giinlerinde hasta, gocuk ve yaglilarin durumlari nedeni ile
isitma ihtiyac! dogabilir ‘

Il. Isitma giind (IG, |G < 12,0 °C): Glnlik ortalama Sicakligin 12,0 °C'ye
esit yada daha az oldugu giinler |G olarak tamimlanmistir. Bununia birlikte gtn-
lik ortalama sicakhigin 12,0 °C altinda ok degisik deger almasi mimkundr.
Isitma giintniin etkileri bakimindan 12,0 °C altinda olmasi kadar sicakligin ne
kadar dustigtide énemli bir etkendir; bu nedenledir ki IG bes alt bolime ayril-
mistir (Cizelge 1).

Isitma giindi 1 (IG1, Gok Serin, 6,0 °C < IG1< 12,0 °C): Bu ginler isinma ih-
tiyacinin en az oldugu giinlerdir. Bununla birlikte giin iginde kisa dénemlerde de
olsa Isinma ihtiyaci hissedilir. IG1°de tiketilen enerji en az seviyededir. IG 1'de




326 TALAT KOC

IGD'si 0,0 ile 5,9 °C arasinda degisir.

Isitma giind 2 (IG2, Soguk, 0,0 °C < IG2 < 6,0 °C): Gunlilk ortalama sicakhigin
6,0 "C olmasi veya bunun altina diismesi 1sinma ihtiyacinin iyice belirginlesme-
si anlamina gelir. 6,0 °C glnlik ortalama sicaklik i1sitma ihtiyac yaninda bitki
yetisme déneminin de kesintiye ugramasi bakimindan énemlidir. 1G2 sicaklik
basamagi IGD nin 6,0 ile 11,9 °C arasinda degistigi glin 6zelligini gésterir.

Isitma giinti 3 (IG3, Cok Soguk, -6,0 °C < IG3 < 0,0 °C): IGD degerinin 12,0 ile
17,9 °C arasinda degistigi IG3'te soguk dénem etkisini belirgin bir sekilde his-
settirmektedir. IG3'te belirgin don olay! gérildigl igin i1sitma ihtiyaci yaninda
. yasamin diger biyolojik etkinlikleri de olumsuz etkilenebilmektedir. IG3'tn etki
oraninin Turkiye'de her istasyonda énemli farkliliklar gésterecegi diuslntlimek-
tedir.

Isitma giinii 4 (1G4, Siddetli Soguk, -12,0 °C < 1G4 < -6,0 °C): IGD’si 18,0 ile
»’23 9 °C arasinda degismektedir. Isitma giniiniin 4. basamagini
[ .detli soguk ginler Anadolu yarimadasinin i¢ ve yiksek dogu kesimlerinde bek-
lenebilir.

]sltma giinii 5 (IG5, Cok Siddetli Soguk, 1G5 < -12,0 °C): IG’nin en alt basama-
gini olugturmaktadir. 1G5 isitma ihtiyacinin en fazla oldugu ve buna bagl olarak
enerji tiketiminin arttig durumu ifade eder. IG5'in soguk dénemin gok siddetli
gectigi Dogu Anadolu'da Erzurum, Kars gibi istasyonlarda daha fazla etkili ol-
‘masi beklenir.

9) Sicaklik basamaklari ile ilgili degerlendirmeler igin frekans 6zelliklerinden
yararlanilarak olasilik hesaplamalari yapilmigtir. Glinlik ortalamalarn degerlen-
dirilmesi, sekil ve tablolar ile gésterimi zor olacagindan degerler; haftalik, aylik
ve y|II|k ortalama haline getirilir.

l
4
\
T

11110) Isitma déneminin baslangici ve bitisi IG, IGD ve IG alt basamaklarinin
&zelliklerine gore belirlenir. Isitma déneminin baslama ve bitis zamani olarak
isitma ihtiyacinin gériilme olasiliginin %50'yi gectigi ve %50'nin altina distigi
gln, hafta ve ayin esas alinmasi énerilmektedir. Isitma dénemi, IG, IGD ve IG
alt basamaklari ile ilgili 6zellikler belirlendiginde herhangi bir merkez yada cog-
rafi Gnitenin insan yagami igin planlanmasinda bilimsel bir hareket noktasi olus-
qru]mug olacaktir.

15 Balikesir Ornegi

Bahkesur in 1sitma ihtiyaci matematiksel konum, yiikseklik ve etkili olan hava
kutle!enne gore sekillenmektedir. Balikesir kent merkezinde 1sitma ihtiyacinin
belirlenmesinde 39° 39’ kuzey, 27° 52’ dogu koordinatlarinda bulunan meteoro-
loji istasyonu verilerinden yararlaniimistir. Balikesir kent merkezinde sicaklik 6l-
¢Umlerinin yapildigr meteoroloji istasyonu denizden 146 m yliksekliktedir. Tropi-
kal ve polar hava kiitleleri Balikesir tizerinde yil iginde aylik ve mevsimlik olarak
degisen oranlarda etkili olmaktadir. Hava kitleleri ile ilgili daha ayrintili deger-
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lendirme gerekmekle birlikte bu aragtirma, sicaklik 6lglim sonuglarinin deger-
lendirilmesine dayanmaktadir. Kisaca szetlenen bu ozelliklere Balikesir kent
merkezinde topografya ozelliklerinin etkilerini de katmak gerekir. Balikesir kent
merkezi etrafi daglar ile cevrili ganak seklindeki bir ovanin bati kiyisina yerles-
mistir (Kog 1997). Balikesir kent merkezinin bulundugu canak seklindeki topog-
rafya Ozellikle ova tabaninda bulunan meteoroloji istasyonunun da bulundugu
bu kesimde don ¢anag: 6zelligi olusturarak 1sitma ihtiyacini artirmaktadir.

Balikesir kent merkezinde isitma gunl uzun yillar ortalamasi, yaklasik 144
giin (143.9) olarak hesaplanmigtir (Cizelge 2). Isitma glinii yaklagik olarak 7
Kasim'da baglamakta ve 12 Nisan'da bitmektedir. 46 yillik dénemin ortalamasi
olarak saptanan 144 ginlik |G yillara gore % 8,4 degisim kat sayisina sahiptir
(Cizelge 2). |G sayisi uzun yillara gére gosterdigi degisim yaninda gok belirgin
olmasa da bir artig egilimindedir (Sekil 1). Yillik 1G degerinde gorilen belirgin
dalgalanma dikkat cekmekle birlikte % 8.4'liik degisim kat sayisi ¢ok ylksek de-
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Sekil 1- Balikesir kent merkezinde yillik toplam isitma giinii sayilarinin yiliar arasindaki
degisimi. ]

Figure 1- The changes between the years of yearly total heating day’s number in
Balikesir city centre.

gildir. Balikesir kent merkezindeki 1sitma glinii sayilarnin degiskenlik katsayila-
ri ile ilgili bir degerlendirme yapabilmek igin 1sitma ihtiyaci bakimindan belirgin
farkliliklar gosteren merkezler ile ilgili aragtirma yapilarak kargilagtirma yoluna
gidilmesi zorunlulugu vardir. Balikesir kent merkezinde IG 112 ile 164 giin ara-
sinda degismektedir (Sekil 1). IG aylk olarak en yiksek degere Ocak ayinda
ulagmaktadir (Gizelge 2). Ocak ayinda 29,6 1sitma giinii ve % 5,5 degisim kat-
saylis!, bu ayin isitma ihtiyac bakimindan en énemli ay oldugunu gostermekte-
dir (Cizelge 2). Kasim - Mart arasi I1G degerlerinin en yiksek oldugu aylardir
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(Cizelge 2). Cizelge 2'nin degerlendirimesinde isitma dénemi ile ilgili degisim
katsayilar anlamlidir, diger aylarda degerler ok distk oldugu icin degisim kat-

Cizelge 2. Balikesir'de aylik ve yillik 1sitma 8zellikleri ile bu 6zelliklerin degisim katsayi-
lari.

- Chart 2. The monthly and yearly heating characteristics whith these characteristics' vari-
asion cooficients '

Vi | o 0 0 0
IX 0,1 94,7
X 8,5 59,4
X1 Lzl 1388
XII 1] 1643 | ] 2821
i 803,2 13,8

IGS: Isitma giinil sayisi, IGDT: Isitma giin derecesi toplami, IGDO: Isitma glin derecesi ortalamasi,
DK: Degisim katsayisi (%). * > i

sayilar yiiksek gergeklesmektedir.

Yerlesme birimlerinde 1sitma ihtiyacinin saglikii olarak karsilanabilmesi igin
IG sayisi yaninda IGD ézelliklerinin de belirlenmesi gerekmektedir. | Balikesir
kent merkezinde IGD toplami % 17,0'lik degisim katsayis ile 803,2 ?C olarak
belirlenmistir (Cizelge 2). IGDT yillik degeri 1950 - 1995 arasinda 511,5 ile
1131,8 °C arasinda degismektedir (Sekil 2). IGD toplam degerlerinde % 17,0 lik
degisme yaninda zaman iginde gésterdigi artig dikkat cekmektedir (Sekil 2).
Toplam IGD'sinin yil igindeki gidigine bakildiginda 0.1 ile 220,2 °C ara$inda de-
gistigi gézlenmektedir. Ocak ayi 220,2 °C ile en yiiksek degere sahip jken, Su-
bat 173,9 °C, Mart 131,2 °C, Aralik 164,3 °C ve Kasim 72,7 °C ile dikkat cek-
mektedir (Cizelge 2). Toplam IGD’sinin yiksek oldugu aylarda degiskenlik kat-
sayilari dlisiktir (Cizelge 2).
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Ortalama 1sitma giin derecesi ( °C)
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Sekil 2- Balikesir kent merkezinde yillik toplam isitma glin derecelerinin yillara gére
degigimi.

Figure 2- The changes according to years of yearly total heating day’s degree in Balike-
sir city centre.

Balikesir kent merkezinde IGS ve IGDT ézelliklerinden sonra ortalama IGD
dzelliklerini belilemek yerinde olur. Balikesir'de ortalama IGD'si 5,6 °C olarak
belirlenmistir, IGDO’nin degisim katsayisi ise % 13,8 oranindadir. Ortalama
IGD 1950 ile 1995 arasinda 3,9 ile 7,4 °C arasinda degismistir (Sekil 3). IGDO
degerlerinde % 13,8'lik degisim katsayisi yaninda zaman iginde artig egilimi de
énemli bir 6zelliktir. ,
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Sekil 3- Balikesir kent merkezinde yillik ortalama isitma giin derecelerinin yillara gére
degigimi.

Figure 3- The changes according to years of yearly average heating day's degrees in
Balikesir city centre. ,
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Sekil 4- Balikesir kent merkezinde i1sitma giniiniin (IG) gunliik frekansi.
Figure 4- the daily frequency of heating day in Balikesir city centre.
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Sekil 5- Balikesir kent merkezinde yillik ortalama isitma giin derecelerin
degisimi.
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Figure 5- The changes according to years of average heating day's degles in Balikesir
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(Sekil 5). Ortalama IGD degerlerinin aylik 6z
Subat, Mart, Kasim ve Aralik aylari yuksek
plana gikmaktadir (Gizelge 2).

ellikleri incelendiginde yodre, Ocak,
ortalama diisiik degiskenlik ile 6n

Cizelge 1'de dnerilen sicaklik basamaklarinin etki oranlari belirlendiginde
her giin, hafta, ay ve yilin IG ozellikleri &nceden tahmin edilmig ve isitma ihtiya-
ci'min (1) belilenmesi saglanmig olur. Balikesir ve diger butin merkezlerde
li'nin énceden bilinmesi hava kirliligi, enerji tiiketimi, yonetimi ve taginmasi gibi
pek gok konuya bilimsel hareket noktas! olusturacaktir. Balikesir kent merkezi
hava kirliliginin hizla arttigr bir yerlesim alanidir (Kog 1997). Balikesir kent mer-
kezinde hava kirliligi degerlerinde 6zellikle soguk dénemdeki belirgin artis ko-
nutlardan kaynaklanan Kirleticilerin oraninin yiksek oldugunu gdstermektedir.
Balikesir'de hava kirliliginin énlenmesinde IGD 6zelliklerinden hareketle 1sitma
ihtiyacinin bilinmesi bu soruna coziim Gretilmesinde ilk adimi olusturacaktir.
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Sekil 6- Balikesir kent merkezinde haftalik ortalama sicaklik basamaklarinin etki oran-
lari. SG: Sicak giin, GG: Gegis gund, 1G: Isitma gind.
Figure 6- The role of effect of weekly average temperature
tre. SG: Hot day, GG: Passing day, IG: Heating day.
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's steps in Balikesir city cen-

Balikesir kent merkezinde sicaklik basamaklarinin haftalik etki oranlari yil
icinde belirgin dénemlerin varhgini isaret etmektedir (Sekil 6). Balikesir kent
merkezinde yil sicak, soguk ve gegis olmak Gzere li¢c déneme ayrilabilir. Subt-
ropikal iklim 6zelliklerinin beklenen sonucu olarak olugan mevsim ozellikleri sa-
hanin cografi dzelliklerine gore farklilagmaktadir. Sicak donem farkli bir ifade ile
yaz mevsimi Haziran, Temmuz ve Agustos aylarini kapsamaktadir. Soguk do
nem 1sitma ihtiyacinin oldugu dénem olarak algilandigi igin Isitma donemi (ID)
ile es anlamli digtindimastdr. ID Balikesir kent merkezinde Kasim ile Mart ara-
sindaki dénemi kapsamaktadir (Sekil ). ID sonbahar doneminde geg baslarken
ilkbahar déneminde Mart sonuna kadar devam etmektedir. Kasim ayi ID'ne da-
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hil edilmekle birlikte IG etkileri hayli zayiftir. Nisan Mayis aylari ilkbahar; Eyliil,
Ekim aylari sonbahar gecis dénemini olusturmaktadir (Sekil 6). Balikesir'de ilk-
bahar déneminin daha hizli getigi, sonbahar déneminin daha etkil oldugu géz-
lenen diger bir 6zelliktir. IG etki oranlari Balikesir kent merkezinde Aralik, Ocak
ve Subat aylarinda %80-90 degerlerini gecen etki oranlarinda gorilmektedir
(Sekil 4).

Isitma ginlerinin baglangici olarak 7 kasim bitisi olarak ise 12 |Nisan tespit
edilmigtir. Belirlenen bu tarihler giinliik 1sitma ihtiyaci oraninin % 'yve ulastigi
ve bu degeri gectigi guinlerin ilk ve son gézlenme zamanlaridir (Sekil 6). Hafta-
lik ortalama degerler incelendiginde isitma déneminin baslangici 46. hafta; di-
ger bir ifade ile kasim ayinin 3. haftasidir. Isitma déneminin bitis haftas! ise
mart ayinin son haftasi olan 13. haftadir. Dikkat geken diger bir &zellik Balikesir
kent merkezinde giddetli soguk (1G4), cok siddetli soguk (IG5) sicaklik basa-
maklarinin dikkate alinacak derecede tespit edilememesidir. Diger|bir ifade ile -
Balikesir kent merkezinde IGD 18,0 °C'nin (izerine ¢ikmamaktadir (Cizelge 2
Sekil 6). Cok soguk (IG3) giinlerinin etki oraninin da %15’ gecmemesi Balike-
sirde &zellikle IG1 ve 1G2 basamaklarinin etkili oldugunu géstermektedir (Sekil
6-7-8). ID'de IG1 ve IG2'nin etki oranlari %70-80 oranda degismektedir. Sicak-
ik basamaklarinin haftalik etki oranlarindan mevsim dzellikleri ve uzuniuklari ile
ilgili 6nemli degerlendirmeler yapmak miimkiin olmakla birlikte b kapsamda
ayrintiya girimeyecektir. Bununla birlikte 7. haftada 1G2 ve IG3 degerlerindeki
azalma ve buna karsilik IG1 ve GG degerlerindeki artigin halk takviminde ifade
edilen cemre digmesi’ni isaret ettigi digunilmektedir (Sekil 4-5-6). Bitiin bu
degerlendirmelerden hareketle Balikesir kent merkezinin ortalama 5,6 °C isit-
ma glin derecesi ile i1sitma dénemini hafif gegiren bir yerlesme oldugunu ifade
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$ekil 7- Balikesir kent merkezinde sicaklik basamaklarinin aylik etki oranlari.|. SG:

Sicak giin, GG: Gegis giinii, IG: Isitma gind.

Figure 7- The rate of montly effect of temperature's steps in Balikesir city centre. SG:

Hot day, GG: Passing day, IG: Heating day.
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Sekil 8- Balikesir kent merkezinde sicaklik basamaklarinin yillik etki oranlari. SG: Sicak
giin, GG: Gegig giind, IG: Isitma gtni.

Figure 8- The rate of yearly effect of temperature’s in Balikesir city centre. SG: Hot day,
GG: Passing day, IG: Heating day. :

etmek mumkindir (Cizelge 2 Sekil 6). Balikesir'de belirlenen 5,6 °C'lik IGDO,
%13,8 degisim katsayisina sahiptir (Cizelge 2).

Sicaklik basamaklarinin etki oranlar aylik olarak incelendiginde yillik gidis
daha net bir sekilde gézlenebilir (Sekil 7). SG Haziran, Temmuz ve Agustos ay-
larinda %82 ile 100 arasinda degisen oranlarda etkili olmaktadir. Eylil ayinda
SG dzelliklerinin %82 etki oranina ulagmasi yaz dénemi &zelliklerinin bu aya
sarktigini isaret etmektedir. ID olan Kasim-Mart arasi 5 aylik dénemde aylik etki
oranlari da belirginlesmektedir. Isitma ihtiyacinin en belirginlestigi ay olarak
1G2'nin %49, IG3' (in %11 etki oranina ulagtig Ocak ayi belirlenebilir. ID'de
sonbaharda daralma, ilkbahar dénemi genisleme dikkat cekmektedir.

Belirlenen sicaklik basamaklarinin yillik etki oranlari degerlendirildiginde
ID'nin %39'luk etki oranina sahip oldugu gtzlenmektedir (Sekil 8). Balikesir il
merkezinde GG %22, SG %39 etki oranina sahiptir (Sekil 8). ID iginde IG1 ve
IG2 siras! ile %23 ve %14 etki orani ile esas dzellikleri sekillendirmektedir
(Sekil 8). Sicaklik basamaklari ile ilgili olarak haftalik degerlendirmede Balikesir
il merkezinde 1D’ nin cok siddetli gegmedigi digtincesi bu noktada da destek-
lenmektedir. Balikesir kent merkezinde gegis ddnemlerinin kisahg yillik deger-
lendirmede de dikkat gekmektedir (Sekil 8).

6. Sonug ve Oneriler

Enerji tilketimi hem yiiksek maliyet hem de gevreye verdigi zarar nedeni ile
¢bziim Uretilmesi gereken Gnemli problemlerden biridir. Ozellikle 20. yizyilda
hizla artan fosil yakit tilketimi sera etkisi yapan gazlarin artigina neden olmus-
tur. Kaynaklarin gok iyi kullanimi, ve fosil yakitlardan kaynaklanan sorunlarin
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6nlenebilmesi icin eneriji ihtiyacinin gok iyi belirlenmesi gerekmektedir. Isitma
Dénemi (ID) ve dzelliklerinin belirlenmesi enerji ve gevre sorunlarinin
¢ézlimine bilimsel altyapi olusturmustur.

Isitma déneminin baglangici ve 6zelliklerinin belirlenmesinde| ic ortamda,
konfor sicakhiginin alt siniri olan 18,0 °C, dig ortamda ise 12,0 °C gsas alinmis-
tir. ¢ ortam sicakliginin 18,0 °C’nin altina diigebilmesi icin normal sartlarda dig
ortam sicakliginin 12,0 °C'nin altina diigmesi gerekmektedir. Isitma giinii ve
isitma glin derecesi degerlendirmeleri glinliik ortalama sicakligin 12,0 °C altina
digtigi dénem ve ozellikler igin gergeklestiriimistir. Isitma giinii alt béltimlere
ayrilarak daha saglikl bir degerlendirme yapilmasi amaglanmistir.

Balikesir kent merkezinde uzun yillar ortalamasi isitma giin sayisi 143,9
glindlr. Yaklagik 144 giinde gézlenen dénemde isitma giin dereceleri toplami
803,2 °C olarak belirlenmistir. Balikesir kent merkezinde i1sitma giin dereceleri
toplami yillara gére 511,5 ile 1131,8 °C arasinda degismektedir. |Balikesir'de
Isitma glnu sayisi, isitma giin derecesi toplami ve ortalama|isitma giin
derecelerinde artis egilimi dikkat cekmektedir.

Temel alinan galismalardan yararlanilarak gelistirilen sicaklik basamaklari
ve isitma giin dereceleri ile ilgili yaklagimlar yalniz bu arasgtirmaya 6zgii bir
model arayigidir. Isitma dénemi ve dzelliklerinin belirlenmesi ile ilgili galigmalar-
da olusturulan model ihtiyaci karsilayabildigi élgtide basariya ulasacaktir. Gelis-
tirimeye calisilan bu yontemi kisaca “Kog Yéntemi” olarak ifade etmek mim-
kindur. Konu iginde ayrintilar agiklanan ydntemin degisik merkezlgre uygulan-
masi ydntemin daha da olgunlasmasina katkida bulunacaktir.

Balikesir kent merkezinde Kog Yéntemi'ne gére yil icinde sicak giinler %39,
gegis glnleri %22, ¢ok serin giinler %22, soguk giinler %15 ¢ok spduk giinler
%2 oranlarinda etkilidir. Balikesir'de siddetli soguk ve gok giddetli soguk
basamaklari tespit edilmemistir; bu durum 1sitma ihtiyacinin gok siddetli ol-
madigini isaret etmektedir. Bununla birlikte aylik degerlendirmelerde Ocak
ayinda sicak gin %0, gegis gini %5, ¢ok serin giin (Isitma giinii 1) %33, ve
soguk glin (Isitma giind 2) %52 ve ¢ok soguk giin (Isitma giinii 3) %9 oraninda
etkili olabilmektedir. Ocak ayi 1sitma ihtiyacinin en fazla oldugu ay olarak dikkat
cekmektedir; Balikesir'de hava kirliligi ile ilgili galismalar incelendiginde Ocak
ay! ayni zamanda hava kirliliginin doruk noktalara ulastigi ay olarak da dikkat
cekmektedir.

Tarkiye'de iklim ozelliklerinin kisa mesafelerde onemli degisiklikler goster-
mesi nedeni ile 1sitma ihtiyacinin degisik merkezlerde farkl deggrler almasi
beklenir. Turkiye'deki degisik merkezler arasinda karsilastirma yapacak ve
bitin Tarkiye'nin haritasini gikaracak galigmalara ihtiyag vardir. Onerilen yon-
temin farkl merkezlerde uygulanmasi, bu yontemin isitma dénem| ve 6zellik-
lerinin saptanmasindaki gegerliliginin sorgulanmasina yardimei olacaktir.
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