I Tiark Cografya Dergisi, Sayi: 33, 5. 337-347, Istanbul, 1998 |

KARADENIZ TRAKYA KIYILARINDA BIOEROZYONAL
SEKILLER

Bioerosional Shapes of Costline Trache of Black Sea

Yrd. Dog. Dr. Bekir ALTIN* - Tirkan ALTIN*

OZET

Bu ¢alismada Trakya kiyilarinda Igneada’dan baslayip Terkos géli énlerine
kadar yaptigimiz jeomorfolojik caligmalar sirasinda gérdigumiz ve deniz sevi-
ye degisimlerinin belirlenmesi acisindan buylk éneme sahip ofan biyoerozyonal
ve biokonstruktif sekiller tanimlanmigtir.

Tamaminin kireg taglar tzerinde yeraldigi biojenik sekiller dzelliklle Kiyiky
- Yalikéy arasi kiy! seridinde yogun olarak gozlenmektedir. Gegmis donemler
ile bugiine ait seviye degisimlerini yansitmasi esasi ile 3 biojenik zon ayirt edil-
mistir.
ABSTRACT

In this study Ithe bioerosional constructive features, which indicate sea-level
changes, are skKi.

Biogenic features developed on the limestones intensively observed on the
coastline of the Western Black Sea at the nort 'of Thrace between Kiyikéy and
Yalikoy.

Gunimuzde ortaya gikan iklim degigimleri, sicaklik artislar kutuplarda ve
daglik alanlar Uzerlerindeki buzullarin erimesi ve bunlara bagli olarak denizler-
de su seviyesi degigmeleri, kiyilar iizerine yapilan galigmalarin hizlandinimasi-
na neden olmustur.

1990*** yilinda ABD'de gergeklestirilen “Uluslararasi Deniz Dizeyi Degisim-
leri” konulu konferansda kiyilarin morfojenetik ve morfodinamik gelisimleri orta-
ya konulmustur. Mevcut bulgular basta yerel tektonik ve ostatik goziemler ol-
mak Uizere, tiim parametreler degerlendirmeye alinarak; klimatik salimmlar kar-
sisinda gelecege yonelik olarak denizlerde olasi seviye dedisikliklerini gosterir
harita ve diagramlar olusturularak gesitli sneriler ve alinmasi gerekli onlemler
sunulmustur.

Nigde Uniy_ersitesi; Egitim Fakiiltesi, Sosyal Bilimler Egitimi Balimii, Nigde.
** Cografya Ogretmeni.
*** Report to the intergovernmental panel on climate change from the Miami Conferance - 1990.
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Bu konferansa ilkemizden katilan Prof. Dr. O. EROL Turkiye kiyilarinda
gerkgeklestirilen ¢alismalar ve bu arada Karadeniz'in Trakya kiyllarinda yapti-
gimiz galismalara da bildirisinde deginmistir.

Burada ABD'deki konferans ve 1991* Annual Report Project de tarafimiza
atifta bulunulan , Trakya'nin Karadeniz kiyilarindaki Biojenik olusumlar ele ali-
nacaktir.

Basing, ruzgar, yagis gibi elemanlariyla klimatik faktérler, dalga ve akintila-
rin yani sira gel-git olaylari ile yasamlari i¢in gerekli ortam sartlarinin olustugu
kiyi kesimde kayaliklara yapisarak yasayan denizel canlilarinda kiy sekillerinin
gelisimleri Gzerinde etkin rol oynadiklari gesitli calismalarda k nitlanmigtir.

(Schneider - 1976, Kelletat - 1980, Laborel - 1987, Pirazzolli vd. |- 1991, Erol-
1990, 1991 , Altin - 1989).
Ozellikle kireg taglarinin ylizeylendigi kayalik kiyilarda Epilitik (Kaya yiizeyin-

de) ve Endolitik (kaya icinde) yagam siiren Algler, Vermitide, Osttea, Serpula,
Patella gibi denizel canlilarin biraraya gelerek olusturduklar koloniler biojenik
sekiller olarak tanimlanir. Bu canlilarin yasamlan sirasinda beslenme amaci ile
kalkerli kayayr kemirerek agtiklar gentikler (nocthes), st liste birikerek olustur-
duklari burunlar (rims) ve oymak suretiyle olusturduklan kiigiik kaya havuzlari
(rock pools) baslica biojenik erozyon ve biojenik konstriiktif sekillerdir.

Kaya ile deniz ylizeyinin kesistigi noktada yasayan bu canlilarin su seviyesi
lizerinde yada altinda éldiikten sonra biraktiklari kabuklu iskeletlerin dayanila-
rak kiyilarda su seviyesi degisimleri belilenmeye ¢aligiimaktadir.

Burada Bulgaristan ile aramizda sinir olusturan Rezve Deresinden (igne-
ada) basglayip Terkos Gélii 6nlerine kadar uzanan Trakya Yarimadasi Karade-
niz kiyi seridi boyunca arastirdigimiz ve Kiyikdy - Yalikdy arasinda yogun ola-
rak gozledigimiz biojenik sekiller ele alinacaktir.

Kiyi geridinin Jeolojik - Jeomorfolojik Yapisal Ozellikleri

Trakya yarimadasi kuzeyinde KKB - GGD dogrultusunda Karadeniz'e para-
lel olarak uzanan ve kiyi gerisinde birden yilkselen Yildiz (Istiranca) daglart ana
morfolojik Gniteyi olusturur. Kitle, Neotektonik hareketlerin etkisindie deformas-
yona ugramig masif karakterinde plitonik bir yapidadir. Permien ve 6ncesine
ait olan milonitik gnays ve granitler metamorfik masifin temelini o sturur. Tri-
as'a ait kuvarsit, sist ve mermerlerden olusan ve bunlar (izerine gelen Eosen
yagh kumlu, killi kiregtagi ve marnlardan olusan 6rtii tabakalari temel araziyi sa-
rp cevrelemektedir (Ketin - 1983, Ayhan - Tugrul - 1973, Yurtsever -1988, Erol
- Altin - 1991, Erol vd. - 1991). Stratgrafik diziliminin en Ustiinde|ise sadece
daglik alanin kuzey ve giiney kenarlarinda dar alanlarda Miosen ve| Pliosen ya-
s!l karasal ve denizel depolar yeralir.

** Annual Report IGCP Project &274 and newslatter coastal evolution in the Quaternary - 1991
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Kiyidan itibaren basamaklar halinde ylkselen ve akarsularla yariimis asinim
ylizeylerinin olusturdugu yersekli jenerasyonlari, derine yayillmig vadiler, genel
morfolojik gériinimii olustururlar. Kiyi seridi, kiy! boyunca, tabakali bir sekilde
yiizeye gikan litolojik birimlerin dalga erozyonu kargisinda gésterdikleri direng
dogrultusunda jeolojik yapinin kontrolinde sekillenmistir. Kiyinin buglinki gord-
niimi almasinda Pleistosen'deki iklim degisiklikleri ve Karadeniz ¢anaginin s-
tatik ve diastrofik seviye degisimlerinin rolii bliyUktir (Ering-1954,1 984).

Neoteknik dénemde tektonik hareketlerin kontroliinde, Holosenden itibaren
etkili olan morfoklimatik deniidasyonal stireglerin etkisinde morfolojik sekillenme
gerceklesmistir. Miosen baglarindan itibaren yikselerek karasal gartlarin ege-
men oldugu asinim siirecine giren daglik kitle tizerinde, gati diizligind meyda-
na getiren ve en (st yer olan DI, onun alt seviyelerinde orta (st pedimant yU-
zeyleri olarak yer alan D Il ve daha alt seviyelerde glasi karakterinde D Il déne-
mi asinim ylzeyleri basamaklar halinde olugmustur (Altin- 1989, Erol - Altin -
1991, Erol vd. - 1991).

Kuzeyde Karadeniz ¢anagi ile giineyde Ergene Havzasi arasinda bir ylkse-
lim alani olarak beliren Yildiz Daglan (izerinde yer alan bu aginim yiizeyleri, bu
iki havzanin cokmesi ile belirlenen yeni taban seviyelerine gore akarsularin
genglegerek yataklarina gémulmeleri ve yeni bir aginim sireci baglatmalari
" sonrasinda bu akarsularca yarilarak yiksek platoluk bir gérinim kazanmistir.
Bugiin vadi yataklari kenarlarinda gérilen akarsu sekileri ve kiyiya paralel uza-
nan yilksek yarlar zerindeki sekiler konumlarini Karadeniz'in Pleistosen’'deki
seviye degisikliklerine gore kazanmiglardir. Akdeniz'in Karadeniz'e ikinci kez
ilerledigi Karangat safhasinda deniz seviyesi bugtinkiinden 15-20 m daha y(k-
sege cikmistir. Eski Karadeniz evresinde ise deniz +2, +3 m seviyesine erigmis-
tir (Ering - 1954, 1984).

Litolojik yapiy1 olusturan tabakali seriler kiyiya paralel olarak uzandigindan
kiy! cizgisi genelde diizgiin uzanimhidir. Ancak kiyl boyunca yuzeylenen for-
masyonlarin, dalga aginimlarina gosterdikleri direng dogrultusunda kiyi, yer yer
burun ve koylarin olusturdugu arizal bir gérinim kazanmistir. Igneada, Kastro
Koyu, Kiyikdy (Midye), ve Yalikdy (Podima) anleri genis plajlarin uzandigi koy-
lardir. Yalikdy - Terkos Géli - Karaburun aras! ise deniz dalga ve akintilarca
diizenlenmis olgun bir kiyi gériniimdedir. Kiyi seridi hizli bir agimim sdrecini
yansitan kaya ve kayaciklarin bulundugu taslikli bir abrazyon platformu gorind-
mindedir.

Calismamizin esasini olugturan biojenik sekiller ise daha gok Kiyikdy -
Yalikdy arasinda kiyida yiizeylenen Eosen - Oligosen kireg taslarin bulundugu
noktalarda yer almaktadir. Biojenik gekilleri olugturan canlilarin yagam ortami
olarak Karadeniz'in osinografik dzelliklerine de kisaca deginmek yerinde ola-
cakitir.
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Osinografik Ozellikler

Bilindigi gibi Karadeniz dip yapisi itibariyle Okyanus dzelligi tagiyan bir i¢ de-
nizdir. Ylzeyden itibaren ilk 100 m den sonra yasam yogun SO, nedeniyle so-
na ermigtir. Ancak kiy! seridi icin bdyle bir sey s6z konusu degildir. Karadeniz'e
ddkilen basta Tuna nehri olmak (izere bitiin akarsular kiyiya yakin kesimlerde
denizin fiziksel ve kimyasal ézelliklerinin yerel olarak degiskenlikler gostermele-
rine neden olmaktadir.

Tablo 1: Yaz ve Kis aylarinda Karadeniz'in sicaklik, tuzluluk , oksijen dagilimi ile
basing ve akinti hiz degerleri

Table 1: In the Summer And Winter's monats, The Black Sea’s Temperature, Salinity
and distribution of Oxygen with Pressure and Srea current velocity value.

OZELLIK IGNEADA  KIYIKOY  YALIKOY TERKOSG. AGIKTA
sc.0C Y. 224 21.94 21,68 21.74 21.94

K. 25 542 5.22 5.59 5.39
Tuz.% Y. 177 17.93 18.07 18.04 17.99

K. 17.7 17.19 17.05 17.13 17.01
Ok 03 = Y. 56 6.01 5.91 5.88 5.96

K. 3.7 5.98 7.36 6.65 6.83
Bas. mb 1011 1011 1018 1020 1013
Aknti m/sec : 6.29 5.05 7.25

Kiyi seridinde 0-5 m'ler arasinda deniz suyu sicakhigi yaz aylarinda 22°C kig
aylarinda 5 °C nin Gzerinde olup yasami sinirlayici faktdr olusturmaz. Tuzluluk
da énemli bir engel teskil etmez. Ayrica suyun oksijen oraninin yiiksek olmasi
canl yasami (zerinde olumiu bir etki yapacag! kuskusuzdur. Canli yagamini
engelleyici tek faktor yiksek dalga enerjisidir ki bunuda kiyiya yakin olan éne
kiyi seridindeki kaya ve kayaciklar frenleyici etki ile kismen bertaraf edilebil-
mektedir. Diger taraftan GD den KB ye dogru olan ve 7.55 - 10.28 cm / sec ara-
sinda degisen degerleri ile kiy1 akintilari da hakim riizgar etkisini hafifleterek di-
rekt dalga etkisinin canli yagamina olumsuz etkilerini ortadan kaldirmaktadirlar.

Biyolojik Sekillenme Uzerinde Etkili Olan Canlilarin Genel Ozellikleri

Ostrea: Kiyi gizgisinde ve si§g kayalik alanlarda yasayan midye tirleridir.
Kahverengi ve siyah renklidirler. Disli ve kemirgen yapida olup genis koloniler
seklinde yasarlar.

Serpula: Kalker kabuklu solucan sekilli canlilardir. Silindirik, Ozerleri buru-
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suk, tirtikli, transversal gizgiler olup dikenli tlrleri de vardir. KaIKer taglardan
sert zeminlere yapisip yasarlar, kemirgendirler.

\

Vermetidae: Serpula evciklerine benzeyen ancak daha kisa boylu ¢Orek gibi
sarmal yapidadirlar. Bunlarda kemirgendir. |

Patellidae: Eliptik bir tabana sahip, konik semsiye bigimli olup son derece
renkli ve cesitli blyiklige sahiptirler. Su seviyesinin hemen altinda yasarlar de-
rine inmezler. ‘\

Chthamalus: Daginik ve bir arada yasayabilirler. ince bir zar ile zernme yapi-
sirlar. Ancak su ile karanin kesistigi noktalarda yogun olarak bulunurlar. Altlari
tirtikh Ustl kesik koni gériinimiine sahiptirler. Asil canli bu koni evcik \gmde ya-
sar.

Bioreozyonal Konstriiktif Sekiller ve Olusumlan

Biojenik sekilleri olusturan canhlarin kiregtaslarinin bulundugu yerlerde ya-
sayabiliyor olmalari dar alanlarda gézlenmelerine neden olmaktadir. Bununla
birlikte , ayrigma materyallerinin yiksek yarlardan tas, toprak akintilar ieklinde
distigu ve dalga garpmasinin mekanik etkisini artirdi§i yerlerde ana kaya ki-
rectagi olsa bile biojenik unsurlar orada tutunamaz. Sert tabakalarin olqgturdu-
gu abrazyon platformlari ve aginim artigi adaciklarin bulundugu Kiyikéy -
Yalikdy arasinda biojenik erozyon sekillerine yaygin olarak rastlanilir. \

Biojenik yapilar canlilarin kayaliklara biraktiklari koyu renkli izler neéjemyle
uzaktan kolayca tanimak mimkinddr. \

Denize paralel olarak st Uste 3 sira halinde gériilen gri, siyah, yesil renkli
izler, 6l0 ve canl organizmalarin neden oldugu ve deniz seviyesindeki de jisim-
leri gésterir izlerdir (Foto: 2,3,4)

Canlilarin yogun olarak bulundugu ortam sartlarini belirten esaslara dayant-
larak , Kelletat (1980) ‘in tanimina da uygun olarak inceleme alanindaki biolenik
gelisimi 3 zona ayrilabilir. (Sekil :1, Foto: 1,2,3).

1 - En altta sakin deniz ortami haricinde ¢ogu zaman su altinda kalabilen ,
Sublitoral zon yer alir. Kalker Alglerin ve kemirici midyelerin yogun olmasi ine-
deniyle buraya canli bélge demek de mimkindir. Denizin sakin oldugu ve Aiab
formun su Gstinde kaldigr dénemlerde midye ve yosunlar uzaktan siyah, yesu
renkleriyle dikkati gekerler (Foto :2,4). n

Bu oluguklar Karakol burnu ve Cilingoz'da kalker platform lzerinde 2-2. 5\
genigliginde yayilma imkani bulmuslardir. Kiyi éniindeki adaciklarda ise 20 cm
ylikseklige kadar bu zon ayirt edilebilir. \

|
2-Sublitoral zonun Uzerinde diigik su seviyesi ile yilksek su seviyesi arasin-
da kalan bdlgeyi Eulitoral zon olusturur. Epilitik ve Endolitik Algler ile asil bioje-
nik sekillenmeye yol acan Patellidae, Serpula, Vermetidae ve bol miktard?

|
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Foto 1-2: Biojenik organizmalarin beslenmeleri sirasinda kemirerek agtiklar: gentikler
(bioerozyonal) ve birbirleri izerlerinde birikimle olusturduklars rimler.
Photo 1-2: Bioerosinonal notches and bioconst ructional rims.
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Foto 3-4: Cilingoz Koyu agzindaki platform Uzerinde yer alan kaya gukurlan, birkag
gukurun birlesmesi ile olugan kaya havuzlarinin bulundugu Eulitoral aktiel erganiz-
malarin bulundugu Sublitoral zon.

Photo 3-4: Resistant limestones, where are emerged as an remnant, to the abrasional
coastline, where is between Cilingoz Bay and Kastro Bay, and abrasion platforms of this
area on the bioerosional constructive Peatures are widely taken up a space. Further-
more, Sublitoral zone with black and green clours on platform can clearly be distin-
guished.
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Foto 5: Cilingoz Koyu - Kastro Koyu arasinda kiy! gerilemesi dayanikli kireg
taglarinin yizeylendigi kesimlerde aginim artigl kayaliklar ve abrazyon platformlari
iizerinde bioerozyonal konstriktif sekiller genis yer tutar. Platform izerindeki siyah ve
yesil renkleri ile Sublitoral zon kolaylikla uzaktan ayirt edilebilmektedir.

Photo 5:Yalikéy Karakol headland's rock pools have been eroded by organism on the
limestone platform. Bioerosional rims and nishes can behind it, remnant of the side slid-
ing from high cliff. This remmant materials prevent the development of the organism. In
this picture, the platform on Sublitoral zone (1), the Eulitoral zone, (2) and supralitoral
(3) can clearly be selected.

Chthamalus bu zonda yer almaktadir. Ozellikle Algler, fotosentez sirasinda sal-
giladiklar asitle kaya catlaklarini yararak gelisimlerini derine dogru strdirmek-
tedirler. Bunlarla beslenen kemirici dzellige sahip organizmalar bir yandan alg-
leri yerken, bir yandan da kalker kayay! kemirerek centikler (nigler) olugtururlar
(Foto 1).

Bu yagsam bigiminin stirekliligi platform Uzerinde karstik erime gukurlarina
benzeyen kaya gukurlarinin (rock pools) olugmasina neden olmustur. Gukurla-
rin yagmur yada deniz sulari ile dolmasi sonucu canlilar gelisimlerini derine de-
gil yan geperlere dogru siirdarirler. Zamanla yan yana bulunan gukur duvarlari-
nin aciimast ile gukurlar birleserek havuzcuklari olustururlar. Gilingoz ve Kara-
burun platformlari izerinde cukurlarin gaplari 5-25 cm arasinda , havuzlarin ise
50 cm yi bulmaktadir. Tamamen denizin etkisinden kurtulmus yerler diginda gu-
kurluklar icindeki sularin kurumasi canli yasamini etkilemez. Keza kapilarite ile
saglanan su, canli yasami igin yeterlidir.
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3 - Eulitoral bélgenin gerisinde kalan zon; Supralitoral bélge olarak tanimla-
nir. Daha ¢ok deniz seviyesi degisiminin tanikligini yapan 6li organizmalarin is-
keletleri bu zonda bulunur. Bugiin denizden +2 / +3 m yiikseklige ulasan zon
Uzerinde +75-80 cm ye kadar seviye degisimini gosterir‘canli iskeletleri vardir.
Yalikdy Karakol burnu’nda ki platform zerinde Serpula ve Vermitide iskeletleri
120 cm ye ¢ikmaktadir.

Bu zon Uzerinde de biojenik korrazyon sekillerine rastlaniimaktadir. Ancak
bunlar dis etkenlerle deformasyona ugramislardir. Diger yandan yagmur sulari-
nin kalker yiizeyi eritmesi sonucu olugsmus karstik korrozyon gukurlariyla bir
arada bulunmaktadirlar. Gergek biojenik gukurlarin kenarlari keskin ve sivri, ta-
banlari diizdir. Oysa kalkerin erimesi sonucu ortaya ¢ikan ¢ukurlarda kenarlara
pek rastlanmayip derine dogru daralan bir huni gériinimi esastir. Deniz etki-
sinden ¢ikmig, organizmalarla higbir baglantisi kalmamig biojenik |gukurlar bu
kez atmosferik sartlarin etkisinde sekillenme sirecine girmigler, diz tabanlar
icinde huni seklinde ikincil erime gukurlarinin olusmasina zemin hazirlanmiglar-
dir. Bu gukurarin gaplar biojenik gukurlarin ¢aplarindan daha kiigik olup 5 cm
yi gegmemektedir (Foto :4)
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