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KAHRAMANMARAS'TA COGRAFi FAKTORLERIN HAVA
KiRLILIGINE ETKILERI -

The Effect of Geographical Factors on the Air Pollution in Kahramanmaras

Yrd. Dog. Dr. Ugur YILDIRIM* : Ars. Gor. Hiiseyin KORKMAZ**

OZET
Gelisen sanayi ve hizli kentlegme ile ortaya ¢ikan hava kirliligi, gok boyutlu
ve karmasik bir sorun olma egilimindedir. Ozellikle kig sezonlarinda, gbkydzind

zehirli bir sis gibi kaplayan ve uzun sire dagiimayan kirli hava; insan saghgini,
tabiat! ve esyalar! olumsuz etkilemektedir.

Son yillara kadar, sadece bliyiik kentlerimizin sorunu olarak gérilen hava
kirliligi, bugtn kdglk kentlerimizi de tehdit eder boyutlara ulagmisgtir. Kis sezon-
lart hava kirliligi ortalamalarina gdre {ilkemizin en kirli kentlerinden biri de Kah-
ramanmaras'tir. Bazi ki aylarinda bu kent, hava kirliligi bakimindan ilk siraya
yerlesmektedir. \

Kahramanmaras'ta hava kirliliginin en énemli nedeni beseri cografya faktor-
leri ise de bunda fiziki cografya faktérierinin rolii blydktdr.

Bu ¢alismada, Kahramanmaras'ta hava kirliligini etkileyen besgeri ve fiziki
cografya faktorleri detaylt bir sekilde irdelenmistir. Daha sonra bu faktérlerin ha-
va kirliligine olan etkileri degerlendirilerek bazi bulgular elde edilmistir. Buna pa-
ralel olaraktan kentte olusan yapay karakterli “Kent Ekosisteminin” ekolojik de-
gerlerle uyum igerisinde olmasini saglamak igin ilgili bilim dallarinin esgud-
miinde Uretilecek ¢ézim dnerileri gelistirilmistir.

ABSTRACT

The study suggests that air pollution with over urbanization and developing
industry is showing varied and complicated tendency as a problem. Especially,
during winter polluted air as a toxic fog covers the sky and has negative effects
on the people’s health and environment

Until the recent years, only big cities had air pollution problems but today
many small cities have same problems. According to the level of air pollution of
winter seasons, Kahramanmarag is one of the most air polluted cities in winters
in Turkey. In some months, the level of air pollution is one of the highest in this
city of Turkey.

* Kahramanmarag Stt¢t Imam Universitesi, Iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi, Kamu Yonetimi
Baltimii, Kahramanmaras. ¥, :
**Kahramanmaras Siitgll imam Universitesi, Fen-Edebiyat Fakltesi, Cografya Bolimd,
Kahramanmaras.
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The air pollution’s biggest cause is human geographfcal factors, however
physical factors are important too.

In this study, human and physical geographical factors affect grr pollution of
Kahramanmaras. The factors have been considered detailly. Then the factors
of geography on the air pollution have been evaluated and some findings have
been found. Artificial characteristic ecosystem of the city should be suitable for
normal ecological values. Various scientific areas, geography-biology-che-
mistry, etc. should work with together for the aim. Some suggestions have been
developed with the findings. :

Giris

Glnumizde hava kirliligi, gittikce 6nem kazanan bir sorun olarak, butiin
diinyay! yakindan ilgilendiren bir konu olmustur. Kis mevsiminde gokyizini ze-
hirli bir sis gibi kaplayan ve uzun siire dagiimayan kirli hava; insan saghgini, ta-
biati (hayvan ve bitkileri) ve esyalar olumsuz etkilemektedir. Topografik ve kli-
matik sartlarin uygun olmadigi alanlarda kirli hava uzun slire dagiimadan kala-
bilmektedir.

Bugiin tlkemizin biylk kentlerinde gérillen hava kirliligi sorunu Kahraman-
marag'ta da kendini hissettirmektedir. Her yil havanin biraz daha Kirli olmasinin
en énemli nedeni, daha fazla yakit tilketiimesi ise de, kirlenmede fiziki cografya
sartlarinin rolli de blyiiktir. Kentteki hava kirliligine kars! son yt!iarda yapilan
caligmalar yogunluk kazanmigtir. Ancak bu ¢alismalarda palyatif ¢dziimler (iteti-
lirken, kalici ¢oziimler Gzerinde pek durulmamistir. Kahramanmaras'ta hava kir-
liligine neden olan cografi faktérler bu calismamizda incelenecek ve hava kirlili-
ginin énlenmesi igin gerekli ¢6zim yollan tartigilacaktir.

A) Hava Kirliligi Kavrami

Hava Kirliligi; atmosferde bulunan ve kirletici olarak tanimlanan toz, duman,
gaz, koku ya da su buhari gibi unsurlarin, insan ve diger canlilar ile bitki ve es-
yaya zarar verecek, kisaca dogal ve yapay gevreyi olumsuz ydnde etkileyecek
miktarlara yikselmesi olarak, ifade edilebilir(Gérmez, 1991). Bir baska ifadeyle
ozellige sa-
dizeye cik-

hava kirliligi; atmosferde bulunan toz, gaz, duman, koku gibi kirleti
hip olan maddelerin, canli ve cansiz varliklara zarar verebilecek bi
masi olarak tanimlanabilir(Yildirim, 1992).

Hava kirliligi nedenlerinin baginda; sanayilesme ve kentlesme gésterilmekte-
dir. Hava kirliliginde kirleticilerin miktar sinirlari, standartlar ile belirlenir. Hava
kirliligi standartlari, bélgelere ve meteorolojik Gzelliklere gére, ilgili birimler ve
uluslararas! kuruluslara gére degisir. Hava kirliligine neden olan kirleticiler igin,
Ulkemizin belirlemis oldugu sinir degerler, Tablo 1'de gorilmektedir.

'B) Kahramanmaras’ta Hava Kirliligi
Tirkiye'de hava kirliligi genel olarak hizli niifus artisi, buna bagl olarak
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Tablo 1. Hava Kirleticileri Simir Degerleri ((ng/m?)
Table 1. Air Pollutioners' Limit Values ((Lg/nT’)

Tirkive

Kirleticiler( ug/m’} SO, Duman
UVS 150 150
Genel KVS 400 300
UVS 250 200
Endiistriyel KVS 400 400
Yillik Ortalama 60 60
Kis Sezonu Or. 250 200
Kis Sezonu Or.(Hedef) 120 200
24 Saatlik Or.(Hedef) 150 150

Kaynak: T.C.M.

plansiz kentlesme ve konutlarin 1sitilmast ile tagitiardan kaynaklanmaktadir.
Endustriyel merkezlerde bu kaynaklarin Uzerine, endiistri emisyonlarindan
meydana gelen kirlilik eklenmektedir. Son yillardaki hizli ve plansiz kentlesme,
endustri kuruluglarinin yer seciminde yapilan hatalar ve endiistri emisyonlarinin
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Sekil 1. Kahramanmarag'in Lokasyon Haritasi
Figure 1. Location Map of Kahramanmaras
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yeterli bir sekilde kontrol edilememesi (Dinyada 1960’ yillarda ¢0ziimis olan)
lokal hava Kkirliligi sorunlarinin, Tirkiye'de heniiz ¢ézUmlenemedigini goster-
mektedir. —

dugu hava kirliligi sorunu ile karg kargiya olan kentlerimizden biri de Kahra-
manmarag'tir. Akdeniz Bélgesinin kuzeydogusunda; i¢ Anadolu, D gu Anadolu,
Akdeniz ve Glineydogu Anadolu bolgelerini birbirine en gok yaklastigi alanda
yer alan Kahramanmarag, klimatik ve morfolojik 6zellikleri ile birfec}@ kusagi

Yukarida ifade edilen, endiistriyel emisyonlar digindaki faktﬁri%:in neden ol-

olusturur(Sekil1).

Kentte hava kirliligi ile ilgili diizenli dlgtimlere 1988 yilinda baglanmigtir. Ha-
len tek istasyonda élgiimlere devam edilmektedir. 1988-1996 yillar arasinda
yapilan élgtimlerde hava kirliligi, sorununun devam ettigi géralmektedir(Tablo
2). 1993 yili Eylul ayi élgiim sonuglarina gére Kahramanmaras, Tiirkiye'deki

. kentler arasinda SO, bakimindan birinci sirayi alirken; duman miktari bakimin-
dan ise Sivas'tan sonra ikinci sirada yer almigtir. Kentte 1988-1996 yillari hava |
kirliligi 6lgim sonuglarina gére; SO, miktari bakimindan en kirli aylar, Aralik,
Ocak, Subat, Kasim ve Mart'tir. Duman miktarlarinin en fazla oldugu aylar ise
Ocak, Aralik, Kasim, ve Subat'tir(Tablo 2).

Tablo 2. Kahramanmaras'ta 1988-96 Yillari Arasi SO, ve Duman (Partikiiler Madde)

Miktarlari { (p/m?), Aylik Ortalamalar
Table 2. From 1988 to 96 Level of Smoke and 80, In Kahramanmarasg ( (ug/m’)

Avlar | Ocak | Subat [ Mart | Nis, May. | Hazi. | Tem. [ Agus. | Evial Ekim | Kasim | Aralik
SO, 316,1 274,75 14362 614312 48.55 41| 50.88] 62,11 88| 168,21 30844
Dum. 154,75 | 122,87 72,121 37,83 30,75 285512422 31,55 48.88| 7513 23,55 148,44

Kaynak:D.I.E.

S02 kig sezonu ortalama sinir degeri(250(119/m3) 1988-89, 1989-90,
1991-92, 1992-93 ve 1993-94 dénemlerinde asimistir. Dumanda ise 1991-92,
1992-93, 1993-94 ve 1995-96 yillar arasindaki kig sezonlarinda sinir de-
ger(200(u/m3) gegilmistir. Kahramanmaras'ta kis sezonlarinda SO2 ve duman
ortalamalarinin hedef sinir degerini ( 120(ug/m’) agtigi gérilmektedir (Sekil 2).

Yillik ortalama sinir degerinin 1989 yili duman ortalamasi disinda biitiin yil-
larda agildigi gériliir. Bu sonuglara gére hava kirliliginin en fazla oldugu yillar,
1992, 1993 ve 1994'tiir(Sekil 2).

Sekil 2 ve 3'de 1990-91 yillari arasinda hava kirliligi degerterinde bir disiis g6-
rdlmektedir. Bunun nedeni; 6lgiim istasyonun yerinin degistiriimesidir. Bu doéne-
me kadar “Hiikiimet Konagi" yakininda yapilan dlgtimler, daha sonra kentsel
yodunlugun az oldugu Gazipasa Mahallesinde yapilmaya baglanmistir. Olgiim-
ler kentsel yogunlugun fazla oldugu alanlarda yapilsaydi, bu degerler daha yUk-
sek gikacaktir ki, gercek hava kirliligini de ancak bu degerler ortaya koyabile-
cektir.
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Kaynak: D.I.E
Sekil 2. Kahramanmarag'ta 1988 - 96 Kig Sezonlari (Kasim-Mart) Hava Kirleticileri
Ortalamalari.
Figure 2. Air Pollutioners’ Means Between 1988 - 96 The Winter Seasons in
Kahramanmaras.
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Sekil 3. Kahramanmarag'ta 1988 - 96 Yillari Arasi Hava Kirleticileri Yillik Ortalamalari.
Figure 3. Air Pollutioners’ Annual Means Between 1988 - 96 in Kahramanmaras.
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Sekil 2 ve 3'de dikkat geken bir diger 6zellik, son yillarda kirleticilerin miktar-
larinda gérilen azalmadir. Bunda kismen de olsa alinan énlemlerin yaninda,-
1994-95 ile 1995-96 kis sezonlarinin, gecmis yillara gére daha yumusak (ilik)
ge¢mesinin rolli blyuktir. Kentte henliz hava kirliligi tehlikesi ortadan kalkmig
degildir. Kig sezonu kirlilik oranlarina gére ilkemizin en kirli kentleri arasinda
yer alan Kahramanmaras bazi kig aylarinda bitinci siraya da yerl geb:lmektedlr

C) Cografi Faktdrlerin Hava Kirliligine Etkileri

Hava kirliliginin olusmasinda beseri cografya faktérleri kirletic |er| ortama bi-
rakir. Fiziki cografya sartlar ise, ortamdaki kirliligin konsantrasyonuna, bir bél-
gede kalma stiresine, kirli havanin belirli bir alana kanalize olmasina ve dagil-
masina, olumlu veya olumsuz etkilerde bulunur. Bu nedenle hav kirliligine ne-
den olan ¢ok cesitli faktorlerin ortaya konulmasinda, ¢éziim yollannm onerilme-
sinde ve gerekli 6nlemlerin alinmasinda, fiziki ve beseri cografya faktérlerin bir-
likte yorumlanmasi gerekir. Ancak bu perspektif dogrultusunda hareket edilirse
bir bélgede hava kirliligi ve ¢oziim 6nerileri daha reel olarak ortaya konabilir.

l. Fiziki Cografya Faktdrlerinin Hava Kirliligine Etkileri

a- Topografik Ozellikler : Bu &zellikler, hava kirliligini ortaya gikaran bir fak-
tér olmayip, onun derecesini ve ortamin kirlilik stresini etkileyen bir faktordiir.
Canak ozelligi gbsteren veya hakim riizgar yéniine dik dogrultuda uzanan bir
oluk bigimindeki topografik 6zelliklere sahip yerlesim alanlarinda, hava kirliligi
daha etkili olmaktadir(Sahin, 1989). 7

Kahramanmarag, Ahir Dagi kitlesinin gliney eteginde, denizden 500-850m.
yukseklikte, egimli bir yamag lzerinde kurulmustur. Zamanla giineydeki ovalik
alana dogru bir gelisim gdsteren kentin kuzeyinde; Dogu-Bati yéniinde uzanan
Ahir Dagi (2301m.) yer alir. Batida; Mercan Gedigi Tepesi (1057m.), Merikli Te-
pe (1011m.) ve Kubali Dag: (1450m.) yiikselir. Glineybatida; Kuzeydogu-Gu-
neybati yoniinde uzanig gésteren Cimen Dagi (2259m.) yer alir. Kentin giineyi
tepelik alanlarchan olusur. Giineydeki bu tepelik alan, Giineybati-Kuzeydogu yo-
niinde ylikseltisi artarak (Kéroglu Tepesi 903 m. Karaagac Tepe 1293m.) Ahir
Daglik Kitlesi'ne kaddr uzanir (Sekil 4). Kahramanmaras'in yukarida ifade edi-
len yikseltilerle gevrili gukur bir alanda kurulmasi hava sirkiilasyonuna engel
teskil eder. Bu durum kirli havanin dagilmasini engeller. -

b- Yilkseklik : Kentte ilk yerlesmeler, savunmasi kolay, hava sirkiilasyonu-
na uygun, cevreye hakim, Ahir Dagi’nin giiney yamacinda kurulmustur. Bugiin
ise kent ovalik alanda gelisme gdstermektedir. Kentin yogunluk merkezi yiiksek
kisimlardan, tamamen diiz ve gukur afanlara kaymis durumdadir. Boylece ya-
maglardaki yerlesmeler ile ovadaki yerlesme alanlar arasinda 200:400 m.'lik bir
yikselti farki ortaya gikmistir. Hava, dikey sicaklik gradyani geregi, yiikseklerde
daha soguk olurken, algak alanlarda daha sicaktir. Yani ova ile dag yamaclarin-
daki yerlesmeler arasinda 1-2°C sicaklik farki vardir. Bununla beraber, tepelik
alanlarin hava akimlarina agik olmasi nedeniyle riizgarin kisin hizli esmesi,
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Figure 4. Topografic Map of Kahramanmarag and its Surroundings.

$éki| 4. Kahramanmaras ve Gevresinin Topografya Haritas.
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ovaya gore sicakligin diisiik olmasina neden olur. Sicakligin diisik oldugu dag
yamaglarinda ve tepelik alanlarda, kigin ovalik alana gére 1sinmak igin daha
¢ok yakit tiiketilmektedir. ilksel yerlesmelerin oldugu, Ahir Dagi giiney yamagla-
rinin yliksek kesimlerinde, plansiz ve kagak yerlesmeler bulunur. |Bu alanlarda
kigin kalitesiz yakitlarin, uzun sire yakilimasi (yUkseltiye bagh olarak sicakligin
digik olmasindan dolayi), havaya 6nemli miktarda kirleticinin ve rilmesine ne-
den olur. Yamaglarda ve tepelik alanlardaki kirli havanin ova lizerinde toplan-
masi, kent yogunlugunun ovalik alanda bulunmasi, burada kirliligin daha da art-
masina yol agar.

c- Sicaklik : Hava sicakiigi; binalarin isitiimasinda kullanilan Isiticilarin yan-
ma sirelerini ve derecelerini yakindan etkileyen bir faktérdir. Mevsim olarak
hava sicakliginin 18°C altina diistiigii zamanlarda binalardaki Is ticilar yakil-
maktadir. 18°C 1sinma igin kritik bir sicaklik degeridir. Fizyolojik olarak insan,
hava sicakligi bu derecenin altina distigt zaman Gslr ve 1sinma geregi du-
yar(Sahin, 1989). Hava sicakligindaki salinimlar, insanlarin isinma isteklerini
etkiler. Hava sicakhiginin iki tiirli salinimi vardir. Bunlardan biri glinliik salinim,
digeri ise yillik salinimdir. Yillik sicaklik salinimi, yakma mevsimini belirler. Bu-
" na gére Kahramanmaras'ta yakma mevsimi Kasim ayinda baglar, Nisan ayinda

son bulur. Yakma mevsimi siiresi alti (6) aydir. Ancak glinliik smakﬂk salinimla-
rina bagl olarak, Mart ayi sonunda da yakma mevsimi sona er bilmektedir.
(Sekil 5).
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Sekil 5. Kahramanmarag'in Aylik Sicaklik ve Yagis Ortalamalari
Figure 5. Monthly Temperature and Precipitation Means in Kahramanmarag
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Kahramanmarag'ta yakma mevsimi igerisinde ginlik sicaklik salinimlan,
hava kirliliginin gtnliik yogunlugunu da etkilemektedir. Yakma mevsimi igerisin-
de saat 14.00'de dlciilen sicaklik ortalamalarina gore, Nisan ayinda sadece sa-
bah ve aksam saatlerinde isinma ihtiyacinin oldugu géralar. Glnkl bu ayin sa-
at 14.00 ortalamasi 19.4°C'dir(Sekil 5). Bununla beraber kig mevsimi ortalarin-
da, bir iki hafta stiren mevsim normallerinin isttindeki sicak hava, Kahraman-
maras'ta oldukga sik gérilmektedir. Bu devreler hava kirliligini olumlu yénde et-
kilemektedir.

Yakma mevsimi igerisinde sicaklik ortalamalarinin en disik oldugu aylar;
Ocak (4.5°C), Subat (6.2°C) ve Aralik'tir (6.4°C). Bu aylarda hava kirliligi en yo-
gun miktardadir. 1988-96 yillari arasinda yapilan hava kirliligi élgiimlerine gére
yukarida ifade edilen aylarin, ortalama SO, miktarlari Aralik 308,44(pug/m?,
Ocak 316,12(pg/m3 ve Subat 274,75(ug/m? 'dir. Ortalama duman miktari ise
Ocak 154,75(ug/m3, Aralik 148,44(ug/m? ve Subat 122,67(ug/m? olarak gercek-
lesmistir( Tablo2). Oysa aylk sicaklik ortalamalarina gére hava kirliliginin en
fazla olmasi gereken ay Ocak'tir. Dumanda bu durum gergeklesirken, SO,'de
gerceklesmemektedir. Bunda ortalama riizgar hizi, yagis miktari, sicaklik inver-
siyonu ve sisli ginler sayisinin farklilik gostermesi gibi faktorler etkili olmakta-
dir. Diger yandan Kahramanmarag'ta yakma mevsimi (Kasim-Nisan) sliresinin,
ilkemizde hava kirliligi bakimindan ilk siralarda bulunan Konya (Ekim-Mayis),
Sivas (Eylil-Haziran) ve Kitahya (Eyliil-Haziran) gibi kentlerimizden daha az
oldugu gérilir. Ama buna ragmen Kahramanmaras'in hava Kkirliligi oraninin
yiiksek olmasi dikkat gekicidir. :

d- Sicaklik inversiyonu (Terselmesi) : Atmosfer daha ¢ok alttan, yani yer-
ylzinden itibaren 1sinmakta, enerijiyi Ust katlarinda kaybederek yukaridan so-
gumaktadir. Yeryliziinden ylkseklere gikildikga sicaklik azalmasina dikey siI-
caklik gradyan (Lapsa Rate) denir. Havanin digandan 1si alip vermeden, sade-
ce yikselme ve algcalmaya baglh olarak 1sinip sogumasina; Adyabatik Isinma
veya Soguma adi verilir. Adyabatik sicaklik degismesi, havanin kuru veya nemli
olmasina bagh olarak farkl oranlarda olur. Kuru havanin adyabatik sicaklik de-
gisme orani 0.98°C/100m, yas havanin adyabatik sicaklik degisme orani ise,
0.65°C/100m.dir.

Yukarida belirtilen dzelliklerden dolayi yerden yikseldikge sicakligin tropos-
fer katmaninda devamli azalmasi gerekirken, sicakligin azalmayp tersine artis
gostermesi ve belirli bir dizeyden sonra normal sicaklik azalmasinin baglama-
sina, Sicaklik Terselmesi (inversiyon) denir. Bu durumlarda hava kararl bir
dzellige sahiptir. Soguk ve agir hava altta, sicak ve hafif hava Ustte oldugun-
dan, diisey dogrultulu hava akimlarini doguracak bir gii¢ yoktur. Bu tip havalar-
.da yery(iziine yakin bélimlerde hava icerisindeki kirleticiler oldugu yerde kal-
‘makta, bacalardan ¢ikan duman, havada yiikselememektedir. Hava kirliligi yo-
ninden en tehlikeli durum da budur. Béyle bir kararhlik bozuluncaya kadar,
canlilar bu kirli havayi teneffiis etmek zorunda kalirlar.
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Kahramanmarag'ta yakma mevsiminde radyasyon veya kondiiksiyon netice-
sinde zeminde meydana gelen sogumaya bagl olarak termik kékenli sicaklik
terselmesi ¢ok sik gériilmez. Ciinkl bu dénemde zeminin albedosu diisiktir.
Kahramanmarag'ta karla 6rtilt giin sayisi 5.8'dir. Karin uzun stre yirde kalma-
masl, albedoya bagli olarak olusacak sicaklik terselmelerini énlemetedir.

Kentte termik kékenli sicaklik terselmeleri, havanin agik ve kuru oldugu yak-
ma mevsimi igerisinde gece ve sabaha karsi 1sima yolu ile olmaktadir. Bu du-
rum en gok Kasim ve Mart aylarinda goriltr. Clnki, yakma mevsimi icerisinde
acik glinler sayisinin ve guinlik sicaklik farklarinin en fazla oldugu ils#i ay, Kasim
ve Mart'tir(Tablo 3). Termik kokenli sicakiik terselmesinin en fazla olma ihtimali
de bu aylardadir. Kasim ayinin, yakma mevsiminin baglangici olmasi, Mart ayi-
nin yakma mevsiminin sonu olmasi hava kirliligi agisindan biy(ik bir tehlike
olusturmaz.

Tablo 3. Kahramanmaras ‘in iklim Degerleri.
Table 3. The Climate Values in Kahramanmaras.

Meteorolojik El lan (o] b M. N M H T A Ey Ek K A 1.0r.
Gan En Yaksek Sie_Farki (°C) 17] 28] 194 20 26 R T 9] 224 2] 2 168 32
In._Mahalli On_AktGel Ba (mb) taiz] voiifont paeag | o7 | veod | o) | 1003 [ 1ok | Toiz] 1014] 1013

In_Mahalli En Yok Bas (mb) 103 ro3of reas | rozz ] o] ool ima| mis| 1027] 1030 1028 | 1030

Ortalama Razgar Hiz: (m sec) 15 p2] 23] 3a 29 41| 47] @1 3] 17 [ ] 14 2
On Firti Gun Sa (172 cm'sec) 19 19] 29[ 23 26 64| 103] 1] 31| 14 1. 19 441
Or KRz Gn S{108-17 1 m/sec) 42 46] 81 10) 1471 197] 186] 204] 156] 66 2 32 1284
On Agtk Gon Sa.(0.0-1 9) 68 56] 67] sS4 10 1e4] 2971 269] 2085] 128 9 16 1589
On BulutluGan Sa (2 0-8 0) 118 1] 145] 186] 18S] 103] 34] 41| 85[.153] 13 116 1403
Ort Kapali Gon Sa (8 1-10) 127] 116 o7 61 25 03 = - i REY 7 1 66
Ont.Kar Yagngl Gin Sa 18 09 01 - S = - ] - ; 3l
Ort Karla Omala Gin Sa 32 21 ol - - " = = = = 04 58
Ont Nisbi Nem (%) 70 68] e2] 54 48] so| so] a7 53 63 71 58
Sam 07% deks On.Nis Nem (*a) 80 | 7l 7 69 6] 0] 61] & 70 73 81 71
Saat 21 deka Or Nis Nem (%) i 8] 6l 5 55 s3] sa] so] s 53 63 72 [
Ortalama Sish Gun Sa 37 il 15 w0 0 6] osT na]l o1 os[ 21 4 183

Kahramanmarag'ta hava kirliligi agisindan énemli olan, dinamik kdkenli si-
caklik terselmeleridir. Kentin kuzeyinde yer alan Ahir Dagi'nin karla|értiili giin
sayIsl, ovaya gore daha fazladir. Kasim ayinda yagan ilk karlarla baglayan kar-
la &rtull glinler, Nisan ayi sonuna kadar siirer. Buna bagli olarak Ahir Dagi'nin
albedosu, kente gore oldukca yiiksektir.

Daglk alanda yiikseltiye bagl olarak nem miktarinin da az olmasi, efektif
yer radyasyonunun yilksek degerlere ulasmasina yol acar. Bu nedenle hava
sogur. Dagin eteginde ve ovadaki hava ise daha sicaktir. Ahir Dagiinin soguk
havas! gece yarisindan sonra ovaya dogru akar. Ovadaki sicak hava yukari iti-
lir, Gece boyunca soguk hava tabakasinin kalinhigi artarak kentin Gstinii kap-
lar(Sekil 6).

Bunun sonucunda kentte sis olugur. Bu sisin kentin Gstlin kirli hava ile bir-
likte oval bir bulut halinde kapladig, kente yiiksek bir yerden bakildiginda gorii-
lebilir. Glnesten enerji alimi arttikga oval gériinimli bulut, yavas yavas Maras
Olugu boyunca pargalanarak égleye dogru yiikselir. Enerji aliminin maksimuma
ulagtigi 6gleden sonra kirli bulut yikselerek gevrenin ana dolagim yollar dogrul-
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Sekil 6. Kahramanmaras'ta Dinamik Sicaklik Terselmesinin Olusumu
Figure 6. The Formation of Dynamic Temperature Inversion in Kahramanmaras

tusunda olugu terk eder. Ancak enerji aliminin zayiflamaya basladigi aksama
dogru istticilarin yeniden yakilmas! sonucunda kirli bulut tekrar olugmaya bas-
lar. Sabaha kadar kirli bulut tekrar olusumunu tamamiar. Bu durum kuvvetli riz-
garlarin olmadigi zamanlarda kig boyunca devam eder. Havanin riizgarsiz ve
kapali oldugu giinlerde bu tar terselme oldukea tehlikelidir.

Yakma mevsiminde etkin olan S sektorli sicak riizgarlar yukarida belirttigi-
miz mekanizma igerisinde olusan soguk ve kirli havanin {izerinden geger. BOy-
lece kentin tzerindeki kirli havanin dagiimasini engelledigi gibi ikinci bir sicaklik
terselmesinin olugmasina yol acar. Boyle gunlerde hava kirliliginde agin bir artig
séz konusu olur.

e- Yadis : Yags bigimleri icerisinde Kirlilik yoniinden en etkili olani, yagmur-
dur. Yagmur taneleri havadaki kati ve gaz kirleticilerin bir gogunu atmosferden
alarak yeryuzine indirmektedir. Boylece kati ve kiigik zerreler yagmur tarafin-
dan tutulmakta ve havadan uzaklastinimaktadir (Sahin, 1989).

Bulutlar tarafindan tutulan gaz kirleticilerden SO2'nin biiyik bir bslumindn
baz! reaksiyonlar sonucu stlfirik asit damlalari veya bir silfat tuzu olarak, yag-
mur taneleri ile yeryliziine indikleri bilinmektedir.

Kahramanmaras'ta yillik yagisin en cok oldugu mevsim, ayn zamanda ha-
vada kirleticilerinde en gok oldugu kis aylaridir(Sekil 5). Yagisin genelde yag-
mur seklinde olmasi, kentin tizerindeki kirli havanin temizlenmesi agisindan
dnem arz eder. Yagish ginler icerisinde sadece ortalama 3.1 giin gibi az bir za-
man diliminde kar yagislar gorulir. Ortalama yagis miktarlar dikkate alindigin-
da en fazla yagis Ocak (134mm) ayindadir. Bunu Aralik (128.9mm), Subat

(115.6mm) Mart (95.1mm) ve Kasim (74.4mm) aylarn izler. Yagis, bu aylarda
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hava kirliligi agisindan olumlu sonuglarin alinmasini saglar.

f- Nem : Havanin icerisindeki nem, yagislarin olugmasini sagladigi gibi, at-
mosferin sicaklik emmesi ve alt kisimlarinin isinmasini kolaylastirir, Ayrica ko-
ruyucu bir 6rtii olugturarak sicakligin uzaya kagmasini énemli 6Ig£h§e yavaglatir.
Bu ybnleriyle kirlilik bakimindan da olumlu etkileri gorilir. Fakat olumsuz etkisi,
¢ok daha 6nemlidir. Havadaki SO, konsantrasyonunun yogun oldugu zamanlar-
da, eger nispi nem de ¢ok yiiksek ise (sisli havalardaki gibi) havadaki H,0 ile
SO, reaksiyona girmekte ve H,SO, ortaya ¢ikmaktadir. Saglik agisindan gok
zararl olan bu madde etkilerini tiim canlilar tzerinde gdsterir. 7 j

Kahramanmarag'ta 1988-96 yillari arasinda yapilan hava kirliligi 6lgim de-
gerleri ortalamalarina goére SO, oraninin en fazla .oldugu aylar; Aralik
(348.14(ug/m3), Ocak (340.57(pg/m3), Subat (296.42(ug/m3) ve Kasim
(170.85(ug/m3) dir. Ortalama nispi nem oranlarinin en fazla Aralik %71), Ocak
(%70), Subat (%68) ve Kasim (%63) aylari oldugu goérilir(Tablo 2). Bu deger-
. ler géstermektedir ki SO, yogunlugunun en fazla oldugu aylarda nispi nem de
en ylksek degerlerdedir. Yukarida belirtilen aylarin sisli gunlerinde| cok dikkatli
olunmas gerekir. Glinkii bu sartlar H,SO, olusmasi igin gok elverigli bir ortam
olusturur. Bunlara birde inversiyona bag sis olusumiari eklendigi zaman, daha
tehlikeli durumlar ortaya gikar. Bugiin igin ok &nemli olmasa bile, Fe!ecek yil-
larda SO2 miktarinin artmasi bu tehlikeyi arttiracaktir.

Tablo 3'de goriildigu gibi sisli giinlerin en fazla oldugu aylar sirasi ile Aralik
(4), Ocak (3,7), Subat (3) ve Kasim (1.2) 'dir. Sisli glnlerde kentin {izerini kap-
layan sis o6rtiisti, giines 1ginlarinin yery(ziine ulagmasini engelleyerek, kentin
havasinin isinmasini geciktirir ve geceleyin olusan inversiyon tabakasinin uzun
stire kent Ustiinde kalmasina neden olur. Bu durum kirli havanin kenti terk et-
mesini engeller. Nemin kirlilik agisindan bu olumsuz etkileri yagmurun yagmasi
ile ortadan kalkar.

g- Bulutluluk : Bulutlu havalarda giines i1sinlari yeryuziine ve dolayisiyla bi-
nalara ulasamayacag! veya az ulasabilecegi icin hava acik giinlere gére daha
soguk olacaktir. Bunun sonucunda daha fazla yakit tilketilecek ve h vaya kari-
san kirleticiler artacaktir. Bulutsuz giinlerde ise bunun tersi olacaktir.

Kahramanmarag'ta ortalama kapali giinler sayisinin en fazla ol ugu aylar
Ocak (12.7), Aralik (11.8) ve Subat (11.6) 'tir. Yakma mevsiminin t plam glin
sayisinin 181 giin oldugu goz énline alinirsa, kapali giinler sayisi, toplam sire-
nin 1/3'nli olusturur(Tablo 3). Bulutlu giinlerin sayisi ise 70.4'dir. Bulutlu gin-
lerde zaman zaman giines Iginlarinin yeryiiziine ulastiklari digtnildigiinde,
Kahramanmarag’ta bulutiulugun hava kirliligi iizerinde, kapali glnler harig
&nemli bir olumsuz etkisinin oldugu soylenemez.

~ h-Basing : Algak basing (siklon) merkezlerinde hava hareketleri atay dog-
rultuda, merkeze dogru ve Kuzey Yarim Kiire'de, saat hareketinin ters yonin-
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dedir. Bu hareket vorteks (cevri) meydana getirerek, havanin diigey dogrultuda
yukari dogru hareketini saglar. Bu durum havadaki kirleticilerin uzaklagtiriimasi
bakimindan son derece yararlidir. '

Yiiksek basing (antisiklon) merkezlerinde, havanin yatay diizlemdeki hare-
keti, merkezden disari dogru ve saat hareketi yontndedir. Havanin disey dog-
rultudaki hareketi ise asagiya dogru olmaktadir. Hava kirliligi agisindan bu du-
rum oldukga tehlikelidir. Stibsidans s6z konusu oldugu igin yagigin meydana
gelme sansi oldukga azdir. Bu nedenle yagmurla havanin temizlenme ihtimali
de azalir(Karpuzcu, 1994).

Kahramanmaras'ta yerel ortalama aktiel basincin deniz seviyesine indir-
genmis degerlerine gore, yiksek basingli aylar, Kasim (1014,13 mb.) ve Arahk
(1013,92 mb.) tir. (Tablo 3). Kigin, Kahramanmarag cevresinde, yukselti farkin-
dan dolay! yiiksek basing alani olugur. Buna karsilik kentte bir algak basing ala-
ni olusmasi gerekirken, geceleyin hizlanan radyasyona bagl olarak algak ba-
sing alani, gevresindeki yilksek basing karakterine dénsir. Boylece gevreden
kente dogru olacak olan hava akimi buyik dlgtide zayiflar, kirli havayi dagita-
maz.

I- Riizgar : Riizgarlar, kentlerdeki kirli havay! uzaklara gotirdigu gibi, ba-
zen de gevredeki kirli havay! kentlere tasimaktadir. Rizgarin hizi, esme sayis!
ve yoni, kirli havanin dagitiimasinda onemlidir

Yiikseltilerle gevrili olan Kahramanmarag'ta yillik hakim riizgar yont
WNW'dir (Esme sayisi 3361'dir.). Yakma mevsiminde de hakim riizgarlarin yo-
n (Esme sayisi 1020) W ve WNW'dir. Bunda yeryiiz sekillerinin uzaniglan ve
tilkemizin de iginde bulundugu bati riizgarlari kusaginin etkisi vardir. Yakma
mevsimi hakim riizgarlar, kentin NW'de yeni kurulmus olan ve biyik apart-
manlardan olusan yerlesim alanlarindaki kirleticileri kente tasir. Bu durum, kent-
teki hava kirliligini artirir.

Yakma mevsimi riizgar giltinde de (Sekil 7) goruldugu gibi W ve WNW riizgar-
lardan sonra S yénlii riizgarlarin yogunlukta oldugu goralir. Hava kirliliginin en
fazla oldugu Aralik, Ocak ve Subat aylarinda, esme sayisi en fazla olan rizgar
yéni S'dir. Antakya - Marag Olugu boyunca kanalize olan S yonli rlizgarlarin
Kahramanmaras'ta kirli havay! dagitmasi mamkan degildir. Glnk, kentin kuze-
yinde bulunan Ahir Dagi buna engel teskil etmektedir. Dolayisiyla gliney sektor-
|t riizgarlarin etkili oldugu zamanlarda kentteki hava kirliliginde artig gorular.

Kahramanmarag'ta yazin kuvvetli riizgarlar eserken, kisin riizgar hizinda bir
azalma goriilir. Yillik ortalama rlzgar hizi 2 6 m/sec. olarak gergeklesirken, ha-
va kirliliginin yogun oldugu aylarin ortalama rizgar hizlan Aralik 1.4, Ocak 1.5,
ve Subat 1.7 m/sec'dir. Saat 07.00 ve 21.00'de yapilan rasatlarda, ortalama
riizgar hizi bu aylarda yine yillik ortalamalarin altindadir(Tablo 3). Bu saatlerde
1st dilgmesine bagll olarak yakit tiketiminin arthigr dikkate alinirsa, hava kirlili-
giyle iligkisi daha iyi anlagilir. i
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Sekil 7. Kahramanmaras'in Yakma Mevsimi Rizgar Guli.
Figure 7. Borning Season Compass Rose of Kahramanmaras

Kahramanmarag'ta hizi 10.8 - 17.1m/sec. olan orta kuvvette riizgarli glin sa-
yisi, yakma mevsimi aylarinda yilin diger aylarindan daha azdir. Bu durum hizi
17.2m/sec’den biyiik olan firtinali gtinler igin de gegerlidir. Kirli havpnm dagitil-
mas! i¢in orta kuvvette riizgarli ve firtinali giinlerin yakma mevsimi icerisinde
dnemi blydktir. ;

‘Batin yil boyunca esen en hizli riizgarlar N sektariiidir. (N, NE, NW) En
hizli rizgar Aralik ayinda 44.1m/sec. ile NE'den eser. Kahraman aras’ta kirli
havanin dagitiimasinda en etkili olan N sektérli riizgarlardir( Tablo 3).

i- Baki : Bir bélgeye dlsen birbirine paralel glines isinlarinin yere carpma
agilar gesitli yamag egimlerine bagli olarak, genis dlgtide farkl degerler goste-
rir. Bunun sonucunda ise yerel isinma farklari dogmaktadir. Yer sekillerinin ne-
den oldugu bu farkli 1sinma olayina baki (bakincak, déntikliik, dispostion, expo-
sition) denir(Erol, 1984). Buna bagl olarak Kuzey Yarimkirede glneye bakan
yamaglar, kuzeye bakan yamaglara gére daha sicaktir. Baki ayni zamanda bir

- yerin glineslenme siresine de etki eder. Yerlesme yerlerinin 1sinma htiyaglarini
ve yakit miktarlarini etkileyen baki, hava kirliligini dolayl olarak etkilemektedir.

Kahramanmarag kenti; kuzeyinde yer alan Ahir Dagi'nin giiney amagclarin-
da kurulmustur. Buna bagl olarak kentin giineslenme siiresi, bélgedeki kuzey
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yamaglarina gore daha fazladir. Baki, kis mevsiminde sicaklik {izerinde olumlu
bir etkiye sahiptir. Ancak kentin giineyinde yer alan daglarin kuzey yamaglari,
glinduizleri baki nedeniyle geg isinirlar. Oysa Ova ve Ahir Dagrnin giney ya-
maglari daha gabuk isinir. Bu sicaklik farkindan dolayi gineyden - kuzeye dog-
ru esen dag meltemi, kuvvetinin az olmasindan dolay: kent dizerindeki kirli ha-
vayi, Ahir Dagi'nin giney yamaglarina sikigtinir. Bu sikisan kirli hava tabakasi
geceleyin tekrar kentin iizerine iner ve kirliligin artmasina neden olur

Baz! kis gecelerinde kent iizerinde olusan ve gok ince bir hava tabakasini
etkileyen sicaklik terselmesi, bakinin etkisiyle gtines isinlari tarafindan 6gle sa-
atlerine dogru ortadan kaldirlir. Yukarida belirtilen ézelliklerden dolay! Kahra-
manmarag'ta bakinin, hava kirliligine hem olumlu hem de olumsuz etkisinden
sbz edilebilir. ;

k - Yesil ve Bos Alanlar : Bitkiler bir dlglide toz ve gazlan tutmalari ile Kir-
lenmeye karsi koruyucu bir gesit “kalkan" dzelligi tagirlar. Bitkiler havadaki CO,,
SO, ve Nitrojen Oksitlerini alarak havanin temizlenmesinde onemli bir gérev
ustlenmislerdir. Bunlarin yaninda bitki ortlsu, bulundugu ortamin sicakiigina,
hava nemliligine, riizgarina ve buharlagmasina etki eder. Bitki 6rtist, topragin
su bilancosu degisiminin agik sahalara gore daha az olmasini saglar. Zeminde
nem fazla oldugu takdirde, gerek topragin gerekse onun hemen izerindeki aktif
hava tabakasinin sicakliginda bir ylikselme meydana gelir. Bunun nedeni riiz-
gar hizinin, dolayisiyla buharlagmanin da azalmasi ve béylece buharlagma igin
daha az eneriji sarf edilmesidir (Ering, 1961).

Kahramanmarag'ta tag ve asfalt yapilar yesil alanlara gore daha genig bir
yer kaplarlar. Ozgil 1silart nemli ortamlara gére distk olan bu alanlar, aldiklari
az enerjiyi, aldiklar hizla geri verirler ve cabuk sogurlar. Kentin daha ge¢ sogu-
masini saglamak icin, yesil alaniarin kent igerisinde dagitilarak, cogaltiimasi ge-
rekir.

Ormanlar genel olarak riizgar hizini azaltir. Agaglarin arkasinda, riizgar kuy-
tusunda kalan kisimda meydana gelen hiz azalmasl, aga¢ yiksekliginin hemen
hemen 30 katina esit bir uzakliga kadar devam eder. Ormanin daha i¢ kisimla-
rina gidildikge rizgar hizi git gide azalir ve sifira yaklagir. (Ering,1961). Kahra-
manmaras'ta kentin kuzeyindeki Ahir Dag! yamaglarinda erozyonu onlemek icin
yapiimig olan 12725 ha agaclandirma seridi boyle bir etkiye sahiptir. Ahir Da-
grnin zirvesi ile yerlesme alaninin ortasinda yer alan bu agaglandirma seridinin
sik yapili ve E - W dogrultulu uzanig gostermesi kente gelen N sektorll yerel
rizgarlarin hizini azaltir. Hiz azalan rizgar, kent tizerindeki kirli havay! dagita-
maz. Oysa agaglandirma yapilirken dokunun gevsek ve rizgar yontine paralel
olmas! saglansaydi, hava kirliligi agisindan bu olumsuziuk énlenmis olacaktl.

| - Su Yizeyleri : Su ylizeyleri havada bulunan kirleticilerin gogu igin absor-
be edici bir ortamdir. Yerlesme yerierinin yakinlarinda bulunan su yuzeyleri
S0,, N,O, CO ve CH, gibi kirleticileri absorbe ederek havay! temizier(Sahin,
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1989). Kahramanmarag'ta, kentin NW'da 4800 ha alan kaplayan Sir Baraj Géli
bulunmaktadir. Ancak hakim riizgarlarin W ve NW yénlii olusu kirli havanin bu
alana gelmesini engeller. Kirleticiler gél tizerine ulasamadig igin, gél tarafindan
absorbe edilemez. Bu nedenle baraj gélinin hava kirliligine olumlu bir etkisin-
den sz edilemez.

Il. Beseri Cografya Faktérleri '

Bir bélgede hava kirliliginin olusmasina neden olan en &nemli faktér, begeri
faktorlerdir. Kirleticiler, havaya beseri faaliyetler sonucunda birakilir.

a- Nifus Arhisi : insan nifusu arttikga, sinirl bulunan hava, toprak ve su
kaynaklarinin kisi basina diisen bélimu azalirken, havayi kirleten unsurlarda bir
artig gordlr. Hizli nifus artigina bagl olarak ortaya gikan garpik ve plansiz
kentlesme, trafikteki arag sayisinin hizli artmasi ve fazla yakit tketimi gibi fak-
torler de hava kirliliginin artis gostermesine neden olmaktadir. Ulkemizdeki ye-
rel yonetim birimleri, hizli kentlesmenin yol agtigi sorunlar azaltacak ya da ¢6-
zecek kurumsal, hukuki ve mali imkanlardan yoksundur. Bu imkansizliklar, ha-
va kirliligi sorununun giderek artmasina neden olmaktadir.

Kahramanmarag kent niifusu 1927 sayiminda 25.982 iken, 19?0 yilinda,
228.129 olmustur. Kentte 1927-96 yillar arasindaki ntifusun gelisimi| Tablo 4de
gosterilmigtir. ;

Tablo 4. Kahramanmarag Kent Nifusunun 1927-1996 Yillar Arasindaki Gelisimi
Table 4. The Urban Popuiation of Kahramanmaras Between 1927-1996.

Yillar 1927 | 1940 | 1950 | 1960 1970 1980 1990 1996*
Kent Niifusu 25982 | 27.744 | 34.641 | 54.447 | 110.761 | 178.557 | 228.129 | 300.000
Niifus Artig 1 (%) - 6.78 | 24.85 | 57.17 | 10342 | 61.20 27.76 7533
*: Tahmini Niifus. : Kaynak:D.1E.

Kent niifusu sadece 1935 - 40 déneminde yillik artis hizi %-2,1 oraninda
azalma géstermistir. Bu dénem hari¢ 1927 yilindan 1950'ye kadar ol
de Kahramanmarag'in niifusu gok az bir hizla artmistir. Clink(i bu tarihe kadar
kirsal alanlardan kente heniiz go¢ hizl degildir. Kahramanmaras 195
ra onemli miktarda digariya gé¢ vermesine ragmen, 1950 nifus sayimina gére
Tlrkiye'de en cok nifus alan kentler arasinda istanbul, izmir ve Ankara'dan

ramanmarag nifusu, kentteki endistri ve tarim alanindaki gelismelere bagl ola-
rak hizl bir gelisme géstermistir. Bugiin ise (1996) kentin niifusu tahminlerimize

bir dagilis gésterir. Niifusu kalabalik olan mahallelerin cogunlugu kentin kuzey
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ve dogusunda yer alir. 1990 niifus sayimina gore, kuzeyde; Serintepe (13578
kisi), Fatih (12215 kisi), Magarali (8509) doguda; Namikkemal (11601 Kisi), Dul-
kadiroglu (10234 kisi), Durakli (12290 kisi) batida; Dumlupinar (10207 kisi) ve
Yusuflar (9018 kisi) mahalleleri nifusun kalabalik oldugu yerlerdir. Guneydeki
mahalleler ise daha az nifusludur.

Kentte her gegen gin nifusun artis géstermesi beraberinde yakit tiiketimini
de artinir. Béylece havaya birakilan kirleticilerde artig goruldr.

b- Kentlesme (Yerlesme) : Kurulus tarihleri eski olan kentlerin bir gogunda
oldugu gibi, Kahramanmarag'ta savunmasi kolay, hava sirkiilasyonuna uygun,
cevreye hakim Ahir Dagi'nin giiney yamacinda kurulmustur. Kent bugln, geli-
sim sartlarinin etkisiyle diiz ve algak olan ovaya dogru yayilimaktadir. Boylece
kentin yogunluk merkezi yiksek kisimlardan, tamamen diz ve gukur alanlara
kaymistir. Bu durum her gegen gun daha belirginlesmektedir. Ancak ovanin da-
ha giiney kisimlarinin fay hattina yaklagmasi nedeniyle bu alanlarda ylksek bi-
nalarin yapimina izin verimemekte, en fazla 3 katll, bahgeli evler insa edilebil-
mektedir. Bu durum hava kirliligi agisindan olumlu gibi gériinse de, kullanilan
kacak ve kalitesiz yakitlarin, birbirinden bagimsiz, uzun slre yakiimasi, havaya
birakilan kirleticileri artirmaktadir. (

Bugiin Kahramanmarags kenti doguda Derekoy, batida Kavlakli, giineyde
Aksu Cay! ve kuzeyde Ahir Dag! tarafindan sinirlandirilan 183 km2'lik bir alan-
da kurulmustur. Kahramanmarasg'ta hizli nGfus artigina paralel olarak altyapinin
tamamlanamamas! ve kentsel sorunlarin ayni hizla ¢oziime kavusturulamama-
s1, carpik kentlegsmeye yol agmistir. Kentin ova digindaki alanlarinin engebeli ve
ani yilkselti farklari olusturan bir topografyaya sahip olmasl, insanlarin ekono-
mik kosullarina uygun hig bir cephe butunligi ve cevre iliskisi bulunmayan bi-
nalar yapmalari sonucunu ortaya gikarmistir. Gog yolu ile kente gelen insanlar
yerlesme yeri olarak kentin kuzeyindeki mahalleleri tercih etmektedir. Bu ma-
hallelerde hizli nifus artisina bagl olarak ortaya ¢ikan gecekondularda, kalite-
siz yakitlar tuketilmektedir.

Dag yamaglarinda, yerlesmek iin elverisli alanlarin azalmas! sonucunda
son yillarda kent, giineydeki ovalik alana dogru kaymaya baglarken, bir yandan
da eski Kahramanmaras - Kayseri Karayolu boyunca NW istikametinde gelisim
gostermektedir. Bu yerlesmeler, genelde site ve kooperatif evlerinden olusan
ylksek apartmanlardir. Kig mevsiminde NW riizgarlarl bu apartmanlarin isitil-
mas! igin tiiketilen yakitiardan kaynaklanan kirleticileri kent Gizerine tagir. Diger
yandan, kent merkezinde, apartmanlarin ve is merkezlerinin yogunlugu, havaya
daha fazla kirleticilerin birakiimasina neden olur.

¢- Yakit : Hava kirliligine neden olan en bilyiik etken, ev ve isyerlerinde Isin-
mak {izere yakilan yakitlar ve bunlarin ézellikleridir

Yabanci maddelerin havaya karismasina yol agan yakitlar, bilesimlerindeki
ugucu maddelerin ¢oklugu nedeniyle zararli olmaktadir. Normal yakiliglari halin-
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de %25 - 38 arasinda ugucu maddeyi igeren ve bunun havaya karismasina ne-
den olan linyit ve briket yakitlar, tam yakilamadiklarinda daha yliksek oranda
yabanci madde havaya birakmaktadir. Isitma igin kullanilan bu yakitlarin dar bir
alan igerisinde kullaniimalari ve duman miktarinin fazlahigi, kirliligi artirir.

Fuel-oil ile galisan bir kalorifer ‘kazani linyitle ¢alisana oranla havaya 1/10
oraninda daha az duman birakir. Gaz yaginin kullaniimasinda bu ﬁran yok de-
nebilecek kadar azalir. Buna karsilik petrol {riinlerinin yanmasi sonucu havaya
verilen SO2 miktari hemen hemen kdmiirde oldugu kadardir. (Sungfgr 1975).

Kahramanmaras'ta hava kirlenmesine neden olan en énemli fabtér konutlar-
da tliketilen yakitlardir. Nifusun, artmasina bagli olarak konut sayisinin 51.925
haneye ulastigi Kahramanmaras'ta, ki aylarinda yakit tiiketiminin fazlalagma-
s, yakin yillara kadar hissediimeyen hava kirliliginin insan saglhigini tehdit ede-
cek boyuta ulasmasina neden olmustur. |

L
Kahramanmaras'ta yakma mevsiminde tiketilen yakit miktarlari hakkmda sag-
hikh istatistiksel veri bulunmamaktadir. Bu ¢alisma icin yapilan aragtlrmalarda
(Oduncular Dernegi, Belediye, Valilik, Il Saglik Mudurligtine gére) kentte tiiketi-
len yakit miktarinin yaklasik 200.000 ton/Y1l civarinda oldugu ifade edilmistir.
Diger yandan kentte miktari belirlenemeyen, konut ve igyerlerinde 1sinma
~amagh kullanilan Dallas'in kirleticilik orani oldukg¢a ylksektir. Bu yakit triniin
gecekondu alanlarinda yliksek miktarda tiiketiimesi dikkat ¢ekicidir.

d- Tasitlar : Ulasimin vazgecilmez unsurlari olan motorlu tasitlar, insandan
kaynaklanan hava kirliliginde biiylk bir paya sahiptir. Havadaki, hidrokarbonla-
rin olusmasinda tagitlarin etkisi biytiktir. Araglarin yogun olarak trafikte bulun-
dugu giindlz saatlerinde, hidrokarbonlarin glines isinlarinin etkisi |ile fotooksi-
dasyona yol agmasi, hava kirliligi yogunlugunu artirmaktadir(Baykurt, 1987).

Tablo 5. Kahramanmarag'in 1990 - 1996 Yillari Arasindaki Arac Sayis!.
Table 5. The Number of Vechile Between 1990-96 in Kahramanmaras

Arag Cinsi 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Otobiis 308 368 462 531 626 686 762
Kamyon 2254 2468 2894 | 3321 3548 3886 4299
Minibiis 723 1043 1380 | 1793 2095 2374 2703
Kamyonet 275 383 479 656 810 995 1252
Otomobil 3225 5219 7823 | 10696 | 12605 14383 16014
Motor 5357 6233 7713 | 10400 | ‘11182 11437 11712
Trakior 4688 | 4962 5231 | 5530 5782 6060 6307
Jeep 241 253 258 270 280 281 288
Toplam 17063 | 20950 | 26232 | 33196 | 36928 | 40083 43377

2 Dallas ESkI lastik, blastlk kirinti, késele pamuk tozu, g:ign gazeli ve yanik yagin birlestiriimesi
sonucu dretilen bir yakittir. g
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Kahramanmarag'ta kent nifusunun hizli artigina paralel olarak, trafikteki
arag sayisindaki artis, havaya karigan eksoz gazlarinin her gegen glin artmas!-
na yol agmaktadir. Ancak buna paralel bir altyapinin gelistigini séylemek mim-
kiin degildir. Yaz aylarinda hava kirliligi 6lgiim sonuglarinin yiksek degerler
gostermesi, kentte hava kirlenmesinde motorlu tagitiarin etkisini ortaya koymak-
tadir. Kahramanmarag'ta arag sayilarinin yillara gére gelisimi tablo 5'de gorul-
digt gibi gergeklesmistir.

Kent havasinin kirlenmesine neden olan motorlu araglar icerisinde, iki za-
manli motorlar dikkat cekmektedir. Dinyanin bitin gelismis Ulkelerinde iki za-
manli motorlarin kullamimlar yasaklanirken, Ulkemizde ve Kahramanmaras'ta
her gegen giin bu motorlarin sayis! artmaktadir. Kentteki yerlesmenin blyik bir
‘bolimindn, engebeli bir gérindm arz eden dag yamaglarinda yer almas, bu
alanlarda daha cok gelir diizeyi distk insanlarin oturmasl, ulagimin motorlarla
yapiimasina neden olmaktadir. Her motora eklenen kigiik yik taglyicilari ile ta-
simacilikta da kullanilan bu araglar, susturuculari olmadig icin her biri 3-5 kam-
yondan daha fazla gurlltdlu ses cikartarak arkalarinda masmavi kesif bir du-
man birakmaktadir. Bu mavi kesif dumanin nedeni; benzine katilan kalitesiz ve
fazla yagdir. Ayni zamanda bu motorlarin seyir halinde iken hizlarinin devamli
artinlip, azaltiidigi gdzlenebilmektedir. Ozellikle motorlarin durduklar yerde ¢a-
listirilip, motorun gazi artinp, azaltildiginda, havaya verilen kirletici miktar art-
maktadir. Glinkii motorlu araglar hareket halinde iken, ozellikle yavasladiklar
sirada havaya yiksek miktarda kirletici maddeler birakmakta ve bu durumun
genellikle sikigik olan kent trafiginde sikga meydana gelmesi, kentte hava Kir-
lenmesini siddetlendiren bir unsur olmaktadir. Bu sekil hiz kesip, durmalarda
veya yavaglamalarda motora normal olarak gelen yakitin %60 kadari yanma-
mig hidrokarbonlar halinde havaya verilmektedir(Sungur, 1977). Bu da hava kir-
liligini artirmaktadir. s

Sonug ve Oneriler

- Artik hava kirlenmesi sadece onu kirletenlerin degil, ayni zamanda onun so-
nuglarindan zarar gorenlerinde sorunudur. Her gegen gin artan hava kirliligi, in-
san sagligini tehdit eder duruma ulagmistir.

Kahramanmarag'ta ki mevsiminde etkisini giderek artiran bir hava kirliligi
sorunu yasanmaktadir. Bazi kig aylarinda, Tirkiye'nin en kirli kenti olmasi bu-
nun agik bir delilidir.

Kahramanmaras'ta fiziki cografya sartlari hava kirliligini devamlilagtirmakta,
_ riizgarsiz zamanlarda havanin temizlenmesine engel olmaktadir. Kentin morfo-
lojik 6zelliklerine, klimatik szelliklerin de eklenmesi, havadaki gaz ve tozlarin za-
rarli bir sekilde artmasina neden olmaktadir.

Kentte hava kirliligini doguran, beser cografya faktorleridir. Kent nufusunun
hizli artis gostermesi, buna bagh olarak carpik kentlesmenin ortaya ¢ikmasl,
kalitesiz yakit tiketimi ve her gegen glin sayilari artan tasitlar, havay! kirleten
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baglica beseri faktérlerdir. Fiziki cografya sartlarinin biiyiik gapli egistirilemez
olugu, hava kirliliginin 6nlenmesi veya boyutlarinin azaltiimasinda, beseri cog-
rafya sartlarinda énemli degisikliklerin yapilmasini zorunlu hale getirmektedir.
Bu gergekten hareketle dnerilerimizi su sekilde siralayabiliriz.

Oneriler

Her seyden dnce halkin, hava kirliligi ve etkilerine karsi egitilmesi, alinacak
6nlemlerin baginda gelmelidir.

Hava kirliliginin 6nlenebilmesi igin miimkiin oldugu élgtide, kent ve gevresin-
de ekolojik dengenin korunmasi gerekmektedir.

Kentte olusan yapay karakterli “Kent Ekosisteminin” ekolojik degerlerle
uyum igerisinde olmasi saglanmalidir. Bu amag dogrultusunda ilgili bilim dallari-
nin esgudum igerisinde ¢alisarak ¢oziim tretmeleri éncelik tasimaktadir. Ancak
bu tir caligmalara bagh olarak alinacak énlemler daha saglikli ve letkili olacak-
tir,

Isinma amaci ile kullanilan yakitlardan ileri gelen hava kirliligini énlemenin
en uygun ¢6zUmu, merkezi 1sitma sistemlerinin kurulmasi ve yayginlastirimasi-
dir. -

Kentte, fazla duman ve kurum gikaran kati yakitlardan, kikiirt orani %1'den
fazla olanlarla Cizre, Silopi, $irnak, Soykan kémiirlerinin girisleri yasaklanarak
koémdr satig yerleri, depolar ve kémir tagiyan araglarin kontrol edilmesi gerekir.
Ozellikle kentte dretilen Dallas tird suni yakitin tamamen yasaklanmasi, bu

alanda atilacak en énemli adimlardan biridir. Sadece yasagin konmasi yeterli .

olmadigindan, denetlemeler ve yaptirim uygulanmalidir.

Degisik yakitlarin kullanildigr kalorifer kazanlarinin gikislarina konulacak filt-
relerin, baca gazlarini kontrol altina alabilecek (sadece gériinen kirleticileri tuta-
cak karakterli degil, ayni zamanda kimyasal kirleticileri de tutabilecek ozellikte)
olmasi gerekir. Ayrica baca ylksekliklerinin yeterli diizeye ¢ikariimalari saglan-
malidir. :

Fuel-oil kullanilan kaloriferlerde, 5 ve 6 nolu fuel-oilin yakilmasi engellenmelidir.
Diger yandan, kalorifer kazancisi olarak, ehliyetli atescilerin kullaniimasinin zo-
runlu hale getirilmesiyle, yakitiarin tam yanmalarinin saglanmasi, havaya verile-
cek kirleticileri azaltacaktir. Kaloriferlerin ve bacalarin her yil diizenli olarak ba-
kimdan gecirilmesi ve bunun kontroliinii yapacak bir diizenlemenin yapiimasi
da gerekir.

Tagitlardan kaynaklanan hava kirliligini azaltmak igin, motorlarin benzinine
konan yagin kaliteli olmasi, aksi yaglarin yasaklanmasi, hava kirliliginin yiiksek
oldugu ginlerde, bu motorlarin trafige gikmalarinin 8nlenmesi gerekir. Araglarin
egzoz gazi dlgdmlerinin diizenli bir sekilde yapilmalari saglanmali, bu élgtimlere
gore kent icinde seyreden ve belirgin sekilde siyah duman gikaran aclarin tra-
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fikten alinmas yoluna gidilmelidir. Yapilacak, detayl calismalar sonucunda or-
taya cikacak verilerin 1siginda, hava akimlarl da g6z éniine alinarak, trafik yon
diizenlemeleri, trafige agik cadde, ana yol planlamalari yapilabilir. Ayrica tagit
tiirlerine gore hareket kisittlamalar getirilebilir. Otobils veya dolmuglara ait bek-
leme veya durak yerlerinin belirlenmesinde de bu kriterler géz 6ntne alinmali-
dir. :

Kahramanmaras'ta hava kirlenmesini hafifletmede yardimci olacak ve tatbiki
miimkiin bir yol da, havay! kimyasal bakimdan mimkin oldugu kadar temiz tut-
maktir. Bunu sadlayabilmek igin, yerlesmenin ve niifusun yogun oldugu alanlar-
da kisi bagina 50m2 yesil alan digecek sekilde, bolgenin tabii bitki ortisiine ait
tirlerle agaclandirimalidir. Bu tirler yapragini dékmeyen igne yaprakli ve Kirlili-
ge dayanikli olmalidir. Ancak bu agaclandirmalar hava akimlarina uygun yapil-
malidir. Béylece fotosentez yolu ile havada gittikge artan CO,, oksijene donus-
turalir. Ozellikle klimatik modifikasyonlarin imkansiz oldugu zamanlarda, bu
yontem cok yararl olacaktir. Bu agac topluluklari yapragini dékmeyen tirlerden
olursa albedo Gzerine etki ederek olumlu mikroklimatik modifikasyonlara da yol
agacaktir. Bir yerde agaglandirma galigmalari sadece toprak erozyonunu onle-
mek icin degil, ayni zamanda hava kirliligini de dnleyebilecek sekilde yapiimali-
dir.

Yiizeylerin albedo degerlerinin degistirimesi, kigik gaph hava akimlarina
yol agar. Bilindigi gibi ormanlik alanlarin albedosu %5-10 iken karla 6rtdll ¢ip-
lak alanlarin ki %70-90 civarindadir(Erol, 1984). Ayni zamanda iginde kuvars
elemanlarinin ok daha bol oldugu parlak kumiu satihlar Gizerinde albedo, igin-
de koyu renkli elemanlarin bulundugu ylizeylerden buyuktir. Boylece yiizeyle-
rin albedo degerlerinin degistiriimesi sonucunda daha gok isinma saglanabilir.
Giinesten radyasyon yolu ile dedisik dalga uzunluklarinda gelen enerjiyi, en
fazla koyu renkli cisimler alir. Buna karsilik, bu cisimler ayni zamanda iyi bir
enerji radyatéridirler. Bu ozelliklerden yararlanilarak zeminlerin enerji kaybi
azaltilabilir. Béylece kirli havanin dagiimadan belirli bir dizeyde tutulmasinda
biyiik rol oynayan inversiyonun etkisi azaltilabilir. Bunun igin de binalarin g¢ati-
larinin koyu renkli maddelerle &rtilmesi, dig cephelerinin ise agik olmayan renk-
lerle boyanmas! gerekir, boyasiz cephelerin kalmamasina dikkat edilmelidir.

Hava kirliligi 6lglim istasyonlarinin sayilari artl nilarak kentin hava kirliligi hari-
tasi yapiimalidir. Yeni imar planlamalari hava kirliligi haritasi ile uyum igerisinde
olmalidir.

Yeni binalarin yapiminda hakim riizgar yonlerine dikkat edilmelidir. Binalar-
da 1s1 yalitimi tesvik edilmelidir. (Gevre Temizlik Vergisinde indirime gitmek gi-
bi.)

Yukarida belirtilen éneriler dikkatle uygulandiginda, hava kirliligi agisindan
olumlu sonuglar alinabilecektir.
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