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ARAS YARMA VADISI VE YAKIN CEVRESININ
JEOMORFOLOJiSi iLE MORFOTEKTONIK
EVRIMi (KUZEYDOGU ANADOLU)

Aras Gorge And Its Surroundings Geomorphology
With Morphotectonic Evolution (NE Anatolia)

Yrd. Dog. Dr. Ozer YILMAZ*

OZET

Inceleme alaninda, bazalt-tiif ardasimi volkaniklerden olusan platonun Aras
nehri tarafindan disey yénde asindirimasiyla, dik bazalt kornigleri ile sinirli
Aras yarma vadisi olusmusgtur. Vadinin kuzey-kuzeydogu yamaci, bazalt kornis-
lerinden sonra az egimli plato dizligi ile yiksek volkan tepelerine kadar uza-
nir. GUney yamact ise, fay denetimli basamakli bir jeomorfolojik birim olugturur.
Pleyistosen basinda yatagini Ust Miyosen volkanikleri ile Pliyosen yasli karasal
tortulfarin siniri boyunca gelistiren Aras nehri, gliney yénde yana dogru asindir-
maslyla yatagini derinlestirmistir. Gliney yéndeki yanal asindirmanin Horasan
Fay Kusag! icerisinde kirik hatlari boyunca disey yénde etkili olmasi ve bazal-
tik lavlarin yarilmasiyla Aras Yarma Vadisi olusmustur. Kuzey ve gtiney yénde
dirsekler yaparak vadi icersindeki menderesli akarsu yataginin gelisiminde, sol
ve sag yanal nitelikli dogrultu atimii faylarin hareketleri etkili olmustur.

ABSTRACT

In the study area Aras valley limited by vertical cornices is developed, to the
vertical erosion of the plateau formed by basalt-tuff alternated volcanics by the
Aras river. Behind vertical cornices, north-northeast flank of the valley extend
up to elevated volcanic hills, together with plateau surface. Furthermore, the so-
uthern flank of the valley forms a fault-controlled staired geomorphological sur-
face. Aras river which developed its bed in early Pleistocene along the upper-
Miocene volcanics and Pliocene continental deposits in the north owing in the
deplecement of its bed in the result of a lateral erosion. Aras gorge was formed
as the result of the effect of the southern lateral erosion the fractures in Hora-
san fault zone vertically and of the direction of the basaltic lavas. Meander Aras
river bad was developed as the consequence of the formation of Aras valley el-
bows in north and south direction in relation with lateral indications of right and
left lateral strike slip faults.

* Afyon Kocatepe Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiltesi, Afyon.
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inceleme alani, Dodu Anadolu Bélgesi'nin Kuzeydogu Anadolu Balumd‘'nin
giineyinde yer alir. Genel olarak Alp Orojenik Kugag igersinde incelenen bu
bolgede, yiiksek daglik alanlar ile birlikte, merkezi ve yarik volkanizmasi sonu-
cunda ¢ikan malzemenin gevreye yaylimasiyla genig alanlar kaplayan yiksek
platolar ve tektonik menseli depresyonlar ana jeomorfolojik birimlerdir.

 Ozellikle Geg Alpin hareketlerinin yol agtigi blok tektonizmasindan etkilenen
Dogu Anadolu'nun Kuzeydogu Anadolu Béltimi'nde, yilksek daglik alanlar ara-
sinda bazen tek, bazen de birbirine bitisik halde (Pasinler-Horasan, Kagizman-
Igdir ve Narman-Oltu) ¢okuntii alanlari yani depresyonlar olusmustur. Daha
sonra depresyon tabanlari géller tarafindan isgal edilmis ve bu géllere gevreden
“ akarsularin katilmasiyla ilksel anlamda drenaj sebekeleri belirginlesmeye basla-
mistir. Neojen havzalari olarak da adlandinian bu depresyonlarda gol ortaminin
sona ermesi ile birlikte akarsular havza tabanlarinin fay ve zayif zonlar boyun-
ca yerlegerek, dis drenaja baglanma-agiima olaylarini zaman icersinde gergek-
lestirmislerdir. Ornegin, Erzurum-Agkale-Tercan-Erzincan depresyonlarina do-
gu-bati yéniinde Karasu-Firat; Pasinler-Horasan-Kagizman-lgdir depresyonlari-
na da, bati-dogu yéniinde Aras nehri yerlesmistir. Ancak bu yerlesmede gicli
akarsular, bu havzalar birbirinden ayiran esikleri dar ve derin bir sekilde yar-
mak suretiyle yarma bogazlar olugturmuslardir.

Ayrica Pliyosen sonunda bitigik halde uzanan havzalar, geriye dogru asin-
dirma dalgasinin ilerlemesiyle ve de kapma olaylari sonucunda birbirlerine bag-
lanmiglar ve béylece akarsularin boylan gittikge uzamigtir. Ayni zamanda bu
akarsular, gectikleri 6rtil tabakalarini agindirmak suretiyle Neojen oncesi sert
temeli agiga gikartmakla kalmayip, bu sert temele saplanarak yerlegmislerdir.

Yukarida olusumlari ana hatlari ile agiklanmaya caligilan havzalardan olan
Pasinler-Horasan ile Kagizman-Igdir havzalar arasindaki volkanik esigi yara-
rak, her iki havza dizisini birlestiren ve adini dlkemizin énemli uzun akarsuyu
olan (Bingdl dagi-Ermenistan sinin arasi 548 km) Aras nehrinin meydana getir-
digi yarma vadi ve yakin gevresinin jeomorfolojisi ve morfotektonigi; bu incele-
menin konusunu teskil etmektedir.

Jeolojik ézellikleri ve jeomorfolojik geligimi bakimindan ilging dzellikler arze-
den Aras nehri yarma vadisi; Erzurum iline bagl Horasan ilgesinin 17 km. dogu-
sunda Akkiran koyi civarindan baglayarak, Kars iline bagh Sarikamis ilgesi Ka-
rakurt nahiyesi giineydogusunda Aras nehrine batidan baglanan Zaraphane
deresi su kavusumuna kadar yaklasik 44 km.lik bir uzunluga sahiptir.

Bu mesafe icerisinde incelenen Aras nehri yarma vadisi ve yakin cevresi,
uzun siireden beri degisik amaglara yénelik birgok arastirmaci tarafindan ince-
lenmistir. Ozellikle bu alan ve gevresinde, degisik zamanlarda gesitli arastirma-
cilar tarafindan yapilmis cok sayida jeolojik, daha az sayida ise jeomorfolojik in-
celemeler bulunmaktadir. Yorenin genel jeolojik 6zellikleri yani sira, dzellikie
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petrol ve kdmire yénelik bir gok arastirma yapilmigtir (Erentdz, 1954; Akkus,
1965; Tokel, 1965, 1979; Gékmen, 1970; Bozkus, 1978, 1993; Pelin, 1981; Ke-
rey ve Bozkus, 1984; Yiimaz, 1988). 1983 Horasan-Narman depremi sonrasi
Horasan ve civari aragtirmacilarin yogun ilgi alani haline gelmis ve &zellikle tek-
tonik galismalar yogunluk kazanmigtir. (Barka ve dig., 1983; Ozgil ve dig.,
1983; Kogyigit ve Rojay, 1984; Kogyigit, 1983, 1985; Seymen, 1984; Saroglu ve
Yiimaz, 1987). Dogu Anadolu ve yoresel olarak da bu alanla ilgili sinirli da olsa
fiziki cografya galismalar bulunmaktadir. (Str, 1964; Acar, 1975; Atalay, 1978;
Kogman, 1979; Saroglu ve Yilmaz, 1981; Yiimaz, 1984; Hosgéren ve dig.,
1985).

Saroglu ve Yilmaz'a (1981) gére; Dogu Anadolu Neotektonik donem baslan-
gicinda peneplen ya da buna yakin bir morfolojik goriinim arzederdi. Bu do-
nemde K-G yonll sikisma gerilimi altinda D-B dogrultusunda gelisen antiklinal-
ler sirtlara, senklinaller ise bu sirtlar arasindaki havzalara karsilik gelmislerdir.
Bu yapilara paralel olan D-B yénli akarsular menderesli, yapilari dik kesen K-G
yondeki akarsular ise yarma vadiler olugturmustur. Daha sonra y6renin jeomor-
folojik gelisiminde tektonizma ve volkanizma etkili olmustur.

Atalay'a (1994) goére ise; Kuvaterner baslarindan itibaren ézellikle dag ku-
saklarimizda ve Neojen gl havzalarinda ortaya cikan egim sartlarina gore kisa
boylu akarsular kurulmus, bunlarin bir kismi diger akarsularla birlesirken, diger
bir kismi da dogrudan denizle baglanti kurmuslardir. Akarsularin kurulusunda
blok halinde yiikselme ve algalma seklinde cereyan eden tektonik hareketler de
~ etkili olmustur. Ayni sekilde Neojen sonu ve Kuvaterner baslarinda ¢okme so-
nucu olusan tektonik oluklar, fay kusaklari akarsularin kurulusunu adeta yénlen-
dirmiglerdir. Dolayisiyle tektonik oluklara, fay kusaklarini takip eden boyuna
akarsular kurulmustur.

Genel Jeolojik Yapi

Aras nehri vadisi boyunca, vadinin baslangici olan Akkiran kéyl dogusu ile
vadinin bitiminde yeralan Cayarasi kdy( arasinda ve yakin gevresinde Alt Kre-
tase ve gliinimize kadar gelismis kayag birimleri ylizeyleme vermektedir (Sekil-

1).

inceleme alanindaki en yasli kayag toplulugu Alt Kretase yasli Anadolu Ofi-
yolitli Karisigidir. inceleme alani giineyinde Balikli kdy( ile glineydogusunda
bulunan Degirmendere kdyl gevresinde genis alanlar kaplar. Formasyon yesil
ve yesile yakin rengi ve lizerinde bitki 6rtiistiniin son derece ciliz olusu ile birlik-
te egimli yamaglardaki farkh biiyOklikte kiitle hareketleri ile dikkati gceker. Bu
formasyon, seprantinit, peridotit gibi ultrabazik malzemeler yaninda, degisik yas
ve dokulu kiregtas! bloklari ve kumtaginin tektono-sedimanter karigimindan

. olugsmaktadir. '
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Tabanda kirmizi kahverengi ve gri renkli gakiltaglar ile baglayan ve yukariya
dogru camurtag! ve kiltagindan olusan Cayarasi formasyonu, Oligosen yasli
olup karasal gokellerden olusmaktadir. inceleme alani igersinde Zaraphane de-
resi ve gevresi ile Cayarasi kdy( gevresinde genisleyen bu birim kuzeye dogru
Aras nehri yamaglarindan devam ederek Akkéz kdylne kadar uzanir. Formas-
yon Uzerinde bitki 6rtlisl yok denecek kadar azdir. Az egimli yamaglar ve yu-
varlak tepeleri ile farkli bir morfolojiye sahiptir. Gineyindeki Anadolu Ofiyolitik
karisigin tizerine diskordansla iistlenmistir. Bu formasyonun Aras nehri boyun-
ca doguya devami g6z éniine alindiginda, daha doguda yani inceleme alani di-
sindaki Kagizman-Igdir evaporit havzasinin bazi uzantisini olusturdugu anlagi-
lr.

Ust Miyosen yasl Karakurt volkanitleri Aras nehri yarma vadisinin hemen
hemen kuzeyini kaplarken, glineyde ise Aliceyrek kdylinden baslayarak Aras
nehrini kabaca seritvari bicimde takip eden genis bir yayihm gésterir. Oligosen
yash karasal formasyonlarin lzerine agili diskordansla gelir. Formasyon koyu
renkli bazalt, andezit, aglomera, ignimbrit ve tif tard volkanik malzemelerden
olusmustur. Doguda Aladag harig, topografik gérinimi az egimli olatolar géri-
nimundedir.

Fotograf 1- Vadi gineyinde basamakli morfoloji ve fay dizlemleri. .
Photo 1- Steply morphology and surfaces of fault at the south of valley.
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Bolgesel sikisma gerilimi altinda inceleme alani Oligosen sonunda Ust Mi-
yosen'e kadar su Ustiinde kalmis, karasal durumunu korumustur. Bu sikigma ve
kabuk kalinhgr Ust Miyosen'den itibaren yanal hareketlerle kargilanmasi sonu-
cunda gelisen dogrultu atimh faylar boyunca ve agiima gatlaklarindan yaygin bi-
cimde andezitik-bazaltik volkanizma etkin hale gegmigtir. Bdylece Karakurt vol-
kanitleri olusmustur (Saroglu ve Yiimaz, 1984).

Bu volkanikler Aligeyrek kdyiinden itibaren Aras nehri vadisinin her iki yama-
cini olusturan yukseltiler boyunca kuzeydoguya dogru uzanarak Kars platosu
volkanikleri ile birlesmektedir.

inceleme alaninda Karakurt volkanitleri tizerine, daha batida ise Ust Miyo-
sen ve dncesi yash kayaglar tizerine yanal atiml faylarla kontrol edilerek geli-
sen Pasinler-Horasan havzasi igersinde Pliyosen yasli, fluviyal-lakistriin ézel-
likte tortullardan olusan Aras ve Horasan formasyonlar ¢okelmistir. Aras for-
masyonu, gri-yesil renkli marn ve kiltagindan olusan bir tabaka ile temsil edilir.
Horasan formasyonu tarafindan uyumlu olarak Gstlenir. Sarimsi bej-gri-yesil
renklerde cakiltasi, kumtas, silttag, kiltagi ve marn ardagimii bir istiften olusan
Horasan formasyonu, Aliceyrek kdyinden itibaren batiya dogru, Pasinler-Hora-
san havzas! icersinde genis bir alanda aflérmana sahiptir. Bu formasyonun
szellikle alt diizeylerinde ostracoda ve gastropoda fosilleri vardir.

inceleme alani igersinde en énemli tektonik yapi Aras nehri vadisini kontrol
ederek gelismis Horasan Fay Kugagidir. Bu kugak boyunca sol ve sag atimli
faylar yer alir. Vadiye az gok paralel ve ortalama K 60-70 D dogrultulu, 0.5-32
km. uzunlugunda, bindirimli, sol yanal atimli faylarin hakim oldugu bu fay kusa-
ginin, vadinin bu giinki jeomorfolojik geligiminde Gnemli etkisi olmustur.

Vadi giineyinde Pirali, Akkiran ve Alieyrek kdyleri arasinda, sol yanal atiml
faylar boyunca Neojen gol gkellerine ait malzemelerle alttaki taban volkanitleri
yan yana gelmiglerdir. Ayrica fay hatlarn boyunca gol gokellerinde dik ve dike
yakin tabakalagma yapilari geligmistir. inceleme alani icersinde faylarin tesbit
edilmesinde diger jeolojik ve jeomorfolojik verileri su sekilde siralamak mim-
kiindir.

1- Aras nehri vadisinin giiney kesiminde oldukga belirgin olan basamakli
jeomorfoloji ve fay diizlemi olabilecek oldukga egimli yamag ve yamag yapilari
(Foto- 1)

2- Vadi glineyinde fay gizgilerine paralel olarak yer alan uzamig tepeler,

3- Aras nehrinin gdstermis oldugu sag ve sol sapmalara bagl olarak gelis-
mis menderesli yatag! ve otelenmis tali dereler,

4- Birbirine gére dtelenmis kiigik tepeler,

* 5- Muhtemelen fay hatlar boyunca geligmis ve cizgisellik gésterin birikinti
konileri,
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Fotograf 2- Horasan havzasi kenarinda dik ve dike yakin tabakalar.
Photo 2- Stiffly and stiff layers near of the Horasan basine.

6- Vadi boyunca farkll seviyelerde konumunu az da olsa koruyabiimi§ sinirh
taraca kalintilari,

7- Pliyosen gél ¢ékellerinde gizgisellik gésteren ani egim ve dogrultu degi-
simleri,

» 8- Karakurt volkanikleri ile onun izerinde yer alan sedimentlerin yan yana
gelmig olmasi, bazi yerlerde ise (Aligeyrek kdyl glineydogusu) volkaniklerin az-
da olsa gél ¢okelleri Gzerine abanmig olmasi,

9- inceleme alani batisindaki Horasan havzasi kenarlarinda belirgin gizgisel-
lik gosteren fay hatlari boyunca egimlenmis, dik ve dike yakin tabaka yapilari
(Foto-2).

10- Tif-bazalt ardisimindan meydana gelmis Karakurt volkanikleri icersinde,
ozellikle lav akintilar diizeyinde gérilebilen Gtelenmeler,

11- Belli bir hat boyunca siralanmig akarsu kaynaklari ile volkanik platolarin
faylar tarafindan kesildigini belgeleyen gegici, kiiglik boyutta gélciikler-bataklik-
lar. ; ¢
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Jeomorfolojik Ozellikler

Aras nehri vadisi, Akkiran kdytniin 4 km. kuzeydogusundan (Horasan'in 17
km. dogusu) baglar ve inceleme alaninin Horasan ilgesinden sonra biiyiik yerle-
sim yeri olan Sarikamig'a baglh Karakurt nahiyesi dogusunda kuzeyden gelen
Keklik deresi su kavugsumuna kadar yaklagik K 70 D yéniinde uzanir. Aras nehri
bu kesimde kuzeye ve giineye dirsekler yaparak menderesli bir sekilde akar.
Bu aradaki uzunlugu 30 km'dir.

Keklik deresi su kavusumundan sonra Aras nehri, eski bir volkan gikis mer-.
kezi olan ve inceleme alani dogu bélimiinde genigge bir alan kaplayan yiksek
Aladag'dan (3136 m.) dolay! glineydoguya dénerek, G 50 D yéniinde Zarapha-
ne deresu su kavusumuna kadar devam eder. Aras nehrinin bu kesimdeki
uzunlugu ise 14 km'dir. Zaraphane deresinden itibaren doguya dogru inceleme
alani diginda uzanan Aras nehri vadisi, gectigi formasyonlarin litolojik 6zellikle-
rine bagli olarak bogaz &zelligini kaybeder.

Aras nehri vadisi ve gevreS| jeomorfolojik 6zellikler bakimindan ilging dzellik-
lere sahiptir. Ozellikle genis volkanik platolar ve gerisindeki eski volkan cikis-
merkezleri olan ylksek daglar ile kaynagini bu daglardan alan akarsularin ve
Aras nehrinin platolar yarmak suretiyle olusturduklari kanyon tipi vadiler, ince-
leme alaninin ana jeomorfolojik birimlerini meydana getirir (Sekil -2).

Daghk Alanlar

lnceleme alaninin kuzey, glney ve dogu bélimi yiiksek volkanik daglarla
evrllm|§tlr Eski plsklrme merkezleri oldugu kabul edilen, Aladag 3136 metre-
lik seviyesi ile inceleme alaninin en yiiksek dagidir. Uzerinde iki gikis merkezi
olan bu dagin, zirve bélgesi oldukg¢a egimli yamaglardan olugmaktadir. Bazi ke-
simlerinde lav akintilarint gérmek mimkiindir. Yamag topografyasi oldukga sa-
dedir. 2400 m.den sonra orman agag katl tamamen ortadan kalkar. Bu yiiksek-
likten sonra baglayan uzun boylu cayirlar ve alpin kat vejetesyonu, yaylacilik fa-
aliyetleri icin son derece uygun sartlar hazirlamigtir. Aladag'in inceleme alani
dahilindeki bati ve gliney yamaglari, akarsu bakimindan son derece fakirdir.
Yalnizca Aladag zirvesinin 5 km. glineyindeki Odalar kéylniin glineyinden kay-
nagini alan ve fay gizgisine yerlesmis bir dere ve vadisi en 6nemli arizay: olus-
turur. Bu dagin kuzeybatisinda egimli yamaglarla, platolar arasina yerlesmis
olan Gecikmez deresinin agmis oldugu vadi, diger 6nemli arizadir. Aladag'in
Aras nehri vadisine dogru egimli ve sade bir yamag yapisi géstermesinin nede-
ninin, dagin tek bir kayag tlriinden yani bazaltlardan meydana gelmesinin 6ne-
mi blydktir (Sekil-3).

inceleme alaninin diger yilksek daglan kuzeyde yer almistir. Bunlar Siiphan
dag: (2908 m.) ile Kesedag'dir (2599 m.) Siphan dagr konik sekilli bir dagdir.
Uzerinde hilal bigimli oldukga zor secilebilen bir krater yapisi yer almaktadir.
‘Benzer yapilar dagin glineydogu ve glineyinde farkli mesafelerde bulunan vol-
kan konicikleri (zerinde de bulunmaktadir. Bazalt-tiif karigimindan olusan dag
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Sekil 3- Aladag ile Aras vadisi arasindan gegen jeoloji enine kesiti.

1. TUf; 2. Bazaltik-andezitik lavlar. P
Figure 3- Geologica cross section between Aladag and Aras valley.

1. Tuff: 2. Basaltic-andesitic lavas.
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Sekil 4- Aras vadisinin jeomorfalojik enine kesiti (Zehirli tepe dogusu)
1. Tif; 2. bazalt.

Figure 4- Geomorphological cross-section of the Aras valley (in the eastern of Zehirli
hill). 1. Tuff; 2. Basalt.

iizerinde 1sinsal drenaj a§ kurulmustur. Ozellikle inceleme alani igersinde ka-
lan gliney bélimiinde, Aras nehrine birlesen biyiikli-kiiglikli ¢ok sayida dere
bulunmaktadir. Kaynaklarini zirve boélgesinden alan dereler Aras nehrine birle-
sinceye kadar, farkh "V" tipi geng ve "U" bigimli olgun vadi tiplerini geligtirmisler-
dir (Sekil-4). Glineye bakan yamaglar bitki 6rtisti bakimindan son derece fakir-
dir. Uzun boylu ot tirlerinin hakim durumda olmasi nedeniyle yaylacilik faaliyet-
leri yapiimaktadir. Dagin bati bolim( Saat deresi ve dogu bdlimi Eskikarakurt
cay! tarafindan sinirlandiriimigtir.

Yine bazalt-tiif karigimindan meydana gelen diger yiiksek alan, daha kuzey-
de Kesedag@'dir (2599 m.) Kesedag, diger yiksek alanlardan jeomorfolojik 6zel-
likleri ile bitki értiisti bakimindan farklilik gésterir. Stiphan ve Aladag'a nazaran
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daha ince bazalt értistyle kaplanmistir. basik bir yapiya sahiptir. Dagin giiney
yamaglari akarsular tarafindan oldukga derin ve genis bir sekilde parcalanmis
oldugundan Karakurt nahiyesinin kuzey kesimlerinde tiflep ylzeye ¢ikmistir.
Yamag egimlerinin fazla olmadig bu kesimde dalgali ve yuvarlak sirtli tepeler
6n plana gikmistir. Yarilmanin derin ve yaygin olmasiyla plato alanlarinin saha-
si daralmigtir. Dogusundaki Keklik deresi ve batisindaki Eskikarakurt deresi
adeta bu dagin sinirlarini gizer. Bitki 6rtiisii bakimindan, tizerinde yogun ve sik
bir saricam ormanlarn ile diger daglardan farklilk arzeder. Dagin tst kesimleri
yogun saricam ormanlari ile kapliyken, bu durum beseri etkiler nedeniyle Kara-
kurt nahiyesine yaklastikga seyreklesir.

Aras nehri vadisi giineyinde daglik alanlar Kondul dagi temsil etmektedir.
Volkanik malzemeden olusmus Kondul dagr 2204 m. yilksekliktedir. Batiya dog-
ru gittikce dagin yikseltisi tedricen azalir. Ana hatlariyla Aras nehri vadisine pa-
ralel bicimde uzanis gésterir. Dagin kuzey kesimi ile Aras nehri vadisi arasinda
Horasan Fay Kusagi yer alir. Bu kusaktaki faylarin zaman igersindeki hareketle-
ri sonucu Pirali kdyl dogusundaki alan, basamakl bir jeomorfolojik gériinime
sahip olmustur. Bu dagin giiney ve giineybati bélimi Alt Pliyosen yaslh gél ta-
bakalari ve dogu bélimi ise volkanik platolar ile gegislidir. Dogudan batiya
dogru yamag egilimlerinin az olmasi nedeniyle basik bir topografik gériiniimii
vardir (Sekil-5).

Platolar

CGevresi volkanik daglar ile gevrili Aras nehri vadisinde diger énemli jeomor-
folojik birim, platolardir. Bunlar, gegmiste (Pliyosen sonu-Pleistosen basi) aktif
duruma gegerek, ¢ogunlukla tif ve piroklastik malzemenin gevredeki algak
alanlan doldurmasi ve daha sonra bu értiiniin {izerine bazalt lavlarinin kapla-
masiyle olugsmuslardir. Farkli fazlarda olusmus volkanik etkinlik nedeniyle 6zel-
likle bazalt tabakalarinda kalinlik degiskendir. Ornedin Stiphan dagi ve Aladag
bazalt tabakalarinda kalinlik bazi kesimlerde (Kazantas giineyi-Akkoz kuzeyba-
tis1) 300 m. civarinda iken, Kesedag'in gliney eteklerinde (Karakurt kuzeyi) 80-
100 m. arasinda degiskenlik gésterir.

inceleme alaninda volkanik platolar oldukga genis yer tutar. Vadi girisinde
dar alanh olarak belirginlesen platolar, doguya dogru gittikge vadinin her iki ta-
rafinda alanlar gittikge genisler.

Aras nehri vadisinin gilineyindeki platolar, vadinin baglangici olan Akkiran
koyunin kuzeydogusundan itibaren baglar. Vadiyi takip ederek dar bir serit ha-
linde, Kondul daginin kuzeyindeki heyelanli alana kadar uzanir. Yaklasik 18
km'lik bir uzunluga sahip bu platonun eni 1-3 m.km. arasinda degisir. Bu plato
alani, ayni zamanda Horasan Fay Kusagi icersinde yer aldigindan, fay hatlari-
nin gectigi kesimlerde basamakl bir jeomorfolojik gérinim ortaya ¢ikmistir. Bu
platolar kuzeydogu-giineybati ve kuzeybati-giineydogu yéniinde kateden dog-
rultu atimh faylarin kesim yerleri, birikinti konilerinin baslangic yerlerine tekabiil
etmektedir.
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Sekil 5- Aras vadisinin kuzey ve gliney yamaglarindan gegen jeoloji enine kesitleri.
Figure 5- Geological cross-section between northern and southern slopes of Aras valley

Heyelanli alanin dogusundan itibaren platolar, Aras nehrinin akig dogrultu-
sunda, dnce bati-dogusdogrultusunda, sonra glineybatida Aktas tepeye kadar
gittikge genisleyerek uzanirlar (Foto-3). Aktas tepeden batiya dogru yonelerek
serit halinde Kondul daginin gliney eteklerini takiben daha batida Karakdse ko-
yine varirlar. Bu plato alani glineyde Armutlu deresi tarafindan kesintiye ugra-
mistir. Armutlu deresi gliney yamaglarindan itibaren baslayan diger bir plato
alani, ofiyolitierle-Oligosen gokellerinin kontagina yerlegmis Zaraphane deresi
tarafindan sinirlanir.

Kondul dagi batisindaki dar alanl seritvari gidis gdsteren plato alanlarinin
disinda, Aras nehri vadisi glineyinde yer alan platolar akarsular tarafindan faz-
laca yariimamis diiz ve diize yakin bir topografik gériniim arzederler. Bu alan-
lar buradaki yére halkinin tarim ve hayvancilik yaptigi genis volkanik platolardir.

Aras nehri yarma vadisinin kuzey bdlimiinde yer alan volkanik platolar, gi-
neyinde yer alan platolardan hem egim sartlar hem de pargall olmalari dolayi-
siyle farklilik gésterirler. Bu platolar, Aras nehrine kuzeyden baglanan Saat de-
re, Kazantag dere, Sehithalit deresi, Eskikarakurt deresi, Keklik deresi, Gecik-
mez deresi ve Akkoz gevresindeki dereler tarafindan dar ve derin bir gekilde ya-
rilmiglardir.

inceleme alaninda, en genis plato alani Saat deresi ile Eskikarakurt deresi
tarafindan sinirlanan alan igersindedir. Genelde Aras vadisinden korniglerle
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Fotograf 3- Aras nehri vadisindeki platolarin genel gérunim.
Photo 3- General view of plateaus at the Aras river valley.

baglayan platolar, inceleme alaninin yiksek daglar olan Siphan dagi, Kese-
dag ve Aladag eteklerine dogru egimli bir sekilde devam ederler. Kaynagin bu
daglardan alan akarsular bu plato alanlan yararken, dag yamaglarinda "V" bi-
¢imli geng vadi seklinde, Aras nehrine yaklastikga "U" bigiminde yani kanyon
vadi seklinde bir profil olusturmaktadirlar (Foto-4).

Kesedag'in yer alan platolar, kaynagini bu dagdan alan dereler tarafindan
yariimiglardir.Diger platolara gére dar alanl olup, pargalidir ve siireklilik yoktur.
Akarsu yataklarinda ve vadi yamaglarinda genis tif tabakalari ortaya gikmistir.
Kornig kalinhgi bu kesimlerde nisbeten incedir. Orman 6rtlisl bu kesimde sey-
reklesir.

Aladag'in kuzeybat, bati, glineybati ve giineyinde yer alan volkanik platolar,
yine Aras nehrini tekip ederek bu dagin etek nahiyesinde bulunurlar. Gecikmez
kéylnden gecen ve kabaca kuzey-giiney yoniinde uzanan genig plato alani,
batida Keklik deresi tarafindan kesilmistir. Plato, kuzeye dogru Sarikamis-Kars
platolari ile birlesir. Bu platonun kuzey bélimiinde podzolik topraklar geligmistir.
Plato alaninin yizey egimi dogudan batiya dogru tedricen azalir. Orman digin-
daki alanlar, hayvancilik faaliyetierine son derece uygundur.

AT(kdz-kéyUnﬁn kuzeybati ve glineydogusunda bulunan platolar inceleme
alaninin pargali ve dar alanh platolaridir. Buradaki platolar digerlerine nazaran
daha kisa boylu dereler tarafindan yariimiglardir. Yariima derinlikleri gok fazla-
dir. Bitki drtiisti bakimindan otsu tlrlerin hakim bu platolarin glineydogu uzanti-
si, Yarkaya kéyiinin de {izerinde bulundugu plato tegkil eder.
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Fotograf 4- Saat Deresi'nde U ve'V sekilli vadi tipleri.
Photo 4- U and V shame valleys tipes at the Saat stream.

Ozetle sdyleyecek olursak, Aras nehri vadisi gevresindeki volkanik platolar,
genelde diiz ve diize yakin egime sahip olup, giiney bélimde sreklilik arzeder-
ken kuzey ve dogu bdliimde kaynagini gerisindeki ylksek daglardan alan akar-
sular tarafindan pargalanmigtir. Volkanik menseli Siiphan dagi, Kesedag ve
Aladag'in farkli zaman ve fazlarda etkin duruma gegmesi ile ¢ikan malzemenin
glneye doru hareketle gukur alanlar doldurmasi sonucunda olugmuslardir. Bu
alanlar yore halki tarafindan tarim ve hayvancilik diginda énemli yaylacilik faali-
yetlerinin yapildigi yerlerdir.

Aras Nehri Vadisi

Aras nehri yukarida ana hatlari ile agiklanan volkanik platolar yarmai sure-
tiyle bir vadi olusturmus. Bu vadi, 1600-1650 m. civarindaki Pasinler-Horasan
havzalari ile 1300-1350 m. seviyelerindeki Kagizman-Igdir havzalari arasinda
agilmigtir. Boylece her iki havza arasinda yaklagik 300 m. nisbi yiikseklik farki
bulunmakta ve Aras nehri, bu nisbi ytkseklik fafkindan dolay! batidan doguya
dogru hizli bir bigimde akmaktadir.

Cevresindeki volkanik daglarin gegmisteki faaliyetleri sonucu ¢ikan malze-
menin olusturdugu platolarin hemen hemen ortasindan gegen Aras nehri, agin-
dirmasini 8nce dikey, sonra yana dogru yapmis ve kanyon sekilli bir bogaz
olusturmustur.
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Jeomorfolojik dzellikleri bakimindan kanyon bogaz karakterlerini (izerinde
tagiyan Aras yarma vadisi, Pasinler-Horasan tektonik havzasinin en dogu ucun-
dan itibaren baslar. Burada Akkiran kdyinin yaklagik 4 km. kuzeydogusundan,
nehir seviyesine kadar inen ve vadinin heriki yamacinda yer alan dik bazalt kor-
nigleri igersinde baglayan Aras vadisi, buradan Akkoz koyiine kadar altta yer-
den yere degisik renklerde egimli tifler ve Uzerinde gittikge kalinlagan kornigler-
le temsil edilir. Akkdz kdylntn hemen gineyinden, Yarkaya koyu glineyine ka-
dar olan bélimde ise, tabanda kirmizimsi renkli Oligosen depolari ve lzerinde
bazalt kornigleri yer alir. Bu bélumde nehrinin kornislerle olan nisbi yiiksekligi
artar ve 700 m.'ye yaklasir.

Vadi giriginde tabanda yer alan bazaltlar daha sonra yerlerini tiiflere birakir.
Tiflerin litolojik dzelliginden dolay: yani kolaylikla aginmaya uygun olmasi ne-
deniyle, genelde tiifden olugan yamaglarda egim degerleri daha distktir (Foto-
5).

Bitki 6rtiisti bakimindan ¢iplak olan tiifden olusmus yamaglar, seyelan ve
kar erimeleri sonucu devamli olarak islenmekte ve bdylece aktif malzeme akig!
olmaktadir.

Fotograf 5- Aras Vadisi'nde egimli tifli yamaglar.
Photo 5- Tuffly slopes at the Aras Valley.
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Aras nehri, bogdaz girisinden Kondul dag kuzeyindeki heyelanl alana kadar
olan bolimde yodunluk kazanan Horasan Fay Kusagi'na dahil dogrultu atimli
faylar ile giiney yamagta yer alan birikinti konileri tarafindan adeta zikzakli bir
bigimde menderesler gizer. Vadi yamaglan da buna uyar ve boylece kisa mesa-
fede degisen topografya sartlar ortaya gikar. Kaynaklarini Kondul daginin ku-
zey yamaglarindan alan kisa boylu dereler farkli boyutlarda birikinti konileri
meydana getirmiglerdir (Foto-6). Dar alanli sayilabilecek bu birikinti konilerini
vadinin diger bdlimlerinde gérmek miimkin degildir. Ozellikle Aras nehrine ku-
zeyden baglanan derelerde géremememizin nedeni, egim sartlarindan dolayi-
dir. Diger yandan bu bélimde faylar nedeniyle vadinin giiney yamaglari daha
dik, kuzey yamaglari daha egimli olmasi nedeniyle asimetrik bir vadi yapisi or-
taya ¢ikar.

Kondul dagindan baslayarak kuzeye dogru uzanan ve yaklasik 2,5 km. uzun-
lugundaki heyelan, vadi igersindeki en énemli morfolojidir. Tag bolgesi ortalama
0,2 km.ye varan hilal bigiminde nice bir bazalt tabakasindan meydana gelmistir.
Diisme derinligi degismekle beraber 5 m.yi gegmez. Nehire dogru sagindan ve
solundan gecen dogrultu atimli faylarin kontrolinde genisleyerek dalgali bir to-
pografya arzeder. Kabarma ve gokme bdlgeleri belirgin degildir. Zaman igerisin-
de gelen malzemenin etkisiyle Aras nehrini kuzeye dogru Stelemistir. Bu neden-

s

Fotograf 6- Aras Vadisi glineyindeki birikinti konileri.
Photo 6- Alluvial fans at south of the Aras Valley.
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le, bu heyelanda topuk bélgesinin 6n kismi devamli olarak nehir tarafindan sii-
pirlimektedir. Heyelani sinirlayan faylarin kesisme yerlerinde Aras nehrine dog-
ru konik bigimli ve dar alanl birikinti konileti meydana gelmigtir.

Karakurt nahiyesinin kuzeyindeki alan harig, heyelanl alan ile Keklik deresi
su kavusumu arasindaki vadi, ana hatlariyla simetriktir. Bu béliimde kuzeyden
Sahithalit deresi birlegmektedir. Kornig kalinliklari artmakla birlikte, tuflil, ya-
maglarda genisleme vardir. Bazi otsu tirlerin tutunabildigi yamaglarin denge
haline geldigi gozlenir. Kiitle hareketleri son derece azdir. Aras nehrmln bu bé-
lim igersinde genig menderesler gizdigi goriliir. .

Karakurt nahiyesinin kuzey kesiminden yani Késedag'dan kaynagini alan
derelerin, vadilerini geriye dogru asindirmalar sonucu tuf Gzerinde yer alan értii
bazaltlarini ortadan kaldirmiglardir. Altta bulunan tiifin ortaya gikmasiyla sirtlar-
dan olugan dalgal bir topografya gelismigtir. Bu topografya tizerinde boylari ki-
sa mesafede degisen yamag akma sekilleri ve farkli derinlikte bandland topog-
rafyasina benzer oluklar vardir. Uzerinde beseri etkiler sonucu seyrelmis sari-
¢amlardan olusan bir topluluk bulunur.

Aras nehrinin Keklik deresi ile Zaraphane deresi su kavusumlari arasindaki
vadisi, asimetrik bir vadi tipi arzeder. Bu 6zellik Akkéz kdyiine kadar gayet belir-
gindir. Ozellikle solundaki yamaglar oldukga diktir. Aras nehrinin akigi bu alanda
hizlidir. Akk6z kdylinden itibaren Aras nehri son derece genis bir vadi igersinde
akar. Bunun nedeni, bu alanda artik kayag tlriini degigmesidir ve Aras nehri
kirmizimsi renkli Oligosen yagl gél ¢okellerinin lg:ersmde akmaktadir.

Morfotektonik Evrim

Aras nehri vadisi ve yakin gevresinin jeomorfolojik gelisiminde en énemli roli
oynayan Aras nehri, asindirma iglemlerine muhtemelen Pleyistosen'den itibaren
baslamigtir. Aras nehri, gelismeden &nce, yani Pleyistosen éncesi (Pliyosen),
kuzey-kuzeydoguda kalkalkali karakterdeki volkanik etkinlikle Stiphan dagi, Ke-
sedag ve Aladag gibi konik sekilli volkanlar olugsmustur. inceleme alani ve gii-
ney-glineybatisinda ise, yine ayni dénemde sol yanal dogrultu atilimh faylanma
ile olusmus Pasinler-Horasan havzasi icersinde karasal menseli malzemenin bi-
rikimi devam etmigtir. Karasal menseli obsidyen, perlit ve riyolit karigimh gakil-
taslarinin bulunmasi, bu dénemde glineydogu yéniinde havzaya tasiyan bir
akarsuyun varligini géstermektedir.. Clnki obsidyen, perlit ve riyolit tlri volka-
nitler, kuzeydoguda yeralan Siiphan dagi ve Kesedag'dan kaynaklanmiglardir.

Bélgede egemen olan sikisma gerilimine bagl olarak, inceleme alani ve ci-
varinin ylikselmesi muhtemelen Pliyosen sonu-Pleyistosen baglarindan itibaren
yorede akarsu etkili bir sekilde agindirma iglemlerine baglamistir. ilksel morfoloji
olarak adlandirabilecegimiz volkan tepeleri ve fay basamaklarinin temsil ettigi
ve olusturduklari egime bagl olarak, yaklasik giiney ve kuzey yonlere bagli ola-
rak gelisen kisa boylu derelerin ayni gizgide bulugmasiyla, yaklasik dogu-bati
gidisli ve dogu yénli akan Aras nehri ilk konumunu meydana getirmistir.
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Daha sonra akis gizgisi boyunca morfolojiye, kayag tiriine ve ézellikle dog-
rultu atimh faylarin yanal, az da olsa diisey hareketlerine bagh agindirma iglem-
lerini siirdiiren Aras nehrinin, bugiinkii vadisinin sekillendirmesinde gegirmis ol-
dugu evrelerin agagida belirtilen bigimlerde agiklanmasi mimkinddr.

1- Muhtemelen Pleyistosen baglarindan itibaren kuzeyden ve glineyden ge-
len yan kolar ile birlesen Aras nehri, baglangigta karasal istifi ile kuzeyde yer
alan Karakurt volkanitlerin sinin boyunca yatagini geligtirmis ve ilk morfolojiye
uyum saglayarak egim nedeniyle dogu yﬁnunde akmaya baglamistir. Aladag'in
bat eteklerine kadar dogu yéniinde akan nehir, buradan itibaren giineydoguya
ydnelmistir. Bir taraftan da gliney-glineybati yoniindeki yana agindirmasini sir-
darmastir (Sekil 6-1,2).

2- Giiney ydndeki yanal agindirmasini bugiinkii vadinin genel gidigine para-
lel olan Horasan Fay Kusagr kiriklarina kadar stirdiiren Aras nehri, daha sonra
kiriklar boyunca tabandaki sert bazaltik laviarda gelismis zayiflik zonlarindaki
diisey asindirmasini yapmak suretiyle, kanyon bigimli vadinin olusumu basla-
mistir (Sekil-6.3). Faylara kadar, volkanikler tizerindeki Pliyosen ¢okellerinin go-
gunlugu Aras Nehri tarafindan agindinimisgtir.

3- Aras nehrinin agindirma iglemi, bazalt tif minavebeli taban volkaniklerin-
de fay cizgileri boyunca bazalt diizeylerinde dar bir koridor boyunca ve dlsgey
yonde, tiif diizeylerinde ise diisey ve yanal yénde devam etmigtir. Ustte yer
alan bazaltik lavlarda catlak sistemleri boyunca ayrilan kaya diismeleri sonucu
vadi genislemeye baglamistir (Sekil-6.4).

4- Vadinin diisey yénde derinlegmesine bagli olarak, Aras nehrine kuzeyden
ve glineyden katilan yan kollan da benzer tempoyla derine ve yana dogru asin-
dirmalarini yaparak kendi vadilerini sekillendirmeye devam etmislerdir. Kuzey-
den gelen dereler, birtaraftan diisey yonde asindirmasini yaparken, bir taraftan
da Aras nehrinin daha énce biriktirdigi malzemeleri siplrmiglerdir.

Guneyden gelen kisa boylu dereler diigey asindirmalarinin yanisira, kuzey-
dogu-glineybatl ve kuzeybati-giineydogu dogrultulu sag yanal atimh faylarin
hareketlerine bagl olarak vadilerini faylarin dogrultularina paralel olarak gelistir-
meye baslamiglardir. Ayrica Aras nehri vadisinin giiney yamaglarinda fay basa-
maklari éniinde ve vadi adizlarinda birikinti konilerini meydana getirmislerdir.

5- Horasan Fay Kusagi'nin kontroliinde olan Aras nehri ve vadisi, bu faylarin
sag ve sol yanal dtelemelerine bagli olarak, vadi kuzey ve giiney yénunde yapi-
ya bagl olarak dirsekler yaparken, nehir de menderesli akis seklini kazanmigtir.

6- Aras nehri, glinimizde yanal ve disey asindirmasinin yanisira alivyon
biriktirmesini stirdirmektedir. Yan kollarin olusturdugu vadilerin agiz kesimlerin-
de birikinti konileri geligirken, vadi yamaglarinda ise malzeme birikmesi ve kitle
hareketleri aktif bir sekilde devam etmektedir (Sekil-6.5).
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Sekil 6- Aras vadisinin jeomorfolojik gelisimini gdsteren 6lgeksiz jeoloji enine kesitleri.
Figure 6- Sketch geologic cross-section of geomorphological evolution of the Aras valley
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Batida Pasinler-Horasan havzasi ile doguda Kagizman-Igdir havzalarinin
orta béliimiinde yer alan bazaltik platonun Aras nehri tarafindan, nasil yarildigi
konusunda bazi gériisler ortaya stirmek ve bu bogaz olugumunu irdelemek ye-
rinde olur. Zira dogu ve batisinda tektonik ydnden oldukga aktif, dagarasi hav-
zalar diyebilecedimiz ve olusumlari hemen ayni jeolojik dénemlere ait iki havza-
nin arasinda yeralan bazaltik platonun yani esigin, Aras nehri tarafindan yaril-
masi gergekten ¢ozulmesi gereken morfolojik bir problemdir.

Uzerinde durulacak en yakin ihtimal "kapma" olaydir. Giinkli Pasinler-Hora-
san havzasinin deniz seviyesinden yliksekligi 1600-1650 m. ve dogudaki Ka-
gizman-Igdir havzasinin 1300-1350 m. oldugu géz &niine alinirsa, kapmanin
bu sahada etkili olacad! dustnilir. Diger yandan kuzeyden Aras nehrine birle-
sen S6gitli ve Saat derelerinin Aras nehrinin akis yoniine ters ve kanca bigimli
baglanmalari, kapmanin énemli bir delili olarak gorilir. Ayrica Karakurt civarin-
da Aras nehrine birlesen derelerin akig yontne uygun bigimde yeralmasi, bagka
bir ihtimali kuvvetli kilar. :

Bu verilerle birlikte, birbirinden bagimsiz doguya dogru akigi olan yani Ka-
gizman-lgdir havzasina havzasina agilan kuvvetli bir akarsuyun, batiya yani
Horasan havasina agilan nisbeten zayif bir bagka akarsuyu, aradaki esigin za-
yif zonlar veya faylar uygun sartlar arzetmesiyle kapma olayinin gergeklesme-
si gerekirdi.

Kuzeyden baglanan derelerin kanca bigiminin yapiya bagh oldugu, bu ne-
denle kapma dirseklerinin bulunmadigi ve inceleme alani dahilindeki dogrultulu
atimli faylanin kuzeydogu-giineybati yénli gidigleri géz 6niine alindiginda, bati-
dogu gidisli bir akarsuyun kapma yoluyla bogaz olusturmasi mimkin gorile-
memektedir. Diger yandan Aras nehrine birlesen derelerin, Aras nehri vadisine
gore daha olgun sekiller gostermemeleri, ile birlikte polisiklik bir yapiya sahip ol-
mamalari, baska bir neden olarak sayilmalidir.

Pasinler-Horasan havzasinin Kagizman-Igdir havzasina gére yiiksekte yer
almasi, Aras nehri vadisinin bir tagma sonucu meydana geldigi distnulebilir.
Bu durumda, Pasinler-Horasan havzasi Neojen'de gél ile isgal edilmigken, bu
dénemin sonralarina dogdru yagigl bir devrenin gol sularini yikseltmesi sonucu,
simdiki Akkiran kéyi civarinda bir gidegen yaparak, Kagizman-Igdir havzasina
aclimasi gerekirdi. Bdyle bir gelisme Pasinler-Horasan havzasinda ve Akkiran
civarinda gble ait depolarin bulunmasi gerekirdi. Muhtemelen Pliyosen done-
minde kara haline gegen inceleme alaninda, Akkiran ve civarinda Pliyosen yagl
karasal menseli tabakalarin bulunmamasi buna kargin bogaz icersinde bu de-
polarin nisbeten yiikseklerde bile yer almamasi; Aras nehri vadisinin tasma so-
nucu olmus bir bogaz olamayacagini gésteren kanitlar olarak ortaya cikar.

Aras nehri vadisi igersinde ilksel durumlar bozulmus ve belli bir yéne dogru
egimlenmis akarsu sekilerine rastianmaz. Diger yandan genelde altta tif, Gze-
rinde bazaltlarla karakterize olan vadi icersinde, bu yapiy! bozacak egimli yi-
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zeyler ve morfoloji yer almaz. Bu veriler, vadi girisi ve ¢evresinde yiikselmenin
olmadigini belirtir. Bu deliller, Arasnehri vadisinin antesedans olaylar sonucun-
da olusmus bir bogaz olamayacagini gésterir isaretler olarak sayilabilir.

Tum bu varsayimlardan sonra, Aras nehri vadisinin olugumu ile ilgili olarak
sliperimpoze tarzinda gelismis bir bogaz olacagl sonucuna variimaktadir. Boy-
lece, Aras nehri yarma vadisinin morfotektonik olugsumunu agiklamak mimkiin-
dir ve morfolojik geligsiminde tektonik olaylarin Gnemli élgtide etkisi oldugu belir-
tilebilir.

Muhtemelen Pliyosen sonu-Pleyistosen baglarinda Pasinler- Horasan hav-
zasl kapanmig, inceleme alani ve gevresi Pleyistosen'den itibaren akarsu etkin-
likli agindirma ve ¢okelme islemleri baglamigtir. Aras nehri muhtemelen Pleyis-
tosen baglarinda ilk yatagim konform olarak Pliyosen tortullari ile Ust Miyosen-
Alt Pliyosen volkanitleri siniri boyunca geligtirmistir. Morfolojik egim ve litolojik
Ozelliklere bagh olarak nehir, yanal agindirma ile strekli giiney yénde yatak de-
gigtirmistir. Yanal agindirma Horasan Fay Kusagi'na kadar devam etmis, daha
sonra bu fay kusagi boyunca gelisen zayiflik zonlari boyunca diisey yéndeki
agindirma etkin duruma gecerek platonun yarilmasiyla bazalt dizeylerinde kor-
nigler olusmaya baglamistir. Bu asamadan itibaren Aras nehrini kontrol eden
faylarin yanal ve az da olsa verev hareketleri, nehrin vadisini sekillendirmede
onemli 6lglide etkisi olmustur. '

Vadinin giiney yamaglarinda fay denetimli basamakli morfolojik ytizey, bura-
dan vadiye baglanan dere agizlarinda ve fay diklikleri éniinde ise birikinti koni-
leri olugmustur. ilk olusumundan giinimiize kadar morfolojik edim ve kayag tii-
riine bagli olarak fay kontrollinde agindirma ve biriktirme islemlerini siirdiiren
Aras nehri, vadisinin bugtnki morfolojik yapisini gelistirmistir. Vadiye paralel
uzanan Horasan Fay Kusagi igersindeki sag ve sol nitelikli dogrultu atiml fayla-
rin yanal hareketleri, vadinin kuzey ve giiney yéniinde yapisal dirsekler yapma-
sina ve nehirin de menderesli akis seklini almasina neden olmustur.

]
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