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iYiDERE HAVZASININ HIDROGRAFIK OZELLIKLERINE
SAYISAL YAKLASIM

Quantitative Approach to Hydrographic Feature of lyidere River

Dr.Hiiseyin TUROGLU*

OZET

Bir akarsu havzasinin rasyonel agiklanabilmesi igin o akarsuyun ve
havzanin ézelliklerinin sayisal ifadelerle tanimlanmasi gerekmektedir. Buradan
hareketle, lyidere akarsuyunun drenaj 6zelliklerini belirleyen bir dizi parametre-
ler (zerinde galigilarak, lyidere’nin drenaj tipi, ¢atallanma miktari, boyu ve
boyuna profili, drenaj yogunlugu ve siklig, hipsometrik egrisi ile ilgili sayisal ve
grafik analizler yapilmigtir. Ortaya g¢ikan sonuclar ; lyidere havzasi, Dogu
- Karadeniz'deki bir gok akarsuya gére olusum agisindan daha eski, dernaj tipi
olarak farkli, geometrik Slgiileri ile biyik, erozyon dinamizmi glicli, hipsometrik
edrisi ile geng, gatallanma orani ve sayist ile genigleme safhasinda oldugunu
gdstermektedir.

ABSTRACT

It is necessary to describe which is rational explanation of the development
of a drainage basin that is stream features in numerical terms. In this way,
some parameters of drainage features of lyidere river which are drainage pat-
tern, bifurcation ratio, stream length and long profile of river valley, drainage
density and channel frequency studied, numerical and diagram analysis creat-
ed belonging to drainage basin of lyidere.

Consequently, lyidere river and drainage basin have big geometrical size
(lengths, shape), strong erosion dynamism, young hypsometric curve, com-

pared with other rivers in Eastern Blacksea. And these features are showing
that it is in stage of expansion. '

Giris

iyidere akarsuyu Karadeniz Bolgesinin, Dogu Karadeniz bélimiinde yeralir.
Ortalama 3000m yiikseltilerden gegen Karadeniz aklanina ait su bolimil gizgisi,
bu yikseltiye Karadeniz kiyisindan itibaren kus ugusu ortalama 55 km de
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ulagir. Bu geometrik dzellik, iyidere'nin hidrografik ézelliklerine, zaman fak-
toriinin kontroliinde etkili olmustur.

Bu galismada, lyidere’nin daimi akis gdsteren boyu, gatallanma orani, kol-
larinin (tabilerinin, segmentlerinin) sayisi ve uzunluklari, yatak egim degerleri
ve degigkenlikler ve diger sayisal dzellikleri ortaya koyulmaya calisiimistir. Bu
amag dogrultusunda, 1/25000 &lgekli topografya haritalari temel haritalar olarak
kullaniimig, analiz, hesaplama ve degerlendirmeler bilgisayar ortaminda

yapilmigtir.

Elde edilen sonuglar, 6nceki arazi ¢aligsmalarinda gc';zlemledigimiz fltviyal
ozellikleri kantitatif olarak dogrulamaktadir.

Drenaj tipi (Drainage pattern) :

Dogu Karadeniz’'e bogalan akarsularin drenaj tipleri genel olarak “paralel
veya subparalel”dir. Ancak bazi biylk akarsular bu kapsam diginda kalir.
Bunlarin baginda ise “Harsit ¢ayi"gelir. Degirmendere, Firtina deresi, lyidere,
Solakl deresi gibi biliylik akarsular paralel - dandritik sebeke gosterirler.

iyidere akarsuyunun ise sahip oldugu geometrik 6zellikler, havzanin litolojik
ve yapisal ozellikleri dikkate alindiginda paralel - dandritik drenaj sistemini
resmettigi gorilmektedir. Yamag egimlerinin Karadeniz'e dogru olmasi, Paralel
- Subparalel gebekenin gelismesine uygun ortam saglamaktadir. lyidere
havzasinin, mukavemet farki gdstermeyen homojen granit masifi iginde olmasi
Dandritik drenaj sisteminin gelismesini zorlamistir. lyidere’nin uzunlugu, catal-
lanma orani, drenaj sikligi ve yogunlugu, segmentlerin (kollarin, tabilerin)
kavsak acilari, dzellikle akarsuyun orta ve yukari ¢iginda “Dandritik drenaji”
gostermektedir.

Catallanma miktan (Bifurcation ratio) :

Yeni kurulan bir akarsu sebekesi, baglangic olan ana yataktan itibaren birin-
ci derece kollar (segmentleri, tabileri), daha sonra ikinci, Uglinci derece ve
digerleri ile artan bir siklik gdsterek gelisir ve dallanir. Buna o akarsuyun
“Catallanma orani (genisleme safhalan)” adi verilir. Her bir safhayi bir dizin
olarak ifade edersek, akarsuyun mansap kismini iceren asag! ¢ign icin son
dizin, kaynak bélimlerindeki kollari igin ise ilk dizin olarak tanimlayabiliriz.
lyidere akarsuyu igin ¢atallanma orani, Strahler metodu uygulanarak, 6 evre
(safha) olarak tesbit edilmistir (Tablo 1) (Scheidegger,1961 - Chorley,1971 -
Turoglu ve digerleri, 1994 - Atalay,1986 -Knighton,1996)(Sekil 1).




[YIDERE HAVZASININ HIDROGRAFIK OZELLIKLERINE SAYISAL YAKLASIM

Sekil 1- Bir akarsuyun, gatallanma oraninin hesaplanma metodu (Strahler sistemi)
Figure 1- Calculating method of stream bifurcation ratio (Strahler order).

Tablo 1: lyidere akarsuyunun gatallanma orani.
Tablo 1: Bifurcation ratio of lyidere river
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Uzunluk (km) 1. Dizi 2. Dizin| 3. Dizin | 4Dizin | 5. Dizin | 6.Dizin
(Ad) (Ad) (Ad) (Ad) (Ad) (Ad)

05-2 643

1-3 144

1-45 112

2.5-13 15

20 - 30 3

= 44 1

Akarsuyun boyu ve boyuna profili

(Stream length and long profile of river valley):

lyidere akarsuyunun élgiilen mansab - kaynak boyu, Anzerdere segmenti
(kolu) tizerinden 80 km, Cimilderesi ve Camlikderesi segmentlerinde ise 70 km
kadardir. Mansap - kaynak arasi kug ugusu uzunluk, mevsimlik dereler
degerlendirme disi birakildiginda yaklagik 55 km kadardir. Sekil 2 de de
goriilecedi tizere akarsuyun gercek ve diiz mesafe boyu arasindaki farki, onun
kivrimli yatak ozelligi ile ilgilidir.
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Sekil 2- iyidere akarsuyunun uzunluk analizi. /
Figure 2- Analysis of channel distance isopleths of lyidere stream.
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Bir akarsuyun boyuna profili, o akarsuyun geriye agindirma (genel de ise
havzanin fliiviyal sekillenmesini) karakterize eder. Bu sebeple boyuna profilin
ilksel topografyadan ne kadar uzaklagtigi, ne kadar konkavlastigi veya profilde-
ki egim kiriklari, o akarsuyun fliviyal gelisimi hakkinda-6nemli ip uclari vermek-
tedir (Akyol,1947-Dury,1964-Ering,1982, Atalay, 1986).

lyidere akarsuyunun boyuna profilinde, mansap - kaynak arasindaki yukselti
farki, yataginda sikga raslanan egim kiriklari (Gineyce, Cevizlik, ikizdere, vb.)
ve yilksek egim dereceleri (Binde 70 - 80 ve 200 e kadar) tesbit edilmigtir. Bu
dzelliklerin lyidere'nin kaide seviyesindeki degisikliklerden kaynaklandigi
dustnilmektedir. Arazi gozlemleri ile de, egim kiriklari ve su disasleri
dogrulanmistir. Egimin binde 7-8 lere distiga asag: ¢igininda ise akig orgald
mecra karakteri gésterir.

iyidere akarsuyu boyuna profili ile tesbit edilen egim kiriklar, yikselti
basamaklar arasindaki egim degerleri ile karsilagtinidiinda kismen kamufle
edildigi gorilmektedir (Sekil 3-4-5). Bunda, bir yikselti basamag igindeki egim
degiskenleri rol oynamaktadir. Bir bagka degisle, genellikle 250m yikselti difer-
ansiyeli baz alinarak yapilan degerlendirmede, egim degerlerindeki artisin
hemen hemen lineer bir karakter gdsterdigi izlenmektedir (Tablo 2). Buna
karsin akarsu genellikle, egim kiriklarini takiben akigini kisa mesafe igin de olsa

Tablo 2: lyidere akarsuyu, yikselti basamaklari arasindaki yatak egimleri.
Tablo 2: Slope of the stream between elevation levels

Yikselti (m) Ara mesafe (km) Egim (%) S Mesafe (km)
0-100 14.000 7.14 15.000
100 - 250 12.000 12.50 27.000
250 - 500 - 10.500 23.81 37.500
500 - 750 8.250 30.30 45.750
750 - 1000 5.250 47.62 51.000
1000 - 1250 4200 - 59.52 55.200
| 1250 - 1500 5.300 47.17 60.500
1500 - 1750 5.000 50.00 65.500
1750 - 2000 4.500 55.56 70.000
2000 - 2250 3.550 7042 73.500
2250 - 2500 2.750 90.91 76.250
2500 - 2750 1.550 166.67 77.750
2750 - 3000 1.250 200.00 79.000
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Sekil 3 : iyidere akarsuyu, catallanma Gneesi boyuna profili.
Figure 3 : Long profile before bifurcatioh of lyidere river.
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Sekil 4 : lyidere akarsuyu, Kabohor-Anzer kolu boyuna profili.
Figure 4 : Long profile of Kabohor-Anzer segment of lyidere river.

oldukca az bir egim ile hatta bazen géllenmeler goOstererek devam ettirmekte-
dir. lyidere akarsuyu ortalama egiminin (mansap-kaynak arasi) ise binde 37.97
oldugu hesaplanmustir. y ;

Drenaj yogunlugu (Drainage density) :

lyidere akarsuyu’nun drenaj yogunlugu, toplam kanal uzunlugunun dernaj
alanina bélinmesi ile bulunmustur. Buradaki amag, birim alandaki akarsu uzun-
lugudur.Ulagilan sonug, lyidere akarsuyu’nun drenaj sistemi ile ilgili sonderece
énemli ip uglar vermektedir (SCHEIDEGGER,1961- ATALAY,1986-
KNIGHTON,1996).
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Sekil  5: lyidere akarsuyu, Cimilderesi kolu boyuna profili.
Figure 5 : Long profile of Camiikdere segment of lyidere river
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iyidere akarsuyu’nun kanal uzunlugunun élgamleri 1/25 000 dlgekli
topografya haritalar (izerinden, “Curvemetre” kullanilarak yapilmigtir. Olglimde
sadece harita (zerinde gdzilken, daimi akig gdsteren kollar dikkate alinmigtir.
Béylece, Iyidere akarsuyu ve yan kollarinin toplam uzunlugu L = 1.414,5 km
(1.414.500 m) olarak bulunmugtur.

iyidere akarsuyu drenaj alanin hesaplanmasinda, havzay: belirleyen su
bolumi gizgisi dikkate alinmigtir. lyidere akarsuyunun mansabinda ise
Karadeniz kiyisi, havza sinirin tamamlamigtir. Daha sonra, belirlenen bu
sinirin kdse noktalan sayisallastirilarak Bilgisayar ortaminda,“Cross” metodu ile
alan hesaplamasi yapilmigtir. Hesaplama sonunda su toplama havzasi, 1/25
000 olcekli topografya haritasi izerindeki alani

S =1031,375 km2 (1 031 375 000 m2) olarak bulunmugtur.

iyidere akarsuyunun hesaplanan toplam kanal boyu ve su toplama alani
dikkate alindiginda;

. 2L 14145
De ————— = 1.371 Km/Km2
S 1031,375

Drenaj sikhig (Channel frequency) :

iyidere ve kollarinin havza icinde birim alandaki yatak (kanal) sayisi onun
drenaj sikligini ifade etmektedir. Bu degder harita (izerinden sayilarak bulun-
abilecegi gibi, bir formlle bagli olarak da tesbit edilmektedir
(Scheideegger,1961). Formiile gére,
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F : Drenaj yogunlugunun karesi (D2) x 0.694 (Sabit katsay)
F:(1.371)2 x 0.694 : 1.304

Bulunan bu deger ,lyidere’nin kollan ile beraber, havzasini son derece
yogun olarak drene ettigini géstermektedir. Bir akarsuyun siklik derecesi, birinci
derecede olusumundan itibaren gegen zamanin uzunluguna daha sonra yagis,
sahanin edim ve gecirimlilik 6zelliklerine bagldir. iyidere'nin gdsterdigi
drenaj(vadi) sikhg! degeri yukaridaki paremetrelere bagl olarak “genisleme
safhasini” karakterize eder (Ering-Bilgin,1956-Scheidegger,1961-Chorley,1971-
Ering,1982-KNIGHTON, 1996).

Hipsometrik egrisi (Hypsometric curve) :

iyidere havzasinda 250m lik yikselti kusaklarinin m2 olarak miktar ve
yayilislar hesaplanmistir. Bu tesbitler, havzanin morfolojik 6zellikleri ve geligimi
hakkinda son derece énemli bilgiler vermektedir. Yapilan analizler ile elde
edilen sayisal degerler kullanilarak havzanin hipsometrik edrisi gizilmigtir (Sekil
6).Drenaj havzasi digbikey (konveks, Convexity) hipsometrik egrisi, ilgili karak-
teristik integralleri (Scheidegger, 1961-Bilgin,1971) ile karsilastiriidiginda,
iyidere havzasinin yiiksek plato satihlarina sahip oldugu ve heniiz olgunluga
erismemis (geng sayilabilecek) vadi karakteri gostermektedir.
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Sekil 6- Iyidere drenaj havzasinin hipsometrik egrisinin karakteristik integrali.
Figure 6- Characteristic integral of the hypsometric curve of lyidere drainage basins
(Scheidegger, 1961).
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Sonug (Conclusion) :

lyidere havzasi, hidrografik 6zelliklerinin incelenmesi hedeflenen bu
calismada, farkli parametrelere bagli olarak degisik karakteristikler tesbit edil-
mistir. Havzanin gelisimi ile ilgili yorumlamay gtiglestiren bu farkliliklar, olugsum
ve geligimindeki polijenik prosesleri diiglindlirmektedir.

Dogu Karadeniz ‘deki drenaj sistemi paralel veya subparaleldir. lyidere ise
paralel dandritik sisteme sahiptir. Akarsuyun asag! ¢igin paralel-subparalel
drenaj sistemi gdsterirken, orta ve yukari ¢igin daha gok dandritik drenaj sis-
teminin karakteristiklerini arzeder.

Catallanma miktarinda, ozellikle iyidere’nin 1., 2. ve 3. dizinlerindeki seg-
mentlerin (tabileri)nin sayisal artigi dikkat gekicidir. Bu artig, akarsuyun
gelisimindeki proses degisikliklerini digiindirmektedir.

iyidere’nin daimi akiga sahip yatak boyu ile kaynak-mansap arasindaki diiz
mesafenin 8/5.5 oraninda (fazlalik yéniinde) diferansiyel géstermesi, yatagin
kivrimli karakterde olmasi ile ilgilidir. Kivrimlanmanin, akarsuyun yapiya
uymasl, yana agindirmasi, zayif mukavemet zonlarini takip etmesi gibi belli sis-
tematik arzeden o6zellikler géstermesi gerekir. Oysa lyidere yapiya uymasi
halinde paralel drenaj 6zelligine sahip olmaliydi ve boyu ile ilgili boyle dnemli bir
diferansiyelin ortaya gikmamasi gerekirdi.Zayif mukavemet zonlari genellikle
tektonik model veya sistemin bir pargasin distindiirmesine kargin, havza
icinde bu yapiyl gérmek pek miimkiin olmamisgtir. Yana agindirmanin
gelismesinin, morfolojik ddngiiniin ilerlemesine paralel olarak ortaya gikmasi ve
zellikle vadinin denge profiline eristigi olgunluk ve yaslhlik safhalarinda 6nem
kazandig! bir gergektir(Ering,1982). Boyuna profildeki yiiksek egim degerleri
(Sekil :3-4-5, Tablo:2) ve degiskenlikler ile havzanin hipsometrik egrisindeki
digbikey ozellik, iyidere'nin genglik safhasini heniiz tamamladigini ve geriye
asindirma geligimini halen ciddi sekilde devam ettirdigini gostermektedir.

iyidere havzasinda 1km2 lik alanin 1.371 km lik uzunluktaki yatakla drene
edilmis olmasi ve bu yogunlugun 1.304 gibi bir yatak sikligiyla gergeklesmis
olmasi sahanin son derece yogun sekilde yanidigini géstermektedir. Havzadaki
akarsu yogunlugunun artmasinda sahanin egim degerlerinin ylksek olusu
dnemli rol oynamistir. Nitekim, egim degerlerinin azaldig: iyidere'nin asagi
ciginnda yogunluk azalmaktadir. Ayrica sahadaki bitki értustnin gir olmasida
yogunlugu arttinci etkenlerdendir(Hosgoren,1979-Ering,1982). Bdylesine akar-
su yogunlugu ve sikh@ géstermesi, havzanin fliviyal geligimini olgunluk
safhasinda oldugunu dustndirmektedir.

lyidere havzasina ait analizlerde, morfolojik tesbitlerin genclik ve fliviyal
stireclerdeki dinamizmi gésterirken, hidrografik ézelliklerin ise akarsuyun
genisleme safhasinda oldugunu géstermektedir. Bu durumun, genglesme ile
ilgili olarak gelismesi mimkinddir.
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