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Ekmeklik Bugday Tane Boyutunun Kalite Ozellikleri Uzerine Etkisi
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OZ: Bu ¢alisma Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastrma Enstitiisii arazisinde yiiriitiilmiistiir. Bolgede yaygin
olarak ekimi yapilan 6 ekmeklik bugday cesidi (Tosunbey, Karahan 99, Bezostaja-1, Gerek 79, Giin 91, Bayraktar 2000)
materyal olarak kullamilmistir. Cegitler 2,2-2,5-2,8 mm overlok elekten elenmis ve elde edilen érneklerde bin tane agirligi,
protein, sertlik (PSI), Zeleny sedimantasyon, miksograf analizleri yapilarak sonuglar degerlendirilmistir. Tane boyutu arttik¢a
protein orant azalmistir. Fakat Zeleny sedimantasyon ve sertlik degeri artis géstermistir. 2,5-2,8 mm elek tistiinde kalan tanelerin
miksograf degerleri, 2,2 mm elek iistiinde kalan tanelere gore daha iyi olmustur. Tane boyutunun kalite ozellikleri ile iliskili
oldugu belirlenmistir. Iri tanelilerde zeleny sedimantasyon degeri ve reolojik ozelliklerinin daha iyi olduklar: tespit edilmistir.
2,5 mm ve 2,8 mm elek iistii toplamina gore cegsitler, Bezostaja-1 (% 74,3), Tosunbey (% 74,0), Bayraktar 2000 (%73,9) Karahan
99 (% 73,6), Giin 91 (% 73,3) ve Gerek 79 (% 73,2) olarak siralanmislardir.

Anahtar Sézciikler: Ekmeklik bugday, Triticum aestivum L., Tane boyutu, Protein orami, Sertlik, Miksograf, Zeleny
sedimantasyon

Effecct of Grain Size on Quality Traits in Bread Wheat

ABSTRACT: This study was carried out in the field of Bahri Dagdag International Agricultural Research Institute. As
material 6 bread wheat varieties cultivated widely in the region (Tosunbey, Karahan 99, Bezostaja-1, Gerek 79, Giin 91,
Bayraktar 2000) were used. Thousand kernel weight, protein content, hardness (PSI), Zeleny sedimentation, mixograph analysis
were caried out on the samples obtained from varieties sieved with 2.2-2.5-2.8 mm overlock sieve and the results were evaluated.
Grain size increased when protein content decreased. But zeleny sedimentation value and hardness value increased. Mixograph
values of grain remaining on 2.5-2.8 mm sieve was better than grain remaining on the 2.2 mm sieve. The particle size was
determined to be associated with quality properties. Zeleny sedimentation value and the rheological properties of larger grains
were better. Varieties according to total of 2.5 mm and 2.8 mm sieze remaining were as follow, Bezostaja-1(74.3%), Tosunbey
(74.0%),Bayraktar 2000(73.9%), Karahan 99(73.6%,), Giin 91(%73.3%) and Gerek 79(73.2%,).
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GIRIS bilgi edinilir. Tanenin iriligi tane yogunlugu ile
iligkili oldugundan un veriminin tahmin edilme-
sinde Onemlilik arz etmektedir. Tanenin tekstiirii
ogitmede ekmeklik kalitesinde  kritik  rol
oynamaktadir.

Bugday tanesi boyutunun un verimine, bin tane
agirhgma ve kalite Ozelliklerine etkisi bugday
islahgilart agisindan 6nemli bir konudur. Islah
caligmalarinin ilk evrelerinde, bugday tanesinin bin
tane agirhigr Olgiilerek tane biiyiikliigii hakkinda
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Tane boyutu, tane agirligi ile iliskilidir. Bugdayda
tane boyutunun belirlenmesinde elek analizi
kullanilir. Farkli boyutlardaki eleklerden gecen
taneler ylizde olarak tespit edilir. Tarimsal ve ticari
acidan tanenin degerlendirilmesinde g6z Oniinde
bulundurulan bin tane agirligi, tohumlugun
kalitesini belirlemede onemli bir ozelliktir. Bin
tane agirligl, tahillarda tane verimini de etkileyen
onemli Ozelliklerden biridir (Gengtan ve Saglam,
1987). Bin tane agirligi ¢eside gore degismekle
birlikte c¢evresel faktorlerden etkilenmektedir
(Peterson ve ark., 1992). Verim fizyolojisi bakimindan
tane iriligi, verimi artiran énemli bir unsur olarak
kabul edilmektedir. Tane biiyiikliigii ve yogunlugu
hakkinda bin tane agirlig1 bilgi verir. Yogunlugun
yiiksek olmasi tanedeki endosperm oraninin
yiiksek olmasi demektir. Tanenin dolgunlugu 6nem
arz etmektedir. Wang ve ark. (2012)’e gore bin
tane agirligi, bugday verim komponentlerinden biri
olarak kabul edilmektedir ve yillar itibariyle
siirekli olarak artig gdstermistir. 1940’lardan beri
yayimlanan 1800 ¢esidin fenotipik g¢aligmalarina
gore her 10 yilda 2,19 g artig gosterdigini,
1940’1larda 31,5 g iken, 2000’li yillarda 44,64 g
oldugunu belirtmiglerdir.

MacMasters ve ark. (1971), bugday tanesinde
yaptiklar1 ¢calismalarda saglam tanelerde endosperm
oraninin %81,7 ile % 88,3 arasinda degistigini ve
%2,1-%2,3 oraninda embriyo oldugunu, kiigiik
taneli tohumlarm biiyiikk taneli tohumlardan daha
diisiik oranda embriyo tabakasina sahip oldugunu,
kalan kisminda kepek oldugunu belirtmislerdir.

Yiiksek verim almak i¢in 1slah edilen ¢esitlerin

tane boyutlart1 kiiciik ortalamalara sahip
olabilmektedir. Tane verimini artirmak igin
gesitlerin  basakcik ekseninde birincil olarak

karsilikli ¢icekler agar ve tohum baglanir. Daha
sonra bu iki danenin orta kisminda ikincil ¢igekler
olusur ve tohum baglanir, bu tohumlar sonradan
olustugu i¢in olgunlagma dénemleri birincil olugan
tohumlara gore daha gectir. Olgunlasma déneminde
bu sonradan olusan taneler tam dolum
saglayamadiklarindan kiiciik ve burusuk taneler
olusabilmektedir. Basaktaki birincil olusan taneler

daha dolgundur ve sertliklerde ikincil olusan
tanelere gore daha serttir. Ayrica, tane doldurma
donemindeki yiiksek sicakliklar da burusuk tane
olusumuna sebep olabilmektedirler. Burusuk bugday
tanelerinde endosperm orani, kepek ve embriyo
oranindan diisiik olabilir. Cok burusuk taneli
bugdaylarda endosperm orani kepek ve embriyo
oranindan diisiik olup burusuk taneye sahip
bugdaylarin yogunlugu saglam tanelilere gore daha
azdir (Gaines ve ark., 1997).

Pena ve Bates (1982), tritikalede son derece
burusuk tanelerin, burusuk olmayan tanelere gore
daha kisa siirede olgunlastigini1 ve tane dolumunu
tam olarak tamamlayamadiklarint bildirmislerdir.
Bugday tanelerindeki burusukluk tane doldurma
doneminde olugan yiiksek sicakliktan kaynaklanabilir
(Shi ve ark., 1994).

Ekmeklik bugday ¢esitleri iginde yiliksek verime
sahip, c¢esit Ozelligi olarak, kiigiik taneli cesitler
olabilmektedir. Cesitlerin diigiikk tane agirhigina
sahip olmasi un kalitesi agisindan bir dezavantaj
degildir. Tane doldurma doéneminde ¢esitlerin
tanelerini tam doldurmalar kalite performanslarin
yansitir. Gerek diisiik tane agirligina sahip ¢esitler
gerekse yliksek tane agirligina sahip gesitler tane
doldurma doneminde c¢esitli ¢evresel faktorlerin
etkisi ile burusuk taneye sahip olurlarsa taneler tam
doldurmadan olgunlagmaya ge¢meleri halinde un
kalitelerinde azalma olusabilmektedir. Cesitlerin
ana sap1 olustuktan sonra kardes saplar olusmaktadir,
dolayis1 ile ana sap ilizerinde basak olusumu ve
ciceklenme kardeslerden 3-5 giin  Onceden
baslamakta ve tane dolumuna erken baslamaktadir.
Generatif devrenin olgunlagmasmin son asamasinda
bazen olusan olumsuz c¢evre faktorleri kardeslerde
olusan tanenin tam doldurmadan olgunlasmasina
sebep olmakta bdylece burusuk taneler olusmaktadir.
Bu tip tanelerde endosperm orami diisiik oldugu icin
un kalitesi zay1f olabilmektedir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii merkez arazisinde yiriitilmiistiir.
Bolgede yaygin olarak ekimi yapilan 6 ekmeklik



M. SAHIN, A. GOCMEN AKCACIK, S. AYDOGAN ve E. OZER: EKMEKLIK BUGDAY

bugday cesidi (Tosunbey, Karahan 99, Bezostaja-
1, Gerek 79, Giin 91, Bayraktar 2000) materyal
olarak kullanilmistir. Deneme, Enstitiiniin Konya
merkez arazisinde 2009-2010 yetistirme sezonunda
yiiriitiilmiistiir. Ornekler laboratuvarda 2 tekerriirlii
olarak analiz edilmis ve sonuglar degerlendirilmistir.
Genotiplerin tane boyutlarina gore siniflandirmalari
2,8-2,5-2,2 mm overlok eleklerle (Pfeuffer
sortimat) yapilmistir. Daha sonra simiflandi-rilan
orneklerin her bir grubunda ayr1 ayr1 analiz
yapilmistir. Bugday oOrnekleri AACC metod 26-
95’e gore %14,5 rutubet esasina gore tavlanarak
degirmende (Brabender Junior Marka) 6xx elek
kullanilarak o6giitiilmiis olup elde edilen unlarda
reolojik analizler yapilmuistir.

Aragtirmada genotiplerin, BNT (bin tane agirlig
gr/1000adet) Williams ve ark. (1988), PRT (Protein
orani, %), AACC 39-10 (Anonymous, 1990)
metoduna gore, SRT (Sertlik, Particle size index) ve
KGL (Kuru Gluten %) Near infrared reflektans
spektroskopi (NIR) cihazi ile analiz edilmistir. ZLN
(Zeleny Sedimantasyon) ICC-116 (Anonymous,
2008)’e gore analiz edilmistir.

Miksograf analizi AACC 54-40 (Anonymous, 1990)
gore miksograf (National Mfg.Co. Lincoln. NE)
cihazi kullanilarak yapilmistir. Mixsmart yazilim
ile sonuglar bilgisayar ortamindan almmistir.
Miksograf analizi ile MGS (Miksograf gelisme
stiresi: dakika), MPY (Miksograf pik yiiksekligi),
MYUM (Miksograf yumusama derecesi: %/dakika),
MPAL (Miksograf pik alani: %Tq (tork)*min),

Cizelge 1. Incelenen 6zelliklerin varyans analizi (F degeri).
Table 1. Analysis of variance for the traits studied (F value).

TANE BOYUTUNUN KALITE OZELLIKLERI UZERINE ETKISI

MTAL (Miksogram kiirvesi toplam alan: %Tq
(tork)*min) degerleri hesaplanmistir.

Aragtirmada elde edilen sonuglar JMP istatistik
programi kullanilarak analiz edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Deneme materyalinin varyans analiz tablosu
Cizelge 1°de goriilmektedir. Cesitlerin incelenen
ozellikler agisindan aralarindaki fark p<0,01
diizeyinde istatistiki olarak dnemli olmustur. Tane
boyutlar1 arasinda protein miktar1 bakimindan
farkliliklarin  p>0,05 oOnemsiz, diger oOzellikler
acgisindan 6nemli oldugu belirlenmistir. Cesit ve
boyut interaksiyonu analizinde ise miksograf pik
yuksekligi p>0,05 6nemsiz, protein orani dnemlilik
seviyesi ise p<0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Tekerriirler  arasindaki  farkliliklar ~ 6nemsiz
olmustur.

Tane boyutu arttik¢a bin tane agirligi artmis buna
karsilik protein orani azalmistir. Bu beklenen bir
durumdur. Kiigiik taneli tohumlarda endosperm az
oldugundan protein orani yiiksek olmaktadir. Yine
tane boyutu arttikga bugday tanesinin sertligi
artmigtir. Basakeikta ilk olusan tanelerin olgunlagma
stireleri ikincil olusan tanelere gore daha uzun
siireli oldugundan tane dolumu daha uzun siireli
olmakta ikincil olusan tanelerin ise tane dolumu
daha kisa olmakta olup bin tane agirhigi diger
tanelere gore daha diisiik olmaktadir. 11k olusan ve
tane dolumu tam olan taneler sonradan olusan ve
tane dolumunu tam yapamamis tanelere gore daha
sert olmaktadir (Gaines, 1986).

Varyans SD BNT PRT KGL SRT ZLN MGS MPY MYUM MPAL  MTAL
Model (Model) 18 00001* 00007* 00001* 00001* 0,0001* 00001* 00046* 00001* 00001* 00001*
Cesit(Variety) 5 00001* 00001* 00001* 00001* 0,0001* 00001* 00011* 00001* 00001* 00001*
Boyut(Size) 2 00001* s 0,0001* 00001* 0,0001* 00002* 00024 00001* 00005* 00001*
Cesit*Boyut (Variety*Size) 10 00001* 00154* 00001* 00001* 0,0001* 00001* ns 00001* 00001* 0,0001*
Tekentir(Replication) 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

*: Onemlilik oranlari; ns: 6nemli degil (non-significant); SD: Serbestlik derecesi; BNT: 1000 tane agirligi (1000 kernel weight); PRT: Protein
oran1 (Protein ratio) (%); KGL: Kuru gluten (Dry gluten) (%); SRT: Sertlik (Hardness) (PSI); ZLN: Zeleny sedimentasyon (Zeleny
sedimantation) (ml); MGS: Pik zamani (Peak time) (min.); MPY: Miksograf pik yiiksekligi (Miksograf peak height); MYUM: Miksograf
yumusama derecesi (Miksograf softening degree): (%/dakika); Sag pik egimi (RPS: Envelope right slope) (%/min.); MPAL: Pik alam (Envelope
time ‘x’ integral) (% tq*dak); MTAL: Toplam alami (Mid line total area) (%tq*dak).
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Cizelge 2. Incelenen 6zelliklerin tane boyutuna gére ortalama degerleri.

Table 2. Mean values of the traits studied according to grain size.

?sﬁié'; BNT PRT KGL SRT ZIN  MGS MPY MYUM MPAL MTAL
2,2 289¢ 130 a 1039b  581a 4294c 422a 4400b  395c  148,1b 3025¢
2,5 34,8 b 12,8 ab 1054a  57,0b  53,00a 4,06b 515la  450b  1495b 3215b
2.8 413 a 12,6 b 1038b  554c  513b  3.80c 5683a  584a  1546a 3488a

BNT: 1000 tane agirlig1 (1000 kernel weight), PRT: Protein orani (Protein ratio) (%), KGL: Kuru gluten (Dry gluten) (%), SRT: Sertlik
(Hardness) (PSI), ZLN: Zeleny sedimentasyon (Zeleny sedimantation) (ml MGS: Pik zamani (Peak time) (min.), MPY: Pik yiiksekligi
(Peak height) MYUM;(%), Sag pik egimi (RPS:Envelope right slope) (%/min.), MPAL: Pik alan1 (Envelope time ‘x’ integral) (% tq *

dak ) MTAL: Toplam alan1 (Mid line total area) (%tq * dak).

Tane boyutu ile zeleny sedimantasyon miktari
arasindaki iliski ise 2,5 ml elek {iistii taneler a
grubunda yer alirken 2,8 mm elek istiinde kalan
taneler b grubunda yer almis olup 2,2 mm elek iistii
taneler ise ¢ grubunda yer almistir. Miksograf
gelisme siiresi (MGS) protein orani ile paralellik
gostermistir. 2,2 mm elek istii taneler 4,2 dakika
ile a grubunda yer almis, 2,8 mm elek iistii
tanelerde 3,80 dakika ile ¢ grubunda yer almustir.
Miksograf pik yiiksekligi (MPY) tane boyutunun
artmastyla artmis, boyutlar arasindaki farkliligin
onemli oldugu belirlenmistir. Kii¢iik boyutlu
tanelerin yumusak, biiylik boyutlu tanelerin sert
olmasinin pik yiiksekliginde de etkili oldugu
goriilmiistiir. Miksograf egimi (MYUM)
hamurun yumusamasi ile ilgili bir 6zellik olup bu
degerin diisiik olmasi arzu edilen bir durumdur.
Tane boyutunun artmasi ile miksograf egimin
arttign goriilmistiir. Miksograf pik alam1 (MPAL)
ve miksograf toplam alaninin (MTAL) yiiksek
olmasi istenen bir durum olup tane boyutunun
artmasina paralel olarak her iki alan degeri de artig
gostermistir (Cizelge 2).

ise

Incelenen genotiplerden bin tane agirhg
yoniinden en yiiksek deger Tosunbey c¢esidinde
(38,7 g) en duslik deger ise Gerek 79 cesidinde
(32,4g) belirlenmistir. Protein oran1 bakimindan en
yiiksek Gerek 79 cesidi (%13,4) olurken Bayraktar
2000 cesidi (% 12.0) en diisiik degere sahip
olmustur. Kuru gluten (KGL) orani yine protein
oranina bagl olarak degisiklik gostermis olup
gesitler arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur.
Incelenen gesitler sertlik agisindan Tosunbey, Giin

91, Bezostaja-1 sert grupta yer alirken Karahan 99,
Gerek 79 ve Bayraktar 2000 c¢esidinin yumusak
grupta yer aldiklar goriilmiistiir (Cizelge 3).

Sahin ve ark. (2011a) Bayraktar 2000, Karahan 99,
Tosunbey, Gerek 79 ¢esitlerinin i¢inde bulundugu
bir caligmada g¢esitlerin bin tane agirliklart (g)
strastyla 29,8-29,9-30,5-27,9, protein orani sirastyla
% 12,9-13,2-13,5-14,8, sertlik degerleri (PSI) 65-
60-42-72, MGS degerleri sirasiyla (dak) 3,3-2,7-3,1-
1,5, MTAL degerleri sirasiyla (%torq*dak) 282,3-
330,5-368,6-304,9  olarak  belirtmislerdir. Bu
denemede bulunan sonuglarla uyumlu oldugu
gozlenmistir.

Miksograf gelisme siiresi (MGS) hamurun
yogrulmaya karsi toleransini  gostermektedir.
Incelenen gesitlerin miksograf gelisme siireleri 2
dakikanin {izerinde yer almig olup en diisiik
gelisme siiresine Gerek 79 (2,1) cesidi sahip
olmustur. Miksograf pik yiiksekligi (MPY)
hamurun yogrulmaya karsi direncinin gostergesi
olup en yliksek degere sahip olan ¢esitler Giin 91,
Karahan 99, Bezostaja-1 ve Tosunbey ¢esitlerinin
ayn1 grupta yer aldiklan gbzlenmistir. Bayraktar 2000
cesidi (%38,6) ile en diisiik degere sahip olmustur.
Cesitlerin miksograf egimleri ve miksograf pik alani
ve toplam alanlan Cizelge 3°de verilmistir.

Sahin ve ark. (2011b) 100 bugday genotipi ile
yaptig1 calismada MPY ile protein ve sertlik
arasinda onemli iliski oldugunu ve inceledikleri
genotiplerin ortalama MGS (2,21 dak.), MPY
%58,51, ortalama MTAL 290,49 (% tq*dak)
oldugunu belirtmiglerdir.



Cizelge 3. Cesitlerin kalite 6zelliklerinin ortalama degerleri.
Table 3. Mean values of quality chracteristics of varieties.
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Genotip (Genotype) BNT PRT KGL SRT ZLN MGS MPY MYUM MPAL MTAL
Bayraktar 2000 33,8d 12,0d 9,6e 659b 369e 5,10 38,6 ¢ 2,07 f 152,7d  253,8d
Bezostaja-1 359¢ 12,8bc  10,4b 49,6c 554b 39d 56,4 a 4,40d 1579 ¢ 358,3 ab
Gerek 79 324f 134a 10,3¢  66,0b 38,7d 2,1f 43,0 be 6,85a 80,9 f 307,3 ¢
Giin 91 32,8¢ 129bc  104b 474d 59,0a 4,1c 57,8 a 5,13 ¢ 175,6b  360,6 a
Karahan 99 36,6 b 12,6 ¢ 10,1d 70,6a 575a 3,0¢ 56,8 a 6,60 b 1329¢ 351,6b
Tosunbey 38,7a 13,1ab 11,5a 41,7¢ 47,0c 57a 51,8 ab 345¢ 205,1a 314,1 ¢

GEN: Genotip (Genotype), BNT: 1000 tane agirlig1 (1000 kernel weight), PRT: Protein orani (Protein ratio) (%), KGL: Kuru gluten (Dry gluten)
(%), SRT: Sertlik (Hardness) (PSI), ZLN: Zeleny sedimentasyon (Zeleny sedimantation) (ml), MGS: Pik zamani1 (Peak time) (min.), MPY: Pik
yiiksekligi (Peak height) MYUM;(%), Sag pik egimi (RPS:Envelope right slope) (%/min.), MPAL: Pik alan1 (Envelope time ‘x’ integral) (% tq *
dak ) MTAL: Toplam alan1 (Mid line total area) (%tq * dak).

Cizelge 4. Cesitlerin tane boyutuna gore kalite 6zellikleri.

Table 4. Quality traits of varieties according to grain size.

Genotip (Genotype) Boyut BNT PRT KGL SRT ZLN MGS MPY MYUM MPAL MTAL
Tosunbey 22 31,88 1394 1193 426 381 498 509 340 1773 320,0
2,5 3891 1299 1135 41,7 491 6,09 51,0 3,01 219,1  309,0
2,8 4548 1254 1123 408 540 620 535 3,95 219,1 3135
Karahan 99 22 30,00 12,82 1032 72,0 488 271 572 739 1160 3490
2,5 3735 12,75 1031 71,7 622 3,18 584 676 1314 363,5
2,8 4245 1240 993 680 61,7 324 549 566 149,0 3425
Bezostaja-1 22 31,05 1234 995 523 447 463 481 298 170,5 3135
2,5 3461 1291 1054 50,1 64,7 3,68 552 447 1514 350,0
2,8 42,18 1324 1083 464 568 340 659 599 151,9 4125
Gerek 79 22 2758 1410 1020 653 370 239 277 665 86,0  301,0
2,5 31,93 13,14 1051 680 41,5 233 468 532 81,5  292,0
2,8 3788 13,13 1032 64,5 378 183 543 8,69 753 3290
Giin 91 22 2544 12,70 1020 48,7 49,7 4.8 443 181 1759  302,0
2,5 3232 1329 10,80 46,5 64,7 388 598 569 1602 360,5
2,8 40,79 12,87 1040 469 62,5 3.8 693 791 190,5  419,5
Bayraktar 2000 22 2798 12,13 975 677 392 579 355 151 1628 2310
2,5 3405 12,10 972 642 362 518 376 171 153,6 2545
2,8 3950 1190 959 657 352 432 427 285 1418  276,0
AOF 5 023 0431 009 087 1,52 022 919 0,1 4,12 8,68
DK% 062 291 071 69 2,50 4,56 128 1,89 2,26 2,18

GEN: Genotip (Genotype), BNT: 1000 tane agirlig1 (1000 kernel weight), PRT: Protein oram (Protein ratio) (%), KGL: Kuru
gluten (Dry gluten) (%), SRT: Sertlik (Hardness) (PSI), ZLN: Zeleny sedimentasyon (Zeleny sedimantation) (ml), MGS: Pik
zamani (Peak time) (min.), MPY: Pik yiiksekligi (Peak height) MYUM;(%), Sag pik egimi (RPS:Envelope right slope) (%/min.),
MPAL: Pik alan1 (Envelope time ‘x” integral) (% tq * dak) MTAL: Toplam alanm: (Mid line total area) (%tq * dak).

Cesitlerin tane boyutuna gore bin tane agirliklar
Cizelge 4’de goriilmektedir. Tane boyutu arttikca
bin tane agirligi da beklendigi gibi artmistir. Bin
tane agirlig1 yoniinden en yiiksek tane boyutu ile
en diisiik tane boyutu arasindaki fark Giin 91

¢esidinde 15,35 g, Tosunbey cesidinde 13,60 g
olurken diger cesitlerde daha diisiik olmustur.
Cesitlerin tane boyutuna gore protein oranlarinda

da degisim belirlenmistir. Tane boyutu arttik¢a
protein oranlart diigmiistiir. Tane boyutu arttik¢a
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tanedeki nisasta oraninin artmasi bu disiisiin
gostergesidir. Diisiik tane boyutundaki gesitlerin
protein oranlarinin  yiiksek olmasi
reolojik  Ozelliklerinin iyi olacagt anlamina
gelmemektedir. Reolojik ozellikler yoniinden iyi
bir hamur elde edilmesi i¢in tanedeki nisasta ve
protein oraninin dengede bulunmasi gerekmektedir.
Bu ¢esitlerde diislik tane boyutuna sahip 6rneklerin
protein orani yiiksek olmasina ragmen Zeleny
sedimantasyon degerleri diger tane boyutuna gore
daha diistiktiir. Tosunbey ¢esidinin 2,2 tane
boyutunda protein % 13,94 iken Zeleny
sedimantasyon degeri 38,2 ml olarak belirlenmistir.
Yine ayni ¢esidin 2,8 mm tane boyutunda protein
orani %12,54 iken Zeleny sedimantasyon degeri 54
ml olarak belirlenmistir. Zeleny sedimantasyon
degeri hamurun reolojik ozelliklerini 6lgmeye
yarayan bir analiz sonucudur. Ayni benzer durum
Karahan 99, Bezostaja-1, Gerek 79, Giin 91,
Bayraktar 2000 ¢esitlerinde de goriilmektedir
(Cizelge 4).

Tane boyutuna gore cesitlerin sertlik degerleri
incelendiginde ise yine protein oranina benzer bir
durum s6z konusudur. Tane sertligi oOzellikle
genetik faktorlerin etkisi altinda bir cesit ozelligi
olmakla birlikte ¢evre sartlarindan da etkilenmektedir.
Bu calismada sertlik PSI (particle size index)
cinsinden belirlenmis olup sertlik degeri 0’dan
100’e dogru yaklastikca yumusakligin arttigini
gostermektedir. Ornegin Bezostaja-1 ¢esidinde 2,2
mm tane boyutunda sertlik 52,3 iken 2,8 mm tane
boyutunda 46,4 sertlik degeri ile sertligin yiikseldigi
goriilmektedir. Denemedeki diger cesitlerde de
benzer durum goriilmiistiir (Cizelge 4). Gaines ve
ark. (1997)’nin yumusak bugdaylarla yapmis
olduklar1 bir calismada tam dolmus tanelerin
sertligi (PSI 44,7) iken burusuk tanelerin sertligi
(PSI 49,5) olmus, tam dolmus taneli érneklere gore
tam dolmamig biiziilmiis taneli Orneklerin hem
ogiitme kabiliyeti hem de ekmek yapma
ozelliklerinin zayif olduklarimi belirtmislerdir.
Kiiciik fakat tam dolmus taneler, iri tanelilere gore
daha yumusak olmustur. Pek ¢ok kaynakta kiiclik
tanelilerin, iri tanelilere gore daha yumusak oldugu
goriisii  hakimdir. Ancak metoda bagli olarak

hamurun

bunun aksini belirtenler de vardir. Tane tekstiirii ile
ilgili pek ¢ok calismada kiiclik taneler igindeki
biiziilmiis tanelerin oran1 belirtilmemistir. Pomeranz
ve ark. (1985) ogiitme direnci ve partikiil irilik
indeksi (PSI) yoniinden kiiglik tanelilerin daha
yumusak oldugunu belirtmislerdir. Dziki ve
Laskowski (2004), kiictik (2,0-2,5 mm), orta (2,7-
2,9 mm), biyik (3,1-3,5 mm) tane boyutundaki
ekmeklik bugday ornekleri ile yaptiklar1 ¢alismada
farkli bir metotla sertlik indeks degerlerini sirasiyla
% 11,1-11,2 ve 10,4 olarak bulmuslardir. Sertlik
indeks degerlerinde % 10 ile 15 arasi sert olarak
degerlendirilmektedir. 3,1-3,5 mm’lik gruptakiler
diger gruplara gore daha sert olmustur. Meppelink
(1974), Obuchowski ve Bushuk (1980), Hook ve
Wallington (1981), Miller ve ark. (1981), ise
tekstiir 6l¢iim metodlarinin bazilarinda yumusak ve
kiigiik taneliler igin, iri ve sert tanelilere gore
ogitmede daha fazla enerji ve zaman harcandigi
belirtilmistir.

Li ve Posner (1987), tane kiiglildiikce ogilitme
ozelliklerinin olumsuz etkilendigini bulmuslardir.
Buda biiziilmiis tanelerden kaynakli olmustur,
clinkii tane kiigiildiikge hektolitre agirligi azalmas,
kiil ve protein orani artmistir. Taneler tam dolar ve
homojenitesi yiiksek olursa 6giitme 6zellikleri de o
derece iyi olacaktir.

Miksograf 6zelliklerinden miksograf gelisme siiresi
bakimindan Tosunbey ve Karahan 99 ¢esitlerinde
tane boyutu arttikca gelisme siiresinin arttig1
gozlemlenmistir. Bezostaja-1, Gerek 79, Giin 91,
Bayraktar 2000 cesidinde ise tane boyutu arttik¢a
miksograf gelisme siiresi azalmistir. Bunun
yaninda hemen hemen tiim gesitlerde tane boyutu
arttikca pik yiiksekliginin arttigi goézlemlenmistir.
Pik yiksekligi ¢esidin sertligi ve hamurun
yogrulmaya karsi direncini gostermektedir. Tane
boyutu arttikca hamurun yogrulmaya karsi
direncinin  arttigim1  sdyleyebiliriz. Miksograf
egiminin ise disiik olmasi arzu edilen bir
durumdur. Tane boyutu arttik¢ca egim %’si artmis
goziikmekle birlikte ¢ok fazla bir fark
olusmamustir. Ornegin; Tosunbey cesidinde 2,2
mm tane boyutunda %3,40 egim olurken 2.8 mm
ise % 3,95 olarak belirlenmistir. Miksograf pik
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alan1 en diisiik Gerek 79 c¢esidinde ve Karahan 99
¢esidinde olmustur. Hamurun mukavemetini
gosterdiginden pik alaninin yiiksek olmasi istenen
bir durumdur. Miksograf toplam alani agisindan
Gerek 79 yine en diisiik alana sahip olmustur

(Cizelge 3).

Cizelge 5. Cesitlerin elek c¢apma (2,2-2,5-2,8 mm) gore
oranlar1 (%)
Table 5. Ratio of varieties according to sieve diameter (2,.2-
2,5-2,8) (%)

Cesit Boyut (Size)

Variety 2,2 mm 2,5 mm 2,8 mm
Bayraktar 2000 2496 ¢ 32,44 ¢ 41,48 a
Bezostaja-1 26,64 b 33,74 b 40,55 ¢
Gerek 79 26,78 a 34,68 a 38,61 ¢
Giin 91 26,78 a 32,51¢ 40,79 b
Karahan 99 26,31 ¢ 32,14d 4148 a
Tosunbey 26,16 d 33,82 b 40,21d

Ayni harfle gosterilen degerler ayn1 grupta yer almaktadir.
(The values shown same letter are in the same group).

Cesitlerinin tane boyutu oranlari incelendigi zaman
2,2 mm elek istii tane oranlar1 % olarak Gerek 79
ve Giin 91 (26,78) ile a grubunda yer almislar
Bezostaja-1 b, Karahan 99 ¢, Tosunbey d,
Bayraktar 2000 (24,96) ile e grubunda yer almustir.
2,5 mm elek istii tane oranlar1 % olarak Gerek 79
(34,68) a grubunda Tosunbey ve Bezostaja-1
b grubunda, Giin 91 ve Bayraktar 2000 ¢esidi
¢ grubunda, Karahan 99 c¢esidi ise (32,14) ile
d grubunda yer almistir. 2.8 mm elek {istii oranlar1
ise Bayraktar 2000 ve Karahan 99 ¢esidi (%41,48)
a grubunda, Gin 91 b grubunda, Bezostaja-1 ¢
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SONUC VE ONERILER

Bugday 1slah ¢alismalarinda bin tane agirliginin
Oneminin yani sira genotipin  olgunlasma
doneminde taneyi doldurmasi énemli bir konudur.
Bir ekmeklik bugday cesidinden iyi oOzellikte
hamur elde edilmesi tanedeki nisasta ve protein
oraninin dengede olmasi ile miimkiindiir. Cesidin
tane  doldurma  kabiliyetinin  iyi  olmasi
gerekmektedir. Bu 06zelligin belirlenmesi 1slah
asamasinda tane homojenlik testinin yapilmasi ile
miimkiin olabilmektedir. Tarimsal ve ticari agidan
tanenin degerlendirilmesinde kullanilan bin tane
agirligi tohumlugun kalitesinin belirlenmesinde
o6nemli bir unsurdur. Tane iriligi, verimi artiran
onemli bir unsur olarak kabul edilmektedir. Tane
boyutunun ¢ok kiiciik ve burusuk olmasi sanayici
acisindan istenmeyen bir durum olusturmakta
temizleme esnasinda tane kayiplart ¢ok fazla
olabilmektedir. Asir1 iri taneye sahip cesitler
degirmenciler tarafindan tercih edilmemektedir.
Tane iriligi normal ve olgunlagsma esnasinda tane
doldurma kapasitesi yiiksek cesitlerin 1slahinin
sanayici agisindan 6nemli oldugu diisliniilmektedir.
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