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MARMARA DENiZi DiP VERILERININ DEGERLENDIRILMESI

Interpretation of the Marmara Sea Floor Data
¥Yrd. Do¢. Dr. Fatin M. ADATEPE*

OzZET

Marmara Denizi Tiirkiye'nin bir i¢ denizi niteligindedir. Konumu itibariyle ayni
zamanda kitaici deniz ofma ézelliklerine de sahiptir.

Bélgenin jeolojik agidan énemi, tektonik rejimiyle ilgilidir. Marmara Denizi'nin
yer aldigi saha Kuzey Anadolu Fay Zonunun yanal hareketleriyle Ege graben
sistemlerinin Kargitagtigi ve karistigh bir boige gorinimindedir.

Bu gahgmada Marmara deprem verilerinin sismik, gravite ve manyetik hari-
taiarimin genel bir degerlendiriimesi yapiimigtir. Bdylece, hem mevcut bilgilerin
tartistimasini, hem de bu konularla ilgili sonuglann yorumlanmasint kolay-
lagtirict yeni bilgi Uretilmesine gayret edilmigtir.

ABSTRACT

The Marmara Sea is classified as an inland sea. Also, it has the characteris-
tics of an intercontinental sea.

. The importance of the region from geological point of view is related with its
tectonic regime. In fact, the Marmara Sea appears as the region where the late-
ral movement of the North Anatolian Fault Zone and graben system in Aegean
meet.

In this study, Earthquake data, seismic, gravimetric and magnetic maps of
the Marmara Sea have been evaluated. Thus arguments of present data, and -
production of newer ones for helping interpretation of related conclusions have
both been fullfilled.

Girig

Marmara Denizi ve yakin gevresinde son elli yil iginde petrol ve gaz ara-
malarina ydnelik olarak galtgmalar yapilmigtir. Ayrica bolgenin levha tektonigi
modelierinin ortaya konulmas, sismolojik etkinliginin, denizalti reliefinin ve pa-
leocografyasinin belirlenmesi amaciyla da son yillarda degisik calismalar
gergeklestiriimigtir (izdar 1975, Sengdr ve dig. 1985, Igikara ve Uger 1986,

* Istanbul Universitesi, Deniz Bilimleri ve Igletmeciligi Enstitisi.
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Merig 1990, Ozel ve Ulug 1991). Ancak gerek havzanin gerekse de deniz ta-
baninin karakterini yansitan verilerin az sayida oimasi nedeniyle, elde edilen
sonuglar, kugkusuz yeterli degildir.

Bu g¢aligma Marmara Denizi dip yapis: verilerinin degerlendiriimesine yone-
liktir. Ancak bir havza gevresiyle birlikte bir bitiin olugturdugundan denizin
yakin gevresiyle ilgili bilgilerin de kisaca verilmesi uygun gériilmistir. Sonugta
calisma sirasinda elde edilen jeofizik buigular, jeclojik ve jeomorfolojik bilgiler
birlikte degerlendirilmigtir.

Marmara Denizi Denizalti Reliefi ve Jeolojisl

Marmara Denizi Tirkiye'nin bir i¢ denizi niteligindedir. Genel gériiniis olarak
blyuk ekseni dogu-bati dogrultusunda uzanan bir elips gekline benzetilebilir.
Kiyt uzuniugu (adalar dahil) yaklagik 1025 km. Ortalama derinligi 260 metredir.
Alam 11.200 km? olarak hesaplanmigtir (Adatepe, 1988).

Marmara Denizi Batimetri haritas: (Sekil 1), incelendiginde ¢ ana morfolo-
jik birim belirlenmektedir. Bunlar, self, kita yamacini andiran bir diklik ve derin
gukurlardir.

Marmara Denizi Morfolojik birimlerin alanlar ve ylizde miktarlan da Tabio
1'de verilmigtir.

Tablo 1- Marmara Denizinin Morfolojik Birimlerinin Alani ve Genel Alan igindeki Yiizde
Miktarlar (Adatepe, 1988).

Table 1 - Morphologic units surface area according to total of the Marmara Sea in per-
cent. ' .

Birim ' Basamak(metre)  Alan (km2) % Orant
Self ' 0-100 6.378 57.0
Kita 100-500 . 2.738 240
Yamagi - 500-1000 © 1431 13.0
Derin Gukurlar 1000+ .653 6.0
Teplam 11.200 100.0

Tabloda gérilldigd gibi gelf -100 m derinligiyle gdsterilmistir. Bu géronim,
dinya denizlerinin biylk kisminda rastianan bir durumdur. Bu 6zellik son de-
g lasiyasyondan bu yana Marmara kiy1 ve gelfinde 8nemli boyutta endojen
kékenli digey hareketlerin meydana gelmedigi seklinde yorumlanmistir (Ering
ve dig. 1984). Self; dogu-batt eksenine gére disimetriktir ve glineyde daha
genigtir, ayrica baz yerlerde kiiglk gukurlar ve denizalti vadileriyle de anzalan-
migtir. Ozellikle Kigik ve Biylk Gekmece, Silivri, Erdek ve Gonen kiytlar én-
lerinde sular altinda kalmug vadilerin, kara (izerindeki birimlerin deniz icindeki
uzantilan oldugu gbriilmektedir (Arde! ve Kurter, 1973).

Derin gukurlarla gelf arasindaki seviye farki -00 m. dolaylanndadir. Bu dik
yamagta da kanyon bigiminde baz: vadiler (Kapidag, Siiivri civarinda) belirien-
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mistir.

Marmara Denizalt reliefinin (glnch ve énemli birimini de Marmara ekseni
boyunca birbirinden 500-600 metrelik plato karakterli esiklerle ayriimig Ug
blylk gukur olusturmaktadir 1200 m'yi asan ve bu i¢ depresyon alaninda
maksimum derinlikler dogu ¢ukurunda 1276 m, bati gukurunda 1152 m,
merkezi gukurda da 1265m. olarak verilmektedir (Kurter 1977, Yiice 1993).

Marmara kiytlariyla ilgili olarak vurguianmast gereken bir bagka bilgi; kiy!
taragalandir. Degisik yer ve yiikseltilerde gérilen bu taragalarin Gelibolu-
Canakkale civarinda deniz kékenli kavkilara sahip oldugu belirlenmigtir (Erol ve
Nuttall 1972).

Yalova civarinda dzellikle deniz seviyesinde olanlarn kaynaginin ise dstatik
karakterli olma olasihiklan kuvvetli gbriiimistir (Ering ve dig. 1984).

Marmara Havzastnin kuzey ve kuzey-bat|smda Ganos, Golclk, Korudagd
Masifleri ile Ergene; dojusunda lznik Korfezi, gliney ve glney-dojusunda ise
Karadag, Samani Dag! ve Uludag bulunur.

Ganos Masifi ile Gemlik arasinda batidan-doguya Marmara Denizini de
icine alan ve sondajlar yardimiyla gizilmis bir jeoclojik kesit gekit 2'de verilmistir,

=]

Ten A o e N

Sekil 2 - Marmara Havzasinin Ganos ve Gemlik Arasindaki Jeolojik Kesiti (Ketin,
1983'den degistirilerek alinmigtir). '

Figure 2- The geological section between Ganos and Gemlik in the Marmara Basin
(Adapted from Ketin, 1983}.

Sekil 2 dikkate alindiginda Marmara ganaginin Trakya havzasina benzerlik
gosterdigi digliniilerek; Marmara'nin Trakya havzasindan faylarla ayrimig ikin-
¢i bir canaklanma baseni oldugu belirtilmistir (Ketin, 1983) '




MARMARA DENIZI DiP VERILERININ DEGERLENDIRILMESI 167

Marmara Denizi jeolojisinin konumuz agisindan bir diger énemli 6zelligi tek-
tonik yapisidir. Marmara Havzasi, Kuzey Anadolu Fay Zonunun (KAFZ) sag
y6nll yanal atimli hareketi ile Egedeki kuzey-giiney agiima ve dogu-bati
graben gelismesi arasinda anahtar roll Ustlenmigtir. B&igenin Kink ve lineas-
yon hatlarinin genelde, birbirini kesen birkag sistemden olustugu belirlenmigtir.
Ozellikle egim atimii normal faylann blylk dlgiide ve gok sayida geligtigi bdi- -
gelerde, ayni dogrultuda faylanmalarin yer aldig) dar ve uzun grabenler mey-
dana gelmistir.

Burada 6zellikle gesitli verilerle Marmara iginde ve yakin gevresinde belir-
lenen yerlesik faylarin konumlarinin KAFZ ile iligkisinin oldukga énem tagidig!
ortadadir ve duruma bagl olarak degigik gérugler ortaya atiimistir. S$ekil 3'de
Marmara Denizi igindeki fay hatlar gésterilmigtir.

i

[
!
:
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Sekil 3 - Marmara Denizi Fay Hatlan {Adatepe, 1988)
Figure 3- Fault Lines of the Marmara Sea.

Marmara Deniz Tabanina Alt Jeofizik Veriler

Marmara Denizi iginde direk olarak kabuk kalinligina yonelik olarak
yapilmis bir galigma yoktur. Ancak gevrede gesitli jeofizik yéntemierin kul-
lanildigt ahsmalar yapilmigtir. Tablo 2'de bu durum verilmigtir.

Genel olarak tablo yorumlandiginda, Marmara denizinin kuzeyinde ve
glineyinde yerkabugu kahiniginin 30 ile 40 km. arasinda degistigini sdylemek
olanakiidir. Ust sediment tabaka kalinhiginin ise ortalama 3.0 km. oldugu
gbrilimektedir.
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Tablo 2 - Marmara’nin Degisik Yérelerine Ait Kabuk Kalinigi gahismalari.
Table 2 - The Studies on the Crust Thickness about Different Areas of the Marmara.

Kaynak ) Kuliandan Jeofizik  Yére Topiam Tortui
' Yontem Kahintik Tabaka

(km} Kalinhfj) (km)

Canitez (1975} Gravite-Sismoioji Kuzey Ege 32 3.20

Crampin ve Oger (1075) Sismik (Sismolojl)  Marmara Denizi Gevresi  36-48

Kenar (1978) Sismik (Sismoloji)  Istanbul ve gevresi Dofu-Bati=30 4
¥D-GB=25-26

Giirhiiz, Uger, 0zdemir(1980) Sismik (Sismolojiy  Adapazan 28

Makiis (1980) Gravite-Sismik Marmara Denizi 35
Kuzey ve GOneyi

ilkigik (19581) Manyetoteiliirik Trakya IstrancaMas.=40-44 1

’ Ergene Havz.=32-38 -

Tekirdag=32-35 3.5-5

Kolgak (1982) Gravite-Sismoioji Marmara Denizi 28-29 -
Kuzey ve Giinay

Giirhiiz ve (ger {1985} Sismik (Sismoloji)  Marmara Bolgesi 25 t.8

Orai (1087} Gravite Bati Anadoiu Ege Kiyiian = 36-37

i¢ kisimiar = 43
Gineyde = 30
Adatepe (1988) Gravite-Sismik Marmara Denizi - 30

Degerler dikkate alindiginda, Marmara Denizi'nin ortasina dogru incelen bir
kabuk sdz konusu olup, kalin bir sediment drtiist vardir. Bu durumun Marmara
Denizi’nin havza niteligini karakterize eden bir bagka bulgu oldugu agiktir.

Marmara Denizi ve yakin gevresinin deprem verileri; $zeltikle Marmara
Denizi icinde belirlenen cesitli faylarin konumlanni denetlemek ve aktifligini
gérmek agisindan énemlidir. Bu amagla 40°.00"-41°50° K enlemleri ve 26°00'-
32°.00° D boylamlari arasindaki genis bir bélge, inceleme alant olarak
segilmigtir. Sézi edilen bdlgede 1900 yilindan énceki Tarihsel Dénem Verileri
ile 1900-1994 yillan arasindaki Aletsel Dénem Verileri; kataloglardan derlen-
mistir (Ayhan ve dig. 1988).

Tarihsel ve Aletsel donem depremlerinin giddet ve magnitiidlerine gdre
saytsal dagtimiari da Tablo 3 a ve b’de verilmistir.

Tablolar ve depremlerin odak derinliklerinin 60 km'den az oldugu géz6niine
alinirsa; inceleme alaninin kiglk ve siy depremlerle karakterize edildigi
sdylenebilir. Glinimizde de deprem etkinliginin devam ettigi gériimektedir.
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Tablo 3 a,b - inceleme Alanindaki a) Tarihsel Donem (Siddet) ve b) Aletsel Dénem
{Mangitiid) Deprem verilerinin Sayisal Dagilimi. .

Table 3 a,b - Some Numarical Resuits on the Study Area a) Historical Earhquake {inten-
sity) b) Instrumental Data (Magnitiid).

Siddet (10) vV Vi Vil VIl IX X ?
a) Olusum Sayist (N) 20 60 50 63 22 2 7
N 224 204 144 94 31 9 7
Magnitiid Arahklan 45-M<55 5.5=M=<6.5 M=6.5
b) Olusum sayisi (N) 108 21 6
¥N 135 27 5]

Tablolar ve depremierin odak derinliklerinin 60 km'den az oldugu gdzéniine
alinirsa; inceleme alaninin kiigik ve sig depremierle karakterize edildigi
séylenebilir. Giniimiizde de deprem etkinkiginin devam ettigi griimektedir.

Marmara Denizinin BouguersGravite Anomalisinin nitel yorumlanmas
1/1.000.000 digek!i ve Manyetik Anomali haritasinin degerlendiriimesi de
1/200.000 dlcekli; MTA haritalar Gzerinden yaptimistir.

Gravite haritasinda; Bouguer anomali degeri Marmara Denizinin her iki
kiyisindan da kara igine dogru gidildikge dilgmektedir. Buralarin kabugun kalin-
lastigr sahalar oldudu Tablo 2'den de gériilmektedir. Marmara deniz baseninde
okunan gravite ise, normal olarak denizlerde beklenen dederden daha digik-
tir. Ancak bu durum deniz havzasimin kalin sedimentlerie kapli olmas: ve
grabenierden olusmasi durumuyla agiklanabilir. Eide edilen tiim bu sonugfann
gravitenin normal kurallarina uydugu. belirlenmigtir. Ayrica deniz ve gevre
arasinda da fevkalade biyiik gravite anomali degeri goriimemigtir.

Sekil 4- Onceki Sismik Galismalar Sonucu Elde Edilmis Sismik Kirima Profili (Adatepe,
1988).
Figure 4 - Seismic Reflection Profile optained from the Previous Seismic Studies.
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Manyetik Anomali haritasinda ise dikkati geken ilk nokta, anomalilerin dogu-
bati ydni uzamimlan ile kuzey ve guney anomalilerin niteliklerinin farkliligidir.
Kuzeydeki bilyik anomalinin sinirlan da derin gukurlari igine alacak gekildedir.
Oldukga dizgiin bir tek diizelik gosteren bu anomalilerin aksine denizin giiney
kismindaki dagilim oldukga kangiktir. Bu iki kugsagin ortasinda ise, dogudan
battya dogru bir saha ayirtlanabilir.

Marmara Denizi iginde gesitli amagiara yonelik olarak yapiimig sismik kiril-
ma ve yansima galigmalan vardir. bu sismik kesitierde birgok fayin varlig gdz-
lenmektedir. Ozellikle teme! kaya iginde faylar belirlenmigtir. Bu durum da Sekil
4'de goriilmektedir.

Sonuglar ve Oneriler

- Marmara Denizinin havza nitelidi gosterdigi birgok veriyle kantianmis du-
rumdadr. ’

- Ayrica bitln bulgular, Marmara Havzasinin bugiinkii gérlinimii kazan-
masinin, yakin bir jeolojik gegmiste oldugunu gdstermektedir.

- Marmara Denizi igindeki sismik kesitlerie ve digér jeofizik yéntemlerie var-
hig belirlenen faylarin, morfolojinin olugmasinda birinci derecede rol oynadig
gériimektedir.

- Marmara Denizi, sismolojik agidan aktif bir zon olugturmaktadir ve
bblgede yeni depremlerin olugma olasiligi da yiiksektir.

- Marmara Denizi dip yapist ile ilgili olarak daha aynintili sonuglara ulaga-
bilmesi igin gok disiplinil yeni galigmalara gereksinim oldudu agiktir.

Ozellikie Gravite ve Manyetik verilerin yenilenmesi ve buniarinnice! analiz-
lerinin kabuk modellemesine yonelik olarak yapiimas: gereklidir.

Ayrica, bdigede yapilacak derin sondajlarin ve sismik kirilma galigmalannin
¢ogaimasi yorumlamaya biylk katk saglayacaktir.
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