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COLLESME VE NEDENLERI
Desertification and its causes
Yrd. Dog. Dr. Recep EFE*

OZET

Cdllesme insanlarin topragi yanls kullanmasindan kaynaklanan ve bitki ye-
tistirilebilecek toprak tabakasinin ortadan kalkmasi ile devam eden, yegil alanla-
rin azalmas! ya da yok olmasi ile sonuglanan bir ekosistem bozulma sdrecidir.
Bitkisel ve hayvansal biyokitlerin azalmaya baglamasi bu sirecin baslamig ol-
dugunun en énemli kanitidir. Ormanlarin tahribi, uygulanan yanls tarim metod-
lari ve teknikleri ile orman yanginlari ¢éllesmenin bagslica nedenleridir. Céllesme
insanlarin sebep oldugu bir ekosistem bozulma seklidir. Bozulan ekosistem su
dengesini olumsuz yénde etkileyerek kurakliga ve bazen de kitlik ve aghk gibi
sosyal problemlere neden olmaktadir. Bugin diinya (zerindeki toprakiarin yak-
lasik yarisi gdllesme tehditi altindadir. Tirkiye'de ise son 35 yilda ormanlarin
yarisi yok olmusg, ¢dllesmeninen énemli etkeni olan toprak erozyonu hizla art-
mig ve birim bagina kaybedilen toprak miktari Avrupa’daki kaybin 10 katina ¢ik-
mugtir. Ormanlarin tahrip edilmesi, topragin kapasitesinden fazla kullaniimasi,
su havzalarinin korunamamasi, topragin ¢ogu yerde segeneksiz gegim kaynag:
olmasi, mera ve gayirlarin agir1 otlatiimasi, tarim alanfarinin ve beseri yapilarin
en ug noktalara kadar yayiimasi, konu ile ilgili konularin yetersiz olmasi bunun
baslica nedenleri olarak sayulabilir. '

ABSTRACT

Desertification is the process of vegetation and soil deterioration. It is a
result of improrer land use primarily by man. The main causes of desertification
are overgrazing, deforestation, bush fires, extension of cultivation into marginal
areas and generally inappropriate agricultural practises. These activities in turn,
generate and accelarete soil erosion by water and wind. Desertification is a
main threat to sustained productivity of the environment in most developing
countries.

Soil takes thousandsor millions of years to form and a year or two fo destroy.
Most soil degradation is caused by human activities-overgrazing, deforestation
poor land management and over exploitation. Fifteen percent of the world's
land has been degraded in this way. Worst affected are the dry lands which co-
ver nearly half of the Earth's land area. Here land degradation caused by hu-
man action is called “desertification”, a term used to describe not the spreading
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of deserts but the creation of them.

While people are the main agents of destruction, they are also its victims.
Land degradation is the main reason why people leave the countryside for the
cities. Today 50 percent of land is under the threat of desertification in the
world. In Turkey, in last 35 years of the forest was destroyed and in the result of
this erosion accelareted. The soil loss caused by erosion is 810 tons per square
kilometer in Turkey, whereas it is only 84 tons/km? in Europe.

Human activities through different kind of land use, such as cultivation of
crops, grazing, forestry, road building, excessive human pressure on land,
deforestation-for fuelwood, cultivation space, timber, settlements, extention of
agriculture and uncontrolled settlements in marginal lands tend to affect the
erosion processes and desertification.

Early geomorphologists and geographers were not awere of the power of
human as geomorphological agents. For example, in the late eighteen and
early nineteenth centuries scholars like Fabre and Surrel studied the flooding,
siltation, erosion and channel braiding brought about by deforestation in the
Alps.

Desetrtification cause climate change and global warming. Of no action is
taken to regulate green house gas emissions, the earth could heat up by 0.3 C*
a decade. Over the next century this would mean a warming of between 2° and
5 C’ Resulting shifts in temperature and rainfall could move climatic zones
several hundred kilometers towards the poles, disrupting agriculture and
ecosystems.

Global warming will accelerate sea-level rise, modify ocean circulation and
change marine ecosystems, with considerable socio-economic consequences.
Sea levels are expected to rise by 20 cm. by 2030 and by 65 cm. by 2100,
flooding lowlying islands and coastal areas.

Giris

Toprak insan igin vazgegilmez bir madde olmasina ragmen yine insanin bi-
lingsizce kullanmasi sonucu yok olmaktadir. Olusumu binlerce, bazen milyon-
larca yil siiren toprak 1-2 yilda yok olabilir. Bilingsiz kullanmanin en ug noktasi
olan ¢6llesme; insanlarin toprag: yanlis kullanmasi ile baglayip bitki yetigtirilebi-
- lecek toprak tabakasinin ortadan kalkmasi ile devam eden ve yesil alanlarin
azalmasi, hatta yok olmasi ile sonuglanan bir siregtir. Bu siireg bitkisel ve hay-
vansal biyokitlenin azalmaya baslamasiyla kendini gosterir. Asiri otlatma, yapi
ve 1sinma amaciyla orman tahribi, tarim alani agmak igin orman kesimi ve yakil-
mas!, uygun olmayan tarim metod ve teknikleri topragin yavas yavas azalmasi-
na ve yaganilan gevrenin ¢ollesmesine neden olan etkenlerdir.
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insanin doga tizerindeki olumsuz etkileri cografyaci ve jeomorfologlar tara-
findan gok eskiden farkedilmig ve gesitli caligmalarda bu etkiler belirtilmistir. 18.
ydzyil sonu ile 19. yiizyll baglarinda Fabne ve Surrel Alp Daglar’'nda orman
tahribi sonucu meydana gelen su tagkini, erozyon ve 6rgilil mecra gibi jeomor-
folojik problemleri arastirmiglardir (Glacken, 1967). De Saussure; ormanlarin
yok olmasi nedeniyle Alp Daglari'ndaki géllerde su seviyelerinin distigiine de-
ginmig, yine Von Humboldt Venezuela'daki Valencia gélinin su seviyesinin in-
digo ziraati ve araziden faydalanma (land use) sekillerinin degismesi nedeniyle
distaglni belirten calismalar yapmgtir. Kolonilesme déneminde ise birgok bi-
lim adami bati usulli ekonominin yer ylziinde meydana getirdigi degisiklikleri
incelemis ve olumsuz sonuglarini ortaya koymuslardir.

Topraktan faydalanma ve insan (Land use and human)

Araziden faydalanma insanlik tarihi ile birlikte baglamis ve giinimiize kadar
hizla artarak devam etmigtir. Fauna (hayvan) ve flora (bitki) cografi ortam ve
ekolojik sistem iginde dengeli bir iligki halindedir. Bu ahenkli iligki gok hassas bir
dengeye dayanmaktadir. Bu dengenin bozulmasi hem yasadigimiz gevrenin
hem de insanoglunun yok olmasina neden olur. ilk tarimin basladigi neolotik
ddnemden itibaren insanin cografi ortamla kurdugu iligkilerde bazi degisiklikler
meydana gelmig ve ekolojik denge kendi aleyhine bozulmaya baglamistir. Ya-
vag yavag insan kendine faydali bitkiler ile yarar saglamayanlari, verimli arazi
ile gorak topraklari birbirinden ayirmaya baglamigtir. Daha sonra bu ayirimda
suyun rolii anlagilmig ve insanlar su kaynaklarina daha yakin olmaya ve onlar-
dan faydalanmaya ¢aligsmiglardir. Daha fazla (iriin elde etmek igin ylizey ve ye-
ralt sularinin agir kullaniimasi hidrolojik dengeyi bozmustur. Bunun sonucu or-
taya ¢ikan barinma problemi insanin cogdrafi cevre ile olan iligkisini daha da
kuvvetlendirmig, insan; bitkilerden faydalanma, arazi kullanimi ve barinma ama-
ciyla dogal dengeye milhadale etmeye ve yasadigi ortami sémirmeye basla-
migtir. Niifus gogaldikga bu miidahalenin ve sémiiriiniin boyutu da artmis, ta-
nm sahalarn agmak veya mesken yapmak amaciyla ormanlar kesilip yok olma-
ya baglamistir.

Araziden faydalanmanin yanls uygulanmasi 6zellikle engebeli arazinin ha-
kim oldudu kesimlerde cografi ortami insan aleyhine degistirmeye baglamistir.
Ormanlarin tahribi, toprak erozyonunun baglamasina ve tarim sahalarinin ve-
rimsiz hale gelmesine, yeralti sularinin yok olmasina neden olmustur. Bu insa-
nin araziden faydalanmasi degil onu sémurmesi sonucu ortaya ¢ikmistir. 17. ve
18. yiizyillarda Bati Avrupa'da baglayan sanayilesme yeni tarim alanlari agmak
ve sanayinin ihtiyaci olan ahsap malzemeyi temin etmek amaciyla ormanlar
tahrip edilmesine neden olmustur.

Bunun sonucu yeryiiziindeki bitki 6rtiisti hizla yok olmug, ormanlarla kapli
yerler bazi kesimlerde ¢éllesmig veya otsu bitkiler ormanlarin yerini almistir. Bit-
ki ve canlilara oksijen saglayan, iklimi dengeleyen, erozyonu kontrol eden, su
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Foto 1 - Bitki értiistintin tahrip ediimesinden dolay! yamag erozyonunun basladigi bir ke-
sim.
Photo 1 - Slope erosion due to vegetation degradation

kaynaklarini diizenleyen bitki drtiistinin tahribi gérildigi gib diinyanin birgok
bdlgesinde nemli ya da yari nemli iklimin yerini yavas yavasg daha kurak bir ikli-
me birakmasina neden olmustur. Kuzey Amerika’'nin i¢ bélgeleri, Afrika ve Ku-
zeybati Avustralya’da bunun érneklerini gdrmekteyiz.

“Collesme” terimi ilk defa Fransiz bilim adami Aubreville tarafindan 1949 yi-
linda Afrika'nin nemli tropikal bdlgelerinde yaptigi ¢alismalar sonucu yazdig
“Climats, forets et Desertification de L'Afrique Tropicale” adli kitabinda kullanil-
di. Aubreville'e gbre o zaman tespit edilen erozyon nedenleri gdyle siralanmak-
tadir:

a) Agag kesimi
b) Orman yanginlar
c) Yanlis tarim metodlar

1980 yilindan itibaren “géllegsme”nin tarifi biraz degismis ve “Karasal ekosis-
temlerde insan faaliyetleri sonucu olusan degisiklikler" seklinde kullaniimaya
baglamigtir. Bu terim gdllerin geniglemesi ya da daha genig alanlara yayilmasi
olarak degil bilakis “¢6l olusturmak” anlaminda kullaniimigtir. 80°'li yillardan iti-
baren ise Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) gergevesinde benimsenen
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tarif ise “insan faaliyetleri, iklim, bitki 6rtiisti vb. degisik nedenlerden dolay bazi
arazilerin kurak, yar kurak veya nemsiz hale gelip bitki yasaminin imkansizlag-
masidir’ seklinde yapiimistir. insan bu felaketin sadece faili olmayip ayri za-
manda kurbani da olmaktadir.

Collesme ekosistemin bozulma siirecini ifade eder. Ekosistemin bozulmasi
dnce toprak verimliliginin azalmasina ve daha sonra da topragin yavas yavas
lizerinde bitki yetisemez hale gelmesine ve sonugta da ¢dllesmesine neden
olur. Bugiin yeryiiziinde kuru tanm alanlarinda yagmur alan ekilebilen sahalarin
1/2’si, otlaklarin 3/4'( ve sulanan sahalarin da 1/3'i ¢éllesme tehdidi altindadir.

Ekosistemin bozuldugu ve céllesmeye dogru gittigi nasil anlasilir? Cok ya-
vas ortaya ¢ikan bu durumun en énemli kanitlarini s6yle siralayabiliriz:

a) Topragin birim basina veriminin diismesi

b) Topraktaki canli organizmalarin azalmasi

¢) Makro fauna ve florada baskalagim gbzlenmesi

d) Su ve riizgarla olusan toprak erozyonunun siddetlenmesi

islenen topraktan birim bagina alinan triinde her yil azalma goriliyorsa ve-
rimli olan arazi yavas yavas ¢6l ekosistemine dénislyor demektir. Yani daha
dnce mevcut ekosistem yerine dnce yari-¢ol, daha sonra da ¢ol ekosisteminin
yerlesmesi kaginilmaz bir sonug olarak ortaya gikacaktir. Bitkiler icin émemli
olan oksijenin kéklere ulasmasina yardimci olan ve toprak igindeki hava dolagi-
mina yardimei olarak topraktan en iyi sekilde faydalanmamizi saglayan canli
organizmalarin azalmasi bitki yetismesini olumsuz yonde etkilemektedir. Top-
rak asil dinamizmini igerdigi mikro organizmalarin faaliyetinden alir. 1 gram ve-
rimli tarim topraginda yaklagik olarak 15 milyon bakteri bulunur. Topraktaki mik-
ro organizmalarin toprak verimliligi ile cok yakin bir iliskisi vardir. Blinyesinde
yeterli miktarda mikro organizma barindirmayan toprakta verim diser.

insanlarin daha ¢ok Uretme istekleri ve buna paralel olarak birim alandan
daha fazla {riin elde etme gabalari ile yapay glbre kullanimi sonucu topraktaki
canli organizmalarin tarim ilaglan (pestisit) nedeniyle élmesi mevcut ekosiste-
min bozulmasina ve dolayisiyla da verimin azalmasina neden olan diger énemli
etkendir.

Yetisen bitki tiirlerinde meydana gelen azalma, yine bitki boylarinin kisalma-
si, ciliziagmasi, yaprak renklerinin dogalliklarini kaybetmesi ekosistemin bozul-
dugunu gosterir.

Daha ¢ok (iriin yetistirmek igin ormanlarin tahrip edilerek tanmalanlar acil-
masi ekolojik denge (izerinde olumsuz etki yapar. Yesil sahalarin azalmasi su
dengesini de olumsuz yénde etkilediginden énce kurakhiga ve daha sonra da
yavas yavas ¢ollesmeye neden olur.
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Erozyon (Erosion)

Toprak erozyonunun artmasi ¢éllesme siirecinin bagladigini gdsteren diger
bir dnemli olaydir. Erozyon yeryliziin0 sekillendiren dogal bir olaydir. Vadiler,
tepeler, yamaglar, allivyal yelpazeler, deltalar, tagkin ovalan ve diger irili ufakl
yerylz( sekilleri erozyon ile olusur. Buna “jeolojik erozyon” (geological erosion)
denir. Araziden faydalanma (land use) sekilleri, tarim metodlan, asiri otlatma,
insani amagcl yapilar gibi insan faaliyetleri sonucu meydana gelen erozyona ise
“toprak erozyonu” (soil erosion) denir. Bizi ilgilendiren ve cografi ortami etkile-
yen ve gbllesmeye nedenolan erozyon “toprak erozyonu”dur.

Topragin islenmesi; gida ihtiyacini karsilamaya yonelik oldugu kadar verimin
azalmasina da neden olmustur. Gevsetilen toprak yagmur ve riizgarla siip(rii-
lerek “toprak erozyonu” probleminin ortaya ¢ikmasina neden almustur.

Toprak Uzerindeki bitki tirliniin azalmasi, su ve riizgar erozyonunun basla-
masina neden olur. Bitkiler azaldik¢a erozyonun siddeti artar ve zamanla genis-
leyerek bilylk alanlarin ¢éllesmesine neden olur. Bugiin diinya Gizerindeki top-
raklarin %15 bu sekilde kullanilamaz hale gelmistir. Bu kaybin %55.7'si su
erozyonu, %28’ rlizgar erozyonu, %12.1'i kimyasal bozulma (yetersiz drene
edilmis sulamadan kaynaklanan tuzlanma) %4.2'si ise bataklik hale doniisme,
tekrar kuruma gibi fiziksel nedenlerden meydana gelmistir.

Foto 2- Asiri arazi kullaniminin sonucu: Erozyon
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Toprak erozyonu eski ¢aglardan beri, diinyanin birgok bélgesinde oldugu
gibi, Tirkiye'de de etkili olmus, binlerce yilda olusan topraklar insanlarin bozdu-
gu dogal denge sonucu gl ve denizlere tagsinmistir. Akdeniz ve Ege kiyilarinda
yer alan Truva, Efes, Milet, Tarsus ve Perge gibi yerlesim alanlarinin eskiden
birer liman kenti olduklar ve giinimiizde kiyidan kilometrelerce iceride kaldikla-
ri bilinmektedir. Nehir agizlarinda bulunan bu kentler zamanla akarsularin tasi-
yip biriktirdigi erozyon Griinlerinin olusturdugu ovalarin gerisinde kalmistir. Top-
rak erozyonu sadece tarim icin gerekli topragin taginmasina degil, ayni zaman-
da bitkiler i¢in gerekli olan mineral ve organik maddeler ile humusun da yok ol-
masina neden olur.

Akarsu havzalarinin su toplama (catchment) bélimlerindeki araziden fayda-
lanma seklinde meydana gelen herhangi bir degisiklik akarsu yatagina taginan
materyalin miktarina da dogrudan etki eder. Havzada asinarak akarsu tarafin-
dan taginan materyalin sadece bir kismi akarsuyun dékildigi deniz veya gdlle-
re ulagir. Yikin bir kismi yatak egimi, debi ve yiikiin cesidine bagh olarak yatak
boyunca cesitli yerlerde birakilir. Yiksek kesimlerden egimi az olan ovalik sa-
haya inen akarsuyun tagimi giicii bilyiik dlglide azalir ve ylk{nin bir kismini
buralarda birakir. Ozellikle saganak yagislar hem su toplama havzalarinda sid-
detli erozyona neden olur hem de meydana getirdikleri tagkinlar nedeniyle tagi-
nan asinim Urlini materyalin verimli tanim alanlarini érterek kullanilamaz hale
gelmesine yol agar. Su ile meydana gelen erozyon iklim, toprak, bitki 6rtus, in-
san faaliyetleri gibi birkag faktdriin etkisi altindadir.

Akarsu havzasinin degisik kesimlerinde sedimantasyon ile erozyon arasinda
cok siki bir iligki vardir. Degigik land use (araziden faydalanma) sekilleri havza-
daki gevre kosullarini da etkileyebilir. Arazinin konumu, toprak yapisi, iklim sart-
lar dikkate alinmadan uygulanan arazi kullanim (land-use) metodlar topragin
dzellikle yagmur sulariyla taginmasina diger bir ifade ile erozyona neden olmak-
tadir. Diinya (izerindeki tanm alanlarinda gériilen erozyon son 300 yil i¢inde 8
kat artmistir.

Bugiin diinya {izerinde kuru tarnm yapilan topraklarin %42'si, cayir ve otlak-
larin %71'i ¢éllesme tehditi altinda bulunmaktadir (Sekil 1). Tirkiye'de ise top-
raklarinin %73.4 erozyon tehlikesi ile karsi karsiya olup, yiida 500 milyon ton
toprak akarsularla denizlere tasinmaktadir. 1 km?'lik bir sahadan bir yilda tasi-
nan toprak miktari Avrupa’da 84 ton olup Tlrkiye'de ise 810 ton/km?'dir (1994).
Turkiye'deki erozyon miktan Afrika kitasinda meydana gelen erozyona esittir.
Turkiye'de bir yilda taginan toprak 1.500.000 dekarlik bir alani 25 cm. kalinhgin-
da bir toprak tabakasiyla értebilmektedir. 10 cm. kalinlikta bir topras tabakasi-
nin meydana gelebilmesi igin yaklagik 2000 yillik bir streye ihtiyag¢ oldugu di-
stintlirse Tirkiye'deki erozyonun ne kadar ciddi bir mesele oldugu ¢ok daha iyi
anlasilir. Erozyon bu siddette devam ederse Tirkiye’'nin 2040 yilinda ¢dl olaca-
g1 belirtiimektedir. Son 35 yilda yurdumuzda akarsularla siprilip denizlere ta-
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Sekil 1 - Dunya Uzerindeki gollesme tehdidi altindaki topraklar
Figure 1 - Drylands affected by desertification

sinan toprak miktarinin %50 oraninda arttigin géz 6niinde bulundurursak, ge-
rekli dnlemler alinmadigi takdirde Turkiye'nin ¢éllesmesi bu kadar da uzun sir-
meyecektir.

Bitki 6rtiisi ve su kaynaklan (Vegetation and water resources)

Ozellikle toprak yiizeyini kaplayan bitkilerin ortadan kalkmasi su ve riizgarla
tasimay! kolaylastirir. Bunun sonucu verimli topraklar arizali ve engebeli corak
alanlara donusir. Bu slrecin bazi yerlerde su dengesi ile ekolojik dengeyi bo-
zarak kuraklik ve aclik gibi sosyo-ekonomik problemlerin ortaya ¢gikmasina ne-
den oldugu gorllir. Su dengesinin bozulmasi kurakhidi, kuraklik ise dogal ola-
rak kithgr getirir.

Topragin fakirlesmesi ve verimin azalmas! gegimini topraktan saglayan in-
sanlarin yasadig! yerlerden daha biylk sanayi kentlerine gb¢ etmesine neden
olmaktadir 1990 yili verilerine gdre diinya nifusunun %57.4'0 kirsal kesimde
yasamaktadir. Fakat bu denge hizla degismektedir. Tahminlere gbre 2025 yilin-
da yerylzii nifusunun %601 gehirlerde yasayaca@! tahmin edilmektedir. Yeryi-
ziinde karalarin yaklasik %30'unu kaplayan ormanlarin erozyonu kontrol etme,
yagis olusturma, yeralti sularinin beslenmesini saglama, emisyonlari temizleme
gibi birgok faydalan vardir. Buglin diinyanin hemen hemen her yerinde orman-
lar sosyo-ekonomik ve politik nedenlerle insan faaliyetleri sonucu bozulmakta
veya yok olmaktadir. 1993 yilinda diinyada 33 gelismekte olan llkenin orman
Giring ihracat yaptigr ve bunun 2000 yilinda 10 Ulkeye digecegi tahmin edil-
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Foto 3 - Sulama amagli baraj yapimi igin bitki értistiniin tahrip edildigi bir kesim. Génen
Cay tizerinde strdiriilen bu galisma insanlarin yeryiiziine miidahelesine iyi bir érnektir.
Photo 3 - Dam building process on Génen river destroyed the vegetation.

mektedir. Avrupa'daki ormanlarin 1/3'inden fazlasi (50 milyon hektar) hava kirli-
ligi, toprak asitlenmesi ve gesitli bitki hastaliklari nedeniyle zarar gérmustir.
Ayni durum Kuzey Amerika ve Dogu Asya’'da da gérilmektedir. Bugln Tirki-
ye’'de 20.2 milyon hektar orman alani bulunmaktadir. Bunun sadece 8.2 milyon
hektari kuru ve isletilebilir baltalik orman niteliginde olup geriye kalan 12 milyon
hektar bozuk orman ve caliliktir.

Tropikal bélgelerde her yil 16.8 milyon hektar orman tarimsal genigleme,
giftlik kurma, kereste elde etme ve yakit temini gibi nedenlerle yok edilmektedir.
Yanginlar da ormanlari yok eden diger 6nemli bir unsurdur. Yok edilen orman-
larla birlikte bircok canh tiirl de yok olmakta insanlar gé¢ etmek zorunda kal-
maktadir.

Ormanlar ayni zamanda tabiattaki su dengesini saglayan en énemli unsur-
lardir. Agaclarin yok edilmesi yamaglardan asagiya inen akarsularin kontrol
edilmesini gliglestirir ve heyelan, su baskini gibi dogal afetler hizla artar. Or-
manlar ayni zamanda iklimin dengeli olmasinda da etkendir. Bunlarin yok olma-
si kiiresel 1sinma riskini ve dolayisiyla sera etkisini (green house effect) de artti-
nr.

Ormanlarin tahribi, yagmurlarin yeraltina siizilmeden akip gitmesine neden
olarak yeralti su dengesini bozmus, artan toprak erozyonu da nehir yataklarini
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doldurarak akarsulardan faydalanma imkanlarini iyice azaltmigtir. Tarim alanla-
rini sulamak igin yapilan asir sulamalar sonucu yeralti suyu iyice azalmis ve
cogu yerde artezyen kuyulari kurumustur.

Gerek yeralti ve gerekse yer(sti su kaynaklari insanlar icin biiyiik dnem ta-
sir. Suyun iktisadi faaliyetlerdeki rolil insan topluluklarinin su kaynaklari yakin-
larinda yagamalarini zorunlu hale getirmis ve ilk Caglardaki 6nemli medeniyet-
ler hep su kaynaklari (gél, deniz, nehir vb) kenarlarinda kurulmustur. Yeryliziin-
deki suyun %94'l tuzlu su, sadece %6'si tath sudur. Tath suyun %99'u daglar
tzerinde veya kutup bolgelerinde buz halinde ya da yeralti suyudur. Yani yeryii-
zlndeki mevcut suyun sadece %0,06's1 (9.000 km?) kullanilabilir tatlisudur. Ay-
rica yilda 35 trilyon ton su yerylziindeki akarsular tarafindan denizlere dokiil-
mektedir. Gerek kaynak sularinin ve gerekse akarsularin yeryiiziine dagiliglar
dengeli olmayip Avrupa, Kuzey Asya, Afrika'nin glineyi ve Kuzey Amerika tatli
su kaynaklari bakimindan dunyanin diger kesimlerine gore daha sansh sayila-
bilirler.

Yagis ve Kiiresel Isinma (Global warming and rainfall)

Yagis ihman bdlgelere ve nemli tropik sahalara daha gok diismekte bu ne-
denle Orta Dodu, Kuzey Afrika, Orta Amerika ve Amerika Birlegik Devletleri'nin
guneybatisi su eksikligi problemi ile kars! karsiya kalmaktadir. Dinyanin bazi
yerlerinde son 60 yilda yagis oraninin %20-40 azalmis, bunun sonucu sadece
Afrika'daki kurak alanlar 50 milyon hektar artmistir. Kuraklik genellikle “bir yere
disen yagis miktarinin sirekli azalmasi” sonucu ortaya g¢ikar ve yine ayni saha-
da hem insan hem de hayvanlar igin su ve yiyecek temininin gliglesmesi ile so-
nuclanir. 1984-85 yillarinda Afrika'da meydana gelen kurakliktan 21 degisik (il-
kede 30 milyon insan etkilenmis, bunlardan 10 milyonu bagka yerlere géc et-
mek zorunda kalmigtir.
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Sekil 2 - Kiresel 1s1 degisimi
Figure 2 - Global change in temperature (1869-1989)
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Yapilan arastirmalar yeryziindeki iklimin her 10 yilda 0.3 C" isindigini gds-
termektedir. Oniimiizdeki yiizyilda iklimde 2-5 Gi'lik bir isinma beklenmektedir
(Sekil 2). Sicaklikta meydana gelen bu degisiklik yagis ve iklim kusaklaninin bir
kag yliz km. kadar kutuplara dogru kaymasina neden olacaktir. Kiiresel isinma
ile birlikte, alt tropiklerdeki yiksek basing kusaginin kuzeye dogru Tlrkiye (ze-
rine kaymas! beklenmektedir. Bdylece Tirkiye'nin biyik bir kismi oldukga kuru
ve sicak bir iklimin etkisine girecektir. Bunun sonucu Tlrkiye genelinde yagis-
larda azalma meydana gelecek ve su havzalar da bundan olumsuz ydnde etki-
lenecektir. Tropikal iklime benzer olan iklimde ise diizensiz ve ani yagisiar ne-
deniyle seller, heyelan ve erozyon artacak, sulak alanlar, milli parklar (Manyas
Kus Cenneti gibi) yok olma tehlikesi ile karsi karsiya kalacaktir. Ote yandan de-
nizlerdeki akintilarin yonii ve hizi degisecek, kiyi seritlerindeki yerlesim alanlari
ylUkselen deniz suyu tarafindan isgal edilecektir. Tuzlu deniz suyu, tatl su kay-
naklarina karisacak, yiksek sicaklklar ile birlikte orman yanginlar artacaktir.
Alsilmig tarim drinleri yetistirilemez hale gelecek, sulu tanim yapilamaz ve si-
cak iklim sartlarina uygun tanm Urlinlerine zorunlu gecis yapilacaktir. Ekosis-
temde bozulmayi baslatan bu etkenler zamaninda, etkin ve yeterli dnlemler
alinmadigi takdirde ortami hizla ¢ol ekosistemine déniistirlir. Bunun sonucun-
da da canlilar igin yiyecek ve igecek sorunlari ortaya cikar.

Kiiresel 1sinma deniz seviyesini de hizla etkileyecek, sosyo-ekonomik so-
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Sekil 3 - Gollesme: Nedenleri oldukga karmasiktir
Figure 3 - Desertification: The causes are quite complex
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nuglar ile birlikte deniz ekosistemlerini de degistirecektir. Deniz ylizeyinin 2030
yilinda 20 cm, 2100 yilinda da 65 cm. yiikselmesi beklenmektedir. Bu durum al-
cak kiyilar ve bazi adalar sular altinda kalmasina, genig tarim alanlarinin yok
olmasina, su kaynaklarinin kirlenmesine ve milyonlarca insanin evsiz kalmasi-
na ve bagka yerlere go¢ etmesine neden olacaktir.

Foto 4 - Bitki ortlistiniin insanlar tarafindan yok edildigi ve topragin tasinip kayalarin
ylizeye ¢iktigl bir saha (Kula yakinlan).

insanlarin diger etkileri (Other effects of human)

Kum cakil depolari, jips, tuz, granit, kil, maden kémuri, linyit isletmelerinde
kullanilan yanlis metodlar olumsuz bazi sonuglarinin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Bu depolarin kullaniimasi sonucu topografyada bazi degisiklikler
meydana gelmistir. Akarsu yataklarindan gelisi glizel alinan kum ve c¢akillar ne-
hir yataklarinin bozulmasina neden olarak taskin ve gekiklerde énemli rol oyna-
maktadir.

Dinya nlfusunun %60"1 100 km.lik kiyi seridi icinde yasamaktadir. Kiyilarin
yerlesim yeri olarak cazibesinin artmasi, bu kesimlerdeki bitki értistinin hizla
yok olmasina neden olmaktadir. Mevcut kiyi kumullari dogal bitki értlistintin or-
tadan kalkmasiyla riizgar tarafindan daha i¢ kesimlere tasinarak buradaki ve-
rimli topraklarin kumlar altinda kalmasina ve tarim yapilamaz hale gelmesine
neden olmaktadir.
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Sonug (Conglusion)

Collesme karmasik bir yapiya sahip olsa da (Sekil 3) temelde insanin lze-
rinde yasadigi yeryiiziini bilingsizce kullanmasindan kaynaklanmaktadir. Bu
énce dogal bitki drtiisiiniin tahribi ile baglar, iklimin degismesiyle devam eder ve
topraklarin tarim yapilamaz hale gelmesiyle son bulur.

Tekrar eden kurakliklar ve insanin daha fazla yiyecek elde etmek igin toprak
tizerindeki isteklerinin artmasi, yanlis tanim tekniklerinin uygulanmasi ve topra-
gin agin kullanimi géllesme sirecinin baglamasinda 6nemli rol oynar. Gollesme
farkedilmeden yayilan dinamik bir siire¢ olup ciddi boyutlara ulagsmadan kontrol
edilmezse telafisi imkansiz zararlara yol agabilir.

Sonug olarak ¢éllesmenin nedenlerini séyle ozetleyebiliriz:

1) insanin toprak Uzerindeki agir baskisi ve topragin gogu yerde segeneksiz
gecim kaynag: olmasi.

2) Otlak ve gayirlarin kapasitelerinden fazla kullaniimasi.

3) Tarim alani agmak, yakit, kereste, it malzemesi ve hayvan yiyecegi te-
min etmek gibi nedenlerle yesil alanlarin ve ormanlarin tahrip edilmesi.

4) Tarim alanlarinin ve kontrolsiiz yerlesmelerin en ug sahalara kadar yayil-
masl. k

5) Uygun olmayan agaglandirma ve fidan ekimi.

6) Gereksiz gali ve aniz yakiimasi.

7) Su havzalarinin yeteri kadar iyi korunamamasi.

8) Yetersiz orman ve arazi bakimi.

9) Yanlis tarim metod ve tekniklerinin uygulanmast.

10) Kasitl ve ihmal sonucu gikan orman yanginlari.

11) Kapsaml bir milli arazi (land-use) kullanimi politikasinin olmamasi.
12) Konu ile ilgili kanunlarin yetersizligi.

13) Cezalarin caydirici 6zelliginin olmamasi.

14) Yeterli gevre bilincinin olugmamasi.
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