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OZ: Son yilarda bircok kiiltiir bitkisinde cinko eksikligini gosteren belirtiler artmigtir. Bu bitkiler arasinda ozellikle
marul (Lactuca sativa L.) ¢inko eksikligine ¢cok duyarli bir sebze tiiriidiir. Bu nedenle marul bitkisinin vejetatif biiyiime ve gelisme
ozellikleri ile bazi mineral madde kapsami iizerinde ¢inko uygulamalarimin etkisini saptamak amaciyla bu arastirma
gergeklestivilmistir. Sakst denemesi olarak yiiriitiilen arastirmada, Zn; ¢inko siilfat (ZnSO,.7H,0) formunda topraktan (Zny,=0;
Znp=10ppm; Znp,=20ppm,; Zn;=30 ppm) ve yapraktan (Zny,=0; Zny;= %0,10; Zny,=%0.20; Zny;=%0,30) ii¢ kez uygulama
yvapilmistir. Sonug olarak bazi vejetatif gelisme parametreleri (bas boyu, kullanilabilir yaprak sayisi, bitkide yas ve kuru agirlik)
ve yapragin N, P, K ve Zn igerikleri bakimindan uygulamalar arasinda onemli farkliliklar bulunmustur. Her iki uygulamada da
marul bitkisinin gelisme parametrelerine ve Zn igerigine Znr,, Zny, seviyeleri ve N ile K i¢erigi acisindan ise Zny;, Zny; seviyeleri
onerilebilir.

Anabhtar sézciikler: Cinko, marul (Lactuca sativa L.) yaprak ve toprak uygulamasi, vejetatif gelisme parametreleri, N,P,K ve Zn
icerikleri.

The Effects of Soil and Foliar Zinc Applications on Development and Some
Mineral Matter Contents of Lettuce Plant (Lactuca sativa L.)

ABSTRACT: In recent years, symptoms showing Zn deficiency have increased in many plant varieties. The lettuce
(Lactuca sativa L.) is a crop sensitive especially to Zn deficiency. The present study, therefore, has been conducted to determine
the effect of Zinc applications on the vegetative development parameters of lettuce plant and some mineral substance content.
Zinc in the form of ZnSO,7H,0 was applied from the soil and leaves to the pots. The soil applications were Zng,=0;
Znr=10ppm; Znp,=20ppm and Znr;=30ppm. The foliar applications as three times were Zny,=0; Zny;= %0.10; Zny,=%0.20
and Zny;=%0.30. Consequently, significant differences were found regarding vegetative development parameters (head length,
leaf number, head fresh weight, dry weight) and N, P, K and Zn contents of the leaf. In both soil and foliar applications, Zny,,
Zny, levels can be recommended for development parameters and Zn content of lettuce plant, and Zny;, Zny, levels with regard to
N and K content.

Key words: Zinc, lettuce, (lactuca sativa L.) soil and foliar applications, vegetative development parameters, N, P, K and Zn
contents.
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GIRIS

Bitkilerin mikro elementlere gereksinmesi her ne
kadar az ise de mutlak gerekli element olarak
bunlarin 6nemi giderek daha fazla anlagilmaktadir.
Pratikte ancak dengeli ve ekonomik bir giibreleme
ile birim alanda kaliteli ve saglkli iiriin
almabilmektedir. Son yillarda iilkemizde yogun
sekilde tarim yapilan alanlarda ¢inko mikro besin
elementi  noksanliklar1  siklikla  goriilmeye
baslanmistir. Cinko (Zn) eksikligi hem bitkisel
verimi  kisitlamasi, hem de driin Kkalitesini
azaltmas1 nedeniyle ayri bir 6neme sahiptir. FAO
tarafindan  yapilan, Tirkiye’nin de iginde
bulundugu bir caligmada diinya tarim topraklarinin
%30’unda ve Tiirkiye topraklarinin da %83’iinde
cinko noksanligi (<0.5 ppm) saptanmustir.
(Silanpaa, 1982; Cakmak ve ark., 1996). Genelde
topraklar toplam ¢inko (Zn) miktar1 yoniinden ¢ok
zengin olmasina ragmen sorun, toprakta mevcut
¢inkonun bitki koklerince alinmasini etkileyen
faktorlerin mevcut olmasidir. Cinkonun bitkiler
tarafindan alinabilmesi iizerine pek cok faktor
etkili olmaktadir. Bu faktorler arasinda topragin
sicakligl, topragin asit ve alkali olusu, topraktaki
kirec miktar1, topraktaki fosfor miktar1 ve
topraktaki organik madde miktarlar1 gelmektedir.
Torun ve Cakmak (2004) Orta Anadolu Bélgesinde
¢inko noksanlhigi ile ilgili yaptiklart survey
calismasinda, pH ve kire¢ igeriklerinin yiiksek,
organik madde igeriklerinin disiik ve yillik yagisin
az oldugu topraklarda ¢inko noksanliginin olasi
oldugunu belirtmislerdir. Cinkonun protein ve
karbonhidrat metabolizmasinda énemli fonksiyonlari
yaninda, fizyolojik membran stabilitesinde etkenligi,
enzim aktive etme yetenegi ve oksin sentezi gibi
fonksiyonlari nedeni ile dogrudan verimi ve
kaliteyi etkileyen dnemli bir mikro element oldugu
bilinmektedir (Marschner, 1997; Oktay, 1999).

Topraklarda ve bitkilerde ¢inko noksanligi ciddi
bir problemdir ve 6zellikle Orta Anadolu’da
bugday iiretim alanlarinda bitki biiyliimesinde ve
veriminde siddetli azalmalara neden olmaktadir.
Bu azalmalarin Oniine ge¢mek icin ¢inko
giibrelemesi Onerilebilir. Ancak ¢inko noksanligina
kars1 alinabilecek en gercekei yaklasim topraktaki

Zn noksanligma karst dayanikli olabilen yeni
cesitler 1slah etmektir (Torun ve Cakmak, 2004).
Artan dozlarda topraktan ve yapraktan uygulanan
cinkonun Starking Delicious elma c¢esidinde
yapraklarm toplam N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu ve Mn
iceriklerinde istatistiksel olarak Onemli bir
degisiklik yapmadigini, suda ¢ozlinebilir Fe ve Zn
ile toplam Zn igeriklerinde ise yapraktan
uygulamanin istatistiksel olarak daha etkili
oldugunu belirlenmistir (Glilser ve ark., 2001).
Cinko uygulamalan ile tanenin g¢inko kapsam
arasinda istatistiksel bakimdan %1  Onem
seviyesinde iliski bulunmus olup artan Zn dozlar1
ile kuru ve sulu sartlarda bugday tanesinin ¢inko
konsantrasyonu 8,5 ppm’den 14,5 ppm’e kadar
ylikselmistir (Bagc1 ve Sade, 2004). Zengin ve
ark., (2008) topraktan ve yapraktan cinkolu giibre
(ZnSO47H,0; %23 Zn) uygulamalariin, elma
yapraklarinda makro ve mikro besin elementleri ile
klorofil igeriklerine etkilerini arastirmak iizere
yaptiklar1 ¢aligmada, yapragin makro besin
element igerikleri iizerine, genellikle topraktan
¢inko siilfat uygulamasmin daha etkili oldugunu,
mikro besin element igerikleri {izerine ise
yapraktan ¢inko siilfat uygulamasmin daha etkili
oldugunu saptamiglardir. Pilanali ve Aksoy (1998)
yaptiklar1 c¢alismada hiyar bitkisinin Zn ile
beslenmesinde toprak ve bitkinin Zn kapsamini
etkileyen faktorleri incelemislerdir.

Marul (Lactuca sativa L.) iilkemizde hemen hemen
tiim bolgelerde agik alanlarda ve seralarda basarili
bir sekilde yetistirilen ve ekonomik 6nemi giderek
artan bir sebzedir. Ulkemizde yaklasik 30.000 ha
sera alaninin % 96’s1 biber, patlican, domates ve
marul gibi sebzeleri yetistirmek {izere kullanilmaktadir
(Sevgican, 1999). Cevresel etkenler yaninda,
bitkisel faktorler de (bitki ¢esidi gibi) bitkilerin Zn
beslenmesini belirlemede dnemli bir faktérdiir. Bu
baglamda marul, ¢inko eksikligine ¢ok duyarh
iirlinler arasinda bulunmaktadir (Marshner, 1997).

Bu saptamalarin 1s1¢inda sunulan arastirma;
Manisa’nin Alasehir il¢esinde belediye serasinda
yetistirilen marul bitkisine topraktan ve yapraktan
farkli dozlarda ¢inko uygulamalarinin bazi vejetatif
bliyiime ve gelisme ozellikleri ile N, P, K ve Zn
icerikleri Tlizerine etkisini saptamak amaciyla
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gerceklestirilmistir. Aydin ve ark. (2007), Alasehir
yoresi bag topraklarinin g¢ogunda Zn eksikligi
saptamiglardir. Bagin gelisme parametreleri ve Zn
eksikligi arasinda da iliskiler bulmuslardir.

MATERYAL VE METOT

Deneme Manisa’nin Alasehir il¢esindeki belediye
serasinda gerceklestirilmistir. Deneme materyali
ise; yorede yaygin olarak yetistiriciligi yapilan mor
marul (Lactuca sativa L.) g¢esididir. Yiiksekligi 25
cm, genisligi 30 cm olan 32 adet silindirik plastik
saksilarda iki farkli deneme seklinde yiiriitiilen
calismada, aragtirma materyalini olusturan ve Zn
noksanlig1 (0,48 ppm) saptanan toprak, Alasehir’de
bir liretici tarlasindan alinmigtir. Saksilara 6nce iki
marul fidesi dikilmis daha sonra bir bitki
birakilmistir. Cizelge 1’de denemede kullanilan
topragin fiziksel ve kimyasal analiz sonuclar
verilmistir. Denemede her bir saksi 6 kg toprak ve
30 g perlit olacak seklinde doldurulmus ve her
saksiya 15:15:15 kompoze giibresinden (temel
giibre olarak) 5 g olacak sekilde saksi topragiyla
homojen karigtirilarak temel giibre uygulamasi
yapilmigtir. Deneme tesadiif parselleri desenine
gore, Zn giibre dozlarinin biri kontrol olmak {izere
topraktan ve yapraktan 4 seviyeli olacak sekilde ve
4 tekerriirli yiiritiilmiistiir. Topraktan ¢inko (Zn)
uygulamalar ¢inko siilfat (ZnSO47H,0) formunda
bir kez temel giibreleme ile birlikte 20.12.2009
tarihinde (Znr,=0; Zn7;=10ppm; Zn,=20ppm;
Zn15=30ppm) ve yapraktan ¢inko uygulamalar ii¢
kez 05.02.2010, 18.02.2010 ve 10.03.2010
tarihlerinde yine ¢inko siilfat (ZnSQO47H,0)
formunda (Zny,=0; Zny;= %0.10; Zny,=%0.20;
Zny;=%0.30) uygulanmistir.  Yapraktan Zn
uygulamasi denemesinde deneme konular1 arasinda
uygulama farkliligin1 ortadan kaldirmak amaciyla,
kontrol uygulamasi saksilarindaki bitkilere yapraktan
su uygulamasit yapilmistir. Arastirmadaki tim
saksilara verilen su miktar1 baglangigta su tutma
kapasitesinin % 60’1 olarak tartilmak suretiyle
uygulanmis, vejetasyon asamasinda bu miktar su
tutma kapasitesinin %80’ine ulagsmistir. Hasat 20
Mayis 2010 tarihinde yapilarak marul bitkisinin
bazi1 vejetatif gelisme parametreleri (bitki bagina
bas boyu, yaprak sayisi, yas agirligi, kuru agirlign)
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Olciilmiistiir. Marul bitkisinden yaprak oOrnekleri
olgunlagma  doneminde (hasat doneminde)
alinmistir (Mills ve Jones, 1996). Alinan bitki
ornekleri laboratuarda o6n temizlik islemleri
yapildiktan sonra 65-70 °C'de kurutulmus, kuruyan
ornekler ogiitiilerek analize hazir hale getirilmistir.
Analize hazir hale getirilen bitki 6rneklerinde N
Kjeldahl yontemine gore, yas yakma yontemi
uygulanarak hazirlanan bitki ekstraktinda P
Kolorimetrik, K flammefotometrik, Zn AAS
(Atomik  Absorbsiyon Spektrofotometre) ile
okunarak belirlenmistir (Kacar, 1972; Mills ve
Jones, 1996). Denemede kullanilan toprak
orneginin fiziksel ve kimyasal analizleri uluslar
aras1 yontemlere gore yapilmig (Jackson, 1962;
Caglar, 1949; Bouyocous, 1955; Bremner, 1965;
Lindsay ve Norvell, 1978), elde edilen sonuglar
Cizelge 1’de verilmistir. Arastirmada elde edilen
verilerin  degerlendirilmesinde TARIST paket
programi kullanilmistir (A¢ikgoz ve ark, 1993).

BULGULAR VE TARTISMA

Topraktan ve yapraktan farkli seviyelerde
uygulanan ¢inkonun marul bitkisinin bazi vejetatif
gelisme ve biiylime parametreleri ile N, P, K ve Zn
iceriklerine etkisine ait ortalama degerler ve
ortalamalar arasindaki farklarin LSD testi ile
kontrolii Cizelge 2°de verilmistir.

Topraktan ve yapraktan Zn uygulamalarinda;
marul bitkisinin bas boyu, yaprak sayisi, yas
agirhigl, kuru agirligr ve bitkide N, K ve Zn igerigi
yoniinden 0,05 ©nem diizeyinde farkliliklarin
oldugu belirlenmistir. Buna karsin her iki
uygulama ile bitkide P icerikleri yoniinden énemli
farkliliklar bulunmadig1 goézlenmistir (Cizelge 2).
Topraktan Zn uygulamasi denemesinden elde
edilen ortalama degerler, bas boyu 18,80-22,25
cm; yaprak sayisit 23,33-36,00 adet; yas agirlik
98,17-127,83 g; kuru agirlik 5,90-9,73 g; bitkinin
N, K ve Zn igerikleri ise sirasiyla %2,63-3,44;
%5,28-6,54 ve 61,26-75,83 ppm arasinda
degismistir. Buna karsin yapraktan c¢inko (Zn)
uygulamast denemesinden elde edilen ortalama
degerler ise bas boyu 18,82-21,10 cm; yaprak say1
20,67-36,67 adet; yas agirlik 97,97-162,43 g; kuru
agirlik 6,0-9,95 g; N % 3,23-3,64; K % 5,34-6,36
ve Zn igerigi ise 58,23-79,45 ppm arasinda
degismistir.
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Reuter ve Robinson (1986)’a gore marul bitkisinin
topraktan Zn uygulamalar1 ile azot beslenmesi Znry
ve Znr seviyeleri disinda yeterli olurken yapraktan
Zn uygulamalarinin tiimiinde bitkinin azotca
yeterli beslendigi saptanmigstir. Potasyumca (K)
beslenmenin ise hem topraktan hem de yapraktan
Zn uygulamalarinda, kontrol (Znty, Znyg)
uygulamast disinda yeterli oldugu saptanmistir
(Cizelge 2). Kacar (1972)’e gore her iki uygulama
ile, azotgca (N) yetersiz ve Potasyumca (K) yeterli
beslenme saptanirken, Anonim (1992)’e gore de

iki besin elementi acisindan topraktan Zn

uygulamasinda kontrol (Zngy) diginda yeterli
beslenmenin oldugu bulunmustur.

Mills ve Jones (1996)’a gore topraktan ve
yapraktan Zn uygulamalar ile bitkide azotca (N)
yetersiz ve potasyumca (K) ise kontrol (Znr ,
Zny,) uygulamalart disinda yeterli bir beslenme
s0z konusudur. Marul i¢in olgunlagsma déneminde
Onerilen Zn referans degerleri (Reuter ve
Robinson, 1986; Anonim, 1992; Mills ve Jones,
1996) dikkate alindiginda her iki uygulama ile
bitkinin ¢inko (Zn) bakimindan yeterli beslendigi
saptanmistir (Cizelge 2).

Cizelge 1. Deneme topragimin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari.
Table 1. Some physical and chemical analyses results of experimental soil.

Analiz (Analyze) Sonug (Result) Yorum (Interpretation)
pH 7,55 Hafif alkalin (Slightly alkaline)
Suda ¢6ziinebilir toplam tuz (Total soluble salt) (%) 0,032 Tuzluluk tehlikesi yok (Non-saline)
Kireg (Lime) (%) 3,85 Kiregli (Calcareous)

Kum (Sand) (%) 68,40

Mil (Silt) (%) 24.,00

Kil (Clay) (%) 7,60

Biinye (Texture) (%) Kumlu Tin (Sandy Loam)

Organik madde (Organic matter) (%) 1,84 Fakir (Poor)

Toplam azot (Total nitrogen) (%) 0,07 Orta (Medium)
Almabilir fosfor (Available phosphorus) (ppm) 4,43 Yeterli (Adequate)
Almabilir Potasyum Available potasium (ppm) 185,00 Yetersiz (Inadequate)
Almabilir Kalsiyum (Available calcium) (ppm) 2360,00 Yeterli (Adequate)
Almnabilir Magnezyum (Available magnesium (ppm) 275,00 Yeterli (Adequate)
Almabilir Sodyum (Available sodium) (ppm) 25,00 Sorunsuz (Unproblematic)
Almabilir demir (Available iron) (ppm) 6,23 Yeterli (Adequate)
Almabilir bakir (Available coper) (ppm) 1,27 Yeterli (Adequate)
Almabilir ¢Cinko (Available zinc) (ppm) 0,48 Fakir (Poor)
Almabilir mangan (Available manganese) (ppm) 7,50 Yeterli (Adequate)
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Cizelge 2. Topraktan ve yapraktan Zn uygulamalarinin marul bitkisinin bazi vejetatif gelisme parametrelerine ve N, P, K ve Zn

igeriklerine etkileri

Table 2.  The effects of soil and foliar applications on some vegetative development parameters and the contents of N,P,K and
Zn of Lettuce plant
Topraktan ve yapraktan Bas boyu Yaprak sayist Yas agirlik Kuru agirlik
Zn uygulamari Head height Leaf number Fresh weight Dry weight
Zn applications from soil and leaf (cm) (g) (g)
Topraktan uygulama Zng 18,80 d 23,33 ¢ 98,17 d 590 ¢
Application from soil Zn, 20,70 ¢ 28,00 b 108,30 ¢ 6,80 b
Zn, 2225 a 36,00 a 127,83 a 9,73 a
Zns 21,02 b 2933 b 11333 b 6,50 bc
Ortalama (Mean) 20.69 20,69 29,17 11,91
LSDy s 0.32 0,32 4,49 1,99
Cv(%) 6,28 6,28 17,65 10,01
Yapraktan Uygulama Zny 18,82 d 20,67 ¢ 97,97 d 6,00 ¢
Application From Leaf Zn, 19,15 ¢ 34,00 ab 119,40 b 890 b
Zn, 21,10 a 36,67 a 162,43 a 995 a
Zny 20,72 b 27,00 be 102,80 ¢ 640 ¢
Ortalama (Mean) 19,95 19,95 29,59 120,65
LSD s 0,20 0,20 9,31 2,16
Cv(%) 5,15 5,15 16,24 17,00
Topraktan ve yapraktan Zn uygulamari N P K Zn
Zn applications from soil and leaf (%) (%) (%) ppm
Topraktan uygulama Zng 2,63 ¢ 0,48 528 ¢ 61,26 ¢
Application from soil Zn; 303 b 0,47 6,15 b 68,03 b
Zn, 344 a 0,49 6,54 a 75,83 a
Zny 339 a 0,46 631 b 7129 b
Ortalama (Mean) 3.12 3,12 0,48 6,07
LSDg.0s 0.350 0,350 od 0,336
Cv(%) 11,99 11,99 5,72 4,26
Zny 323 b 0,50 534 b 5823 ¢
ngfckgzgf}:y i‘ﬁrﬁl‘:‘a . Zn, 344 ab 0,49 5,78 ab 62,18 be
Zn, 3,64 a 0,50 6,36 a 7945 a
Zny 361 a 0,48 631 a 69,62 b
Ortalama (Mean) 3,48 0,49 5,95 67,37
LSDy.0s 0,258 6d 0,702 3,91
Cv(%) 8,06 7,69 10,22 13,34

Od: Onemli degil, Ns: Non-significant

a, b, ¢ Ayni1 Kolonda farkli harflendirmelerle gosterilen ortalamalar arasi fark istatistiksel olarak énemli bulunmustur (P<0.05).
The difference between the means shown as different letters a, b, c, in the same column, was found to be statistically significant

(P<0.05).

Topraktan ¢inko (Zn) uygulamalar1 bitkide
incelenen biitiin 6zellikleri (toplam P hari¢) 6nemli
diizeyde etkilemistir. En yiiksek ortalama degerler
Znt, (20ppm) uygulamasindan elde edilmistir. En
diisiik degerler ise ¢inko uygulanmayan kontrol
(Znty) uygulamasinda saptanmugtir. Aragtirma
sonuglarina goére; marulun vejetatif bilylime
parametreleri ile N, K ve Zn igeriklerinde
topraktan Zn uygulamalari sonucunda kontrole
gore artislarin saglandig1 belirlenmigtir. Topraktan
farkli seviyelerde uygulanan ¢inko dozlarinin
marul bitkisinin vejetatif gelisme parametreleri ve
bitkinin N, K, ve Zn igerigi iizerine etkisi istatistiki
olarak %5 diizeyde 6nemli bulunmustur. Arastirma
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sonucunda marul bitikisin  vejetatif gelisme
parametreleri ile bitkinin N, K ve Zn igerigi
iizerine en etkili ¢inko dozunun topraktan 20 ppm
cinkonun uygulandigi Znt, uygulamasi oldugu
belirlenmistir. Makro elementlerden bitkideki N ve
K igerigi ele alindiginda, kontrole goére topraktan
Zn uygulamalarinin etkili oldugu saptanmustir.
Topraktan Zn uygulamalarinin bitkideki Zn
icerigine etkisi incelendiginde, kontrole gére dozlarin
onemli diizeyde etkide bulundugu goriilmiistiir.
Erdal ve ark. (2008), ¢inko giibrelemesinin farkli
anaglar iizerine asili elma ¢esidinin ¢inko
beslenmesi ile bazi besin elementi iceriklerine
etkisini saptamak iizerine yaptiklari g¢aligmada;
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elma yapraklarimin N, P, K ve Zn igeriklerinin,
kullanilan ana¢ ve Zn dozlarina gore Onemli
derecede degistigini bulmuslardir.

Yapraktan Zn uygulamalarinda elde edilen
bulgular toprak uygulamalari ile biiyiik o6l¢iide
benzerlik gostermistir. Yine Zny, dozu (%0.20)
incelenen tiim oOzelliklerde en yiiksek ortalama
degerleri vermis, buna karsin en diisiik ortalama
degerler yine yapraktan Zn uygulanmasi yapilmayan
kontrol (Znyy) uygulamasindan elde edilmistir.
Genel olarak topraktan uygulamalarda marul
bitkisinin bas boyu ile bitkinin toplam K ve Zn
iceriginde en yiiksek ortalama degerler elde
edilirken, yapraktan uygulamalarda yaprak sayisi,
yas agirlik, kuru agirhk ve bitkinin toplam N
iceriginde en yiiksek ortalama degerlerin elde
edildigi gozlenmistir. Arastirma sonuglarina gore;
marulun vejetatif bilyiime parametreleri ile N, K ve
Zn igeriklerinde yapraktan Zn uygulamalari
sonucunda kontrole gore artiglarin saglandigi
belirlenmistir. Yapraktan farkli seviyelerde uygulanan
¢inko dozlarmin marul bitkisinin vejetatif gelisme
parametreleri ve bitkinin N, K ve Zn igerigi
iizerine etkisi istatistiki olarak %5 diizeyde onemli
bulunmustur. Arastirma sonucunda marul bitikisin
vejetatif gelisme parametreleri ile bitkinin N, K ve
Zn igerigi Tlzerine en etkili ¢inko dozunun
yapraktan %0.20 dozunda c¢inkonun uygulandig
Zny, uygulamasi oldugu belirlenmistir. Arastirma
sonucunda bitkide en yiiksek Zn igeriginin hem
topraktan hem yapraktan Zn uygulamalarindan
elde edildigi, Zn, ve Zny, dozlarindaki
uygulamalarda bitkinin en yiliksek Zn igerigine
sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).

Hakerlerler ve ark. (1999)’da topraktan ve yapraktan
Zn uygulayarak incirde yaptiklar1 c¢alismada
topraktan uygulamanin, siirgiin uzunlugunu, bogum
sayisini ve meyve sayisini artirdigini saptamiglardir.
Aydm ve ark. (2007) yuvarlak gekirdeksiz {iziim
¢esidine topraktan ve yapraktan ¢inko siilfat
uygulayarak yaptiklar1 c¢alismada, taze meyve
verimini, meyve eni ve boyunu, 100 tane agirligini,
toplam eriyebilir kuru madde miktarin1 ve yapragin
N, P, K ve Zn igeriklerine her iki uygulamanin da
olumlu yonde etkiledigini bulmuslardir. Yaptigimiz
calismaya benzer sekilde her iki aragtirmada da Zn

uygulamalar1 incelenen bitkilerin bazi verim ve
kalite parametrelerini etkilemistir. Olgunlagsma
déneminde marul bitkisinin yapraklarindaki N, P, K
icin sirastyla % 3,5-5,5; % 0,5- 0,8; % 5-10 referans
degerleri 6nerilmektedir (Winsor ve Adams 1987).
Hakerlerler ve ark. (1992) marul bitkisinin
yapraklarinda N, P, K ve Zn degerlerini sirasiyla
% 4,0; % 04; % 42 ve 22 ppm olarak
bildirmektedirler. Kacar (1972), marul igin
olgunlasma doneminde N icin % 4,04; P icin
% 0,43-0,56 ve K icin % 2,0< (noksanlik goriilebilir)
degerleri referans degerler olarak bildirilirken
Reuter ve Robinson (1986), N i¢in %3,1-3,5; P i¢in
%0,4-0,6; K i¢in % 5,5-6,0 ve Zn igin 26-34 ppm
degerlerini Onermektedirler. Anonim (1992)’e ise
gore marul igin kriter degerler % 2,8 N ; % 0,48 P;
% 4,2 K ve 38 ppm Zn olarak bildirilirken Mills ve
Jones (1996)’a gore N % 4-5; P % 0,20-0,30, K
% 550-590 ve Zn 20-24 ppm olarak
bildirilmektedir.

Zengin ve ark. (2008), topraktan ve yapraktan
¢inkolu giibre uygulamalariin elma yapraklarinda
makro ve mikro besin elementleri ile klorofil
iceriklerine etkilerini saptamiglardir. Yapragin
makro besin element igerikleri iizerine genellikle
topraktan ¢inko siilfat uygulamas: daha etkili
olurken, mikro besin element icgerikleri iizerine
yapraktan ¢inko siilfat uygulamasimin daha etkili
oldugunu bulmuslardir. Unsal ve ark. (2008)
Alkalin topraklarda humik asit (0-40 kg da™) ve
¢inko (0-2-4 kg da')uygulamalarmm iki farkl
nohut (Cicer arictinum L.) g¢esidinin tane ve
govdesindeki bazi besin element iceriklerine
etkisini arastirmiglardir. Humik asit ve ¢inko
uygulamalarinda tanede ve govdede Fe ve Zn
iceriklerinde en iyi degerlerin 4 kg da™' Zn dozunda
elde edildigini belirlemislerdir.

Aragtirma sonuglarina benzer sekilde, topraktan,
yapraktan ¢inko siilfat ve ¢inko katkili kompoze
giibre uygulamalarinin, karpuz, ¢ekirdeksiz tiziim,
1spanak, bugday, elma gibi degisik kiiltiir
bitkileriyle yapilan caligmalarda da verim, verim
komponentlerine, vejetatif biiylime ile gelisme
ozelliklerine ve kalite parametreleri {izerine olumlu
yonde etki yaptig1 belirlenmistir (Ceylan ve ark.,
1999; Oktay, 1999; Giilser ve ark., 2001; Yagmur
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ve ark., 2002; Miiftiioglu ve ark., 2003; Togay ve
ark., 2005).

Sonu¢ olarak; sera kosullarinda saksida topraktan
ve yapraktan ¢inko siilfat (ZnSO,4.7H,0)
uygulayarak yetistirilen marul bitkisinde belli
seviyede (dozda) Zn giibrelemesi ile bazi gelisme
parametrelerinde ve bitkinin N, K ve Zn
igeriklerinde artiglarin saglanabilecegi yargisina
varilabilir. Her iki uygulamada da marul bitkisinin
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