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TECER DAGI CEVRESINDE BiTKi ORTUSUNUN EKOLOJIK
KOSULLARI VE STEP PROBLEMLERI

Die Okologischen bedingungen der pflanzenkleid in der umgebung vom
Tecerberg und das steppenproblem

Dr. Nuriye GARIPAGAOGLU (FARIMAZ)*
OZET

Tecer Dagi gevresinde formasyon gruplarinin dagiliglari, bitki ortisd agisin-
dan degisik bir gérintii sergilemektedir. Bir taraftan ¢ok genig alan kaplayan
step toplulugu gézegarpmakta, diger taraftan kuru orman ve yari nemli orman
topluluklari belirmektedir. Tecer kitlesinin kuzey yamacinda findik ve sarigam-
larin egemenliginde yayilig gdsteren yarinemli orman sahasi, baki faktérinin
énemli bir sonucu sayiimaktadir. Mese, karagam ve ardiglardan olusan kuru or-
man kalintilari ise dagin giiney yamacini se¢mektedir.

Ayrica yére bitki 6rtiisiinin cehresi yiikselti faktoril ile de degisiklige ugratil-
maktadir. Asadi seviyelerde (havza tabani ve algak platolar sahasi) genis yayi-
lis alam bulan step toplulugu, yikseltiye bagl olarak kendisini olugturan tirler
ve glirliik bakimindan farkliliklar géstermektedir. Tecer Dagi'nda ve ylksek pla-
tolar sahasinda dag stepleri arasina kuru orman ve yarinemli orman toplulukiari
karigmaktadir. Hatta yer yer tamamen orman topluluklari egemen duruma geg-
mektedir.

Mevcut bitki topluluklar arasinda en genis alani stepler kapladigi igin, step-
ferin karakterlerinin ortaya konmasi arastirmanin ézinl olugturmaktadir. Bu
agidan, dncelikle bitki 6rtiisti ve ekolojik sartlar arasindaki bagintilar ortaya ko-
narak step problemi aydiniatiimaya g¢aligiimigtir. Formasyonlar arasindaki me-
kansal iliskiler, fiziki cevre sartlariyla birlikte antropojen etkilerde dikkate alina-
rak incelenmigtir.

Tecer Dagdi ¢evresinde, Tirkiye genelinde oldugu gibi step problemine bu-
gline degin isik tutacak herhangi bir ¢alisma yapiimamigtir. Bu ¢alismayla yore-
nin step karakteri belirlenerek dogal olup olmadigi aragtirildigi gibi, leanadolu
bélgesinin Yukar kizilirmak bélimiinde kalan inceleme sahasi, aynt zamanda
bu bélimiin steplerinin kdkenini ve tahribatin boyutlarini da belirlemektedir.
Boylece, Yukari Kizilirmak bélimintn havza tabanini tamamen kaplayan step
toplulugunu ikincil bir formasyon saymak gerekeceklir.

- Bu arastirmayla Tecer Dagi cevresinde stepin tesbiti kadar gerek lcanadolu
bélgesi gerekse Tiirkiye steplerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Oncelikle Yuka-
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rt Kizilirmak bélimd igin bir model olarak segilmistir. Step arastirmalarinin hal4
yetersiz oldugu llkemiz ve galigma sahasinin dahil oldugu lcanadolu béigesi
igin bogluklarin doldurulmasi énemli gérilmistdr. Bu yéniyle arastirmanin bir
basamak olugturacag! umulmaktadir.

ZUSAMMENFASSUNG

Die vorteilung der Formationsgruppe in der umgebung vom Tecerberg zeigt
im Hinblick auf die Flora eine unterschiedliche Erscheinung. Auf einer seite
sieht man eine steppengruppe die sich auf eine breite ausdehrt, auf der ande-
ren seiten trockene und halbfeuchte waldgruppen. Das halbfeuchte‘waldgebiet
auf der nérdlichen wand des Tecerberges in dem Nussbaum und Kiefer zu
sehen sind, ist als ein Wichtiges Ergebnis der pflege zu betrachten. Die trocken
waldereste, die aus Eichen Féhnen und gemeine wacholder besteben, sind auf
die stidlichen wand des Berges zu treffen.

Das Gesicht der Flora inden Gebiet wird auch durch die Héherbige verardet.
Die steppengruppe die inden niedrigen Gebieten (Beckenboden und niedrige
plateaus) einen grossen umperz annehmen, zeigen aufgrund der 1H6henlage
unterschiede von andenen steppentypen, auch von der menge her.

Auf dem Tecerberg und auf dem Gebiet den hohen plateaus vermischen
sich in die Bergsteppen trockene und halbfeuchte waldgruppen. Sogar
herrschen manchmal nur waldgruppen.

Weil unter der vorandenen pflanzengruppen den grossten Teil die steppen
ausmachen bildet das wegen die Forschung die Beschreibung der
steppencharaktere. Aus diesem Grunde wurde vor allem der zusammanberg
zwischen der Flora und den ékolosischen Bedingungen erlauft und das
steppenproblem behandelt. Die lokalen Beziehungen zwischen den Formatio-
nen wurden mit den Pysikalischen Bedingungen der umwelt zusammen
untersucht. Dabei wurden auch die antropojen Einfliisse beachtet.

in die Umgebung vom Tecerberg wurdebis letz - wie auch indie ganzen
Tiirkei in dieser Hinsicht keine forshungen gemacht, die das steppenproblem
behandeln. in diser Studie wurde der steppencharakter des gebiets bestimmt
und auf die Nattrliche Steppe unterscuht. in dieser Hinsicht bildet diese studie
auch ein Beispiel fir das Mittelanatoliengebiet.

Das unterschungsgebiet liegtauf den oben Teil von Kizilirmak im
Mittelanatoliengebiet und bestimmt gleidezeitig auch die Wurzeln der
steppen und die umfang der zerstérung. So kann von die steppengruppe, die
den ganzen Beckenboden von oben Kizilirmak Teil umfassen als eine
Sekunddre Formation bezeichnen.

Die studie hatte des ziel sowohl die steppe in der Umgebung wom tecerberg
alsauch im Mittelanatolien und in der ganzen Tiirkei zu bestimmen.
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Der oben Kizilirmak Teil und hier als ein modell ausscheint. es wurde mit
dieser studie in diesen Forschungsgebiet im ganzen und im Mittelanatoliengebiet
ein wichtige zu fiillen. Die studie soll somit als ein Grundbaustein in diesem
Bereich gesehen werden.

Giris

Tecer Dagi gevresinin vejetatif gorintisiyle gevre sartlar arasinda, gok
agik bir iligki segilmektedir. Bu gériintii zaman igersinde beseriyet tarafindan
slrekli degistirilerek, codu yerde dogal sartlara ters diigecek gériintiiler olustu-
rulmugtur. Orman ve step formasyonunun bugiinkii gériniimleri, ¢ok karmasik
faktorler grubu tarafindan belirlenmigtir. Orman-step formasyonlari arasindaki
alan kazanma miicadelesi, ormanin alt sininni belilemede gligliikler yaratmak-
tadir. Tahribata bagl olarak ormanin alt siniri strekli yiikselti kazanmistir, Or-
manin yerine ise mekansal miicadelede gok daha baskin olan step toplulugu
yerlegmistir. Yorede mevcut olan bitki topluluklari arasinda en genis yeri stepler
kaplamaktadir.

Ancak, 6nemli yayiligi olan steplerin ekoljik sartlari iizerinde simdiye kadar
durulmamigtir. Bu bakimdan gevre kosullari ile bitki értiisii arasindaki bagintilar
aragtinlarak aydinlatimaya ¢aligilmistir. bilindigi tizere, dogal stepler, cevre
sartlarindan bir veya birkaginin orman yetismesine uygun olmadigi yerlerin bit-
kileridir. Antropojen stepler ise, fiziki faktérlerden ziyade, Beseri miidahalelerin
bir neticesi olarak belirmektedir. Dolayisiyla yéredeki steplerin karakterini orta-
ya koyabilmek maksadiyla ekolojik ortamla bitki 6rtiisii arasindaki iligkilerin de-
taylica degerlendiriimesi éncelikli konular arasinda dustntiimistir. Bu agidan
cografi kogullar teker teker degerlendirilmigtir.

Cografi Kosullar
Bilindigi Uzere, bitkilerin yetismesi gevre sartlarina (ekolojik sartlar) baglidir.

Gevre kosullan ise, iklim, toprak ve relief gibi fiziki faktorlerle, temelinde insanin
yer aldigi begeri faktorlerin toplamidir. Bu nedenle, yérede step toplulugunui
dagihis alani belirenmeden evvel gevre sartlarinin degerlendirilmesi gerekmeh-

tedir. Cevre kosullari ise, 6nem derecesine gére ayri ayn ele alinacaktir.
1- iklim bitki iligkileri

Yérenin bitki 6rtlisti Gizerine tesiri bakimindan, gevre sartlar igerisinden iklim
bagta gelmektedir. bylece tiir ve topluluklar kesin olarak sinirlandirabilen iklim
ile bitki értiisli arasindaki siki baglanty! daha iyi aydinlatabilmek amaciyla yore
dahilinde iklim elemanlarinin teker teker analiz edilmesi gerekmektedir.

a- Sicaklik gartlari: Sicakligin bitkilerin yetismesi (izerine etkisi 6zellikle bit-
kilerin terleme ve 6ziimleme faaliyetlerini kontrol etmek seklindedir. bitki hayati-
ni sinirlandirmalar agisindan ortalama sicakliklardan ziyade ug¢ dederler 6nem
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tasimaktadir. Ozellikle de disiik sicakliklarin gosterdikleri etki gok daha kesin-
dir.

Bu bakimdan, Tecer Dagi gevresini karakterize eden Ulas ve Sivas istas-
yonlarinin ortalama dustk sicakliklarini gdsteren tablolar (Tablo 1, 2) incelenir-
se Sivas'ta aralik, ocak, subat ve mart aylar olmak (izere dort ayda ortalama
dusiik sicakliklar 0'nin altina inmektedir. Bu 4-5 ay gibi uzunca devre, ayni za-
manda mutlak donlu devreyi de temsil etmektedir. Arastirma alaninda agag: yu-
kari 115-120 giin arasinda degisen donlu giin (Tablo 3) bulunmasina ragmen,
bu giinler tamamen vejetasyon siresi disinda kaldiklarindan bitki yetigmesine
engel olusturmazlar. Nisan ve ekim aylarinda 5 giiniin altinda kalmakta, Mayis-

Tablo 1 - Sivas'ta ortalama diisik sicakliklar (1960-1985)
Die Tabelle 1 - Die durchschnittlichniedrige Temperatur in Sivas (1960-1985)

Yillar | Il Il v v Vi v v IX X Xl Xl Yi.Or.
1960 -56 -81 -08 35 80 90 122 16 7.6 40 19 -20 34
1961 81 58 -32 32 79 15 102 108 55 36 06 -1.3 28
1962 62 -41 13 25 69 96 129 123 75 54 23 05 4.2
1963 -1.3 -18 -37 33 71 93 116 15 81 46 -01 -37 37
1964 -136 -81 -08 13 58 101 100 93 61 13 -07 -32 15

3

9

1965 62 -68 -03 27 61 96 103 112 64 1.0 -1.2 -2 25
1966 04 -11 -04 40 60 87 118 125 69 40 29 -1. 4.7
1967 -86 127 -49 16 78 86 103 108 6.7 42 -0.1 -q.S 1.8
1968 -93 -7.3 -23 42 941 89 114 103 89 52 25 -17 3.3
i96¢9 57 -80 00 14 76 112 13 107 77 35 -25 -9 29
1970 -25 -14 03 42 63 86 122 103 64 28 21 -55 3.7
1971 -36 -38 01 31 76 85 123 119 91 13 -3 .8 3.3
1972 -16.4 -128 -33 50 66 106 132 129 94 59 -24 -96 1.6
1973 83 24 -28 30 66 89 116 103 77 5.0 22 g 2.6
1974 -123 -74 07 16 7.1 106 109 108 72 6.9 0.7 -35 2.8
8
2
4

1975 -12.8 -71 -25 55 73 11.0 136 105 81 22 -24 -8 2.1
197¢ -10.9 -12.7. 52 37 . 741 ..90 106 101 71 54 06 -t{. 1.7
1977 -14 14 -22 39 80 94 110 113 88 03 09 -7[. 2.7
1978 50 -09 07 28 65 81 114 99 82 48 -39 -13 34
1979 42 11 -02 32 7.8 101 107 137 80 55 23 -41 4.3
1980 -10.3 -88 -28 36 74 104 138 114 76 37 13 -3.1 29
1981 -21 -16 -14 18 53 100 129 115 88 54 0.0 1‘.6 4.6
1982 59 -79 -09 57 79 93 111 108 86 41 -08 -23 33
1983 -84 10 13 38 83 96 127 109 71 40 31 041 4.5
1984 04 -12 16 37 67 87 121 93 86 28 23 -%,3 4.0
1985 -18 -55 -45 49 95 107 97 134 75 36 29 -20 40

Ort. 69 53 -13 34 72 96 116 111 77 39 04 -é,4 3.2
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Eylil arasinda ise 1 glinil bulmaktadir. 0 olan donlu ginler haziran, temmuz ve
agustos aylarinda goriimektedir (Sekil 1).

Tecer Daginin yiiksek seviyelerinde ise gerek 0”nin altindaki ortalama si-
cakliklar ve gerekse donlu giinlerin slresi uzamaktadir. Bu durum, Tecer
Dagr'nda vejetasyon siresini daha da kisaltmaktadir.

Goriildagi Ozere, donlu glinlerin ilkbahar ve sanbahara tagmalari nedeniyle

Tablo 2 - Ulas'ta ortalama diisiik sicakliklar (1960-1978)
Die Tabelle 2 - Die durchschnittlichniedrige Temperatur in Ulas (1960-1978)

Yillar | Il Il v \'} Vi vieovie X X Xl Xl Yil Ort.
160 52 83 -10 30 67 68 96 84 51 26 11 -25 22
1961 80 6.0 -46 14 67 88 84 90 38 20 -05 -16 1.6
1962 -66 -41 08 08 6.1 - 123 100 6.8 43 09 -13 2.7
1963 -1.3 -7 36 42 71 89 96 104 70 35 -27 -44 3.2
1964 -168 98 -04 13 42 77 92 76 40 03 -30 -52 -01
1965 -89 -78 -09 16 45 68 88 95 44 041 -20 -33 1:1
1966 -12 -13 -10 32 40 650 77 89 47 18 1.0 -36 2.4
1967 -89 -145 63 04 61 59 84 87 46 25 -18 -3.7 0.0
1968 -i14 -B8 -28 31 76 66 92 81 71 42 23 34 1.8
1968 59 88 -03 03 58 94 78 85 55 17 3.0 -16 1.6
1970 -42 37 00 28 49 69 98 82 36 23 -20 -43 20
1971 -5 86 18 1.7 61 61 79 61 38 -22 -35-102 0.2
1972 -106 -76 -15 10 54 65 101 93 42 -04 -45 -106 0.1
1973 88 57 59 40 17 239 84 88 42 05 -52-105 -10
1974 -75 64 -34 -03 40 68 88 89 46 25 -1.8 -36 1.4
1975 -61 5.7 = = = = = = = = e %

1977 = = = - 32 37 52 56 36 -48 -67 = =
1978 - - - 43 88 36 52 - - - - -

Ort. -75 64 -22 10 54 65 86 85 48 13 -20 -43 Tall

Tablo 3 - Sivas’ta ortalama donlu giinler sayisi (1960-1983)
Die Tabelle 3 - Die durchschnittlichgefrorentagen in Sivas (1960-1983)

AYLAR bzl ] v v vieovie v X X Xl Xl Y Ort.

Ortdonlu 264 223 185 49 03 0. = - 041 4. 14.7 221 113.4
gin sayisi
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Tablo 4 - Sivas'ta mutlak maksimum ve mutlak minimum sicakliklarin ayrala dagiligi
(1960-1985)
Die Tabelle 4 - Das absolutmaximum und das absolutminimale temperatursverteilung
nach Monaten in Sivas (1960-1985)

AYLAR | ] I v \ Vi vk il IX X Xl X Yillik

Mutlak 11.8 175 23.0 284 3.3 344 383 364 337 29.8 226 138 383
Max. (‘C)

Yil 1971 1966 1962 1970 1980 1974 1962 1977 1969 1981 1966 1961 1962

Mutlak -346 -29.6 -276 -1.9 -1.7 -03 36 32 -0.8 -8.0 -12.9 -21.4 -346
Min. (°C)

Yih 1972 1985 1985 1965 1981 1967 1964 196 1969 1973 1967 1977 1972

vejetasyon siiresini kisaltic etkileri vardir. Nitekim, bu etkiye bagl olan sahada
vejetasyon stresinin baglangici nisan ortalarina denk gelmekte (Bazen baslan-
gi¢ tarihi nisan sonlarina kayabilmektedir), eylll baglarinda sona ermektedir.
Bdylece yaklagik 4-4,5 ayla sinilanmaktadir.

Yorenin vejetasyon devresindeki mutlak minimum sicakliklari (Tablo 4) ince-
lendiginde; temmuz ve agustos aylari diginda, mutlak minimumlar her an 0°'nin
altina inebilmektedir. Bu giinler, ayni zamada muhtemel donlu giinler anlamin
da tagimaktadirlar. O halde, yérede muhtemel don olay: yilin 10 ay gibi blyiik
bir kismini ilgilendirmektedir ve bdylece vejetasyon siiresinin baglangig ve bitig
devrelerine tagmaktadir. Ancak biiyiime dénemindeki donlu gUnIcTrin tekrari,
slre kavramindan daha 6nemlidir. Donlu giinlerden sadece 7'si Nisan'da, 5'i
Ekim'de ve 1'i de Mayis ve Eylii’'de olmak (izere 13 giinii vejetasyon devresini
ilgilendirmektedir. Neticede, 0"'nin altinda kalan mutlak minimumlar, vejetasyon
suresi igin fazlaca 6nem tagimamakta olup, tekrarlama nisbetleri diig(iktir.
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Tablo 5 - Ulag'ta mutlak maksimum ve mutlak minimum sicakliklarin aylara dagiligi

(196-1978)

Die Tabelle 5 - Das absolutmaximum und das absolutminimale temperatursverteilung

nach Monaten in Ulag (1960-1975)

AYLAR | I I v Vv Vi vie vk IX X Xl Xl Yilik
Mutlak 100 151 226 27.5 29.0 314 37.0 358 345 298 263 15.0 37.0
Max. ("C)

Yil 1963 1966 1962 1970 1969 1966 1962 1969 1977 1962 1964 1962 1962
Mutlak -32.0 -326 -225 -12. -30 -42 08 04 -41 -11.8 -194 -242 -326
Min. (°C)

Yih 1972 1960 1963 1965 1966 1978 1968 196 1969 1973 1967 1973 1960

Ortalama yliksek sicakliklar ve vejetasyon dénemindeki maksimum yiksek
sicakliklar ise, yorede bitki yasantisini engelleyecek lgillerde yiiksek degerlere
ulagmazlar (Sekil 2-3). Ortalama yiiksek sicakliklar 27,6°C ile agustos ayinda
en yiksek degerine ulagmaktadir. Mutlak maksimumlar itibari ile temmuz ayi
Sivas'da 38,3'C ve Ulag'ta 37°C ile dikkat gekmektedir. Genel bir degerlendir-

()
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Sekil 2 - Mutlak maksimum ve mutlak mini-
mum - ortalama yiiksek - ortalama digik
ve ortalama sicakliklan gosterir kargilagtir-
mali grafik

Das Abb. 2 - Vergleichende Graphik die
absolutmaximale und die absolutminimale
und durchschnittlich hoch und niedrige und
durchschnittliche Temperaturs zeigen.

Sekil 3 - Mutlak maksimum ve mutlak mi-
nimum - ortalama yiksek - ortalama di-
stik ve ortalama sicakliklari gésterir kargi-
lagtirmali grafik

Das Abb. 3 - Vergleichende Graphik die
absolutmaximale und die absolutminimale
und durchschnittlich hoch und niedrige
und durchschnittliche Temperaturs zeigen.
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me ile bitkilerin dayanabilecekleri {ist sicaklik siniri 40°C kabul edildigine gore,
Tecer Dagi gevresinde bu sinira yaklasiimamaktadir. Ancak, mutlak maksi-
mumlarin tesadif ettikleri bu aylar, ayni zamanda yagislarin en az pldugu do-

neme rastlamaktadir. Bu yoniyle bitkilerde terlemeyi arttirarak su kaybina se-
bep olmalari bakimindan bitkilerin yetismesi tizerine olumsuz etkiler yaparlar.

Sicaklik ekstremleri bakimindan bitkilerin dayanma noktalarina (+40°C ile -
40°C) yaklagiimadigindan, tiir veya topluluklar igin tehlike bulunmamaktadir.
Yérede sicaklik sartlari orman yetismesini engelleyici nitelikte degildir. Daha
cok tirlerin dagiliglarini sinirlandirici bir etki géze garpmaktadir.

b- Igik: Aragtirma sahasinin giineglenme miiddeti bakimindan Sivas istas-
yonu fikir vericidir. Ortalama giineslenme siiresi 6,6 saat iken, Ocak ayinda bu
stire 2,3 ve temmuz ayinda 12 saattir. Bitkilerin vejetasyon déneminde ise, gi-
neslenme middeti en yliksek seviyede bulunmaktadir.

Yorede 1gik dadilisi ile bitki értisi arasindaki bagintiya goére, sinirlandiric
bir etki segilmemektedir. Ozellikle vejetasyon devresi igiklanma bakimindan
avantajli olup, saha genelinde fazlaca degisime ugramamaktadir. A agtirmaya
konu olan alanda vejetasyon genelde step ve bozulmus orman topluluklarindan
olustugu igin bitkiler bitindyle fazla igik almaktadirlar. bitki drtisiiniin seyrek
olmasi nedeniyle, bitkiler arasinda isi§in paylasiimasi gibi bir sorun da yoktur.
Agikta igiktan rahatlikla faydalanabilmektedirler.

Her ne kadar igiklanmanin sinidandirici bir tesiri olmasa da, dzellikle havza
tabaninda yayiligi olan step topluludu igin kurak mevsimlerde kurakhigin siddeti-
ni arttirmasi bakimindan, bu devre agisindan olumsuz kosullar yarattigi dis-
nilebilir. Ancak, bitiinlyle bitki-isik iliskileri diigtinlildaginde, burada bitki ha-
yatini tehdit edici bir durumla karsilagiimaz.

c- Yagis: Arastirma sahasindaki step toplulugunun tabii sartlar sonucu tutu-
nup tutunmadigini ortaya koyabilmek bakimindan bitki-yagis iligkilerinin aydin-
latilmasi gok 6nemli bir unsurdur. Bu bakimdan evvela yagis dagilis diyagrami-
nin degerlendirilmesi gerekir. Sahay| karakterize eden Sivas istasyonu dikkate
alindiginda (Sekil 4); yagislarin 300-350 mm.den az diigme olasiligi %25, 350
mm.den ¢ok digme olasilig ise %75'dir. Bu sonugsa, bitkiler ag:ssund%n énemli-
dir. Diger bir anlatimla havza tabaninin step alanlarina diisip diusmeyecegi hu-
suunda fikir vericidir. Tabii step sahalarinda yillik ortalama yagisin 300-350
mm. civarinda oldugu dikkate alinirsa, Sivas'ta yagislarin %75 ihtima!‘e bu mik-
tarin Uzerinde seyretmesi, yéreyi tabii step alanlarindan uzaklastirici Tir sonug-
tur.

Yorede yadis dagilig! dikkate alindiginda; miktar bakimindan en sk de-
gerler (400-500 mm) gésteren kusak en algak kesimleri siniflandirirken, yuksel-
tiye bagh sirekli bir artigla karsilagilir. Sahada 400-600 mm arasinda yagis
alan kusak en genis yer kaplamaktadir, yiiksek platolar alani 600-700 mm.lik
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00 1
550 . '[. 1 5
500 1 : L
L86

450 1 ___| 438 (0RT)
400 1 " 60
350 — 342
300 11

* s @ .lo 25
250 Sekil 4 - Yagislann dagihg diyagrami

Das Abb. 4 - Das verteilungs diagramm der Regen.

yagis alan yerlerdir. Tecer kiitlesi ise 600-900 mm. arasinda yagis miktariyla en
yiiksek degere sahiptir. Havza tabanindan gevre yilksek sahalara dogru surekli
bir artis igersinde olan yagis, topluluklarin dagilisini belirleyen en énemli faktor
durumundadir.

Ancak, yillik yadis tutarindan daha ¢ok, yagisin mevsimlere dagilis bitkiler
igin daha énemlidir. Ozellikle vejetasyon devresinin aldigi yagis miktar bitkiler
acisindan hayati dnem tagir. Yagis rejimi bakimindan gerek sahayi temsil eden
istasyonlar ve gerekse gevre istasyonlar biitiiniyle ilkbahar azamisi ve belirgin
bir yaz diismesi ile dikkat gekmektedirler (Sekil 5).

Yaz kurakliklarinin yére bitki 6rtlisti Gzerinde olmusuz tesirler yaratmasi
muhtemel gdziikmektedir. Ancak, ilkbahar maksimumunun vejetasyon baglan-
gicina denk gelmesi ve ilk yaz ayi olan Haziran'in ilkbahar aylar kadar yagis al-
masi, kis mevsimindeki kar yagislar, bitki ortiisi {izerinde olumlu tesirler yarat-
maktadir.

Yagis-buharlagma-terleme ile bitkiler arasindaki iligkiler Thorntweite meto-
duna, yagisla sicaklik arasindaki bagintilar ise De Martonne metoduna gore
saptanmistir. Havza tabaninda dogdal step alaninin bulunup bulunmadiginin
tesbiti icin de De Martonna, képpen formiilleri ile Ering'in nemlilik indisinden ya-
rarlanilmigtir.

Thornthweite su bilangosuna gére (Sekil 6), sahanin algak kesimlerinde ka-
sim, aralik, ocak, subat, mart ve nisan aylar toprakta birikmig suyun oldugu,
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yagiglarinda potansiyel evapotranspirasyondan daima fazla seyrettigi nemli ay-
lardir. Bunlardan subat, mart ve nisan aylarinin nemli olma nitelikleri bitki 6rttist
tzerinde fevkalade olumlu etki yaratmaktadir. Ciinkii, gerek vejetasyon devresi
éncesindeki yagiglarin toprakta depolanmasi ve gerekse bizzat vejetasyon bas-
langicindaki yagislar, bitki értisiiniin daha sonra karsilasabilecegi kurak devre-
yi atlatmasinda &nem tagirlar. Mayis ayindan itibaren yagiglar artik %zalmakta
ve potansiyel evapotranspirasyon degerinin altina diismektedir. bu durum ka-
sim ayina kadar devam etmektedir. Fakat, mayis ve haziran aylarln}a her ne
kadar yagis degerleri potansiyel evapotranspirasyon degerinin altinda kalsa da
toprakta birikmis su olmasi nedeniyle kurak sayilmazlar. Bdylece \)ejetasyon
devresi iginde kalan bu iki ayda bitki-su iligkisi agisindan olumlu §anlﬁr tagirlar.
Temmuz ayinda artik toprakta su bulunmaz; yagislar ok yetersiz, buna kargilik
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Sekil 6 - Su bilangosu diyagrami

Das Abb. 6 - Das wasserbilanzdiagramm

potansiyel evapotranspirasyon bilyik énem kazanmaktadir. Kasim ayina kadar
devam eden bu durum; havza tabaninda temmuz, agustos, eylll ve ekim aylar-
nin (4 ay) kurak gectiklerini gstermektedir. Gergekte, artik ekim ayindan itiba-
ren yagislarda kaydedilen artis, buharlagmanin azalmasi gibi nedenlerle bu ay
tam kurak sayiimaz. Bu durumda kurak devrenin siiresi 4 aydan da kisa olmak-
tadir. Bilindigi gibi kurak devrenin 4 ay veya daha kisa olmasi halinde agag ye-
tismesi mimkiindir. Bu sonuca gére havza tabaninda kuraklik aga¢ yetigsmesi-
ni engelleyici durumda degildir.

De Martonne’un yillik kuraklik indis dederine gére, arastirma sahasi yar ku-
rak-yadisli sahalar arasindaki sininn yagigh kismina diismekte, ancak yariku-
rak sinirdan da fazlaca uzaklagmamaktadir. Ayni sekilde Képpen tasnifinde
ydre, stepe yakin olmakla birlikte nemli iklimlerin sinirlan igerisinde kalmaktadir.
Ering formllinin neticesi de bunlardan pek farkli olmayip, ybrenin yari-nemli
iklim simirlari igerisinde bulundugunu gdstermektedir. Ayrica Ering'in yagdis et-
kinligi indisinin yillik seyrine gdre, burada hiikim siiren kurak dénem 3-4 ay ile
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sinirlanmaktadir.

Sonugta bitiin bu indis degerleri, aragtirma sahasinin yarinemli-yari kurak
iklimlerin gegis sininnda bulundugunu goéstermektedir. Thornthweite formiiliine
gobre bitki toplulugunu agagli stepler olusturmalidir. De Martonne sinifamasina
gore ise, agagh steplere daha yakin gozilkmektedir. Képpen formiiliinde yore
orman igerisinde kalmanin yani sira stepe de fazla uzak gézilkmemektedir.
Agach step-kuru orman gegisi bir topluluk belirmektedir. Ering formﬁlﬁ ise, yari
nemli iklimlere uygun disen park gorinimli kuru orman toplulugunu ortaya
koymaktadir. Belirtilen formiillerin neticeleri detayda bazi farkliliklar géstermele-
rine ragmen, ortak olan noktalar; havza tabaninda ve az yiksek platolarda ya-
rikurak-yarinemli bir iklimin hikiim siirmesi ve buna bagh olarak l,:ug';ag:ll step-
kuru orman gegisinde bir bitki toplulugunun belirdigini yansnmalarldlr O halde
genellestirilen bu sonug, tipik anlamda step iklimi ve bu iklimi karakterize eden
bitki toplulugundan ydérenin uzaklastigini, agagl step-kuru orman klh‘lhgl tasidi-
gini belgelemektedir. Tecer Dagi ve yiiksek platolar sahasi ise yarinemli orman
toplulugu ile kuru ormanlar arasinda gegis 6zelligi gostermektedir.

riyle, antropojen step sahasi durumunda olan Ergene havzasi ile asli step saha-
si olan Ankara ile kargilagtirmak gerekirse; burasi Ankara’dan daha gok Ergene
havzasinin bazi istasyonlari ile benzesmektedir. Bu yoniyle antr’ipojen step
alanlarina yakinh@: anlagiimaktadir. Yagis karakteri bakimindan aragtirma sa-
hasi ve gevresini temsil eden istasyonlarin hemen hepsinde normal karakterde-

|
ki yagislarin frekanslan %98'in (izerindedir. Hatta Sivas'ta bu oran °/;99,5'u bul-

Havza tabanini, yagis etkinlik indis degerleri ve kurak devrenin Fﬁresi itiba-

maktadir. Sagnak yagislarin frekanslan %5 ile %1,2 arasinda oynayarak, ¢ok
sinirl kalmaktadir. Bu sebeple sagnak yagislar fazla bir dnem tagimamaktadir.
Zaten belirtilen oranlar az siddetli sagnaklan ifade etmektedir. Siddetli sagnak
ise kaydedilmemistir. Sagnaklarin az siddetli olmasi ve daha énemlisi oranlari-
nin gok diisiik olmasi bitki értiisti (izerinde olumlu etkiler yaratmaktadir.

Nisbi nem degerleri ise, Sivas’ta hemen hig bir ayda %50'nin altina dlismez
(Tablo 6). Yilik ortalama ise %65'dir. Bu ydnilyle Anadolu’nun kuzey kismina
benzemektedir.

d- Riizgar: Sahada biitlin yil boyunca kuzey sektorld riizgarlar (N, NE, NW)
daha yiiksek frekansla esmektedir. Yl icersinde riizgarlarin biydk bir kisminin
kuzey sektorde toplanmis olmasi bitki drtlistini olumlu yénde etklemek’(edlr
Cunki, bu riizgarlar serin ve az cok nemlidir. Ozellike kurak devrede serinlik
getirerek, bitkilerin su sikintisi gektikleri bu dénemde hig degilse buharlagmayl
arttirmazlar. Dolayisiyla bitkilerin su sikintilarini kismen gidermis olurlar. Tecer
kitlesinde ise kuzey rizgarlarina agik olan kuzey yamag¢ daha fazla yagis ala-
rak bitki bakimindan baki farkliligi yaratmaktadir.

Ayrica riizgarlar hiz itibariyle yiksek degerler gdstermemektedirler. Bu y6-
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Sekil 7 - Ortalama sicaklik ve nisbi nemin yillik seyri
Das Abb. 7 - Jahrliche verteilung des durchschnittlichen Temperaturs und der relativen-
feuchtigkeit

Tablo 6 - Sivas'ta nisbi nemin aylara dagiligi (1929-1978)
Die Tabelle 6 - Die Relativefeuchtigkeit verteilung nach Moneten in Sivas (%) (1929-
1978)

Aylar | I i 1\ \' viovie vk IX X X Xl Yl Ort.

NisbiNem 76 77 72 64 61 58 53 52 55 62 72 77 65
(%)

niiyle bitkiler Ozerinde olumsuz etkileri bulunmamaktadir. Riizgarin fazla stratli
olmamasi, buharlagsmayi énemli élgiide arttirmadigi gibi, bitkilerde fiziki bir bo-
zulma da yaratmaz. Neticede riizgarlarin ydre bitki 6rtisiinl sinirlandirnici veya
vejetasyonu bozucu bir etkisi gorilmemektedir.

2- Toprak Bitki iligkileri

Bitki iligkileri agisindan, iklimin belirledigi genel hatlarin pedoloji tarafindan
yerel dlciilerde de olsa degisiklige ugratildigi bilinmektedir. Aragtirma sahasin-
da bitki topluluklarinin dagiliglari ile topraklarin kimyasal ve fiziksel ozellikleri
arasinda gok siki baglantilar segilmektedir.

Arastirmaya konu olan sahada, birbirinden farkl bir gok toprak tipi bulun-
maktadir. Ancak, bunlardan kapladiklar alanlarin genigligi sebebiyle kahveren-




400 © NURIYE GARIPAGAOGLU (FARIMAZ)

gi topraklar ve kirmizimsi kahverengi topraklar tizerinde durulacaktir

Yérede en genis yeri kaplayan kahverengi topraklar. Cesitli yi]lfselti basa-
maklarinda bulunmakta olup, yari kurak-yari nemli gegisi iklim kosullarinda
olugmustur. Bu toprak tipi, dogal olarak agagl step-kuru orman karigimi bir top-
lulukla temsil edilebilir. Fakat, bugiin kahverengi topraklar lizerinde bazi agag-
cik ve mese kalintilan diginda ormana tesadiif edilmemektedir. Aksine bir step
goriniim{ halindedir. Ancak, step formasyonu bu toprak tipinin hazirladi§i do-
gal bir sonug olmaktan ziyade antropojen kékenlidir. Kahverengi topl‘*ak[arm ge-
rek fiziksel gerekse kimyasal bir takim &zellikleri, burada stepin asli olmadigini
kanitlamaktadir. $6yle ki; organik madde igerigi yer yer zayiflamakla birlikte,
genelde orta bir durum géstermektedir. Daha gok orta bir deger tagli/an humus
miktar da bu topraklarin step toplulugu altinda olusmadigina isaret sayilmakta-
dir. Kireg oraninin genelde yilksek derecelerde seyretmesi ise, bu topraklarin
fazla yikanmadigini gstermektedir. Ancak bu miktar bitki yetismesine engel
olusturmaz. Toprak reaksiyonu, alkali sinifinin gesitli derecelerinde cereyan et-

mekte olup, bitki hayatini sinilamamaktadir.

Kahverengi topraklarin fiziksel 6zellikleri bitiniiyle degerlendirildiginde; top-
rak binyesinin iyi oldugu anlagiimaktadir. Az gegirgen, su tutma k#pasitesinin
iyi ve genelde serin olmasi nedeniyle &zellikle kurak devrede bitkilerin karsila-
sacagi kuraklik sorununu bir dereceye kadar gidermek, bu topraklari bitki hayati
agisindan dstin kiimaktadir.

Yayilig alan itibariyle kahverengi topraklardan sonra ikinci sirada kirmizimsi
kahverengi topraklar bulunmaktadir. Havzanin ortasinda ve kuzeyinde muhtelif
seviyelerde yayiligi vardir. Fiziksel-kimyasal 6zellikelri kahverengi topraklardan
pek farkli olmadigindan, ayni sekilde agagl step-kuru orman topluluklarinin tu-
tunmasi mamkiindir. Gegirgenliginin az-orta arasinda degismesi sebebiyle su
tutma kapasitesi ortadan iyiye varan derecelerde seyretmektedir. A‘lt katlarda
gdrilen kireg veya jips birikimi ise baglica olumsuz yénleridir. Organik madde
igeriginin yer yer zayif olsa da, orta derecelerde olmasi, bu topraklarin step top-
lulugundan gok, agagl step-kuru orman toplulugu altinda gelistigini gésterir.

yeralmaktadir. Daha gok orta derinlikte ve si§ olan bu topraklarin kireg orani
yuksektir. Biinyenin gogunlukla killi-tin olmasi nedeniyle az gegirgendir ve su
tutma kapasitesi iyidir. bitki hayati bakimindan olumsuz yénlerinin yanisira, killi
binyeleri elverigli kosullar yaratmaktadir. Bu giin ise vertisollerin iizerinde muh-
telif step tirleri tutunmaktadir.

Havzanin glineybatisinda ve daha sinirli olmak {izere gﬂneyind}venisoller

Ayrica Tecer kiitlesini bagtan basa kusatarak, doguda 2000 metre ve daha
yiksek platolar da igine alacak sekilde kahverengi orman topraklari vardir. Ki-
sin yapragini déken orman altinda tesekkl etmis olan kahverengi orman top-
raklarinin binyeleri iyidir. Organik madde ve nem miktarinca orta bir durum
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gosterirler. Bu olumlu 6zellikleri neticesinde dogal drenajlan iyidir. Bitki &rtlisi
bakimindan iyi bir ortam olugtururlar.

Step Toplulugu

Aragtirma sahasinda en genis yayiligi olan topluluktur. Tecer kitlesinde ve
dogudaki ylksek platolar sahasinda yer yer beliren kuru ve yar nemli orman
topluluklan bir kenara birakilirsa, havza bitiiniiyle antropojen step toplulugunun
yayilig sahasi durumundadir. Havza tabani dahil gevre platolar sahasi, fiziki ve-
rilerin (iklim, toprak, reliyef) sonucuna gére, tabii step sinirlan igersinde kalma-
maktadir. Cevre platolar iizerinde bulunan nisbeten yiiksek tepelerde birkag
agaccik diginda, tamamen muhtelif step tiirleri hakim durumdadir. Diger taraf-
tan bir yandan zirai faaliyetler, diger yandan agin derecede hayvan otlamasi
neticesinde, bugtin klimaks step tirleri azalmig, daha ziyade hayvanlarin sev-
medigi birkag tir (Sttlegen, yavsan otu, geven, goban yastigi v.s.) yaygin hale
gelmigtir. Bu step gdrinim, 6zellikle devlet tretme ¢iftligi arazisinin bir boli-
miinde ve akarsu boylarinda kavak, s6git, igde dizileri ile az gok degisiklige ug-
ratimigtir.

Antropojen step gérinimii kazanmis olan bu sahada, her ne kadar tahribat
ve agin hayvan otlatma glinimiizde de devam ediyorsa da step formasyonu tur
itibariyle bir hayli zengin géziikmektedir. Cogunlukla iran-Turan floristik kokenli
olan birgok familya ve cinsler sunlardir:

Verilen floristik listeden anlagilacag gibi antropojen step sahasi, floristik bi-
lesim bakimindan bir hayli zengin gbzilkmektedir. Bilesime giren elemanlarin
biyik bir kismi step tdrlerinden olugsmaktadir. Agag ve agagciklara ancak akar

Salix (s6gut) Campanula

Populus (kavak) ' Polygonaceae

Salicaeae (sogtgiller) Rumex

Berberis crataegina (kadin tuzlugu) Rumex acetosella (eksi kulak)
Berberidaceae Lamiaceae (nanegiller)
Euphorbiaceae (sttlegengiller) Nepeta

Euphorbia (sttlegen) Ranunculaceae (diglngicedi giller)
Chenopodiaceae (pancargiller) Delphinium (kedi nanesi-anik otu)
Chenopodium botrys Compositae (papatyagiller)
Scrophulariaceae Centaurea virgata (peygamber gigeéi)

Scrophularium Linaria Baraginacea
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Campanulaceae (gangicegigiller)
Corup

Taraxacum (hindiba)

Cichoriaceae

Cichorium intyous

Dipsacaceae

Cephalaria (gevrek otu)
Chenopodiaceae (pancargiller)
Chenopodium album (hayvan pancari)
Umbelijerae (Apiaceae)

Falcaria Vulgaris (kazayag)
Composifae (papatyagiller)
Cripleurospermum

Polygonaceae (Kuzukulag: giller)
Rumex sp. (evelik)
Ranunculaceae (Dugiingigegigiller)
Consolida

Chenopodiaceae (Pancargiller)
Chenopodium foliosum (it Gzim)
Compositae (papatyagiller)

Artemisia (yavsanotu)

Circium arvense (tarladikeni, dam gdgiiren)

Achillea Vermicularis

Leguminosde vicia (yabani fig)
Centauurea (peygamber gicegi)
Artemisia austraca (kiiglk yavgan otu)
Eryrgium billardier (bogadikeni)

Campanulaceae (gangigedi giller)

Echium (engerek otu)
Campanula (sarmasik)
Dipsacaceae

Sephalaria sp.

Lequminosae (baklagiller)
Melilotus (yonca)

Malvaceae (ebemkimecigille
Malva (ebegiimeci)
Boraginaceae (Hodanotugille
Anchusa (sigir dili, karakafes:
Leguminosae (baklagiller)
Medicago (yonca)
Lamaiceae (nanegiller)
Salvia (adagay!)

Mentha sp. (su nanesi, yarpiz
Compositae (papatyagiller)

Ecinhops (tozu, tagkiran)

r
otu)

Eryrgium billardieri (boga dikeni)

Cenitaurea depressa (peygar
Astragalus (geven)

Malva althaea (hatmi)
Papaveraceae (haghasgiller)
Papaver (gelincik)
Rosaceae (gdlgiller)

Crataegus (alig)

nber gicegi)

Rosa pinpirelli folia (kara kugburnu)

Lamiaceae (nanegiller)
Thymus (kekik)
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su boylarinda ve nemli zeminlerde rastlanmaktadir. Tabandan uzaklasilip, yiik-
sek platolar sahasina ve Tecer kiitlesine dogru gidildikge stepin karakteri degis-
mektedir. Buralarda step toplulugu daha gir ve daha kesif bir gérinim kazan-
maktadir. Ayrica orman altinda, orman alti florasini olugturmaktadir.

Ayrica yérenin de iginde bulundugu i Anadolu bélgesi steplerinin gerek si-
nirlari, gerekse steplerin bu bélgede klimax safhada olup olmadidi eskiden beri
tartisma konusudur. Bu bakimdan birgok yerli ve yabanci aragtirmaci tarafindan
aragtinlmig, degisik gorigler ortaya konmugtur (1),

W. C. BRICE'e gére, i¢ Anadolu'da ormanlarin devamli bir yayilisa sahip ol-
mamalarina ragmen, stepteki daglar iizerinde ormanin bulunmasi, bugiin or-
mansiz olan sahalarin evvelce ormanla 6rtild bulunduguna delil sayilabilir.
Aragtirmaci bir kuraklagma déneminin orman 6rtiisi zerinde negatif etkisini
kabul etmekle beraber, 2500 seneden beri kendini gdsteren orman azalmasinin
sebebini begeri etkilere baglamaktadir.

KRAUSE (1929-1934) ise, ig Anadolu’nun 8nemli bir kisminin daima step ol-
dugu kanaatindedir.

WALTER (1956-1962), i¢ Anadolu steplerinin cok siddetli otlatma izleri tasi-
digini belirterek, bélgenin eskiden beri ormansizligini savunmustur.

LOUIS (1939)'da step gevresindeki ormanin alt sinirini tesbit etmek suretiyle
bélgenin step problemi Gizerinde durmustur.

Daha sonra I¢ Anadolu stepleri {izerinde arastirma yapmis olan USLU
(1959-1970), vejetasyonun antropojen etkilerle ugradig: degisiklikleri belirlemis
ve orman sahalarinin énceleri gok daha genis oldugu sonucuna varmistir.

Boylece anlasiliyor ki, aragtirmacilarin bir gogu eskiden beri i¢ Anadolu’nun
mihim bir kisminin step oldugu kanaatindedirler. Yani i¢ Anadolu igin asli step
gekirdeklerinin varigini kabul etmektedirler. Ancak, bélge genelinde dogdal step
¢ekirdekleri dislinlldiigi kadar fazla alan kaplamasa gerekir.

Aragtirma sahasi, her ne kadar i¢ Anadolu bélgesi sinirlari igerisinde yer ali-
yorsa da, artik burada yerel taban seviyesinin bir hayli yilkselmis olmasi (1350-
1450 m. ve daha yukarisi) ve buna bagl olarak yagislarin nisbi sekilde artmasi,
burayi ig Anadolu’nn asli step alanlarinin disinda biraksa gerekir (Sekil 8).

Ormanin alt sinin 6zellikle Tecer kitlesinde 1550-1600 m.lerden gegmekte-
dir. Havzada gerek antropojen step igerisinde gérillen bazi agagciklar (Kara-
¢am, ardig, mese ve bazi yabani meyve agacgciklari), gerekse muhtelif parcalar
halinde gbze ¢arpan kuru orman kalintilar (mese, karagam, ardig v.s.) bu alan-
larin park goriinimll kuru ormanlarla kapl olduguna ve agaglarin tahribi ile

(1) INANDIK, H., (1965): Tirkiye Bitki Cografyasina Girig. istanbul Universitesi. Cografya Enstitiisii
yayinlarindan No. 42, sy: 51, Istanbul.
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step toplulugu tarafindan isgal edildigine gok canli birer belge olugturmaktadir-
lar.

Sonug

Alt seviyelerde ¢ok genis alan kaplayan step topluludu, fiziki faktorlerin bir
sonucu olmaktan gok, beseri miidahalelere bagl gézilkkmektedir. Giinkii sahada
gok sinirl olan bazi bataklik-tuzlu alanlar bir tarafa birakilirsa, hemen her yer
agag yetismesine ve buna bagh olarak kuru orman tesekkiliine uygun bulun-
maktadir. Halbuki bugiin orman sadece tahripten kurtulmug olan egimli ve yik-
sek kesimlere si§inmig durumdadir. Step formasyonu ise, beseri miidahalelerle
alabildigine yayginlik kazanmigtir.

Suphesiz, dogal bitki drtistniin gehresi daha gok antropojen etkilere bagimii
gbziklyorsa da, fiziki faktérler kombinasyonunun tamamen tesirsiz kaldigi séy-
lenemez. Yérenin vejetatif gériintisiyle fiziki sartlar (cevre sartlar) arasinda
tahribata ragmen, bugiin de agik iligkiler segilmektedir. Arastirma sahasinin ta-
ban kesimi yarinemli-yarikurak gegisinde bir iklim 6zelligi géstermektedir. Bu
gorintll havza tabanindan gevre yilksek sahalara dogru yarinemliye daha gok
yaklagmaktadir. Bu degisim ise tir ve topluluklarin dagiligini sinirlandirmakta-
dir. Ancak, yére iklim tipinin ve morfolojisinin vejetasyonda belirledikleri genel
hatlar, begeriyet tarafindan genis gapli, zemin kosullar tarafindan da kiigiik 6l-
¢llG olmak (zere kesintilere ugratiimigtir. Kuru orman alanlarinin step formas-
yonuyla iggal edilmesi tuzlu-bataklik kesimlerde birkag bataklik ve tuzcul bitki-
nin tutunmasi seklinde gdze ¢arpmaktadir.

Genelde iran-Turan, daha az olarak ta Avrupa ve Sibirya kdkenli tiirler ha-
kim durumda olup, giir ve sik olmamasina karsin, floristik bilegim bir hayli gesitli
ve zengin gdzikmektedir.

Netice olarak denebilir ki; Tecer Dagi gevresinde vejetasyonun agirlik mer-
kezinde yer aldig! dogal denge bozulmustur. Dogal bitki értiisiiniin bilingsizce
tahrip edilmesiyle bugiin toprak erozyonu, blok diismesi, akis diizensizligi, otlat-
ma ve yakacak gibi dnemli sorunlar dogmustur.
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