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KARABUK'TE HAVA KiRLILIGi
Air pollution in Karabik
Aras. Gér. ilhan Yagar HACISALIHOGLU*
OZET

Karabiik, Tirkiye'nin Bati Karadeniz béliminde, etrafi yiiksek daglarla gev-
rili, Arag, Soganli ve Filyos akarsularinin gectigi bir havzada yer alr. Sehrin
yiikseltisi 250 m. ile 450 metreler arasinda degisir. Karabiik'in sehirsel geligimi,
1937'de temeli atilan Demir-Celik fabrikasindan sonradir. Oglebeli kéyiine bagh
16 haneli bir mahalle iken bugiin konut sayisi1 57.505 olan 106.373 nifuslu (se-
hir merkezi) bir sanayi sehridir. Karabik'in etki alani ¢ok genis bir sahay! igine
alir. Bir anlamda Karabiik ¢ekim merkezi durumundadir.

Sehir merkezinde entegre Demir-Celik fabrikalarinin yanisira gok sayida Ku-
ciik sanayi tesisleri de bulunmaktadir ve Karablik son yillarda giderek artan
oranda hava kirliligi ile kars: kargiyadir. 1940 yilindan bugiine degin dretimini
araliksiz sirdtiren Demir-Celik fabrikalar1 bu kirliligin asil nedenidir. Ayrica mo-
torlu tagitlar, konutlar ve kiiglk sanayi tesisleri hava kirliliginin olusumunda pay
sahibidirler. Bunun yaninda Karabiik'in sahip oldugu Topografik ve klimatik
ézellikler varolan hava kirliliginin etkisini artirir. Etrafi ylksek daglarla gevrili, bir
havzada bulunmanin dogal sonucu olarak Karablk'de hava sirktilasyonlart za-
yif ve devamsizdir. Kirli hava ¢ogu zaman sehrin (izerinde uzunca bir stre kalrr.
inversiyon sonucu olugan bu durum, zeminin asir sogumasi, sicakhgin ve riz-
gar hizimin diigmesi neticesinde kigin sikga gaérilir. ‘

Karabiik'de ézellikle SO, (Kikurt dioksit), CO (Karbon monoksit) ve Partikil
madde konsanirasyonlar kabul edilebilir degerlerin ¢ok Ustiine ¢ikar (Tablo 5, 7
ve 9). Dolayisiyla Karabtik'de yaganan hava kirliligi, basta insan hayatt olmak
{izere bitki ve hayvan yasami ile madde ve yapilar tizerinde zararli etkisini gés-
terir.

Karabiik SSK hastanesi kayitlarindan olusturdugumuz ve hasta sayisinin,
hastalik gruplarina gére dagilimini gésteren istatistik, hava kirliliginden dogru-
dan etkilenen solunum yolu hastalik grubunun en yiksek diizeyde seyrettigini
ortaya koyar (Sekil 3). Bunun yaninda yine tarafimizdan olusturulan ve Kara-
biik'de oliimlerin, nedenlerine gére dagilimini gésteren istatistik neticelerinde
benzer sonuglar gérdliir (Sekil 4). Ayrica gehir ve orman agaclari ile sehrin ya-
kin gevresindeki tarim alanlarinda kirliligin izlerini gérmek mimkdinddr. Bitkiler-
de yaygin olarak baggdsteren kuruma, sararma ve denge bozulmalart hava Kir-
liliginin yoredeki zararl etkilerini ortaya koyar (Foto 5). Kisacast Karablik'de ya-
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sanan hava kirliligi hemen hergeyi tehdit etmektedir.

Bu calisma, Karablk'de yasanan hava kirliliginin boyutlarini, buna neden
olan etkenleri ve Kirliligi etkileyen cografi faktorleri, kirliligin yol agtigr zararlar ile
gergeklegtiriimesi olanakli gérilen ¢bzim énerilerini kapsamaktadir.

ABSTRACT

Karablk is situated in the western Black Sea region. Surrounded by high
mountains it lies in the basins of the Arag, the Soganli and the Filyos rivers at
the altitude of 250 m to 450 m. The urban development of Karablik began in
1937 when the foundations for the iron-steelworks were laid. From 16 houses in
the village of Oglebeli at that time, the number of houses has increased to
57.505 houses today. Today's population of this industrial town is 105.373.

The influence of Karabiik goes beyond the boundaries of the centre of an
administrative district. In a certain sense Karabiik is a gravitational centre. Beside
the integrated iron and steelworks in the centre of the city, there are a lot of
small industrial workshops in it. In recent years Karabiik faces the problem of
increasing air-pollution. The main source of air-pollution is the iron-steelworks
which are in operation since 1940. Motor-driven vehicles, houses and small
workshops also contribute to air pollution. In addition, topografic and climatic
characteristics of Karablik increase the effects of air-pollution. The circulation of
air in Karablik is weak and nat constant because it is situated in a river basin
surrounded by high mountains. As a result of inversion, very frequently in winter
extremely low temperatures at the ground level and wind speed decrease can
be observed.

The concentrations of SO, (Sulphur dioxide), CO (carbon monoxide), and
particule substances are especially above the acceptable values (Tables 5, 7,
and 9). Therefore, air pollution shows not only harmful effects on human
beings, but also on plants, animals, and buildings. The statistical analysis of
records of the Karablk Social Security Association hospital, done as a part of
our research, shows that if a distribution of patints according to the group of
patients with respiratory tract diseases caused by air pollution (Figure 3). The
similar distribution of results was obtained in our statistical analysis of the
causes of death in Karabiik (Figure 4).

It is possible to see the traces of pollution not only on the trees in the town,
but also in the fields and woods around it. Yellowing and whithering of leaves
and drying and destroying of the vegetation in the area are the main harmful
effects of air pollution on plants (Photo 5). In short, air pollution in Karabiik is a
threat to all the living. In this study air pollution-in Karabiik, its dimensions and
sources, physical factors contributing to it, and the harmful effects of it, as well
as suggestions for possible solutions of this problem are presented.
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Giris

Karabik, 1937'de temeli atilan Demir-Celik fabrikasinin kurulugsundan sonra,
gelisen bir sanayi sehridir. $ehir merkezinin nifusu 105.373 () olup, nifusun
biiyk bir bélim( sanayi ve imalat sektériinde calismaktadir. Karablk'iin etki
alani, Safranbolu, Yenice, Ulus, Eflani, Eskipazar, Ovacik ve Cerkes ile Arag il-
celerini icine alir (Sekil 1b).

Sehir merkezinde kamuya ait entegre Demir-Celik fabrikalarinin yani sira
haddehanelerden olusan kii¢iik sanayi tesisleri yeralmaktadir. Ayrica Karabik
konut yodunlugu bakimindan Zonguldak ilinin en yodun ilgesidir. (17.84 ko-
nut/ha)

Karabiik’de sanayi tesisleri ile ikametgah sahalar icigedir ve tesisler gevre
kirliligi bakimindan gesitli sorunlarin kaynagi durumundadir. Sehrin sahip oldu-
gu topografik ve klimatik kosullar ézellikle hava kirliliginin etkisini artirmaktadir.
Karablik'de konveksiyonel hava hareketleri zayiftir. Bu duruma etrafi yiiksek
dag ve tepelerle gevrili olmasi zemin hazirlamaktadir.

Karabik, Turkiye'nin havasi en kirli gehirleri arasindadir. Cesitli zamanlarda
yapilan kirlilik élgiim sonuglari bunu kanitlamaktadir.

Bu galisma, Karabiik'de olusan hava kirliligini etkileyen cografi ézellikler, kir-
liligin nedenleri ve etkileri ile ¢bzum dnerilerini kapsamaktadir.

KARADENiz BLACK SEA
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Sekil 1a: Aragtirma Alaninin Yeri.
Fig. 1a: Location of the Research Area.

(1) 1990 Niifus Sayimi, DIE.
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Sekil 1b: Lokasyon Haritasi.
Fig. 1b: Location map.

Topografik ve Klimatik Ozellikler

Karabik dogudan Arag Nehri ile glineydogudan akan Soganh Cayr'nin ke-
sistigi alan izerinde kurulmustur. Etrafi yiiksek dag ve tepelerle gevrilidir. (Ku-
zeyinde Panayir Tepe 1544 m., Giineydoguda Calyayladag Tepe 1432 m., Gi-
ney Batida Kel Tepe 1976 m., Kuzey Batida Karakaya tepe 1482 m.)

Sehrin yikseltisi, 250-450 metreler arasinda degisir. Karabik ve gevresi ol-
dukga engebeli ve egimin yer yer %50'yi buldugu reliefe sahiptir. Karabilk'de,
kuzey-gliney istikametinde akigi mevsimlik olan gok sayida derenin agtig! vadi-
ler ve bu vadilerde yeralan yodun yapilasmaya rastlanir. Bunlarin bir ¢gogu ku-
zeye cephelidir, dolayisiyla baki dzelliklerinden 6tlrii glineslenme sireleri kisa-
dir ve yakit tiiketimleri fazladir. Karabilk'te 6zellikle vadi oluklarinda ve gukur
alanlarda biriken kirlilik daha gok etkili olur. inversiyon (sicaklik terselmesi) ola-
yinin yagsandigl zamanlarda konveksiyonel hava hareketlerinin yetersizligi bu
kalig siiresini ve etkisini arttirir. Bunun yaninda yamaglar {izerinde yer alan Hiir-
riyet, Kayabasgi, Oglebeli, Besbinevler gibi mahalleler istikametinde esen riiz-
gar, kirli havay! yamaglara yaslamaktadir. Karabik'de kisin yiikseklerdeki so-
guk ve agir hava geceleri daha da agirlasarak havzanin zeminine dogru akar
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ve 6zellikle alcak kesimlerde birikerek, bir sis tabakasi olusturur.

Karabiik'de bu durum sik sik yasanir; kirli hava, glinesin dogusundan sonra
dgle saatine dodru, zeminin 1sinmasiyla ve hava kitlelerinin hareketlenerek
yikselmesi sonucu dagilir. Ancak gokylzinin kapaliig: stirerse kirli hava seh-
rin Gizerinde durgun halde uzunca bir siire kalarak yasami olumsuz yénde etki-
ler.

Kuzeyde yeralan yiiksek daglar denizin ihmli etkisinin bu bélgede hissedil-
mesini engeller. Karabiik'de yillik ortalama sicaklik 13.9°C'dir (Tablo 1) ve gok
yakinindaki Safranbolu'ya kiyasla yil iginde sicaklik degerleri her zaman daha
yiiksektir. Bu durum esas itibariyle Karabik'in etrafi yiksek daglarla gevrili
havza tabaninda bulunmasiyla agiklanabilir. Ancak Karabiik'de yeralan endust-
riyel tesislerin yaratuig kirlilik ve gehrin yerlesim duzeninden kaynaklanan so-
runlarin etkisi biytktiir. Partikill madde konsantrasyonundaki ve diger kirletici-
lerin yiiksek orani, radyasyon ve yogusma (zerinde etkili olmaktadir. Bunun ya-
ninda yogun yapilagsmanin sonucu olarak hava koridorlarinin bulunmamasi ve
yansimayla atmosfere geri dénen isi miktarinin azalmasi Karabik'de kent igin-
de hava sicakliginin yilksek olmasini etkileyen faktorler arasindadir.

Tablo 1 - Ortalama Aylik Sicakliklar ("C)
Table 1 - The average monthly temperature

Aylar  O. S. M. N. Ma. Fli= =0, A. Ey. Ek. K. A Yillik
36 52 81 138 179 208 240 238 196 146 98 54 139

Yillik bulutlu giin sayisi ortalamas! 219.2, kapali giin sayis! ortalamasi ise
88.0'dir. Yani Karabiik'de yilin blyiik bir bdlimi bulutlu ve kapali gegmektedir.
Bilindigi gibi bulutluluk gtines 1ginlannin yeryizine gelis miktarini etkiler ve
dzellikle kis mevsiminde zeminin 1sinmasini engellediginden inversiyon olayinin
kararliligina neden olur. Bu nedenle Karabiik'de kigin yaganilan kapali ve bulut-
lu ginler hava kirliligi bakimindan tehlike yaratir.

Riizgarin siddeti ve hakim esme y&ni, hava kirliligini etkileyen bir baska kli-
matik dzelliktir. Karabiik'de 7 yillik ortalamalara gore hakim riizgar yoni Giney-
bati (SW) Kuzeydogu (NE) ve Bati (W)'dir. (Sekil 2) Rizgar hizi ise yillik ortala-
ma 0,8 m/sn'dir ve yil iginde aylarin ortalama riizgar hizlari arasinda blyik
farklar goriilmez (Tablo 2). Bitin aylara ait ortalama rizgar hizlar 6 m/sn'den
oldukga az olan hafif riizgarlardir.

Tablo 2 - Ortalama Aylik Rizgar Hizlan (m/sec)
Table 2 - The average monthly wind speed

Aylar O. S. M. N. Ma H T A. Ey. Ek. K. A Yk

06 08 09 10 10 t0 08 08 11 06 04 04 08
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Sekil 2 - Karabuk'tin yillik ortalamalara gére riizgar giilii
Figure 2 - Wind frequencies of Karabiik according to mean annual values

Ortalama riizgar hizinin mevsimlik dagiiminda, mevsimler arasinda biiyik
farkliklarin gériilmemesine karsin en diisiik deger kis mevsiminde (0,6 m/sn)
goralur. Oysa Karabiik'de hava kirliligi kis aylarinda yogunlugunu artirmaktadir.
Bilindigi gibi riizgann yatay ve dikey hareketliligi kirli havanin kararliligin etkiler.
Durgun hale gegen kirli hava uzun bir siire sehir (izerinde hareketsiz kalarak,
kirliligin zararh etkisini artinr. Karabiik'de ortalama riizgar hizi degerleri diisiik-
tar. Dolayisiyla hava sirkiilasyonu yavas ve devamsizdir. Esas olarak sehrin et-
rafi yiksek daglarla gevrili havza iginde bulunmasi bu duruma zemin hazirla-
maktadir. Bunun yaninda sehrin yerlesim diizeninde hava koridorlarinin mevecut
olmamasi, caddelerin hakim riizgar istikametinde agiimamasi ve konutlarin riiz-
gar hizini ve yéniinii etkileyen konumu, riizgarin hava kirliligini kentin iizerinden
tagimasini engeller.

Yagis ozellikleri, hava kirliligini belli iclide etkileyen bir baska faktérdiir. Ka-
rabiik Karadeniz bélgesinde yer almasina ragmen kiyi kesimleri kadar yagis al-
maz. Yillik ortalama yagis miktari 461.2 mm'dir. Tablo 3'de gorildagi gibi
Karabiik'de ortalama yagis miktarlari yilksek degildir. Oysa yagisin hava kirili-
ginin etkisinin azaltimasinda katkisi oldugu bilinmektedir. Bu katki yagmur ta-
nelerinin atmosferde yer alan kati ve gaz halindeki kirleticileri tutarak, sehrin
tzerinden kirli havanin uzaklastinimasiyla saglanir.

Tablo 3 - Ortalama Yagis Miktarlari (mm)
Table 3 - The average monthly rainfall

Aylar 0. S. M. N. Ma. H T A. Ey. Ek. K. AL Yillik

522 372 389 487 615 377 136 158 324 229 448 555 4612
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Bunun yaninda nispi nem durumu hava kirliligiyle iliskilendirilebilir.
Karabik'de nispi nem degerlerine goz atilacak olursa &zellikle kisin artis kay-
dettigi gorilir (Tablo 4). Karabiik'de SO, konsantrasyonu ise 6zellikle bu aylar-
da gok yiiksektir. Bilindigi gibi nispi nem oranlarinin yiikseldigi dénemlerde
havadaki SO2 konsantrasyonu yiiksek ise SO, oksidasyona ugrayarak H,O ile
reaksiyona girer ve H,SO, (Silfirik Asit) olugur. Ardindan yagis yoluyla asit
~ yagmurlari olarak yery{iziine iner. Asit yagmurlari canl ve cansiz btin ortam-
lari olumsuz yonde etkiler.

Karabiik'de meydana gelen asit yagmurlari sonucu sehir ve orman agagla-
rinda kuruma, sararma ve denge bozulmalar yaygin olarak gériilmektedir.

Tablo 4 - Ortalama Aylik Nispi Nem (%)
Table 4 - The average monthly relative humidity

Aylar O. S. M. N. Ma. H T A. Ey. Ek. K. A. Yilk
7 72 69 65 65 59 55 57 62 68 73 78 67

Hava Kirliligini Yaratan Faktorler
a) Endiistriyel Kirleticiler

1940 yilindan bugiine degin Uretimini araliksiz stirdiren Demir-Celik tesisle-
ri, hava kirliligini yaratan faktorlerin baginda gelmektedir. Tesisler Karabik seh-
rinin giineyinde Soganligay allivyal dolgu sahasi Gzerinde yer alir (Sekil 5) ve
etrafi yiiksek dag ve tepelerle gevrilidir (Foto 3). Tesislerin bugiinki yerinin se-
¢ilmesinde savunma faktérll énemli rol oynamustir. Tlrkiye'nin birgok bélgesin-
de oldugu gibi, Karabik'de kurulan sanayi tesislerinin yer segiminde cografi
ozellikler yeterince degerlendiriimemistir. Etrafi yliksek daglarla gevrili bir hav-
zada; Demir-Celik gibi kirletici potansiyeli ok yiiksek olan bir endistri kolunun
kurulmasi yanlis bir yer segimidir.

Bugiine degin Karabiik Demir-Celik fabrikasinin teknolojisinde yapilan kismi
yenilesmelere ragmen, tesislerin ortaya gikardigi atiklar igin etkili antma sistemi
geligtirilememistir. Bugiin igletmenin etkili gaz tutum filtresi olmadig gibi desdlfi-
rizasyon Uniteleri de bulunmamaktadir (2. Oysa tesislerin bacalarindan SO,
(kukart dioksit), Azot oksitler (NO,), Karbon monoksit (CO) partikil madde
emisyonlari, standart degerlerin gok istiinde sehrin atmosferine dagilmaktadir
(Tablo 5).

Ayrnica Karabik'de cok sayida 6zel sektore ait haddehaneler seklinde kiigik
sanayi tesisleri yer almaktadir.

Biylk bir bélimi Arag Nehri aliivyal dolgu sahasinda ve sehrin merkezinde
gukur kesimlerde bulunan (Sekil 5 ve Foto 2) ve bugiin sayilari 46'y1 bulan hadde-

(2) Zonguldak ili Gevre Durum Raporu 1994, s: 17
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Tablo 5 - Karabik Demir-Gelik Fabrikalari Baca Gazi Emisyonlari
Table 5 - The gas emission of Karabik Demir-Celik factories

PARAMETRE UNITENIN ADI BiRIM OLQULEN KABUL EDILEBILIR
MIKTAR PARAMETRE
Toz (PM) Karabiik Demir-Celik mg/it 625 250
Azot Oksitleri Kok Fabrikasi mg/it 1214 500
2 Nolu Gelikhane Bacasi mg/it 3144 500
4 Nolu Gelikhane Bacasi mg/it 2510 500
6 Nolu Gelikhane Bacasi mg/It 1100 500
Kukirt Dioksit Kok Fabrikas: Bacas! ma/lt 118 60
Sinter Tesisleri Bacasi mag/lt 3400 2000
16 Nolu Haddehane Bacasi mag/lt 1345 200
Tav Gukuru 1 Nolu Baca mg/It 1894 200
Tav Gukuru 2 Nolu Baca mg/lt 760 200
Karbon Monoksit Kok Fabrikasi ma/lt 1310 100
Sinter Tesisleri Bacasi mg/It 8000 250
Dékiimhane Bacasi mg/lt 8000 250
Yiksek Firin Bacalarn ma/lt 969 250
Yenisehir Isitma Merkezi mg/It 1000 250

Kaynak: Zonguidak ili Gevre Durum Raporu 1994.

hanelerin biyik gogunlugu (30 civarinda) ruhsatsiz olarak iiretim yapmaktadir.
Yani Saglik Bakanhdi, Saglik isleri Genel Midiirligi'nden alinmasi gereken bi-
rinci sinif gayri sthhi miessese ruhsati bulunmamaktadir. Ruhsatli, ruhsatsiz
haddehanelerin tamaminda filtrasyon sistemi mevcut degildir. Bu tesislerde ge-
nellikle fuel-oil kullanilir ve atmosfere SO,, NO,, HC (Hidrokarbonlar), PM (Par-
tikil madde) emisyonu, filtre ediimeden verilmektedir.

b) Isinma ve Ulagimdan Dogan Kirleticiler

Karabiik, Demir-Celik tesislerinin kurulusundan énce 16 haneli Oglebeli
Koéyu'nin bir mahallesi iken, bugiin toplam konut sayisi 57.505 olan bir sanayi
sehridir. Karabiik'de konut yogunlugu 27.84 (konut/ha)'dir ). Bu oran Zongul-
dak ilinin merkez ve diger ilgelerinin konut yogunlugundan ylksektir.

Karabik'de konut gereksinmesi genellikle yapi kooperatifleri yoluyla karsi-

(3) Zonguldak ili Gevre Durum Raporu 1994, s: 17.
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lanmaktadir. Su anda faal olarak Karabiik'de konut yapimini istilenen 286 adet
yap! kooperatifi vardir. Bu sayinin Zonguldak merkez ve ilgelerindeki yapi koop-
eratifleri sayisiyla kiyaslandiginda gok yliksek oldugu anlagilir (Tablo 6).

Tablo 6 - Zonguldak ilinde Konut Yapi Kooperatiflerinin iigelere Gére Dagilimi
Table 6 - The distribution of cooperative apartments in different towns in the Zonguldak
regions

Merkez Karabik Safranbolu

286 107 1

Caycuma Devrek Eregli Eflani

a7 13 i 34

Kaynak: Zonguldak ili Gevre Durum Raporu 1994, ve ilce Sanayi ve Ticaret Odalar

Konut sayisi ve yogunlugu bu denli yiksek olan bir sanayi sehrinde hava
kirliliginin ylksek olmasi kaginilmaz sonugtur. Nitekim Karabiik'de &zellikle kis
mevsiminde ¢esitli mahallelerde yapilan élgiim sonuglari bunu kanitlar (Tablo 7).

Tablo 7 - Karabiik'de 1992 yilinda cesitli yer ve tarihlerde yapilan SO, (Kukirt dioksit)
Olgtimleri*
Table 7 - The amounts of SO, measured at different places and on different dates in

Karablk in 1992

Olgiim Yapilan ~ Olgiim Yapilan Olgiilen Olgiim Yapilan ~ Olgiim Yapilan Olgiilen
Tarih Yer miktar*” Tarih Yer miktar**
6 Ekim 1992 Kayabasi (Yaylacik) 858 12 Kasim 1992 5000 Evler 429
13 Ekim 1992 Kayabasi (Yaylacik) 1000 19 Kasim 1992 5000 Evler 572
20 Ekim 1992 Kayabas! (Yaylacik) 853 6 Ekim 1992 200 Evler, Yenigehir 572
27 Ekim 1992 Kayabasgi (Yaylacik) 1000 13 Ekim 1992 200 Evler, Yenigehir 572
5 Kasim 1992 Kayabagi (Yaylacik) 1000 20 Ekim 1992 200 Evler, Yenigehir 429
12 Kasim 1992 Kayabagi (Yaylacik) 1000 27 Ekim 1992 200 Evler, Yenigehir 572
19 Kasim 1992 Kayabasi (Yaylacik) 1144 9 Aralik 1992 200 Evler, Yenigehir 429
27 Adustos 1992 Tabur 536 16 Aralik 1992 200 Evler, Yenigehir 429
14 Eylil 1992 Tabur 624 19 Kasim 1992  Bayir Mah. Yeni Mah. 1139
21 Eylul 1992 Tabur 625 26 Kasim 1992  Bayir Mah. Yeni Mah. 1134
28 Eylil 1992  Tabur 837 2 Aralik 1992 Bayir Mah. Yeni Mah. 576
28 Eylil 1992  Tabur 581 9 Aralik 1992 Bayir Mah. Yeni Mah. 876
6 Ekim 1992 5000 Evler 429 16 Aralik 1992  Bayir Mah. Yeni Mah. 694
13 Ekim 1992 5000 Evler 429 19 Kasim 1992  Merkez 868
16 Aralik 1992  Merkez 510
Standart Degerler**
Ginlik max. simir Uzun dénem Kisa dénem Hedef sinir

WHO

Standardi (LTS)

Standardi (LTS)

deger

100-150

Genel 150

Endustriyel zon 250

400

max. 24 saatlik

150

* Olgiimler diizenli yapiimadigindan yillik ortalamalar alinamamistir. Olgiim yapilan yerler sekil 5'de gisterilmistir.

** Mikrogram/m?
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Karabiik planla, plansiziidi bir arada yasamaktadir. Demir-Celik personeli
lojmanlarinin yer aldigi konut alanlarinda yerlesim, kusursuz planlanmigtir. An-
cak sehrin geri kalan alanlari i¢in ayni seyi sdyleyemeyiz. Karabiik, Zonguldak
ilinde en ¢ok gecekondusu bulunan ilge merkezidir (yaklasik 15.000 civarinda).
Bunlarin buylk bir bélimd, egimin yiksek oldugu, muhtemel ve aktif heyelan
alanlarinda, N-S istikametinde uzanan derelerin agti§i vadi oluklarinda yer alir-
lar. Hemen belirtmeliyiz ki Karabik'de kullanilan gecekondu kavrami, klasik
tanimin étesinde, gayri-sihhi yapilasmanin her gesidini kapsayan bir anlam
tasir. Karabiik'de buglin bir yanda kooperatiflesme ¢abalari varken, diger yanda
plansiz gayri-sihhi yapilasma egilimi sirmektedir. Karabk'iin iginde bulundugu
ekolojik sorunlar bakimindan degerlendirildiginde yapi kooperatiflerinin yer-
lesme dizeni icinde eksiksiz planlandiklari séylenemez. Aksine sehrin
topografik ve klimatik nitelikleri gézard: edildigi gibi tekil binalarin gerekli do-
nanimlari da yetersizdir. Buglin yapilan ve yapiimakta olan kooperatif yapilarin-
da merkezi isitma sistemi diigiinilmemistir. 1858 sayili isi yalitim y&netmeligine
ise yeterince uyuldugu sdylenemez. Ayrica planlamada yesile ayrilan alanlar
yetersiz oldugu gibi mevcut yesil sahalarin da imara agilarak ortadan
kaldinldigini belirtmeliyiz (Foto 6).

Karabik'de kullanilan yillik yakit miktari hakkinda ise kesin bir resmi kayit
yoktur. Ancak konut bagina yillik ortalama 4 ton yakit intiyaci olacagi varsayilir-
sa Karabik'de var olan 51.565 konut igin yaklagik 200 bin ton civarinda yakit
tliketilebilecegi tahmin edilebilir.

Halen Karabik'de kullanilan kémiir cinsleri; Kok, Tungbilek, Zonguldak, Ca-
talagzi, Amasra, Soma ve ithal kdmdirlerdir.

Kullanilan bu kdmirlerin bazilarinin kiikirt, ugucu madde ve nem oranlari
ideal standartta degildir (Tablo 8). Bu ylizden Karabik'te artan konut sayisina

Tablo 8 - Kullanilan Bazi Kémiirlerin Genel Ozellikleri
Table 8 - General characteristics of different kinds of coal used

Orjinal Bazda Kuru Bazda % Isil Deger

Kil % Nem % Cc H S (Kcal/kg)
Zonguldak Tag 1= 0.9 0.3 A 4.7 0.5 7480 (ust)
Zonguldak Tag 2= 13.3 29.6 87.3 5.1 0.5 6660 (alt)
Soma 1= 23.5 15.1 73.5 4.8 0.9 3730 (alt)
Soma 2= 24.7 53 60.0 4.5 3.5 5683 (ust)
Tungbilek 1 249 20.8 74.5 55 2.95 3640 (alt)
Tuncbilek 2 323 17.2 42.2 3.5 2.30 3455 (ist)
Tungbilek 3 7.6 46.9 65.9 5.1 1.80 5365 (ust)

Kaynak: Adnan AYDIN, 1990.

(4) lige Trafik kayitianindan alinmisgtir.
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bagli olarak ihtiya¢ duyulan yakit miktari, hava kirliligine yol agmayan yakit tir-
leri ile kargilanamadigi zaman bu sorun giderek biyiyecektir.

Motorlu tagitlar, Trkiye'nin havasi kirli diger sehirlerinde oldugu gibi, Kara-
biik iginde tipik kirletici kaynaklardir. 1994 yili Agustos ay! itibariyle Karabiik'te
kayitl toplam arag¢ sayisi 17.262'dir (). Bu sayinin iginde yer alan Safranbolu,
Eflani, Yenice ilgelerinin araglar g¢ikarildiginda geriye kalan 12.000 civarindaki
motorlu tasit Karablik’de bulunmaktadir. Ancak trafik kayitlarindaki arag sayisi-
nin diginda is¢i servisleri, demir-gelik ve haddehane tirlari, 6zel araglar vs. gibi
ginlik gelig-gidigler sonucu gevreden ¢ok sayida arag Karabik trafigine katil-
maktadir. Bdylesine yogun arag trafigine karsilhk genis cadde ve sokaklari ol-
mayan Karabik'de trafik akigi tek yonli yapilabilmektedir. Trafik akiginin siirek-
liligini azaltan bu durum egzos gazi kirliligini de artirir. Genis olmayan, agagsiz
cadde ve sokaklari, sagh-sollu bitisik diizende kusatan yiiksek binalar, hava sir-
kilasyonunu engellemektedir. Bundan dolayr Karabilik'de sadece tasitlardan
kaynaklanan ve farkli sekillerde havaya karisan ¢ok sayida kirletici vardir. Bu
kirleticilerin baglicalari karbon monoksit (CO), Hidrokarbanlar, azotoksitler
(NO,), kurgun bilesikleri, kiikirt oksitler (SO,) ve karbon partikiillerdir (Tablo 9).

Tablo 9 - Karabiik'de Yapilan CO (Karbonmonoksit) Olgtimleri (*)
Tablo 9 - Amounts of CO (carbone monoxide) measured in Karabiik

Olgtim Yapilan Tarih ~ Olgiim Yapilan Yer Olgiilen Miktar ~ Uzun Dénem  Kisa Dénem

(m®) Standardi Standardi
6 Ekim 1992 Kayabasg! (Yaylacik) 12.500 (LTS) (STS)
13 Ekim 1992 Kayabasi (Yaylacik) 12.500 10.000 30.000
20 Ekim 1992 Kayabas! (Yaylacik) 15.000
27 Ekim 1992 Kayabasgi (Yaylacik) 15.000
5 Kasim 1992 Kayabagi (Yaylacik) 12.500
12 Kasim 1992 Kayabas! (Yaylacik) 15.000
19 Kasim 1992 Kayabasg! (Yaylacik) 32.500
19 Kasim 1992 Merkez 12.000
26 Kasim 1992 Merkez 17.640
2 Aralik 1992 Merkez 14.832
9 Aralik 1992 Merkez 12.140

* Olgtimler diizenli yapiimadigindan yillik ortalamalar alinamamistir. Eldeki veriler son birkag yila ait olup, Beledi-
ye tarafindan imkanlar élgtistinde yapiimigtir. Olgtim yapilan yerler Sekil 5'de gésterilmigtir.

Hava Kirliliginin Yaratti@ Etkiler
a) insan Yasami Uzerindeki Etkileri

“Agliga bes hafta, susuzluga beg giin dayanip, havasizliga bes dakika daya-
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namayan bir insan” igin glinlik asgari 15 m® temiz havaya ihtiyag vardir.

Oysa Karabik'de sinir degerleri agsan CO, SO,, NO, ve partikil madde
oranlari ihtiya¢ duyulan temiz havay ortadan kaldirdig glbl msan yagammm
surekliligini de sinirlamaktadir. :

Bilindigi gibi hava kirliligi, insan saghigini dogrudan tehdit ederek bronglarin
iltihaplanmasi ve daralmasi, kronik bronsit, astim, amfizem nefes darligi, franijit,
larenijit, akciger kanseri ve diger kanser trleri, kalp ve damar hastaliklari, erken
dogumlar, diigiikler, goz mukozasi zararlari, erken yaslilik, genetik bozukluklar,
istahsizlik, bagisiklik sisteminde yipranma, ruhsal bozukluklar, stress gibi insan
yagsami igin son derece énemli hastaliklara yol agmaktadir. Karabik SSK Has-
tanesi kayitlarinda yaptigimiz arastirmada (Sekil 3) basvuran hasta sayisinin
hastalik gruplar igerisindeki dagiliminda solunum yolu hastaliklarinin ilk sirayi
aldigini tespit ettik. Bunun yaninda sinir sistemi ve duyu organlariyla ilgili hasta-
Iiklarda 1985'ten itibaren siratli bir artis olmustur. Erken dogum ve diisikler de
ylksek orandadir (1986-1987 yillarda ilk siray: alir). Cok sayida hastalik grubu
icerisinde 6zellikle solunum yolu hastaliklarinin ilk sirayi aimasi, hava kirliliginin
zararl etkileri sonucu olabilecegi stiphesini arttirir. Ayrica sinir sistemi ve erken
dogum ve dustklerle ilgili hastaliklarinin bu denli ylksek oranda olmasi, yine
benzer supheyi ortaya koyar.

Bunun yaninda sadece Karabiik Belediyesi mezarligina defnedilen kisilerin
6lim raporlarina gére yaptigimiz bir istatistige gére de en gok &limler solunum
ve kalp yetmezligi sonucu olmaktadir (Sekil 4). Ayni istatistikte hava kirliligi ile
iligkili olabilecek erken dogum ve disik sonucu prematiire &lim miktarindaki
ylkseklik dikkatimizi gekmektedir. Bu konuda gerek 6lim nedenlerinin tarifinde-
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Solunum Yolu Hastaliklan

Kalp Hastaliklan

Kemik, kas, romatizmalar Hast.

Sindirim sistemi hastaliklari
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Uro-genital sistemleri hastaliklar

Sinir sistemi ve duyu organlar hastaliklari
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Sekil 3 - Karablk SSK Hastanesi Kayitlarina gére Hasta Sayisinin Hastalik Gruplarina
gore Dagilimi (8 yillik ortalama)

Figure 3 - The frequency distribution of patients according to the groups of diseases in
the SSK Hospital in Karablik (the eight-year average)
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Sekil 4 - Karabiik'te Oliimlerin Nedenlerine Gére % Olarak Dagilimi (13 yillik ortalama)
Figure 4 - The percentage distribution of death causes in Karabiik

ki yetersizlik, gerekse Karabik'de yasayip kdylere defnedilenlerin verilerin ol-
mayisi daha genis bir istatistik yapmamizi engellemistir. Hava kirliliginden
olumsuz olarak etkilenen solunum ve kalp hastaliklari, kanser, erken dogum ve
dusglkler gibi hastaliklar ve bunlara bagh 6liimlerin Karabik'de oransal yiiksekli-
gi, hava kirliligi ile iligkilendirilebilir.

b) iklime Etkisi

Karabiik'de 1sinma, ulasim ve endistriyel faaliyetler nedeniyle artan eneriji
gereksinimi, kirsal kesime ve gevresine oranla 1si ortalamasinin yiiksek olmasi-
na yol agar. Ornegin daha 8nce de belirtildigi gibi yil boyunca Karabiik, Safran-
bolu’ya nazaran daha sicaktir. Karabiik'de havayi 1sitan enerji nedeniyle higros-
kobik maddelerin artmasi, atmosferin yogunlagarak bulutlarin olusmasina ve
yagislarin fazlalagsmasina zemin hazirlar. Sézkonusu yagislar SO, konsantras-
yonuna bagl olarak genellikle asit yagmurlar halinde yerylziine diger. Bunun
yaninda gehirlerin zerinde olusan kirli hava katmani, ultraviole 1ginlarinin tutul-
masina ve giineslenme siresinin azalmasina yol agar. Karabiik'de ortalama
agik gtinler sayisi 58.0'dir. Yilin bilylik bir bélimii bulutlu ve kapali gegmektedir
(ortalama toplam 307.2 gtin).

c) Bitki Yagsami Uzerindeki Etkileri

Karabik'de tarimsal faaliyetler agirhikli olarak kirsal kesimde yapilmaktadir.
Sehrin &zellikle yakin gevresinde yapilan tanim faaliyetleri, hava kirliliginin za-
rarl etkilerine maruz kalmaktadir. Oglebeli mahallesinde, Arag Nehri kiyisinda,
kiigiik sanayi tesislerinden arta kalan sinirli tanim sahasi ile, Kilavuzlar kéyl ve
Bostanbiik(i (Safranbolu’ya bagh) kéylerinin tanm alanlarinda yaptigimiz goz-
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lemlerde; meyve agaglarinda yaygin olarak kuruma ve yapraklarda sararmalar
tespit edilmistir. Gortstigumaz giftciler ektikleri meyve ve sebzelerin veriminin
giderek distigind, bitki hastalik ve zararlilan ile zirai miicadelelerini eksiksiz
yaptiklan halde buna ¢6zm bulamadiklarini belitmiglerdir.

Bizce bunun nedeni Karabiik'de yaganan hava kirliliginin yarattigi SO, kon-
santrasyonundaki artig ve asit yagmurlan sonucu bitki yagsami tzerindeki zararli
etkileridir. Bilindigi gibi SO, 0.3 ppm konsantrasyonuna 8 saat maruz kalan bit-
kiler zarar gorarler (Kronik zararlar) ve 1-2 ppm konsantrasyonunda SO, ise bir-
kag saat igerisinde bitki yapraklarina yerel zararlar verirler. BOylece bitkilerin ak-
cigeri durumundaki yapraklanmin tahrip olmasi sonucu bitki geligsimi yavaslar,
bir siire sonra da yok olur.

Karabiik’de sehir ve orman adaglari da hava kirliliginin zararli etkisi altinda-
dir. Yaklagik 23.6869 hektar m? orman alani sehir sahasi igindedir. 100. Yil ve
Camlik orman parklarinda yaptigimiz gézlemlerde; igne yaprakli agaglarda yay-
gin olarak kuruma, sararma ve denge bozulmalari gérilmistir (Foto 5). igne
yaprakli yesil orman agaglari hava kirliligine en hassas olan agaclardir. $ehir ve
orman agaglari havadaki kirliligi ele veren canl bitki gdstergeleri oldugundan,
yapilan gbzlemlerde agaglarda rastlanan zararl etkiler, Karabilk’de yogun hava
kirliliginin varligini kanitlar.

Buglin yirirlikte olan “hava kalitesinin korunmasi” yénetmeliginin 3. mad-
desinde duyarl bitkileri hava kirliliginden korumak icin asiimamasi gereken
uzun vadeli sinir degerinin 60 mgr/m? oldugu yazilidir. Oysa Karabiik'de bunun
gok Ustiine gikan SO, orani sehir ve orman agaclar gibi hava kirliligine duyarli
bitkiler igin dngdrdlen 60 mgr/m?3 miktarini goktan agsmistir (Tablo 7).

d) Madde ve Yapilara Etkisi

Karabiik'de bina cephelerinde goérilen koyu renkli lekeler hava Kirliliginin
maddeler (zerindeki etkisini gosterir. 0.3 mikron boyutundaki smoglarin (du-
man) birikmesiyle olusan bu lekeler zamanla binalarin 8mriini kisaltir. Ozellikle
ahsap ve boyall yizeyler daha hizli yipranmaktadir. Bunun yaninda kauguk ve
lastik maddeler de SO,,¢lrimeyi hizlandirr. Kisacasi Karablk'te tag, metal,
plastik hemen her madde hava kirliliginin zararl etkisi altindadr.

4) Hava Kirliligini Onlemede Alinacak Tedbirler

Karabik'de yaptigimiz arastirmalar sonucu, hava kirliliginin énlenebilmesi
igin gerekli gérdigimiiz kisa ve uzun planda uygulanabilirligi yiksek olan ted-
birler sdyle siralanabilir. ‘

Herseyden once, birincil kirletici unsur olan Demir-Celik fabrikalarinin baca
gazi kirleticilerini ortadan kaldirabilmek igin en uygun filtrasyon sistemi kurulma-
hdir. Demir-Celik yetkilileriyle yaptigimiz gérismelerde, bugiine degin yapila-
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mayan kapsamli bir aritma projesinin hazirlik agamasinda oldugu belirtilmistir.
Ancak heniz gergeklestirimemistir ve her gecen giin ge¢ kalinmaktadir. Kara-
biik kentinin gelecegi igin zaman kaybedilmeden hayata gegirilmesi bir zorunlu-
luktur.

Zobran koéylinde kurulmasi planlanan organize sanayi bélgesi; konut alanla-
riyla igice bulunan haddehaneler gibi kiigiik ve orta élgekli sanayi tesislerinin ta-
maminin aktarilacag! bir bélge olmalidir. Ancak mevcut sanayi tesislerinin bu-
gilin icin Uretim yapilarina en uygun filtrasyon sistemlerini kurmalar sarttir. Ayri-
ca ruhsati olmadan faaliyetlerini slirdiiren haddehanelerin eksiklerini gidererek
yasal statiilerini kazanmalan gerekmektedir. Bu konuda ilgililer daha etkin rol
oynamalidir.

Karabilk'de 1sinma faaliyetlerinden kaynaklanan kirliligin etkilerini azaltabil-
mek igin, herseyden 6nce kullanilan yakit tirl 6zenle segilmeli ve kullamimi
hassasiyetle denetlenmelidir. Bunun yaninda en uygun yakma tekniklerinin 63-
retilecedi seminerler tertiplenerek, atesgilerin katilimi zorunlu tutulmahidir.

Karabiik'de yapimi siiren ve planlanan yerlesim alanlarinda bazi tedbirlerin
alinmasi zorunlu gérilmektedir. Hergeyden once bugin yirdrlikie olan 1859
sayili 1s1 yalitim yénetmeliginin 6ngoérdigl sartlar yerine getirilmeli ve geregi
gibi denetlenmelidir. Yeni yerlesim alanlarinda kat yUkseklikleri, binalarin konu-
mu, cadde cepheleri, topografik kosullar gézetilerek belirlenmelidir. Ayrica bina-
lar arasi uzaklk ve yikseklikler giineslenme cephelerini engellemeyecek sekil-
de planlanirken, binalar arasi hava koridorlan kapatiimamahdir. Kirli havanin bi-
rikmesine imkan veren, topografik agidan sakincali alanlar yerlesime agiimama-
hdir (Foto 6). Bu sahalar bittniyle yesil alanlar olarak korunmalidir. Giinki
Karabik'de kisi basina dugen yesil alan miktari orman parki da eklenirse
3.1m2'dir. Oysa 3194 sayili imar yasasi uyarinca kisi basina diigsen aktif yesil
alan miktari 7 m?den az olmamalidir. O halde Karabiik'de mahalleler dlgeginde
intiyaca orantili park ve yesil alanlar artirimalidir.

Yeni yapilan toplu konutlarda filtrasyon ve merkezi 1sitma sistemleri digi-
nllmelidir. Ayrica yapilan her binada baca yilksekliklerine dikkat edilmelidir. Bu-
nun yaninda Karabiik'de sik sik yasanan Is terselmesine karsi binalarin ¢ati ve
dis cephelerinde koyu renkler tercih edilmelidir. Bilindigi gibi albedosu ylksek
olan koyu renkler, havanin isinmasina daha ¢ok katkida bulunurlar. Dolayisiyla
inversiyon tabakasinin delinmesi saglanabilir*.

Karabiik'de kentigi ulagim konusunda ise bazi énlemler alinmahdir. Daha
6nce deginildigi gibi Karabiik'de gok genis olmayan cadde ve sokaklara kargin
arag sayis| ¢ok yiiksektir. Dolayisiyla yogun bir arag trafigi yasanmaktadir. Du-
stk hizda ve rélantide ¢alisan araglarin ¢evreye daha ¢ok egzos gazi yaydigi

Bu konuda daha fazla bilgi igin bakiniz. SUNGUR, K.A. 1980 "Isi terselmesi (Inversion)'nin hava
kirliligi Gzerindeki rolii ve negatif etkisinin azaltilmasi igin alinacak dnlemler.” .U. Cog. Enst.
Dergisi, Sayi: 23, s. 171-181, Ist.
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bilinmektedir. Bu ylizden dncelikle sehir iginde trafik akiminin stirekliligini sagla-
mak igin kavsaklar ve trafik sinyalizasyonu yeniden diizenlenmelidir. Egzos
gazi 6lgiimleri yayginlagtinimali, uzun vadede kursunsz benzin ve katalizoér uy-
gulamas getirilmelidir. Karabtik'de otopark sorunu da yasanmaktadir. Ana cad-
deler tagitlarin park yogunlugu altindadir. Kent iginde yeni otopark alanlari belir-
lenerek bu ihtiyag giderilmelidir. Bunun yaninda sehir i¢inde tagit kullanim tale-
bini azaltan énlemler alinmali, sehir plani kapsaminda yaya ulagimini 6zendiren
altyapi uygulamalar geligtiriimelidir. Karabiik'de bir bagka problem kirlilik ol-
climlerinin yeterli diizeyde yapiimamasidir. Bu konu yeterince dnemsenmeli,
birkag noktada yerlesik 6lgim merkezleri kurulmalhidir.

Sonug olarak, Karabilk hizla bilyiiyen bir sanayi sehridir. Sehir ilk kuruldugu
havza tabanindan, Safranbolu istikametinde uzanan plato diizliklerine dogru
gelisme egilimindedir. ilk bakista yeni yerlesime agilan alanlar, gayet planli gibi
gorulliyorsa da gerek planlamaya konu olan alanlarda, gerekse plan disi gelis-
me gbsteren sahalarda, bélgenin cografi 6zelliklerinin gok iyi degerlendirildigi
séylenemez. Oysa baslangicda alinacak énlemler, gelecek icin muhtemel sa-
kincalar énceden ortadan kaldiracaktir. Aslinda bu duruma, Tiirkiye'nin hemen
her sehrinde tanik olmaktayiz. Planlamaya konu olan sehirlerde atilacak ilk
adim kentin cografi 6zelliklerinin (jeomorfolojik, klimatik gibi) incelenmesi ve be-
seri yaplyla olan iligkilerinin ortaya konmasidir. Alinacak plan kararlarinin dogru
bir temele oturabilmesi ancak bu kosul altinda mumkunddr.

Kisacas! Karabiik sehri igin bundan bdyle alinacak plan kararlari, dogal ya-
piyla uyumlu ve yasanilan gevre sorunlarinin ¢éziimine yonelik olmalidir. Sehir
halkinin son derece duyarl oldugu hava kirliligi konusunda, ge¢miste yapilan
hatalari tekrarlamayarak gelecegi iliskin acil olan ¢dziim kararlarinin alinmasi
yasamsal bir zorunluluktur.
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Fotograf 1 - Karabik Demir-Celik Fabrikalar
Photo 1 - The iron-steel factories in Karablik

Fotograf 2 - Arag cay! altiviyal dolgu sahasi iizerinde yeralan bir haddehane
Photo 2 - A rolling mill at the alluvial area near the Aragstream.
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Fotograf 3 - Demir-Celik Fabrikalarindan, sehrin havasina karisan kirleticiler

Photo 3 - The substances interfere from iron-steel factories air of city in Karabiik

Fotograf 4 - Karabiik'de kigin yasanilan hava kirliliginden gérinim
Photo 4 - A view air pollution on winter in Karabik
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Fotograf 5 - Orman parki agaglarinda gériilen kuruma ve sararmalar
Photo 5 - A view from winter up and pales at the tree in the forest park

Fotograf 6 - Orman sahasi aleyhine, imara agilan bélgeler
Photo 6 - Forest area be against the districts open improvement




