YUZEYSEL AKISA GECEN SU MIKTARININ TAYiN EDILMESt
Ibrahim ATALAY
Jeomorfolog *

Yagis sularimin bir kismu topraga sizar (infiltarsyon) diger bir kis-
mi da bitki ve toprak yiizeylerinden buharlasir (evapotranspiration) ve di-
ger bir kismi ise ylizeysel akisa (runoff) gecerek havza icinde ve disin-
daki derelere kavusur.

Topraga sizan sular; toprak icerisinde asagiya dogru hareket eder-
ler (percolation) ve bu sular alttan akisla (base flow) yer alt1 suyuna ve
derelere kavusurlar. Yizeysel akisa ' (runoff) gecen suyun bir kismi da
arazi yiizeyindeki kiiclik/ cukurlarda alkeonmaktadir. (detension).

Ozellikle daghk arazilerde, fazla meyilli satihlarda, zemininin geci-
rimsiz oldugu yerlerde, vejetasyon ortusiiniin tahrip edildigi sahalarda
ve topragin fazla miktarda erozyona ugradigl yerlerde, genis manada ze-
minin su tutma veya gégirme kapasitesinin az oldugu satihlarda ozellikle
siddetli yagislar neticesinde yiizeysel akisa gegen suyun miktar: artmak-
tadir.

Yilizeysel akis1 etkileyen faktorleri iki grup altinda da toplamak miim-
kiindiir. Bunlardan birincisi direkt ylizeysel akisr ‘etkileyen faktorler,
ikincisi de direkt ylizeysel akigin dagiligimi etkiléyen faktorlerdir.

1— Direkt ylizeysel akisin miktary; esas itibariyle arazi kullanma
durumu, arazi ylizii sartlari, topragin derinligi ozellikle permeabilite 6zel
ligi, yagisin siddeti, miktar1 ve siiresine baghdir.

2 — Direkt yiizeysel akisin dagihgim etkileyen faktorler; drenaj hav-
zasinin boyutu ve sekli, arazi meyli ve suyun toplanma siiresine baghdir.

Yiizeysel Akisa gecen su miktarsmn bulunmas: :

Yiizeysel akisa gecen su miktari, bu gaye ile hazirlanmis olan ozel
tablolar ve grafik yardim ile tayin edilir.

1 Kizileahamam Havza Amenajmam Etiid Proje Gurup Miudirliigiinde Jeo-
morfolog.
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Tablolar; arazi kullanma, araziye tatbik edilen muamele usiilleri,
bitki ortistiniin durumu (kapalibk ve siklik derecesi), hidrolojik y&nden
toprak ve zeminin gecirgenlik durumu gibi faktorler gz oniine alinarak
hazirlanmigtir. Asagida yiizeysel akisa gecen su miktarimin bulunmast
icin takip edilecek yol sirasi ile gosterilmistir.

1 — Halihazirda arazi kullanma, muamele ve tatbikat usiilleri (Or-
man, nadas, tesviye miinhanilerine paralel bugday ziraati vs.) tesbit edil-
dikten sonra A, B, C, D, harfleri ile gosterilmis olan 4 grup halinde top-
lanan hidrolojik zemin gruplarindan hangisinin yiizeysel akisim bulaca-
gimiz sahay1 karaterize ediyorsa bu gruplardan birisi secilerek egri nu-
marasl bulunur. Diger taraftan tablo 2, 3, 4, Tablo 1 de detayli malu-
mat arz etmeyen, orman ve mer’a sahalari icin hazirlanmistir,

2 — Yiizeysel akisa geCen su miktarin1 tayin edecegimiz bolgenin
mubhtelif tekerriirli yillava ait Saatlik maksimum yagis siddetleri, Tiir-
kiye’de maksimum yagglarin frekansr atlasindan ve Karayollar: Biilte-
ninden bulunur. (Lit: 2,.3)

3 — Grafik 1 de, yagis miktar1 mm. olarak apsis ekseninde, yiizey-
sel akisa gececek sumiktar: ise mm. olarak ordinat ekseninde gosterilmis-
tir. Aym degerler in¢ olarak verilmigtir. Saatlik maksimum yagis siddeti-
nin degeri apsis ekseninde bulunur. Apsis ekseninde 'daha 6nce buldugumuz
egri numarasina \dik cikilir. Egri numarasindan ise ordinat eksenine dik
cikilarak okuyacagimiz rakam bize ylizeysel akisa gecen su miktarim
mm. cinsinden vermektedir. Veya ylizeysel akiga gecen su miktar: asa-
gidaki formiile gore hesapla‘bulunurs (Lit. 1)
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Bu Formilde

R, = Direkt Yiizeysel akigs (direct runoff)
R = Yagig (rainfall)
N = Sathi egri numarasi1 (curve number)

Formiilde istenilen degerler in¢ olarak yerlerine konur ve yiizeysel akisa
gececek olan su miktar: ise in¢ olarak bulunur. 1 ingc = 2.54 cm dir:
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Konuyu daha fazla acikhiga kavusturmak icin farkll zemin grubu
ve bitki ortiisii durumuna gore farklh yagis miktarlarindan yiizeysel akisa
gegen su miktarimin bulunmasi hususunda asagida cesitli 6rnekler verilmesi
faydali gOrulmiistiir.

Ornek : 1

Aksehir Derecine Cayr Havzasimin asagida verilen ozellikleri g0z
Oniinde bulundurulursa tablo 1 ve 3 yardmm ile s8yle bir tablo tanzim
edilebilir:

Hidrolojik Yiizeysel akis
Zzemin grubu egri numaralar:

Havza alanmin % 10 Kayalik (308.80 Ha.) D 100

» » 0 50 Orman (1544.00 Ha.) B 55

¥ 2 % 2 Devamhi_ cayir A(61.76 Ha.)A 30

g o % 3 Ziraat (92(64-Ha)) B 76

» " % 35 Met’a 1080.80 Ha. o 79
Toplam 3088.00 Ha.

Kayalik (su gegirmeyen zeminler igin) yiizeysel akis egri no. su 100,
hidrolojik zemin grubu D; Orman icin hidroloji zemin grubu B, oldugun-
dan egri no. su 55; Devamli ¢ay1, hidrolojik zemin grubu A, egri no. su
30; Ziraat sahasi, hidrolojik zemin grubu C, egri no."su 79 olarak tablo
1 ve 3 den teshit edilmistir.

Aksehir Meteoroloji 1stasyonuhm1 saatlikimaksimum yagis siddetleri
tablo 5 de verilmistir.

Hidrolojik zemin grubu B ve egri numarasi 55 olan Derecine orman-
Iik sahasinda 100 senede bir vuku bulan 24 saatlik maksimum yagig sid-
deti 130 mm. dir. Buna gore yiizeysel akisa gececek su miktar:

( — 2] | iy S0

_ N : e B |

R,=R %0 - o = —o89.05 7 800 —4g0 — 105 inc=26.67 mm.dir
T 55

Yiizeysel akisa gecen 26.67 mm. lik yiizeysel akis miktar grafik 1,
de ve daha sihhatli olarakta yukaridaki formiilden bulunmaktadir.

Mer’a, ziraat, kayallk ve devamli ¢ayir alanlarinda da aym sekilde
yuzeysel akisa gececek su miktarlar: tayin edilirler.
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Diger taraftan aym zamanda drenaj havzasinin tamamini kapsayan
ylizeysel akis egri numarasi bulunabilir. Bunun icin sahadaki halihazir
kullanma durumunun yiizdeleri ile egri no. lari ayr1 ayri carpilarak top-
lamir. Cikan rakam sahamn tamamim karakterize eden akis egri numa-
rasidir.

Ornek : 2

Halihazir arazi Saha Yiizeysel akis
Kullanma durumu Yizdesi . Esri No. Carpim
Kayalk 10 X 100 10.00
Orman ‘ 50 X 55 = 2750
Devaml cayir 2 X 30 0.60
Mer’a 53 X 76 2.28
Ziraat 35 X 79 27.65

Toplam 6803

Boylece havzanmn yiizeysel akis egri numarasi 68 olarak bulunur.
Derecine drenaj havzagina 50 yilda bir vukubulacak olan bir saatlik mak-
simum yagis siddeti /58 mm. ile yine 50 senede bir vuku bulacak 24
saatlik maksimum yagis siddeti 115 mm. dir Buna gore Ylizeysel akisa °
gececek olan su miktarini hesap edelim.

Ornek : 3
20— 0N =g 5
R.= : = ' —=0.29 inc = 7.3 mm.
" 998 . 800 15504 1 800— 544
¥ 68 63
Ornek : 4

50 senede bir vukubulacak 24 saatlik maksimum yagis siddeti 115
mm. (4.52 inc.) yiizeysel akisa gecen su miktari:

68 . o ,
Re: _30736_—-'—_860:514- = 1.53 inc = 38.86 mm. dir.
68

307.36 — 200 |- 136 )2

Yukarida aciklamaya cahstigimiz yiizeysel akisa gecen su miktarinin
tayin metodu simdiye kadar uygulanan metodlarin en yenisi olup son
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10-15 yil igerisinde ozellikle A. B. D. Soil Conservation Servisinde cok
kullamlan (Uzerinde durulan) metodtur.

Bu metod sihhatli neticeler vermektedir.

Genellikle uzun siiren siddetli sagnaklar esnasinda yizeysel akisa
gecen su miktarimin oldukca fazla oldugu dikkati cekmektedir. Kisa sii-
ren sagnaklar esnasinda yiizeysel akisa gecen su miktarinin az oldugu
goriliir,

Diger taraftan bu metodun tatbik edilecegi sahamn arasfirici tara-
findan iyi incelenmesi lazimdir; 6zellikle sizma sartl icin zemini ve bitki
Ortiisiiniin durumunu iyi tayin etmelidir. Boylece ylzeysel akis egri nu-
marasmin dogru olarak tayin edilmesi cikacak yiizeysel akis miktarimin
¢ok daha sihhatli olmasimin saglayacakfir.

Drenaj basenlerinde arasbrfieyun, iy wbir gdzlemden sonra havzayi
tiimii ile karakterize eden ték bir akisumaras: se¢mesi bilhassa siddetli
sagnaklar esnasinda pik /akmn riktarimin bulimmés) bakimindan arzuya
sayandir.

Netice olarak, arastiricinin araziyi ozellikle hidrolojik yonden iyi
degerlendirerek tablolardaki akis nolarimi ve zemin eruplarini iyi tayin
«etmesi ylizeysel akisa gececek suyun tayini icin Snemlidir.

Bu metod bilhassa ormancilik alaninda, agaclandirma sahalarindaki
teras eb’adlarimin tayin édilmesinde ve teraslar icerisine depolanacak su
- miktarinin hesaplanmasinda sihhatli neticeler verecéktir. Diger taraftan
goletlerin insaasinda, drenaj baseflerinde ©zami tdskin debilerinin hesap-
lanmasinda, menfez boyutlarimii-tayin edilmssifide v.s. en iyi neticenin
alinmasin saglamaktadir.

Bundan sonraki makalelerimde bu konda, bilhassa agaclandirma ve
<erozyon sahalarindaki uygulama ile ilgili daha detayvh bilgi verilmeve
«alisilacaktir,

.
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Yiizeysel akisi tayihe yarayan yardimel tablo
ve grafikler agagida verilmistir.
Hidrolojiz zemin gruplari ve bitki ortiisi durumuna gore

yiizeysel akis egri numaralar: Tablo: 1
Arazi kullanma Muamele ve tatbikat Sizmak icin Hidrolojik zemin
hidrolojik Grubu
durumu A B C Dr
Nadas Muntazam sirah —_ 77 8 91 94
Dizi nebati ] 1t Zayif 72 81 8 91
(Pancar, Pamuk 3 P Tyi 67 T8 8 89
V. 8.)
Tesviye miinhanilerine .
Paralel Zayif 7 79 34 88
o i Iyi 65 75 82 86
Tesviye miinhanilerine
paralel ve-teraslanmis Zanf 66 T4 8O0 82
gt % Tyi 62 T1 78 81
Ufak tanesi Muntazam' siwrali Zayif 65 T6 34 8%
Bugday gibi 4 2 iyi 63 753 83. B7
Tesviye miinhanilerine
Paralel . Zayif 63 T4 82 85
" 4 Tyi 61 73 81 84
Tesviye miinhanilerine
paralel ve teraslanmig Zaynif 61 72 79 8Z
22 i Lyi 59 70 T8 8L
Sik ekilmis bakld-.. Muntazam sirali Zawf 66 Ti B8 89
giller veya ot To- 2 Tyi 58 72 81 8
tasyonu. Tesviye miinhanilerine
Paralel Zayf 64 75 83 85
3 W Tyi 5 69 T8 8%
Tesviye miinhanilerine
paralel~ve teraslanmis Zawyf 63 73 80 83
iy & Iyi 51 67 76 B8k
Cayirhk veya Zayf 68 T9 86 89
. Mer'a Orta 49 69 79 84
tyi 39 61 T4 B0
Tesviye miinhanilerine
Paralel Zayif 44 67 81 88
My i Orta 25 59 75 83
v i tyi 6 35 T0 T9
Devamh Cayir tyi 30 58 71 T®
Ormanhk Zayif 45 66 77 83
Orta 36 60 T3 79
Iyi 25 55 T0 97
Ciftlik binalarm — 59 T4 82 86
ile Yollar( tozlu — 72 82 87 8%
w ve sert zemin) — 4 8 9% 9
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Contra Costa County, California’da tipik havzamn Hidrolojik
Toprak-ortiisii kompleksi icin Yiizeysel akis egri numaralar

Hidrolojik sart  Hidrelojik toprak grubu

Bitki ortiisii Sizmak icin A B C. b
Cahlik, fundalik oy 25-30 41-46 57-63 66
Sulama yapilmis mer’a tyi ©29-33 4348 5965 67
Cim, otlak-mege

Otlak sahalar) tyi 3237 4651 6268 70
Meyve bahgesi (Kis peri-
yodunda mahsiilii) tyi 37-41 50-55 64-69 71
Mer’a Orta 46-49 5760 6872 74
Ufak taneli (Bugday) tyi —_61-64 6971 76-80 81
Miinavebeli mahsiil Z WA F Y, [ 6%69 7476 8083 84
Diizgiin siral N R T NN (e

Mesken sahalar:

Alcak yogunluk (% 15-18
gecirimsiz ylizey) \
Ortalama yogunluk (% 21- : 71-73 °77-80 84-86 88
27 gecirimsiz yiizey)
Yiiksek yogunluk (% 50- : |
75 gecirimsiz yiizey) 73-75//719-82 86-88 90

6971 '75-78 8284 86

Tablo : 3

Tabi otlak ve Mer'alarmn Klasifikasyonu
(Hidrolojik yodnden)

Vejetasyon sartlari Hidrolojik sart]a?
Agir otlatma, malclama yok sahanin 1/2 sinden
daha az1 bitki ortiisii ile kaph Zayif
e Agir otlatma yok, sahamin 1/2 - 3/4 bitki
ortiisii ile kaph Orta

Hafifce otlatma, Sahanin 3/4 iinde fazlas1
bitki ortiisii ile kaph tyi
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. Tablo : 4
Ormanlarin Klasifikasyonu
(Hidrolojik yonden)

Vejetasyon sartlar: Hidrolojik sartlar
Apir otlatma veya muntazaman yakilmis, kiiciik ve
bodur agaclar ve calilar tarih edilmis Zayif
Otlatma yok fakat yakilmis, ormanlar bazi koruluk-
lar halinde olabilirler, fakat korunmamistir Orta
Otlatmadan korunmus; toprak, koruluklar ve calihk-
larla ortulidir. Iyi

Aksehir Metemolo]l Istasyonunun maksimum yagis slddetlerl

Tekerriir| S aaf ki k ¥ alg 1w slddetl mm.
| Yillan |V saat ™2 'saat\ 4 saat | 6 saat 12 saa| 24 saal
"5 /B e 52— N\F0\\ 68 73
| 10 .. [/ 45/4 B9 ‘ 64 70 80 88
| 925 [{\5] ol (68l 75 g2\ 90 | 100
50 [ 58 77 85 1 90— ||105 | 115
100 63 | |85 95 |.102_ |/116 | 130

HIDROLOJIK, TOPRAK GRUPLARI

A — (Diisiik yﬁ_zeyse] akig) Derin ve her tarafi nemli oldugu za-
man yiiksek infiltirasyon ~kapasitesine sahiy olan, iyi drene edilmis
kumlu ve cakilli topraklardirt. Bu topraklar yliksek su gecirme oranina
sahiptir.

B— Ortalama cakillh ve ince texstiirlii, ortalama drene edilmis, or-
talama derinlikte ve tamamen 1slak oldugu zaman ortalama infiltirasyon
nisbetine sahip topraklardir. Bu topraklar ortalama su gegirme oranina
sahiptir.

C — Suyun asagiya dogru hareketine mani olan toprak katlarimin
mevcut, ortalama ince textiirlii ve toprak tamamen i1slak oldugu zaman,
infiltirasyon nisbeti diisiik olan toplaklardlr Bu topraklar su gecirme
oran diisiiktiir.

D — (Yiksek ylizeysel akis) Sig topraklar izerinde materyal ve
yiizey yakiminda kil tabakasi ve olaypanh topraklar, aym seviyede kalan
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yiiksek su tablosu (permanet high water table), yiiksek sisme potansiyeli
(high swelling potential), bashca killerden miitesekkil topraklar ve zemin
tamamen 1slak oldugu zaman topraklar cok yavas infiltirasyon nisbetine
haizdirler. Bu topraklarin su gecirme oram c¢ok diisiiktiir.

Kisaca

A — (;ok kumlu zeminler

B — Kumu c¢ok Kkili az bir zemin; derince bitkisel toprak tabakis

C — Kumu az, kili cok bir zemin, sig bitkisel toprak tabakasi

D — Cok agir killi ve kayalik zeminler; bitkisel toprak tabakas:
hek ince veya hic yoktur.
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DETERMINATION OF RUNOFF
By Ibrahim Atalay
Geomorphologist

SUMMARY

The factors affecting runoff considered in the proposed method can
be divided into two groups.

One group affects directly the amount of rainfall excees or direct

runoff and it consist mainly of land use, surface condition, and soil type,
and the amount and duration of rainfall:

The other group affeets the distribution of directrunoff and it inclu-
des the size and shape of the drainage basin’e. t. c. (Lit. 1)
Amount of punoff can be as fallow:

1 — The hydrelogic soil-cover complex nuniber used by to desoribe
different land uses, surface conditions, and soil types were modified with
the aid of other data (Table 1 25 3, 4)

The soil types are olassified with the runoff/characteristics of the
material into four\hydrolegic soil groups A. B./C. and D.

2 — Hourly maxSimum rainfall, can be-found from Atlas of maxsi-
mum rainfalls firekans in-Turkey ‘of D.-S-1.

3 — Amount of runoff can be found at either Grafic 1 or equation
as fallow:

p e 1]

e s

R

Re = direct runoff
R = rainfall (in)
N = runoff number
For example
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Derecine Basin

Land use or

Cover Percentage Soil type  Runoff No Product
Impervious surface 10 D 100 = 10.00
Forest 50 B 35 = 2750
Meadow i A 30 = 0.60
Small grains 3 B & 76 - 2.28
Pasture or range 35 c - 79 = 2765
' Sum = 6803

The weighted runoff number is 68.

N = 68 and R = 115 mm:, the,direct runeff from either the grafic
i or equation is Re = 1.537in = 38.86.mm.

Resim - Akgehir Derecine Cayr Havzasindan bir goriinis.

1975 — Birinci Basihs — F. 10




