ANADOLU, I. of AARI
22(2)2012, 13 - 36
MFAL

Bursa Ekolojik Kosullarinda Bazi Arpa (Hordeum vulgare L.)
Genotiplerinin Verim ve Bazi Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi
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OZ: Bu calisma, Bursa ekolojik kosullarina uyumlu arpa genotiplerini saptamak amactyla, 2007-2008 ve 2008-2009
yillarinda Karacabey Tarim isletmesi Miidiirliigii deneme tarlalarinda tesadiif bloklar: deneme deseninde dort tekrarli olarak
yiiriitiilmiistiir. Arastirmada 20 hat ve 5 ¢esit kullanilmis olup, incelenen biitiin tarimsal ozellikler yoniinden ¢egitler arasinda
onemli farklar bulunmugstur. Cesit ve hatlarin bitki boyu 74,8-104,1 cm, m?’deki basak sayist 468,8-988 adet, basak uzunlugu 6,5-
11,5 cm, basaktaki tane sayist 20,0-46,3 adet, basak tane verimil,0-2,3 g, 1000 tane agirligi 38,0-53,3 g, hektolitre agirligi 59,2-
67,9 kg/hl, ham protein oram % 11,7-15,1, >2,5 mm tane irilik %’si 66,3-86,3 ve tane verimi 256,6-481,8 kg/da arasinda
degismistir. Calisma sonunda en yiiksek tane verimi Bornova92 ¢egsidi ve bu ¢esitle ayni verim grubunda yer alan 15, 21, 17, 20,
12, 16, 25, 24, 19, 9, 8 ve 10 numaral hatlardan, en yiiksek hektolitre agirlig1 23, 16, 20 ve 17 numaral hatlardan, en yiiksek bin
tane agirligi 16 numarall hattan, en yiiksek >2,5 mm tane iriligi 15, 21, 16 ve 20 numaralr hatlardan, en yiiksek ham protein ise 7
numarall hattan elde edilmistir. Bursa ekolojik kosullarima uygun iimitvar arpa hatlarimin belirlenmesi iizerine yiiriitiilen bu
arastirmada; tane verimi ve bazi kalite kriterlerine gore 15, 21, 17, 20, 12,16, 25, 24, 19, 9, 8 ve 10 numaral hatlar iimitvar
bulunmustur.

Anahtar Sozciikler: Arpa, Hordeum vulgare L., tane verimi, kalite, hat, gesit.

Determination of Yield and some Quality Properties of some
Barley (Hordeum vulgare L.) Genotypes in Bursa Ecological Conditions

ABSTRACT: This study was conducted to find out improved barley lines suitable for Bursa ecological conditions in
2007-08 and 2008-09 growing seasons. Experimental design was completely randomized blocks design with four replications for
the field trials. 20 lines and five registered varieties of research were examined. Significant differences were found between
genotypes regarding investigated whole agricultural characters. Significant differences were found between genotypes regarding
investigated yield and some quality characters. Plant height, spike number per m’, spike lenght, kernel number per spike, grain
yield per spike, 1000-seed weight, >2,5 mm particle size grain yield, hectoliter weight and crude protein content values were
determined for investigated genotypes respectively as between 74,8 and 104,1cm, 468,8 and 988,0, 6,5 and 11,5 cm, 20,0 and
46,3, 1,0 and 2,3 g, 38,0 and 53,3 g, 59,2 and 67,9 %, 256,6 and 481,8 kg/da, 59,2 and 67,9, 11,7 and 15,1 %. The variety
Bornova92 had the highest yield in this study and the lines 15, 21, 17, 20, 12, 16, 25, 24, 19, 9, 8§ and 10 were also in the some,
high yield range statistically. The lines 23, 16, 20 and 17 had high hektolitre weigh, the line 16 had the highest 1000 karnel
weight. The largest grains (> 2,5 mm) were the lines 15, 21, 16 and 20 while the line 7 had the highest protein. According to
results, the improved barley lines 15, 21, 17, 20, 12, 16, 25, 24, 19, 9, 8 and 10 were found out promising lines for Bursa for high
yield, and some more quality characters.

Keywords: Barley, Hordeum vulgare L., grain yield, guality, line, variety.
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GIRIS

Tiirkiye, arpa i¢in Onemli gen merkezlerinden
biridir. Arpa, Tirkiye’de 3,4 milyon hektar ekim
alan1 ve 7,6 milyon ton iiretimi ile tahillar igerisinde
bugdaydan sonra ikinci sirada yer almaktadir. 243
kg/da ortalama verimi ile, tane iirliniiniin % 90’1 ve
sapinin biiyiik bir kismi hayvan beslenmesinde, geri
kalan kismi ise malt endistrisinde kullanilir
(Anonim, 2010). Marmara Bolgesinde, ortalama
olarak 250.661 ha’lik bir alanda arpa ekimi
yapilmaktadir. Marmara Bolgesi, Bati ve Dogu
Marmara olmak {izere iki alt bdlge olarak
degerlendirilmektedir. Bati Marmara’da, arpanin
ekim alami yaklagik 81.871 hektar olup {iretim
245.961 ton, ortalama verim ise 300 kg/da dir. Dogu
Marmara olarak adlandirilan bolgede ise ekim alani
168.786 hektar olup iiretim 378.857 ton, ortalama
verim ise 228 kg/da’dir. Dogu Marmara bolgesinde
yer alan Bursa’da 11.249 hektar alanda arpa tiretimi
yapilmakta, iiretim 24.176 ton, ortalama verim 220
kg/da civarinda gerceklesmektedir. Bursa ilinin
ilgelerinden Karacabey’de ise arpa {iretim alani 555
hektar olup iiretim 1.601 ton, ortalama verim ise
356 kg/da dir (Anonim 2010).

Bolgedeki hayvancilik potansiyelinin yiiksek olmasi
ve giin gectikge daha da gelismesi arpa kesif yem
acigmi beraber getirmektedir. Bu nedenle, erkenci,
verimi yiiksek ayni zamanda hastaliklara dayanikli
ve bolge ekolojisine uygun cesitlerin gelistirilmesi
veya lilke genelinde gelistirilmis yazlik ve alternatif
arpa genotiplerinin adaptasyon kabiliyetlerinin
denenmesi faydali olacaktir.

Ulkemizin degisik arastirma kurumlarinda arpada
yeni ¢esitleri gelistirmek amaciyla 1slah caligmalar
yapilmaktadir. Yapilan bu 1slah c¢alismalarmin
amaci ireticiye verimi ve kalitesi yliksek, hastalik
ve zararlilara dayanikli yeni cesitler saglamaktir.
Islah edilen yeni yiikksek verimli ¢esitlerin verim
performanslart iizerine en fazla ¢esidin yetistirildigi
cevre sartlar1 etki etmektedir. Kiiltiirel tedbirlerin en
iyl uygulanabildigi ve ¢evrenin verimi etkilemedigi
kosullarda g¢esitler gergcek potansiyelini ortaya
koyabilmektedir. Arpa iilkemizde ¢ok degisik
ekolojilerde yetistirildigi icin ¢esitlerin  verim
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performanslart  da  ¢evre  kosullarmna  gore
degismektedir. Birim alandan bitkisel iiretimin
artirnlmast  ancak, iiretim bolgesinin ekolojik
kosullarina uyum saglayan gesitlerin bulunmasi ve
uygun agronomik uygulamalarin saptanmasi ile
saglanabilir.

Arpa, ortalama olarak 250.000 ha’lik iiretim alani
ile, Marmara Bolgesinde, bugday ve aygiceginden
sonra genis alanda iiretimi yapilan ti¢lincii tiriindr.
Arpada silajlik iretimi yapilan ikinci {iriin i¢in
erkencilik, yatmaya dayaniklilik i¢in bitki boyu
onemli &zelliklerdir. Ayrica verimle birlikte yemlik
kalitede protein ve tane iriligi onem arz etmektedir.
Bu nedenlerle bu g¢alisma Marmara Bolgesine
uygun yiiksek verimli, erkenci ve yemlik kalitesi
iyi olan c¢esit ve g¢esit adaylarmi belirlemek
amaciyla yiritilmustiir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirma, Bursa ili Karacabey ilgesi Karacabey
Tarim Isletmesi Miidiirliigii arazisinde 2007-2008
ve 2008-2009 yetistirme doneminde 2 yil siireyle
yuriitilmiistir. Bursa ili, Marmara Bdlgesinin
Giliney kesiminde ve 39°36'-40°36' kuzey
enlemleri ile 28°05'-30°00' dogu boylamlarn
arasinda yer almaktadir. Yiizol¢iimii 10.819 km®
olan Bursa ili, kuzeyde Marmara Denizi ve Yalova
ili, kuzeydoguda Kocaeli ve Sakarya, doguda
Bilecik, giineyde Kiitahya ve Balikesir illeri, batida
yine Balikesir iliyle ¢evrilidir (Anonim, 2003).

Bursa ili Akdeniz iklimi ile Karadeniz iklimi
arasinda bir gegis iklimine sahiptir. Kislarin ¢ok
sert gegmedigi ilde yaz donemlerinde kuraklik
goriilmektedir. Marmara Denizi etkisi ile ilimanlik
kazanan ilin sayisal sicaklik degerleri de, deniz
etkisinin iklime kazandirdigi bu niteligi agikca
ortaya koymaktadir. Il merkezinin yillik ortalama
sicakhigi 14,5 °C’dir. Yagslar genellikle batidan
doguya dogru azalir ve genel yagis tipi yagmurdur.
Cok yillik (1975-2005) gozlemlere gore il
merkezinde yillik ortalama diisen yagis miktari
681.3 mm’dir (Anonim, 2006). il sinirlar1 icinde
yer alan meteoroloji istasyonlari ¢ok yillik
verilerine gore yillik ortalama diisen yagis miktari
ise 602,8 mm’ dir (Anonim, 2006).
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Aragtirmanin yiiriitiildiigii yere ait uzun yillar iklim
verileri ortalamalar1 ve bazi iklim verileri Cizelge
1 ve 2’de verilmistir. 2007-08 yilina ait Cizelge 2
incelendiginde, yetistirme siiresi (Kasim-Temmuz)
icerisinde toplam 538,7 mm yagis diismiistiir. Bu
miktar uzun yillar ortalamasmin (602,1 mm)
altinda kalmistir. Deneme ekimi 26 Kasimda
tamamlanmis bu aydaki yagis miktar1 (97,70 mm),
uzun yillar ortalamasindan (88,2 mm) yaklasik 10
mm daha fazla olmustur. Yagis miktar1 sapa
kalkma devresi olan Mart ayinda uzun yillar
ortalamasinin (59,8 mm) ¢ok {izerinde (132,4 mm),
Nisan ve Mayis aylarinda ise uzun yillar ortalamasinin
(52,6-36,7 mm) c¢ok altinda seyretmistir (29,6-
8,6mm). Haziran ayinda uzun yillar ortalamasina
(23,2 mm) yakm yagis (18,6 mm) diigmiistir ve
hasat Temmuz aymm ilk haftasi tamamlanmistir.
2007-08 yili aylik ortalama sicaklik (13,3 °C), uzun
yillar ortalamalarma (13,05 °C) ¢ok yakin
gerceklesmistir. Subat aymda minimum sicaklik
(-11 °C), uzun yillar ortalamasmin (-4,7 °C) ¢ok
altinda gerceklesmis, denemede yer alan gesit ve
hatlar yazlik ve alternatif karakterli oldugu i¢in bu
donemde gelismeleri diisiik sicakliktan azda olsa
olumsuz etkilenmislerdir. Iklim verileri
incelendiginde arpa yetistiriciligi i¢in uygun bir yil
olmustur.

Cizelge 1. Deneme alani sicaklik degerleri *
Table 1. Temperature values in experimental area.

2008-2009 {iretim donemine ait Cizelge 2
incelendiginde, yetistirme siiresi (Kasim-Temmuz)
icerisinde toplam 615,6 mm yagis diigmiistiir. Bu
miktar uzun yillar ortalamasimin (602,1 mm) bir
miktar {izerinde gerceklesmistir. Deneme ekimi 15
Kasimda tamamlanmigs bu aydaki yagis miktar
(52,4 mm), uzun yillar ortalamasmin (88,2 mm)
altinda kalmis fakat ekim aymdaki yagisinda etkisi
ile toprak hazirlama ve ekimde sorun
yasanmamistir. Subat ve Mart ayinda (119,6-92,6
mm) uzun yillar ortalamasina goére (70,2-59,8 mm)
yiksek seyreden yagislar bitki geligmesi i¢in ihtiyag
duyulan Nisan, Mayis aylarinda (21,8-13,8 mm),
uzun yillar ortalamasina gore (52,6-36,7 mm) ¢ok az
gerceklesmistir. Hasat doneminin yaklastigi Haziran
ayinda uzun yillar ortalamasmin (23,2 mm) ¢ok
tizerinde (46,8 mm) gerceklesen yagislar denemede
yatmaya sebep olmus, bu durum bitkilerin hasat
olgunlugunu geciktirmistir. Hasat olgunluguna gelse

bile yagislardan dolay1 tanedeki rutubet
diismediginden  hasatlar ~ Temmuz  ayinda
tamamlanabilmistir.

2008-09 yili aylik ortalama sicaklik (13,57 °C),
uzun yillar ortalamalarma (13,05 °C) ¢ok yakin
gerceklesmistir. Iklim verileri incelendiginde arpa
yetistiriciligi i¢in uygun bir y1l olmustur.

Yil (Year)
Uzun yillar (1988-2009)
Ay 2007-2008 2008-2009 Long years (1988-2009)
Month Max. Min. Ort. Max. Min. Ort. Max. Min. Ort.

Ekim (October) 26,7 4,5 16,52 28,0 64 16,21 30,0 4,9 15,4
Kasim (November) 26,1 -1,6 9,86 26,8 L1 11.99 254 -1,1 10,3
Aralik (December) 14,7 -3,6 5,24 21,2 -2,0 7,56 19,1 -3,6 7,2
Ocak (January) 14,2 -6,2 2,78 18,1 -3,8 6,38 17,4 -4,7 5,4
Subat (February) 22,3 -11,0 5,71 21,6 -0,5 7,32 20,1 -4,7 6,0
Mart (March) 242 2,1 12,11 24,8 -2,0 8,61 23,7 -1,6 8,5
Nisan (April) 34,4 3,7 15,59 25,7 L3 11,82 28,8 1,5 13
May1s (May) 35,3 3,7 17,64 32,2 6,1 18,35 32,6 6,2 17,7
Haziran (June) 38,8 9,9 23,09 36,6 13,0 23,02 36,9 11,0 224
Temmuz (July) 37,0 14,5 24,48 35,4 9,1 24,48 37,6 13,6 24,6
Ortalama (Average) 27,4 1,6 13,30 27,0 39 13,57 27,2 2,2 13,1

*: Karacabey TIM Miidiirliigii meteoroloji kayitlari
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Cizelge 2. Deneme alan1 yagis ve nispi nem degerleri.

Table 2. Rainfall and relative humidity values in experimental area.

Yagis (mm) Nispi nem (%)
Rainfall Relative humidity
Aylar 2007-2008 2008-2009 Uzun Yillar Ort.* 2007-2008 2008-2009
Months Long Years Average

Ekim (October) 0,0 74,0 33,1 59,52 72,27
Kasim (November) 99,4 69,8 58,0 78,70 81,60
Aralik (December) 97,7 52,4 88,2 87,16 84,37
Ocak (January) 89,7 62,0 88,0 85,51 90.00
Subat (February) 28,6 56,0 79,3 76,49 86,60
Mart (March) 32,0 119,6 70,2 83,47 80,26
Nisan (April) 1324 92,6 59,8 78,28 71,25
May1s (May) 29,6 21,8 52,6 66,34 67,71
Haziran (June) 8,6 13,8 36,7 63,70 62,62
Temmuz (July) 18,6 46,8 232 56,52 59,40
Toplam (Total) 536,6 608,8 589,1

Ortalama (Average) 73,6 74,0

*: Ortalama yagislar 33 y1l iizerinden hesaplanmustir.
Bursa ili tarim topraklarinin % 17’sini olusturan  olusturmustur. Standart olarak Ege Tarimsal

aliiviyal topraklar bolgede yogun tarim yapilan
araziler oldugundan biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu
topraklar, akarsular tarafindan taginip depolanan
materyallerden olusmasi nedeniyle heterojen
yapiya sahip gen¢ topraklardir. Bu nedenle
profillerinde horizon olusumu ya hi¢ yok, ya da
¢ok az belirgindir. Bursa ilinde aliiviyal topraklar
en fazla Karacabey, Mustafakemalpasa, Bursa,
Yenisehir ve Inegdl ovalarinda bulunmaktadir
(Turan ve ark. 2010).

Aragtirmanin  yirltiildiigii =~ deneme alan
topraklarmin  0-20 cm  derinliginden toprak
ornekleri alinmig, alinan bu orneklere ait fiziksel
ve kimyasal oOzellikler Cizelge 3’de verilmistir.
Cizelge 3’ lin incelenmesinden de anlagilacagi gibi
deneme alanmi topraklari killi-tin biinyeye sahip
olup hafif alkali, tuzsuz ve kire¢ orani az, organik
madde ve potasyum yeterli, fosfor bakimindan orta

diizeydedir (Ulgen ve Yurtsever, 1984).

Arastirmanin materyalini Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisii ve Tarimsal Arastirma Enstitiilerince
yuriitiilen arpa 1slah programlarindaki materyal
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Aragtirma Enstitiisiine ait Kaya7794, Bornova92,
Akhisar98, Vamikhoca98 ¢esitleri ve Giineydogu
Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisiine ait
Sahin91 c¢esidi kullanilmistir. Tescilli c¢esitler,
bolgede yaygin olarak ekilmeleri, yiiksek verim
potansiyeline sahip olmalar1 ve kalite 6zellikleri
dikkate alinarak secilmistir. Kaya7794 ve Akhisar
98 gesitleri maltlik, Vamikhoca98, Bornova92 ve
Sahin91 cesitleri yemlik kalite 6zelliklerine sahip
gesitlerdir. Denemede yer alan arpa cesit ve
hatlarin Cizelge 4’te

orijin  ve

verilmistir.

pedigrileri

Cizelge 3. Deneme alam topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri.
Some physical and chemical features for soil of
experimental area.

Ozellik

Biinye (Texture of soil)

Table 3.

Killi-T1n (Clayey—loam)

Toplam tuz (Total salt) (%) 0,08
pH (pH) 7,79
Kire¢ (Lime) (%) 8,00
P,05 (kg/da) 5,93
K0 (kg/da) 33,4
Organik madde (Organic matter) (%) 1,76

*Karacabey TIM verileri
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Cizelge 4. Arpa gesit ve hatlarin pedigri ve orijinleri.
Table 4. Pedigree and origin of barley lines and varieties.

No Orjin Orijin/Pedigri Bagak sira sayisi
Number Origin Origin/Pedigree Spike row number

1 ETAE Kaya7794 (St) 2

2 ETAE Bornova92 (St) 2

3 ETAE Akhisar98(St) 6

4 ETAE Vamikhoca98(St) 6

5 GATAE Sahin91(St) 2

6 ETAE Salian/4/DeirAlla 106/Cel/3/BcoMr/Mzq//Apm/5106 6
ICB90-0374-27AP-0AP-6AP-0AP

7 ETAE Schooner/Sara 2
ICB97-0132-0AP-29AP-0AP

8 ETAE CompCr229//As46/Pro/3/Srs/4/RWA-M47 6
ICB97-0729-0AP-23AP-0AP

9 ETAE Alanda02/4/Arizona5908/Aths//Asse/3/F20874/5/Alanda/3/ 6
CI08887 CI105761//Lignee640ICB97-0908-0AP-18AP-0AP

10 ETAE Khafour//As46/Aths 6
ICB97-0179-0AP-20AP-0AP

11 ETAE Mo.B1337/W12291//Moroc9-75 2
ICB93-1124-0AP-14AP-0AP

12 ETAE Malouh//Aths/Lignee686 6
ICB97-0748-0AP-3AP-0AP

13 ETAE NK1272//Manker/Arig8/3/Arar/Lignee527 6
ICB93-0350-0AP-18AP-0AP

14 ETAE Cen/Bglo’S’/4/Baca’S’/3/AC253//C108887/CI105761 6
ICB97-0639-0AP-2AP-0AP

15 ETAE Arda/Moroc9-75 2
ICB93-1136-0AP-23AP-0AP

16 ETAE Arda/Moroc9-75 2
ICB93-1136-0AP-5AP-0AP

17 ETAE Clipper/3/W12291/Roho//W12269 2
ICB97-0141-0AP-24AP-0AP

18 ETAE Weeah11//W12291/Bgs/3/ER/Apm//AC253 2
ICB94-0707-0AP-4AP-0AP

19 ETAE WI2269/Espe/3/W12291/Bgs//Hml-02 2
ICB97-0152-0AP-13AP-0AP

20 ETAE Tipper//WI12291/W12269 2
ICB93-1154-0AP-10AP-0AP

21 GATAE Mo.B1337/WI12291//M0.B1337/W12291 2
ICB92-0045-0AP-20AP-0AP-0AP

22 GATAE 77s-409/Akrash-01 2
ICB94-814-0AP-7AP-0AP-0AP

23 GATAE Mo.B1337/W12291//M0.B1337/WI2291 2
ICB92-0045-0AP-12AP-0AP-0AP

24 GATAE PATTY/3/WEEAH 11/WI12291/BGS 2
SEA92-3396-3S-0S-7S-0S

25 GATAE PATTY/3/WEEAH 11/WI12291/BGS 2

SEA92-3396-3S-0S-15S-0S

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekrarlamali  ylriitiilmiistiir. Arpada giibreleme
konusunda daha once bolgede yapilan giibre
calismasi dikkate alinarak dekara 15 kg saf azot (8
kg ekimle + 7 kg kardeslenmede), 8 kg saf P,Os
gelecek bicimde giibreleme yapilmistir (Budakli ve
ark., 2005). Yabanci ot miicadelesi, kardeslenmeden

sonra dekara 150 g saf madde gelecek sekilde 2,4 D
herbisit  kullanilarak  yapilmistir.  Denemede
kullanilan tohumluk miktarlari ¢esitlerin 1000 tane
agirhigl, safiyeti ve ¢cimlenme yiizdeleri belirlenerek
m”ye 400-450 adet tohum disecek sekilde
ayarlanmigtir. Arastirmada, parsel alam1 1,2 m (15
cm 8 sira) x 5.0 m= 6m’ olup, ekimler deneme
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mibzeri ile yapilmstir. Parseller arasinda bir sira,
bloklar arasinda 2 m mesafe birakilmis, kenar tesiri
olarak standart Akhisar 98 c¢esidi kullanilmistir.
Denemelerde ekimler, hava kosullarina bagl olarak
2007-08 yilinda 26.11.2007 ve 2008-09 yilinda
15.11.2008 tarihlerinde  yapilmigtir. Deneme
sulamasiz kosullarda yiiriitiilmiis, hasat Temmuz
aymin ilk haftasinda, tanedeki su miktarmin %
13’{in altina diistiigli ve basaklarin tam olgunlastig:
dénemde parsel bigerddveri ile yapilmustir.

Denemelerde yer alan hat ve ¢esitlere ait bitki
boyu, yatma, metrekarede basak sayisi, basak
uzunlugu, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi,
parsel verimi, tane verimi, bin tane agirligi,
hektolitre agirligi, protein orani, tane iriligi, nisasta
oran1  belirlenmigtir.  Bitki boyu, olgunluk
doneminde her parselden tesadiifi olarak segilen 10
bitki topraktan itibaren kilgik hari¢ basagin en st
basak¢igina kadar olan uzunlugu odlgiilerek, yatma
orani, basaklar olustuktan sonra parsellerdeki
yatma orant % olarak belirlenerek, metrekarede
basak sayisi, olgunlasma doneminde her parselin
orta yerinden gansa bagli olarak secilen, iki siranin
birer metrelik kismindaki basaklarin sayilmasi ve
metrekaredeki basak sayisina cevrilmesiyle elde
edilmistir. Basak uzunlugu, her parselden sansa
bagli olarak segilen 15 bitkinin ana sapina ait bagak
uzunluklar1 dlgiilerek ortalamalari cm olarak
bulunmasiyla, basakta tane sayisi, her parselden
sansa bagl olarak segilen 15 bitkinin ana sapina ait
basaklarmn alimarak ve ayri ayr1 harman edilerek
taneleri sayillmig, sayilan taneler 15’e¢ boliinerek
basaktaki ortalama tane sayisi belirlenmistir.
Basakta tane agirligi, yukarida belirlenen basaktaki
tane sayilar1 tartilarak ortalama bagaktaki tane
verimi saptanarak, parsel verimi, parseller hasat
edilerek taneleri tartilarak, tane verimi ise parsel
verimleri dekara c¢evrilerek dekar verimleri elde
edilmistir. 1000 tane agirligi, 400 adet tane,
100’erli gruplar halinde sayilip, tartilip ortalamasi
almarak ve 10 ile ¢arpilip 1000 tane agirlig: tespit
edilerek, hektolitre agirligi, hasat edilen iiriinde
hektolitre aleti ile hektolitre agirligi belirlenerek
saptanmistir. Protein orani, her parsele ait tane
iiriinlerinin (Leco AC 350 cihazi ile) % protein
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degerleri tespit edilerek, tane irilik smiflamasi
Sortimat marka smiflama elegi ile (cansiz
kirik+2,2 mm), (2,2-2,5 mm), (2,5-2,8 mm), 2.8
mm’den biiyiik olmak {iizere irilik smiflamasi %
olarak bulunarak, nisasta orani, her parsele ait tane
iirlinler Tahil Analiz Cihazi NIT (Near Infrared
Transmittance) ile tespit edilerek elde edilmistir.

Arastirmadan elde edilen verilerin varyans analizleri
JMP 7.0 (Copyright © 2007 SAS Institute Inc.)
paket programi kullanilarak yapilmig, Onemli
bulunan faktdr ortalamalari Asgari Onemli Fark
(AOF) testi ile gruplandirilmistir (Steel ve Torrie,
1980; Yurtsever, 1984)

BULGULAR VE TARTISMA
Bitki Boyu

Denemede yer alan gesit ve hatlarin bitki boylari
Cizelge 5’te verilmistir. Bitki boyu bakimindan y1l,
gesit ve yilxgesit etkilesimi ¢ok 6nemli (p=0,01)
bulunmustur. Yillarin ortalamasina gore ¢esit ve
hatlarin bitki boylar1t 74,8-104,1 cm arasinda
degismistir. 1ki yilin sonucunda, en yiiksek
ortalama bitki boyu 104,1 cm ile Akhisar98
¢esidine ait olurken, ¢esidinin bitki boyu sirasi ile
birinci ve ikinci yilda 102,8 ve 105,5 cm olmustur.
Her iki yildaki boylarin ortalamalarina gére bu
cesidi azalan sira ile Vamikhoca98, Kaya7794,
Sahin91 ile 7 ve 22 numarali hatlar takip etmis, 8
ve 9 numarali hatlar her iki yilda da en kisa boylu
cesit adayi olarak tespit edilmistir.

Genel olarak yillarin karsilagtirilmasinda, birinci
yildaki bitki boyu ortalamasi ikinci yildaki bitki
boyu ortalamasima gore daha diisiik olmustur.
Denemenin birinci yilinda Ocak ayinda -6,2 °C ve
Subat ayinda -11 °C olarak ger¢eklesen minimum
sicakliklar ikinci yil ve uzun yillar ortalamasinin
iizerinde seyretmistir (Cizelge 1). Denemede yer
alan c¢esitler yazlik ve alternatif karakterli
oldugundan ozellikle yazlik karakterli cesit ve
hatlar bu durumdan olumsuz etkilenmis,
gelismeleri yavaslamistir. Vegetatif gelismenin en
fazla oldugu Nisan (29,6 mm) ve Mayis (8,6 mm)
ayinda beklenen yagislar uzun yillar ortalamasinin
(52,6-36,7 mm) altinda gerceklesmistir (Cizelge 2).
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2007-08 yetistirme sezonunda toplam 538,7 mm
yagis alirken, 2008-09 yilinda yagis 615,6 mm
olarak gerceklesmistir (Cizelge 2). 2008-09 yilinda
yagislarin  aylara  dagilimi = daha  diizenli
gerceklesmis, yiiksek yagis biitiin ¢esit ve hatlarda
bitki boyunun uzamasina neden olmustur. Ikinci
yil Haziran ayinda gerceklesen 46,8 mm’ lik yagis
denemede yatmaya sebep olmus, 8, 9 ve 20
numarali hatlar denemede en kisa boylu hatlar
olurken, ayn1 zamanda yatmadan en az etkilenen
hatlar olarak 6n plana ¢ikmustir.

Denemede elde edilen ortalama bitki boylar1 Bursa
ekolojik kosullarinda yapilan bazi ¢aligsmalarin
sonuglar1 ile (Budakli ve ark., 2005; Tas ve Yiirlr,
2002) benzerlik gostermektedir. Cesitler degisen
iklim sartlarina farkli seviyelerde tepkiler vermis
ve buna bagli olarak yilxgesit interaksiyonu 6nemli
¢ikmustir.

Bitki boyu cevresel faktdrlerden etkilense de, daha
¢cok genotipe bagli bir oOzelliktir. Nitekim
genotipler arasinda bitki boyu bakimindan goriilen
farkliliklar genotiplerin genetik yapilarindan ileri
gelmektedir. Keza bir ¢ok aragtirmaci yaptiklari
aragtirmalarla bitki boyunun genotiplere bagh
olarak degistigini bildirmistir (Whitman ve ark.,
1985; Yilmaz ve ark 1994).

Arpa iiretiminde temel sorunlardan biri yatmadir.
Yatma probleminin ¢dzlimiine yonelik 1slah
caligmalar1 araliksiz olarak siirdiiriilmekle birlikte
sorun tam olarak c¢ozlilememistir. Yatmaya yol
acan Onemli faktorlerden biri de bitki boyudur.
Genellikle uzun boylu genotipler yatma egiliminde
olmasindan dolayi, cesit gelistirme caligmalarinda
kisa boylu genotipler tercih edilmektedir (Oztiirk,
2001).

Yatma

Arastirmada kullanilan arpa genotipleri arasinda
yatma yiizdelerine ait degerler ve Onemlilik
gruplart  Cizelge 5’te verilmigtir. Denemenin
yiirtitiildigi 2007-2008 yilinda denemede yer alan
cesit ve hatlarda yatma goriillmezken, 2008 2009
yilinda yatma meydana gelmis ve genotipler
arasinda yatma yiizdeleri istatistiksel olarak % 1
diizeyinde onemli bulunmus ve en yiiksek yatma
orant 17 ve 19 numarali hatlarda goriilmiistiir.
Aragtirmanin ikinci yilinda goriilen yatmaya esas

olarak Haziran aymda uzun yillar ortalamasinin
iizerinde gergeklesen yagislar neden olmustur.
2007-08 yetistirme sezonunda toplam 538,7 mm
yagis alinirken, 2008-09 yilinda 615,6 mm olarak
gergeklesmigtir  (Cizelge 2). 2008-09 yilinda
yagislarin aylara dagiliminin daha diizenli ve
yiiksek olmasi biitlin ¢esit ve hatlarda Dbitki
boyunun uzamasma neden olmustur. Ikinci yil
Haziran ayinda gergeklesen 46,8 mm’ lik yagis
denemede yatmaya sebep olmus, 8, 9 ve 20
numarali hatlar denemede en kisa boylu hatlar
olurken, ayni zamanda yatmadan da en az
etkilenen hatlar olarak 6n plana ¢ikmugtir.

Arpa yatmaya oldukca hassas bir tahil cinsi oldugu
icin bitki boyu tane verimini etkileyen onemli bir
karakterdir. Yatma genellikle bagsaklanmadan sonra
meydana gelmekte ve bitki boyu, basak agirligi ve
sap inceligi ile iligkilidir (Nasr ve ark., 1973). Bu
ylizden arpada ¢ok uzun boy yatma riski nedeni ile
tercih edilmez.

Oztiirk ve ark. (2007), bitki boyu ve yatma orani ile
iliskili olarak, Trakya Bolgesi’'nde yiiriitiilen arpa
caligmasinda, bitki boyunun ¢ok 6nemli oldugunu,
ozellikle 85 cm’ den sonra yatmalarin meydana
geldigini, bu durumda kok ve yaprak hastaliklarinin
artisi ile birlikte, arpa veriminin diistigiinii, yatmaya
dayaniklilik i¢in bitki boyunun ¢ok Onemli
oldugunu belirtmistir. Yatmaya dayanikli ¢esitlerin,
yiksek yagish (400 mm ve iizeri) yillarda en yiiksek
verimli gesitlerden yaklagik % 40 daha fazla verim
verdigi bildirilmistir (Akar ve ark., 1999).

Metrekaredeki Basak Sayisi

Metrekaredeki basak sayisi bakimindan gesitler ve
hatlar arasindaki fark c¢ok Onemli (p=0,01)
bulunmustur (Cizelge 6).

2008-2009 yili Sl¢iimlerine gore, gesitlerin m*’deki
basak sayilar1  468,8-988,0 adet arasinda
degismistir. En diisik m*’deki basak sayis1 (468.8
adet) Vamikhoca98 ¢esidinde sayilmis, bunu 18
numarali hat (605 adet), Akhisar98 (610,3 adet) ve
Sahin91 (630 adet) g¢esitleri takip etmistir. En
yiiksek m*’deki basak sayist (988 adet) ise 15
numarali hattan elde edilmis, bu hatt1 sirasiyla 25
numarali hat (912,3 adet), 8§ numarali hat (911
adet) ve Bornova92 (906 adet) cesitleri izlemistir

(Cizelge 6).
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Farkli ekim sikliklarinin bazi kislik arpa ¢esitlerinde
verim ve verim Ogelerine etkisini arastiran S6nmez
ve ark. (1996), ana sapin disindaki kardeslerin
cogunun, yagisin azlig1 ve biiyiime suresinin kisalig1
nedeniyle, metrekaredeki basak sayisi azalmasina
neden oldugunu bildirmistir. Tahillarda verimi
dogrudan etkileyen en oOnemli faktorlerden biri,
birim alanda tohum baglayan basak sayisidir. Bu
nedenle yeni c¢esit gelistirme ve bitki 1slahi

calismalarinda basak fertilitesi yiiksek olan
genotipler iizerinde durulmasi gerekmektedir.
Denemede yer alan arpa genotipleri bu acidan
degerlendirildiginde, birim alanda basak sayis1 yani
basak fertilitesi bakimindan Onemli farkliliklar
olustugu goriilmektedir. Akten ve Akkaya (1989),
birim alandaki bitki sikligina paralel olarak basak
sayisinda da bir artis olustugunu bildirmislerdir.

Cizelge 5. Arpa ¢esit ve hatlarinda bitki boyu ve yatma degerleri.
Table 5. Plant height and lodging values in barley lines and varieties.

Boy Yatma
Plant height Lodging
Cesit/Hat (cm) (%)
Variety/Line 2007-2008 2008-2009 2007-08/2008-09 2008-2009
Kaya 7794 (St.) 98,8 b 103,0 a-e 100,9 ab 38,8
Bornova92 (St.) 93,3 c-e 99,5 d-h 96,4 c-e 36,3
Akhisar98 (St.) 102,8 a 105,5 a-b 104,1 a 40,0
Vamikhoca98 (St.) 103,0 a 105,0 a-c 104,0 a 41,3
Sahin91(St.) 98,8 b 101,3 b-g 100,0 b 71,5
6 88,8 f 97,3 fj 93,0 fg 67,5
7 93,3 c-e 106,8 a 100,0 b 71,3
8 73,8 1 75,8 m 74,8 k 7,5
9 75,0 1 79,8 m 77,4 k 1,0
10 90,5 d-f 99,5 d-h 95,0 d-g 37,5
11 93,3 c-e 99,0 e-1 96,1 c-f 38,8
12 93,8 «cd 96,3 g 95,0 d-g 41,3
13 89,5 ef 94,3 1-k 91,9 g-1 72,5
14 84,5 gh 90,5 kl 87,5 j 17,5
15 83,8 h 92,3 j-1 88,0 ] 38,8
16 89,5 ef 94,8 h-k 92,1 gh 73,8
17 88,3 fg 90,0 kl 89,1 h-j 81,3
18 90,0 d-f 94,5 h-k 92,3 gh 78,8
19 84,5 gh 88,5 1 86,5 ] 80,0
20 84,5 gh 93,0 j-1 88,8 i 5,0
21 93,8 «cd 92,3 j-l 93,0 fg 72,5
22 93,3 c-e 104,3 a-d 98,8 be 66,3
23 95,8 be 100,3 c-g 98,0 b-d 67,5
24 91,3 d-f 102,0 a-f 96,6 c-e 68,8
25 88,8 f 99,3 d-1 94,0 e-g 65,0
Ortalama(Mean) 90,5 97,0 93,3
LSD (0,05) 3,969 5,148 8,008
LSD - Y1l (0,05) 0,918
LSD - Cesit (0,05) 3,372
LSD - Y1l x Cesit
(0,05) 4,955
CV (%) 3,112 3,798 3,508 11,164
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Cizelge 6. Arpa gesit ve hatlarinda m” de basak sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirlig1, basak uzunluk degerleri (2008-2009).
Table 6. Spike number per m?, number of grain in a spike, grain weight in spike, spike height values in barley lines and varieties

(2008-2009).

Cesit/Hat m?’de basak sayis1 Bagakta tane sayis1 Bagakta tane agirlig1 (g) Bagak uzunlugu (cm)

Variety/Line Spike number per m>  Number of grain in spike  Grain weight in spike Spike height
Kaya 7794 (St.) 641,3 j 243 e-g 1,2 g-k 9,3 c-€
Bornova92 (St.) 906,0 a-d 28,9 cd 1,4 e-h 10,6 ab
Akhisar98 (St.) 610,3 1-k 27,5 c-e 1,4 e-h 7,0 I
Vamikhoca98 (St.) 468.8 k 27,0 c-¢€ 1,5 d-g 1.7 g1
Sahin91(St.) 630,0 1j 25,5 d-f 1,3 g-k 9,7 bc
6 743,3 e-j 39,3 b 1,8 cd 7,5 h-j
7 652,5 h-j 21,8 fg 1,0 jk 73 h-j
8 911,0 a-c 40,0 b 2,0 be 9,1 c-f
9 830,0 b-g 31,2 1,6 d-f 8,1 f-h
10 701,5 2 38,3 b 1,7 de 6,5 ]
11 866,0 a-e 23,1 e-g 1,4 f-1 10,1 bc
12 799,3 b-h 42,1 ab 2,3 a 7.8 g-1
13 758,5 d-1 45,3 a 2,2 ab 7,9 g-1
14 835,8 b-g 46,3 a 2,1 ab 9,4 cd
15 988,0 a 25,2 d-f 1,4 e-1 9,2 c-f
16 830,8 b-g 23,6 e-g 1,3 f-1 8,6 d-g
17 879,5 a-e 22,5 fg 1,3 g-k 9,8 be
18 605,0 jk 22,4 fg 1,2 h-k 8,6 d-g
19 898,8 a-d 23,3 e-g 1,4 f1 9,8 be
20 887,3 a-d 24,0 e-g 1,2 h-k 6,5 J
21 900,0 a-d 24,1 e-g 1,5 d-g 11,5 a
22 709,8 f-j 23,5 e-g 1,3 f-j 11,5 a
23 759,8 c-1 20,0 g 1,0 k 7,5 h-j
24 860,8 a-f 25,8 d-f 1,1 -k 8,3 e-h
25 912,3 ab 244 e-g 1,4 e-1 9,1 c-f
Ortalama (Mean) 783,5 28,8 1,48 8,7
LSD (0,05) 152.079 4,471 0,286 1,058
CV (%) 13.77 11,02 13,72 8,60

Yukarida yapilan agiklamalara bagli olarak birim
alanda en yiiksek basak fertilitesine sahip olan 15,
25, 8, 21, 19, 17 numarali hatlar ile Bornova92
genotipleri Onemle durulmasi
gerekmektedir.

uzerinde

Basaktaki Tane Sayisi

Bagakta tane sayist bakimindan c¢esitler ve hatlar
arasindaki  farklar ¢ok  Onemli  (p=0,01),
bulunmustur (Cizelge 6). Arpa gesit ve hatlariin

2008-09 yilina ait bagaktaki tane sayilar1 20,0-46,3
arasinda degismistir. En az bagsaktaki tane sayis1 23
numarali hatta tespit edilmis olup, denemede yer
alan 2 sirali hatlar 6 sirali hatlarn gerisinde
kalmistir. 14 numarali hat 46,3 ile en yiiksek
basakta tane sayisi degerini vermistir. Denemede
yer alan standartlardan 6 sirali Akhisar98 (27,45
adet) ve Vamikhoca98 (27 adet) ¢esitleri de 2 sirali
standart olan Kaya7794 (24,25 adet) ve Sahin91
(25,45 adet) ¢esidinden yiiksek bagakta tane sayisi
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degerleri vermislerdir. 2 sirali standart cesit olan
Bornova92 6 sirali ¢esitlerden yiiksek basakta tane
sayis1 degeri (28,9 adet) vermistir.

Basakta tane sayisi tahillarda dogrudan verimi
etkileyen O6nemli bir verim Ogesidir. Bu nedenle
basakta tane sayisindaki artis dogrudan verime
yansimaktadir. Diinyada ve iilkemizde yiiriitiilen
bitki 1slah1 ¢aligmalarinda yeni c¢esit gelistirme
kapsaminda basakta tane sayisi iizerinde Onemle
durulan bir bitkisel karakterdir (Oztiirk ve ark.,
2001). Toplam yagisin daha fazla oldugu yillarda,
ozellikle tane doldurma devresindeki miktar1 tane
sayisinin artirmasina neden olmaktadir. Bagaktaki
tane sayist bakimindan ilk siralar1 6 sirali bagak
tipine sahip ¢esit ve hatlar paylagsmistir. Benzer
olarak, Bafra ovas1 kosullarinda farkli arpa
genotipleri lizerinde calisan Sirat ve Sezer (2009),
basaktaki tane sayisinin 2 sirali genotiplerde 21,0-
22,6 araliginda, 6 sirali genotiplerde ise 44,6-49,0
araliginda degistigini bildirmistir. Denemedeki
bulgularimiz diger arastirmacilarin bulgular ile
tam benzerlik gostermektedir.

Basaktaki Tane Agirhgi

Bagakta tane agirligi bakimindan gesitler ve hatlar
arasindaki fark ¢cok onemli (p=0,01) bulunmustur.
Denemeye alinan arpa gesit ve hatlarina ait basakta
tane agirligina ait ortalama degerleri ve 6nemlilik
gruplar1 Cizelge 6’ da verilmistir. Cesitler arasinda
onemli fark ¢ikmis olup, 23 numarali hat 1,0 g ile
en diigiik basak tane agirligi degeri verirken 12
numarali hat 2,3 g ile en yiiksek basak tane agirligi
degeri vermistir. Denemede yer alan standart
cesitlerden 6 sirali Vamikhoca98 ¢esidi 1,5 g ile
standartlar icersinde en yiiksek agirlik degerine
verirken, Kaya7794 cesidi 1,2 g ile en diisiik
standart degerini vermistir. Denemede yer alan
¢esit ve hatlar icersinde 6 sirali olanlar 2 sirali gesit
ve hatlardan daha yiiksek basak tane agirlig1 degeri
vermistir.

Basakta tane agirligi, tahillarda tane verimini de bir
bakima temsil eden ve bagakta tane sayisi ve 1000
tane agirhigina bagli olarak olusan bitkisel bir
karakterdir (Kiin, 1996). Bu nedenle bir bolgede
yuriitiilen 1slah ve c¢esit gelistirme ¢aligmalarinda
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basakta tane sayisi ve tane agirligi degerlerinden
olugan basak verimi Ozelliginin de goz Oniinde
bulundurulmasi gerekmektedir.

Bagakta tane verimine iliskin bulgularimiz, basakta
tane agirhiginin  1,2-2,5 arahiginda degistigini
bildiren Sirat ve Sezer (2005), 0,86-1,89 g arasinda
degistigini bildiren Bas (1987), ve 0,80-2,10 g
arasinda degistigini bildiren Abact (1989)’ 1n
bulgulari, ile yakinlik gostermektedir.

Basak Uzunlugu

Basak uzunlugu bakimindan c¢esitler ve hatlar
arasindaki fark ¢ok onemli (p=0,01) bulunmustur
(Cizelge 6). Denemede yer alan gesit ve hatlara ait
ortalama basak wuzunluklari1 11,5 ile 6,5 cm
arasinda degismistir. Denemede 10 verim grubu
olusmus, 22 ve 21 numarali hatlar 11,5 cm ile ilk
sirada yer alirken kontrol ¢esitlerden Bornova92
10,6 cm ile 3. sirada yer alarak 1. verim grubunu
olusturmustur. 20 ve 10 numarali hatlar 6,5 cm ile
en kisa basak boyuna sahip hatlar olarak 10’uncu
verim grubunda yer almigtir.

Genelde bir gesit Ozelligi olan basak uzunlugu
biiyiik Olgiide genetik  faktorler tarafindan
belirlenmektedir (Akdeniz ve ark, 2003; Puri ve
ark., 1982, S6nmez ve ark., 1996).

Budakli ve ark. (2005) ile Tas ve Yiiriir (2002),
yaptiklar1 c¢aligmalarda Bursa ekolojik sartlarida
farkli arpa cesitlerinde basak uzunluklarmi 6,08-
7,99 cm ile 6,72-7,16 cm arasinda degistigini,
Colkesen ve ark. (2002), Kahramanmaras ve
Sanlurfa kosullarinda bagak uzunlugunu 7.53-9.44
cm arasinda, Akdeniz ve ark. (2003), ile Kaydan
ve Yagmur (2007), Van ekolojik kosullarinda 6,9-9
cm ile 5,83-7,26 cm olarak bildirmistir. Arpa ¢esit
ve hatlarinda  belirlenen basak  uzunlugu
ortalamalarina iligkin bulgularimiz, arastiricilarin
bulgulart ile paralellik gostermekle beraber kismen
yiiksek bulunmustur.

Tane irilik Siniflamasi

Aragtirmada yer alan ¢esit ve hatlarin 2,8 mm irilik
smiflama bakimmdan yil, c¢esit ve yilxgesit
interaksiyonu ¢ok o6nemli (p=0,01) bulunmus ve
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elek analizine ait ortalama degerler ve onemlilik
gruplari, yillar itibari ile Cizelge 7, 8ve 9°da
verilmistir.

2007-2008 verileri i¢cin Cizelge 7 incelendiginde,
2,8 mm ve iizeri irilik smnifi igin gesit ve hatlar
arasindaki farklar ¢cok 6nemli ¢iktigi, degerlerin %
20,5 ile 54,5 arasinda degistigi goriilmektedir. 2,8
mm ve tizeri irilik siniflamasinda 21 numarali hat
% 54,5 ile ilk sirada yer alirken, 20, 25, 15 ve 10
numarali hatlar bunu takip etmistir. 17 numarali
hat ise % 20,5 irilik siniflamasi ile en son sirada
yer almigtir. Bornova 92 c¢esidi % 43,5 irilik
siniflamast ile aragtirmada yer alan cesitler

arasinda, ilk sirada yer almustir.

2,8-2,5 mm  arasindaki  irilik  smiflarina
baktigimizda ¢esit ve hatlar arasindaki farklar ¢ok
onemli ¢ikmug, degerler % 31,3 ile 50,5 arasinda
degismistir. 17 numarali hat bu irilik simifinda %
50,5 ile ilk sirada yer alirken, 21 numarali hat %
31,5 ile son sirada yer almigtir. Denemede yer alan
cesitler igersinde Sahin 91 % 37,8 ile ilk siray1
almistir.

Birinci kalite olarak tabir edilen 2,5 mm ve
iizerindeki yiizde oranlarina baktigimizda gesit ve
hatlar arasindaki farklar ¢ok &nemli ¢ikmis,
degerler % 61 ile 87,3 arasinda degigmistir. Sirasi
ile 16, 20, 15, 21, 25, 24 numaral1 hatlar % 87,3 ile
81 arasindaki irilik siiflamasma girerek birinci
kalite maltlik c¢esit adayr olarak ©on plana
cikmiglardir. Arastirmada yer alan Kaya7794 ile
Bornova92 c¢esitleri de % 75 irilik siniflamasi
degeri vermistir. Ikinci kalite olarak tabir edilen
2,2 mm ile 2,5 mm’ lik elekler arasinda kalan ¢esit
ve hatlar arasindaki farklar ¢ok onemli ¢ikmus,
degerler % 8,8 ile 24,8 arasinda degismistir. 2,2
mm’ lik elek altinda kalan zayif, kirik ve cansiz
maddelerin yiizde oranlar1 ise 1,5 ile 14,3 arasinda
degismistir (Cizelge 7).

2008-2009 verileri i¢in Cizelge 8 incelendiginde
2,8 mm ve lizeri irilik siniflarina baktigimizda cesit
ve hatlar arasindaki farklar ¢ok onemli ¢ikmis ve
degerler % 24,3 ile 58,0 arasinda degismistir. 2,8
mm ve lizeri irilik siniflamasinda 25 numarali hat

% 58 ile ilk sirada yer alirken, 21, 16, 15 ve 22
numarali hatlar bunu takip etmistir. 17 numarali
hat ise % 24,3 irilik smiflamasi ile en son sirada
yer almigtir. Kaya7794 c¢esidi % 41,5 irilik
siniflamasi ile aragtirmada yer alan kontrol cesitler
igersinde ilk sirada yer almistir. 2,8-2,5 mm
arasindaki irilik smiflarina baktigimizda cesit ve
hatlar arasindaki farklar ¢ok ©Onemli bulunmus,
degerler % 24,5 ile 57,5 arasinda degismistir. 17
numarali hat bu irilik sinifinda % 57,5 ile ilk sirada
yer alirken, 25 numarali hat % 24,5 ile son sirada
yer almistir. Arastirmada yer alan kontrol gesitler
igerisinde Bornova92 cesidi % 40,8 ile ilk siray1
almistir. Birinci kalite olarak tabir edilen 2,5 mm
ve iizerindeki yiizde oranlarina baktigimizda gesit
ve hatlar arasindaki farklar ¢ok Onemli ¢ikmis,
degerler % 70 ile 86,8 arasinda degigmistir. Sirasi
ile 21, 22, 15, 11, 18, 16, 23, 7, 25, 20, 12, 17 ve
24 numarali hatlar % 86,8 ile 80,5 arasindaki irilik
siiflamasma girerek 1. kalite maltlik ¢esit aday1
olarak on plana ¢ikmigtir. Arastirmada yer alan
gesitler igersinde Kaya 7794 ¢esidi de % 80,3 irilik
siiflamast degeri vermistir. Ikinci kalite olarak
tabir edilen 2,2 mm il 2,5 mm’ lik elekler arasinda
kalan ¢esit ve hatlar arasindaki farklar ¢cok onemli
cikmig, degerler % 7,75 ile 22,5 arasinda
degismistir. 2,2 mm’ lik elek altinda kalan zayif,
kirik ve cansiz maddelerin yiizde oranlari ise 4 ile
10,5 arasinda degismistir (Cizelge 8). Her iki yil
ortalamasi i¢in Cizelge 9 incelendiginde, 2,8 mm
ve lizeri irilik simiflarina baktigimizda yil, cesit ve
hatlar ile yilxgesit arasindaki farklar ¢ok Gnemli
cikmig degerler % 22,4 ile 56,0 arasinda
degismistir. 2,8 mm ve iizeri irilik smiflamasinda
21 numarali hat % 56 ile ilk sirada yer alirken, 25,
15, 16, 10 ve 24 numarali hatlar bunu takip
etmistir. 17 numarali hat ise % 22,4 irilik
siniflamasi ile en son sirada yer almistir. Kaya7794
cesidi % 40,3 irilik simiflamasi ile arastirmada yer
alan kontrol cesitler arasinda ilk sirada yer almistir.
2,8-2,5 mm arasmdaki irilik siniflarina baktigimizda,
cesit ve hatlar ile yilxgesit arasindaki farklar ¢ok
onemli ¢ikmis, degerler % 28,9 ile 54 arasinda
degismistir. 17 numaral hat bu irilik smnifinda %
54 ile ilk sirada yer alirken, 25 numarali hat % 28,8
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Cizelge 7. 2007-2008 tane irilik sinif degerleri.
Table 7.2007-2008 big grain rate values.

Cesit/Hat

. . >2,8 mm 2,8-2,5 mm 2,5-2,2 mm <2,2 mm >2.5 mm

Variety/Line
Kaya 7794 (St.) 39,0 ef 36,8 f-h 16,8 ef 7,5 f-h 75,8 c-¢
Bornova92 (St.) 435 c-e 31,5 ki 15,5 fg 9,5 d-f 75,0 de
Akhisar98 (St.) 31,0 1-1 35,0 h-j 248 a 9,3 ef 66,0 j
Vamikhoca98 (St.) 28,8 j-1 348 h-k 243 a 12,3 a-c 63,5 jk
Sahin91(St.) 353 fa 37,8 e-h 19,8 cd 7,8 f-h 73,0 e-g
6 28,3 j-m 32,8 j-1 248 a 143 a 61,0 k
7 27,3 Im 42,3 be 21,0 be 9,5 d-f 69,5 i
8 42,0 e 36,0 f+ 16,3 fg 5,8 h-j 78,0 b-d
9 27,5 k-m 36,3 f-1 22,8 ab 13,5 ab 63,8 jk
10 46,8 b-d 32,8 j-1 14,5 gh 6,0 g1 79,5 b
11 37,0 fg 41,8 b-d 14,8 fg 6,5 gh 78,8 bc
12 32,5 g 41,5 c-e 18,5 de 7,5 f-h 74,0 ef
13 31,5 h-l 34,8 h-k 22,8 ab 11 c-e 66,3 1j
14 345 fa 35,8 g 20,5 cd 9,3 ef 70,3 gh
15 47,5 b-d 39,0 d-g 10,5 3,0 k 86,5 a
16 43,0 de 443 b 11,3 1 L5 k 87,3
17 20,5 n 50,5 a 20,0 cd 9,0 ef 71,0 f-h
18 23,8 mn 40,8 c-f 245 a 11,0 c-e 64,5 j
19 29,0 j-1 37,5 f-h 21,8 be 11,8 b-d 66,5 1j
20 50,3 ab 37,0 f-h 8,8 j 3,5 jk 87,3 a
21 54,5 a 31,3 1 10,5 4 3,8 1-k 85,8 a
22 32,0 h-k 38,8 e-h 20,0 cd 9,3 ef 70,8 f-h
23 36,0 f-h 36,8 f-h 16,0 fg 11,3 b-e 72,8 e-h
24 418 ¢ 39,3 c-g 12,5 1 6,5 gh 81,0 b
25 48,0 bc 33,3 1-l 11,5 1 83 fg 81,3 b
Ortalama (Mean) 36,5 37,5 17,8 8,4 74,0
LSD (0,05) 4,627 3,300 2,139 2,384 3,429
CV (%) 9,008 6,241 8,545 20,30 2,289

ile son sirada yer almistir. Arastirmada yer alan
cesitler icersinde Kaya7794 cesidi % 37,6 ile ilk
siray1 almistir. Birinci kalite olarak tabir edilen 2,5
mm ve lzerindeki yiizde oranlarina baktigimizda
yil, ¢esit ve hatlar ile y1l x ¢esit arasindaki farklar
¢ok oOnemli ¢ikmus, degerler % 66,3 ile 86,3
arasinda degismistir. Siras1 ile 15, 21, 16, 20, 11,
25 ve 24 numarali hatlar % 86,3 ile 80,8 arasindaki
irilik smiflamasina girerek birinci kalite maltlik
¢esit aday1 olarak on plana ¢ikmistir. Arastirmada
yer alan gesitler icersinde Kaya7794 cesidi de %
77,2 irilik smiflamasi degeri vermistir. Birinci
kalite olarak tabir edilen 2,2 mm ile 2,5 mm’lik
elekler arasinda kalan ¢esit ve hatlar i¢in yil, cesit
ve hatlar ile y1lx¢esit arasindaki farklar cok 6nemli
¢itkmis, degerler % 9,1 ile 23,1 arasinda
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degismistir. 2,2 mm’lik elek altinda kalan zayif,
kirik ve cansiz maddelerin yiizde oranlar1 ise 3,6
ile 11 arasinda degismistir (Cizelge 9).

Denemenin ikinci yilinda almman yagis miktarn
(616,6 mm) birinci yilinda alinana (538,7 mm)
oranla, fazla olmustur (Cizelge 3.2). Iklim
sartlarinin ikinci yilda daha uygun olmasi arpa
gelisiminde de etkisini gdstermis ikinci y1l verimde
artis ve tane kalitesinde iyilesme olmustur. Her iki
yilda da birinci kalite olarak tabir edilen % 80 ve
iizeri 2,5 mm tane iriligine sahip 15, 21, 16, 20, 25
ve 24 numarali hatlar ile 2007-2008 yilindaki %
78,8 degeri ile 11 numarali hat I. kalite irilik
sinifinda yer almstir.
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Tanelerin irilik ve yeknesakligi hakkinda bilgi
veren elek analizi malt fabrikalarinda ozellikle
yumusatma ve ¢imlendirme devrelerinde oldukca
onemlidir. Biralik arpalarda ¢imlenmenin ayni
zamanda olmasi i¢in, tanelerin ayni bi¢cimde ve
irilikte olmasi istenir. Bu amagla arpa taneleri
sirastyla 2,8 mm, 2,5 mm ve 2,2 mm’lik eleklerden
gecirilerek iriliklerine gore siniflara ayrilir. 2,8 mm
ve 2,5 mm’ lik elekler iizerinde kalan arpalarin
toplamina birinci kalite, 2,2 mm ile 2,5 mm’lik
elek arasinda kalan arpalarin toplamina ise ikinci
kalite veya artik adi verilmektedir. Protein igerigi
ayn1 kalmak kosuluyla ikinci kalite orani ne kadar
yiksek ise o arpadan elde edilecek maltin ekstrakt
igerigi de o kadar yiiksek olur (Engin 1989).

Cizelge 8. 2008-2009 Tane irilik sinif degerleri.
Table 8. 2008-2009 Big grain rate values.

Tane iriligi ekonomik 6nemi fazla olan arpa kalite
kriterlerinden olup, bilhassa biralik arpalar i¢in
biliyiik 6nem arz etmektedir. Biralik arpalarda
¢imlenmenin es zamanli olmasi i¢in, tanelerin ayni
bicim ve irilikte olmasi istenir. Bu amagla arpa
elekten gecirilerek, birinci smif maltlik (2,5 mm
iizeri), ikinci simif maltlik (2,5-2,2 mm arasi) ve
yemlik (2,2 mm alt1) gruplara ayrilir. Iyi kaliteli
malt 2,5 mm elek {iizerinde kalan arpadan elde
edilmektedir. Maltliga uygun arpalar, uygun
protein igerigi (%9-12) ile birlikte, 2,5 mm’nin
iistiinde kalan tane iriliginin oran1 % 80’ den fazla
olan arpalardir.

Cesit/Hat

Variety/Line >2.8 mm 2,8-2,5 mm 2,5-2,2 mm <2,2 mm >2.5 mm
Kaya 7794 (St.) 41,5 f-h 38,8 e-g 13,3 e-h 6,5 c-1 80,3 c-g
Bornova92 (St.) 28,0 kl 40,8 c-e 20,8 ab 10,5 a 71,3 jk
Akhisar98 (St.) 33,8 jk 38,5 e-g 19,5 a-c 8,3 a-e 72,3 1-k
Vamikhoca98 (St.) 37,3 h-j 36,8 e 16,5 c-f 9,8 ab 73,8 h-k
Sahin91(St.) 41,5 f-h 34,5 g 16,3 c-f 7,8  b-f 76,0 f-j
6 26,5 1 450 b-d 21,5 a 70  c-g 71,5 1-k
7 50,5 c-e 32,0 1k 12,0 g-1 5,5 fa 82,5 a-e
8 27,5 1 46,0 b 18,8 a-d 7,8  b-f 73,5 h-k
9 40,3 g-1 36,8 e-1 15,3 d-g 7,8 b-f 77,0 e-1
10 42,8 f-h 32,0 1k 16,8 b-e 8,5 a-d 74,8 g-k
11 47,0 d-f 38,3 e-h 9,5 h-j 5,3 f-1 85,3 a-c
12 49,5 c-e 32,5 1k 11,5 -] 6,5 c-1 82,0 a-e
13 43,0 f-h 36,8  e-1 13,0 e-h 73 b-g 79,8 c-g
14 34,3 i 35,8  e-1 20,3 a-c 9,8 ab 70,0 k
15 51,8 b-d 343 gk 9,5 h-j 43 86,0 ab
16 53,3 a-c 30,0 jk 10,0 h-j 6,8 c-h 83,3 a-d
17 24,3 1 57,5 a 12,5 f-1 58 e 81,8 a-¢
18 40,0 g-1 453 be 10,8 h-j 40 1 85,3 a-c
19 38,0 h-j 40,0 d-f 13,0 e-h 9,0 a-c 78,0 d-h
20 258 1 56,5 a 11,3 g-j 5,5 f-1 82,3 a-¢
21 57,5 ab 29,3 ki 7,8 ] 5,5 f-1 86,8 a
22 50,8 c-e 355  fu 8,8 1j 5,0 g-1 86,3 a
23 453 e-g 378 e-h 10,5 h-j 6,5 c-1 83,0 a-d
24 47,3 c-f 33,3 h-k 13,5 e-h 6,0 da 80,5 b-f
25 58,0 a 245 1 11,5 g-j 6,0 da 82,5 a-¢
Ortalama (Mean) 41,4 37,9 13,8 6,9 79,4
LSD (0,05) 6,046 5,230 4,017 2,65 5,725
CV (%) 10,361 9,788 20,72 27,302 5,114

25



ANADOLU 22 (2) 2012

Cizelge 9. 2007-2009 Tane irilik sinif degerleri.
Table 9.2007-2009 Big grain rate values.

Cesit/Hat

Variety/Line >2 8 mm 2,8-2,5 mm 2,5-2,2 mm <2,2 mm >2.5 mm
Kaya 7794 (St.) 40,3  fu 37,6 e-h 15,5 f-h 7,0 e-1 78,0 f-h
Bornova92 (St.) 358  1m 36,1 f-h 18,1 de 10,0 a-c 73,1 1-1
Akhisar98 (St.) 324 mn 36,8 f-h 22,1 ab 8,8 c-g 69,1 m-0
Vamikhoca98 (St.) 33,0 mn 356 h 20,4  be 11,0 a 68,6 no
Sahin91(St.) 38,4 - 36,1 f-h 18,0 de 7,8 d-h 74,5 h-k
6 274 o 38,9 d-f 23,1 a 10,6 ab 66,3 o
7 38,9 f-1 37,1 e-h 16,5 e-g 7,5 e-1 76,0 )
8 348  jn 41,0 cd 17,5 d-f 6,8 hi 75,8 fj
9 339 In 36,5 f-h 19,0 cd 10,6 ab 70,4 I-n
10 44,8  de 32,4 1 15,6 fg 7.3 f-1 77,1 f-h
11 42,0 ef 40,0 c-e 12,1 jk 59 1-k 82,0 b-d
12 41,0 e-h 37,0 e-h 15,0 g-1 7,0 g-1 78,0 e-g
13 37,3  h-l 35,8 gh 17,9 de 9,1 b-e 73,0 j-l
14 344  kmn 35,8 gh 20,4 be 9,5 a-d 70,1 lI-n
15 49,6  be 36,6 f-h 10,0 kl 3,6 1 86,3 a
16 48,1 cd 37,1 e-h 10,6 kl 4,1 kl 85,3 ab
17 22,4 P 54,0 a 16,3 e-g 7,4 e-1 76,4 f-1
18 319 n 43,0 c 17,6 d-f 7,5 e-1 74,9 g-k
19 335 In 38,8 d-g 17,4 d-f 10,4 a-c 72,3 k-m
20 38,0 gk 46,8 b 10,0 kl 4,5 j-1 84,8 a-c
21 56,0 a 30,3 j 9,1 1 4,6 j-1 86,3 a
22 414 e-g 37,1 e-h 14,4 g-1 7,1 f-1 78,5 ef
23 40,6  f-h 37,3 e-h 13,3 h-j 8,9 b-f 77,9 e-g
24 44,5  de 36,3 f-h 13,0 1j 6,3 h-j 80,8 de
25 530 ab 28,9 1,5 jk 7,1 f-1 81,9 cd
Ortalama (Mean) 38,9 37,7 15,8 7,6 76,7
LSD - Y11 (0,05) 1,067 0,966 0,638 0,500 0,935
LSD - Cesit (0,05) 3,774 3,066 2,256 1,765 3,308
LSD - Y1l x Cesit (0,05) 5,338 4,336 3,191 2,500 4,679
CV (%) 9,813 8,227 14,492 23,50 4,366

Bin Tane Agirhg:

Aragtirma sonuglart bin tane agirligi bakimindan
incelendiginde, denemede yer alan cesitler ve
hatlar arasinda yil, ¢esit ve yilxgesit etkilesimi ¢ok
onemli (p=0,01) bulunmustur (Cizelge 10). Arpa
¢esit ve hatlarin birinci yil en yiiksek bin tane
agirligi 50 g ile 16 numarali hattan, en diisiik bin
tane agirligi ise 36 g ile 6 numaral hattan elde
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edilmistir. Denemede yer alan kontrol ¢esitlerden
Vamikhoca98 43,8 g ile ilk sirada yer alirken, 40,1
g ile Kaya7794 ¢esidi en diisiik bin tane agirliginda
kalmigtir. 16, 11 ve 22 numarali hatlar kontrol
cesitlerin {lizerinde bin tane agirligina ulagmistir.
Deneme ortalamasi 41,9 g olarak gergeklesmistir.
Ikinci yil en yiiksek bin tane agirhgi 53,3 g ile 16
numarali hattan, en diisiik bin tane agirligi ise 38 g
ile 10 numaral1 hattan elde edilmistir. Denemede
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yer alan kontrol g¢esitlerden Sahin91 50,3 g ile ilk
sirada yer alirken, 39,8 g ile Kaya7794 cesidi en
diisiik bin tane agirlig: ile son sirada kalmistir. 16
ve 21 numarali hatlar kontrol ¢esitlerin iizerinde
bin tane agirligina ulagsmistir. Deneme ortalamasi
45,5 g olarak gergeklesmistir.

Iki yilin ortalamasi olarak en yiiksek bin tane
agirhigl 51,6 g ile 16 numarali hattan, en diisiik bin
tane agirligl ise 38 g ile 10 numarali hattan elde
edilmigtir. Denemede yer alan kontrol g¢esitlerden
Sahin91 57,1 g ile ilk sirada yer alirken, 39,9 g ile
Kaya7794 cesidi en diisiik bin tane agirliginda

Cizelge 10. Arpa ¢esit ve atlarina ait 1000 tane agirligi.

kalmistir. 16, 11 ve 21 numarali hatlar kontrol
cesitlerin lizerinde bin tane agirligina ulagmstir.
Deneme ortalamasi 43,6 g olarak gerceklesmistir.
Her iki yilda da denemede yer alan hatlar bin tane
agirligi olarak kontrol gesitlerini gegmis, ikinci yil
ortalamasi (45,5 g), ilk yil ortalamasindan (41,9 g)
yiuksek olmustur. Denemenin ikinci yilinda
yetigtirme doneminde (2008-2009) alinan yagis
(615,6 mm), denemenin ilk yilinda (2007-2008)
alinan yagisa (538,7 mm) gore yiiksek olmustur
(Cizelge 2). iklim sartlarmin daha uygun olmasi,
arpa gelisimini etkilemis, ikinci y1l verimde artig

Table 10. Thousand kernel weight in barley lines and varieties.

. Bin tane agirligi
Ce,slt/HE,lt Thousand kerngel vfei(gi)t (2)
Variety/Line
2007-2008 2008-2009 Ortalama (Mean)
Kaya 7794 (St.) 40,1 f4 398 39,9 jk
Bornova92 (St.) 42,3 c-f 42,0 gh 42,0 g1
Akhisar98 (St.) 42,0 b-d 46,8 de 449 d
Vamikhoca98 (St.) 43,8 bc 443  ef 44,0 d-f
Sahin91(St.) 43,8 bc 50,3 bce 47,1 ¢
6 36,0 k 41,2 g1 38,6 kil
7 36,8 k 40,8 I 38,8 kil
8 429 d-h 457 ef 434 d-g
9 37,2 jk 45,0 ef 41,0 g
10 38,1 1k 38,0 g 38,0 1
11 480 a 50,0 bc 49,0 b
12 41,8 c-f 47,0 de 44,5 de
13 39,8 g1 453 ef 424 {4
14 422 c-f 448  ef 434 d-g
15 42,8 b-e 50,3 be 46,5 ¢
16 50,0 a 533 a 51,6 a
17 43,0 b-d 459 ef 444  de
18 41,0 d-h 458 ef 43,3 d-g
19 38,9 h-j 453 ef 42,1 g1
20 41,8 c-g 410 M 41,4 hj
21 42,8 b-e 52,3 ab 47,5 be
22 44,7 b 48,2 cd 46,5 ¢
23 42,8 b-e 46,5 d-f 44,7 de
24 43,0 b-d 423 fg 42,6 f-h
25 40,8 e-h 455 ] 43,1 e-g
Ortalama (Mean) 41,9 45,5 43,6
LSD (0,05) 2,050 2,378
LSD - Y1l (0,05) 0,439
LSD - Cesit (0,05) 1,615
LSD - Y1l x Cesit (0,05) 2,374
CV (%) 3,482 3,711 3,593
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ve tane kalitesinde iyilesme olmustur. Her iki yilin
ortalamasina bakildiginda, tane iriligi bakimindan
16, 11 ve 21 numarali hatlarin ilk siralarda yer
aldig1 goriilmektedir (Cizelge 9). Denemede yer
alan kontrol cesitlerden Sahin91 47,1 g ile en
yliksek bin tane agirligina ulasirken Kaya7794
¢esidi 39,9 g ile en diisiik kontrol olmustur. Elde
edilen bulgular, bin tane agirligi bakimindan hatlar
arasinda Oonemli farkliliklar oldugunu gostermekte
olup, denemede yer alan hatlarin bin tane agirlik
degerlerinin, kontrol c¢esitlerin bin tane agirlik
degerlerini gegmesi arzu edilen bir durumdur. Zira
bin tane agirlig1 arpada 6nemli bir kalite ve verim
unsurudur. Bin tane agirliginin yiiksek olmasi
tanelerin iriligi ve dolgunlugunu, nisastanin
fazlaligi anlamina gelir. Iyi biralik arpalarda bin
tane agirligi 36-48 g arasinda degisir (Kiin, 1988).

Bin tane agirhigma iliskin bulgularimiz, Bursa
kosullarinda 37,64-46,74 g arasinda degistigini
bildiren Budakli ve ark. (2005)’nin, Edirne
kosullarinda 28,8-44,3 g arasinda degistigini
bildiren Oztiirk ve ark. (2007)’nin, Kahramanmaras
ve Sanlwurfa kosullarinda bin tane agirhgmm 37,1-
50,5 g arasinda degistigini bildiren Colkesen ve ark.
(2002)’nin, Erzurum’da 15 arpa ¢esidi ile
yiiriittiikleri calismalarinda bin tane agirligimin 38,9-
52, 8 g arasinda oldugunu bildiren Oztiirk ve ark.
(1997)’nin bulgulan ile benzerlik gostermektedir.

Diger aragtirma sonuglarindan da anlagildigi iizere
1000 tane agirligi ¢evre kosullarindan ¢ok fazla
etkilenmektedir. Nitekim bin tane agirliginin gesit
Ozelligi olmasina ragmen yillara ve iklim sartlarina
gore degisiklik gosterebilecegi Kirtok ve Colkesen
(1985), Kirtok ve Geng (1980) ve Gegit ve Adak
(1988) tarafindan da bildirilmistir.

Hektolitre Agirhg:

Arastirma sonuglar1 hektolitre agirligi bakimindan
incelendiginde, denemede yer alan gesitler ve
hatlar arasinda yil, ¢esit ve yilxgesit etkilesimi ¢ok
onemli (p=0,01) bulunmustur (Cizelge 11).

Arpa c¢esit ve hatlarmm birinci yil en yiiksek
hektolitre agirligr 69,8 kg/hl ile Kaya7794 kontrol
¢esidinden, en diisiik hektolitre agirligi ise 56,2
kg/hl ile 6 numarali hattan elde edilmistir.
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Denemede yer alan kontrol cesitlerin hektolitre
agirligina baktigimizda, Kaya7794, Bornova92 ve
Sahin91 2 sirali ¢esit olup, 6 sirali g¢esit olan
Akhisar98 ve Vamikhoca98 ¢esitlerinden yiiksek
olmustur. Deneme ortalamasi 63,5 kg/hl olarak
gerceklesmistir. Ikinci y1l en yiiksek hektolitre
agirligi 67,9 kg/hl ile 20 numarali hattan, en diigiik
hektolitre agirhigr ise 59,2 kg/hl ile 14 numaral
hattan elde edilmistir. Denemede yer alan kontrol
cesitlerden Bornova92 65,9 kg/hl ile ilk sirada yer
alirken, 60,3 kg/hl ile Akhisar98 ¢esidi en diisiik
hektolitre agirligr ile kalmstir.
Denemenin ikinci yilinda da 2 sirali gesitlerin
hektolitre agirliklar1 6 sirali gesitlerden yiiksek
olmustur. 20, 16, 15, 17, 23, 22, 18, ve 7 numarali
hatlar  kontrol ¢esitlerin hektolitre
agirligia ulagmistir. Deneme ortalamasi 64 kg/hl
olarak gerceklesmistir. ki yilin ortalamasi olarak
en yilksek hektolitre agirligt 68 kg/hl ile 23
numarali hattan, en diisilk hektolitre agirligt ise
57,9 kg/hl ile 14 numarali hattan elde edilmistir.
Denemede yer alan kontrol g¢esitlerden Kaya 7794
67,6 kg/hl ile ilk sirada yer alirken, 59,3 kg/hl ile
Akhisar98 cesidi en diisiik hektolitre agirliginda
kalmistir. 23, 16, 20 ve 17 numarali hatlar kontrol
¢esitlerin {izerinde hektolitre agirligina ulasmustir.
Deneme  ortalamas1 63,7  kg/hl  olarak
gergeklesmistir.

son sirada

uzerinde

Denemenin ilk yilinda kontrol Kaya7794 cesidi
69,8 kg/hl ile en yiiksek hektolitre agirligr ile ilk
sirada yer alirken, ikinci yil 20, 16, 15, 17, 23, 22,
18, ve 7 numarali hatlar kontrol gesitlerin lizerinde
hektolitre agirligina ulasmistir. Denemenin ikinci
yili yetistirme doneminde, iklim sartlarinin daha
uygun olmasi arpa gelisiminde etkisini gostermistir.
Ikinci yil verimdeki artis ve tane Kkalitesindeki
iyilesme ile denemede yer alan aday hatlar
performanslarii  artirarak ~ kontrol  gesitleri
gecmistir. Her iki yilin ortalamasina bakildiginda,
hektolitre agirligt yoniinden 23, 16, 20 ve 17
numarali hatlar en yiiksek hektolitre agirligina
sahip adaylar olarak goriilmektedir. Denemenin her
iki yilinda da 2 sirali gesitlerin hektolitre agirliklar
6 siral1 ¢esitlerden yiiksek olmustur.
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Cizelge 11. Arpa cesit ve hatlarina ait hektolitre agirlig1.

Table 11. Test weight in barley lines and varieties.

Cesit/Hat Hektolitre agirlig1 (Test weight) (kg/hl)

Variety/Line 2007-2008 2008-2009 Ortalama (Mean)
Kaya 7794 (St.) 69,8 a 65,5 d-h 67,6 a
Bornova92 (St.) 67,7 a-d 659 c-g 66,8 ab
Akhisar98 (St.) 582 4 60,3 1 59,3 gh
Vamikhoca98 (St.) 583 g 60,6 1j 59.4 g
Sahin91(St.) 63,0 gh 63,9 h 63,4 e
6 56,2 j 614 1 58,8 gh
7 65,9 d-f 66,2 b-g 66,1 be
8 589 1 604 1j 59,6 g
9 58,1 1y 60,1 1j 59,1 gh
10 62,9 gh 61,0 1 62,0 f
11 66,1 c-f 659 c-g 66,0 be
12 589 1 60,5 1j 59,7 g
13 593 1 59,9 g 59,6 g
14 56,6 j 59,2 ] 57,9 h
15 65,1 e-g 67,3 a-c 66,2 be
16 68,3 a-c 67,6 ab 68,0
17 68,5 ab 66,8 a-d 67,7
18 64,0 f-h 66,3 a-f 65,2 cd
19 62,6 h 652 d-h 63,9 de
20 67,8 a-d 679 a 67,8 a
21 64,0 fh 64,7 gh 64,3 de
22 65,9 d-f 66,4  a-f 66,1 be
23 694 a 66,6 a-e 68,0 a
24 64,8 e-h 65,0 e-h 64,9 cd
25 66,9 b-e 64,9 fh 65,9 be
Ortalama (Mean) 63,5 64,0 63,7
LSD (0,05) 2,282 1,636
LSD - Y1l (0,05) 0,379
LSD - Cesit (0,05) 1,395
LSD - Y1l x Cesit (0,05) 2,050
CV (%) 11,658 1,815 2,127

Arpa kalite kriterleri igersinde en 6nemlilerinden
biri de hektolitre agirhigidir. Ozellikle bira ve malt
sanayinde kullanilan arpalarin hektolitre agirliklarinin
yuksek olmasi istenir. Biralik arpalarda hektolitre
agirligi en az 65 kg/hl olmalidir. Hektolitre agirligi
64-66 kg/hl olan arpalar hafif, 66-68 kg/hl olanlar
orta, 68-74 kg/hl gelenler ise agir arpa sayilirlar.
Hektolitre agirliginin ekim zamani ve yetisme
kosullartyla ilgisi vardir. Kislik ekilen ve nemli
bolgelerde yetisen arpalarda, hektolitre agirligi
yiiksek olur (Oztiirk ve ark., 2001)

Birgok arastirict hektolitre agirhiginin diger bitkisel
ozelliklerden bagimsiz oldugunu ve ozellikle
tanenin protein igerigi, yogunlugu ve sekli ile iliskili
olabilecegini belirtmistir. Tanedeki tekdiizelik,

kavuz oram1 ve endosperm yapisma bagli olarak
hektolitre agirligi genotiplere gore degismektedir
(Kiin ve ark., 1992; Oztiirk ve ark., 1997). Tanenin
dolgunlugu, yogunlugu, biyiikligi, sekli ve
homojenligi hektolitre agirhigimi etkiler. Kiigiik,
uzun ve karin c¢ukuru fazla olan arpalarda tane
yapist sebebiyle hektolitre agirligi ¢ogunlukla disiik
olmaktadir. Ayrica hektolitre agirligi, kullanilan
arpa ¢esidine, ekim mevsimine, toprak 6zelliklerine,
yabanci madde ve nem miktarma bagli olarak
degisim gostermektedir (Sehitoglu, 2007).

Bulgularimiz, hektolitre agirligr bakimindan hatlar
arasinda onemli farkliliklar oldugunu gostermekte
olup, denemede yer alan hatlarin hektolitre agirlik
degerlerinin, kontrol cesitlerin hektolitre agirlik
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degerlerini gegmesi arzu edilen bir durumdur. Bu
arastirmadan elde edilen hektolitre agirliklari,
Oztiirk  (2007)’nin  bildirdigi 65,6-70,5 kg/hl,
Colkesen ve Kirtok (1987)’un bildirdigi 54.2-65.8
kg/hl, Sar1 ve Imamoglu (2009)’nun bildirdigi 51-
62 kg/hl, Sirat ve Sezer (2005-2009)’in bildirdigi
63,4-68,1 ile 65,5 ve 66.4 kg/hl arasinda degisen
degerlerle benzerlik gostermektedir.

Protein Oram

Protein oran1 bakimindan yil, g¢esitler ¢ok dnemli
(p=0,01), yilxgesit etkilesimi oOnemli (p=0,05)
bulunmusg ve degerler Cizelge 12’de sunulmustur.

Birinci yilda % 13,2 ortalama ile ikinci yilm %
12,7 degerine gore daha yiiksek degerler elde
edilmis olup, iki yillik deneme ortalamast % 13,0
olarak gerceklesmistir. Arpa ¢esit ve hatlarinin
birinci yil en yiiksek protein oram % 14,8 ile 14
numarali hattan elde edilirken, en diisiik protein
oran1 % 11,5 ile 7° nci gruba giren 16 numaral
hattan elde edilmistir. Denemede yer alan kontrol
cesitlerden Akhisar98 ¢esidi 13,1 protein %’si ile,
25,7, 12, 8, 6, 18, 9, 11, 24, 21, 15, 19 ve 22
numarali hatlarla beraber 2. grupta yer almustir.
Ikinci y1l en yiiksek protein orani, % 15,8 ile 17
numarali hattan elde edilirken, en diisiikk protein
oran1 % 11,3 ile 7. grupta yer alan 13 numarali hattan

Cizelge 12. Arpa cesit ve hatlarma ait protein orani degerleri.
Table 12. Protein ratio values in barley lines and varieties.

Cesit/Hat Protein (Protein) (% )

Variety/Line 2007-2008 2008-2009 Ortalama (Mean)
Kaya 7794 (St.) 12,3 d-g 122 c-g 12,2 i
Bornova92 (St.) 11,8 fg 11,7 f-g 11,7 ]
Akhisar98 (St.) 13,1 b-f 11,9 e-g 12,5 ej
Vamikhoca98 (St.) 12,7 c-g 123  cg 12,5 e-j
Sahin91(St.) 12,0 e-g 13,2  b-e 12,6 d-j
6 13,7 b-d 12,5 c-g 13,1 b-h
7 145 b 158 a 15,1 a
8 14,2 be 123 cg 13,2 b-f
9 13,5 b-e 12,0 d-g 12,7 cj
10 12,1 e-g 12,0 d-g 12,0 i
11 13,5 b-e 139 b 13,7 be
12 14,5 b 12,8 b-f 13,6 b-d
13 13,1 b-f 1,1 g 12,1 h-j
14 14,8 a 12,0 d-g 13,4 b-e
15 13,3 b-f 132 b-e 13,2 b-g
16 11,5 g 12,5 b-g 12,0 1j
17 12,0 e-g 12,5 c-g 12,2 g
18 13,7 b-d 12,9 b-f 13,3 b-e
19 13,3 b-f 13,3  b-e 13,3 b-f
20 12,8 c-g 12,5 b-g 12,6 d-j
21 13,3 b-f 13,6 be 13,4 b-e
22 13,2 b-f 13,3  b-e 13,3 b-f
23 13,1 b-f 13,2  b-e 13,1 b-h
24 13,5 b-e 124  c-g 12,9 c-1
25 14,6 b 13,4 b-d 14,0 b
Ortalama (Mean) 13,2 12,7 13,0
LSD (0,05) 1,570 1,428
LSD - Y11 (0,05) 0,292
LSD - Cesit (0,05) 1,034
LSD - Y1l x Cesit (0,05) 1,462
CV (%) 5,779 5,439 5,618
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elde edilmistir. Denemede yer alan kontrol
cesitlerden Sahin91 ¢esidi 13,2 protein yiizdesi ile
11, 21, 25, 22, 19, 15, 23, 18, 12, 16 ve 20
numarali hatlarla beraber 2. verim gurubunda yer
almistir. ki yilin ortalamasi olarak ise en yiiksek
protein orant % 15,1 ile 17 numarali hattan elde
edilirken en diisiik protein oram1 % 11,7 ile 10’
uncu grupta yer alan kontrol ¢esitlerden Bornova92
¢esidinden elde edilmistir. Denemede yer alan
diger kontrol ¢esitler 4, 5 ve 6’ nc1 gruplarda yer
almistir.

Engin ve ark. (1999), malt proteininin (%) malt
kalitesine etki eden en Onemli kriterlerden biri
oldugunu bildirmis ve bu degerin % 9,0 ile 11,5
arasinda olmasini Onermigtir. Kiin (1988) ise
malthik arpada protein oranmnin % 8-12 arasinda
olmas1 gerektigi bildirmistir. Yiiksek protein
oranlari, birada renk bulanikligini tesvik ettiginden
maltlik arpa cesitlerin protein oranlarinin % 12’den
az olmasi istenir (Colkesen ve ark. 1999).

Bu arastirmadan elde edilen protein oranlari, 11,7-
15,1 araliginda degigmis, Budakli ve ark.
(2005)’nin bildirdigi 9,34-11,16, Oztiirk ve ark.
(2007)’nin bildirdigi 9,4-11,3’den yiiksek, Sirat ve
Sezer (2009)’in bildirdigi 10,9-13,1 degerlerine
yakin ¢ikmustir.

Protein oranlar1 bakiminda iki yillik sonuglar
incelendiginde, ilk y11 17 ve 16 numarali hatlar ile
Sahin91 ve Bornova92 kontrol ¢esidi, ikinci yil 9,
10, 14 ve 13 numarali hatlar ile Bornova92 ve
Akhisar98 kontrol ¢esitleri, iki y1ilin ortalamalarina
gore de 10 ve 16 numarali hatlar ile Bornova92
kontrol gesitleri % 12 ve altinda protein oranlari ile
malthik kaliteye uygun, denemede yer alan diger
hat ve kontrol ¢esitler ise yemlik kaliteye uygun
gesit ve gesit aday1 olarak on plana ¢ikmaktadir.

Protein oran1 bakimindan 2007-2008 yili degerleri
2008-2009 yilina gore daha yiiksek bulunmustur.
Tablo 2’ den iklim degerleri incelendiginde; 2009
yili Nisan ay1 yagislart uzun yillar ortalamasinin
altinda gerceklesirken birbirine yakin
gerceklesmis, Mayis ve Haziran aylarinda ise 2008
yilinin ayni aylarina oranla daha fazla yagis
kaydedildigi goriilmektedir. Bu fazla yagisin

etkisiyle sar1 olum donemi daha uzun siirmiis ve
tanede nisasta birikimi daha fazla olmustur. Bunun
sonucunda tanedeki protein yiizdesi azalmistir.
Yagisin diisiik oldugu durumlarda tanede protein
orani daha yiiksek olabilmektedir. Tahillarda
protein miktar1 ¢esit, cevre ve toprak faktorlerine
gore degisir. Protein miktarma iklim ve topraktaki
alinabilir azot oranmin Onemli etkisi vardir.
Topraktaki alinabilir azot orani arttik¢a tanedeki
protein miktar1 da yiikselir (Elgiin ve ark., 2001).

Nisasta Orani

Nisasta orant bakimindan yil &nemli (p=0,05),
cesitler ve hatlar ¢ok Onemli (p=0,01), yilxcesit
etkilesimi 6nemsiz (p=0,05) bulunmustur (Cizelge
13). Birinci yilin % 60,8 ortalamasi ikinci yilin %
60,4 olan ortalamasindan daha yiiksek olup, iki
yilik deneme ortalamast % 60,6 olarak
gerceklesmistir. Arpa cesit ve hatlarin birinci yil en
yiiksek nisasta orani % 63,9 ile kontrol Kaya7794
¢esidinden elde edilirken, en diisiikk nisasta orani
% 58,2 ile 9’uncu gruba giren 25 numarali hattan
elde edilmistir. Denemede yer alan kontrol
cesitlerden Kaya7794 ile beraber 16, 20, 19, 17
numarali hatlar ile Bornova92 kontrol cesidi 1.
grupta yer almisgtir (Cizelge 13).

Ikinci y1l en yiiksek nisasta oranim1 %’ 63,2 ile
kontrol Kaya 7794 c¢esidi ile beraber, % 62,9
nigasta orani ile 20 numarali hat vermistir. En
diisiik nigasta oran1 % 58,2 ile 9° uncu grupta yer
alan 25 numarali hattan elde edilmistir. Iki yilin
ortalamasi olarak en yliksek nigasta oram1 %’ 63,5
ile 1. verim grubuna giren Kaya7794 c¢esidi ile
beraber, % 62,9 nisasta orani ile 20 numarali hat ve
% 62,5 nisasta orani ile 16 numarali hattan elde
edilmistir. En diisiik nisasta oran1 % 58,2 ile
9’uncu verim grubuna giren 25 numarali hattan
elde edilmistir.

Arpanin nigastaca zengin olmasi, maltin ekstrakt
verimini artirir. Tanedeki kuru maddenin biiyiik
kismini nisasta olusturdugundan nisasta igeriginin
yiiksekligi, ekstrakt iceriginin de yiksekligini
gosterir. Arpada nigasta ile protein arasinda negatif
bir iliski vardir. Protein igeriginin yiiksek olmasi,
nigasta igerigini dolayisiyla ekstrakt ve Dbira
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verimini diislirdiigii bildirilmektedir (Engin 1989).
Aragtirmamizda elde edilen bulgular da, Engin
(1989)’in bildirdigi ile paralellik gdstermis, yiiksek
proteine sahip 7, 25 ve 11 (swrasiyla 15,1-14,0-
13,7) numarali hatlarin nisasta verimleri (60,0-
58,2-60,0) diisiik proteinli ¢esit ve hatlara gore
daha diisiik olarak tespit edilmistir.

Tane Verimi

Tane verimi bakimindan yil, genotip ve
yilxgenotip etkilesimi ¢ok Onemli (p=0,01)
bulunmustur (Cizelge 14). Cizelge 14’te goriildiigii
iizere arpa c¢esit ve hatlarin birinci yil en yiiksek
tane verimi 437,5 kg/da ile 17 numarali hattan elde

edilirken, en diisiik tane verimi 193,3 kg/da ile
6’mc1 grupta yer alan Vamikhoca98 cesidinden
elde edilmistir. Denemede yer alan kontrol
cesitlerden Akhisar98, Sahin91 ve Bornova92
kontrol ¢esitleri, 10, 20, 21, 16, 9, 18, 15, 24, 12,
14, 22 ve 8 numarali hatlar ile beraber birinci
verim gurubunda yer almustir. Ikinci y1l en yiiksek
tane verimi 573,3 kg/da ile Bornova92 c¢esidinden
elde edilirken en diisiik tane verimi 256,6 kg/da ile
altinct grupta yer alan Vamikhoca98 c¢esidinden
elde edilmistir. Denemede yer alan 15, 25, 12, 19,
21, 20, 8, 24 ve 11 numarali hatlar birinci verim
grubunda yer almislardir.

Cizelge 13. Arpa cesit ve hatlarina ait nisasta oran1 degerleri.

Table 13. Starch ratio values in barley lines and varieties.

Cesit/Hat Nisasta (Starch) (%)

Variety/Line 2007-2008 2008-2009 Ortalama (Mean)
Kaya 7794 (St.) 639 a 63,2 a 63,5 a
Bornova92 (St.) 62,7 a-c 62,0 bc 62,4 be
Akhisar98 (St.) 59,8 fa 59,8 e 59,8 f-h
Vamikhoca98 (St.) 594 g1 59,4 fu 594 g1
Sahin91(St.) 60,9 c-g 60,9 b-g 60,9  d-f
6 60,4 e¢-h 59,2 g1 59,8  fh
7 60,0 f-1 60,0 d-h 60,0 e-g
8 60,3 f-h 59,3 fu 59,8 f-h
9 59,5 g1 59,5 fa 59,5 gh
10 60,8 d-g 59,3 fu 60,0 e-g
11 60,5 e-h 59,5 fa 60,0 e-g
12 58,7 h- 58,7 g1 58,7 hi
13 60,1 41 60,1 d-h 60,1 e-g
14 59,3 g1 59,3 fu 59,3 g-1
15 61,4 b-f 60,9 b-g 61,2 c-e
16 63,6 a 61,5 b-e 62,5 ab
17 62,2 a-e 62,2 b 62,2  be
18 61,0 c-g 61,0 b-f 61,0 d-f
19 62,6 a-d 61,5 b-d 62,1 b-d
20 62,9 ab 62,9 a 62,9 ab
21 61,0 c-g 59,6 fa 60,3 e-g
22 61,0 c-g 60,8 b-g 60,9  d-f
23 60,1 f-h 60,1 d-h 60,1 e-g
24 60,3 f-h 60,3 c-h 60,3 e-g
25 582 1 58,2 1 58,2 1
Ortalama (Mean) 60,8 60,4 60,6
LSD (0,05) 1,868 1,710
LSD - Y1l (0,05) 0,349
LSD - Cesit (0,05) 1,233
LSD - Y1l x Cesit (0,05) 1,745
CV (%) 1,569 1,372 1,432
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Cizelge 14. Arpa cesit ve hatlarina ait tane verimi degerleri.
Table 14. Grain yield values in barley lines and varieties.

Verim Verim Verim
Yield Yield Yield
Cesit/Hat kg/da kg/da kg/da
Variety/Line 2007-2008 2008-2009 Ortalama (Mean)

Kaya 7794 (St.) 368,8 Db-d** 431,5 b-e** 400,1 de**
Bornova92 (St.) 390,3 a-d 573,3 a 481,8 a
Akhisar98 (St.) 425,8 ab 4273 b-¢ 426,5 b-¢
Vamikhoca98 (St.) 1933 f 320,0 f 256,6 f
Sahin91(St.) 401,3 a-d 426,0 b-¢ 413,6 c-¢
6 284,8 e 462,3 b-e 373,5 e
7 341,0 de 407,5 d-f 374,3 e
8 376,0 a-d 498,3 a-c 437,1 a-d
9 412,0 a-c 463,3 b-e 4379 a-d
10 422,8 a-c 437,0 b-¢ 429.9 a-d
11 363,5 b-d 489,0 a-d 426,3 b-e
12 383,0 a-d 509,5 ab 446,3 a-d
13 360,3 cd 389,8 ef 375,0 e
14 382,0 a-d 464,8 b-¢ 4234 c-¢
15 389,5 a-d 569,0 a 479,3 ab
16 412,5 a-c 468,3 b-e 440,4 a-d
17 437,5 a 480,8 b-d 459,1 a-c
18 403,8 a-d 413,8 c-¢ 408,8 c-¢
19 368,3 b-d 508,5 ab 4384 a-d
20 417,5 a-c 500,8 a-c 459,1 a-c
21 412,8 a-c 507,0 ab 459,9 a-c
22 377,3 a-d 432.8 b-e 405,0 de
23 368,8 b-d 440,0 b-¢ 404,4 de
24 387,3 a-d 491,5 a-d 4394 a-d
25 365,0 b-d 513,0 ab 439,4 a-d
Ortalama (Mean) 377,8 465,0 4214
LSD (0,05) 63,815 87,857
LSD - Y1l (0,05) 15,273
LSD - Cesit (0,05) 28,380
LSD - Y1l x Cesit (0,05) 82,444
CV (%) 11,98 13,61 12,919

Iki yilin ortalamasi olarak en yiiksek tane verimi
481,8 kg/da ile birinci verim grubuna giren kontrol
Bornova92 ¢esidinden elde edilirken en diisiik tane
verimi 256,6 kg/da ile 6’ mc1 verim grubuna giren
kontrol Vamikhoca98 c¢esidinden elde edilmistir.
Denemede yer alan 15, 21, 17, 20, 12, 16, 25, 24,
19, 9, 8 ve 10 numarali hatlar birinci verim
gurubunda yer almigslar, Bornova92 ¢esidi harig,
denemede yer alan diger kontrol gesitlerden verim
yoniinden dstiin bulunmustur.

Denemenin birinci yilindaki ortalama verim (377,8

kg/da) ikinci yilindaki (465 kg/da) ortalama

verimden daha diisiik olmustur. Denemenin ikinci
yilinda alinan yagis ilk yila gore daha fazla olmus
(Cizelge 2) ve soz konusu ikinci yilda iklim sartlar
yetigtiricilik agisindan daha uygun seyretmistir.
Iklim sartlar1 yoniinden goriilen bu farklilik ikinci
yilda tane veriminin artmasina neden olmustur.

Bu arastirmadan elde edilen tane verimleri Budakli
ve ark (2005)’nin bildirdigi 533,78-352,88, Oztiirk
ve ark (2007)’ nin bildirdigi 780,7-592,7, Sirat ve
Sezer (2005 ve2009)’ in bildirdigi 590,8- 439,4 ile
335,5-295,4 kg/da degerleriyle uyum igersindedir.
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Imamoglu ve ark. (2008) sahil kusaginda
gelistirilen arpa gesitlerinin  bolgeler bazinda
performanslarin1 ~ degerlendirmek,  gelistirilen
cesitlerin hangi bolge veya illerde ekilebilecegini
belirlemek ve cgesit tavsiye listeleri olusturmak
amaciyla, 2001-2004 yillar1 arasinda Marmara
Bolgesinde 6 lokasyonda 9 ¢esit ile yiiriittiikleri
denemelerde, stabilite analizi sonucu b katsayisini
140,321, ortalama verimi ise 488,6+27,7 kg/da
olarak bulmustur. Ortalama verimi gegen cesitler;
Bornova92, Siileymanbey98, Serifehanim98’dir.
Kaya, Bilgi91 ve Vamikhoca98 cesitleri de
ortalamaya ¢ok yakin verimleri ile dikkat cekmekle
beraber en yiiksek verimi 566 kg/da ile Bornova92
¢esidi vermistir.

Islah ve c¢esit gelistirme c¢aligmalarinda {izerinde
durulmasi gerekli bir¢ok bitkisel karakterin yaninda
asil amag¢ birim alandan elde edilen verimin
artirtlmasidir.  Verimi olusturan unsurlar, birim
alandaki basak sayisixbagaktaki tane sayisixbin tane

agirligi olup bu unsurlardan her biri verimi
dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle, bu tiir
caligmalarda  incelenen  genotiplerin  verim

diizeylerini belirlerken, yukarida belirtilen verim
unsurlarinin  da g6z Oniinde bulundurulmasi
gerekmektedir (Demir,1983).

Akinci ve ark (1999), Diyarbakir kosullarinda bazi
arpa ¢esitlerinde tane verimi ile bazi gevre
faktorleri arasindaki iliskinin incelendigi bir
arastirmada, arpa tane veriminin yillik yagis
miktart ile olumlu ydnde, ¢ok 6nemli iliskisinin
oldugu, bu nedenle yillik yagis miktarindaki
degisimden genotiplerin tane verimi oOzelligi
bakimindan etkilenme derecesinin tespit edilmesinin
bolgede arpa tarimi ig¢in 6nem arz ettigi; iki yillik
sonucglara gore en yiiksek tane veriminin (411,9

kg/da) Bornova92 c¢esidinden elde edildigi
bildirilmektedir.
SONUC VE ONERILER

Bursa ekolojik kosullarinda bazi arpa (Hordeum
vulgare L.) ¢esit ve genotiplerinin verim ve bazi
kalite Ozelliklerini inceledigimiz iki yillik bu
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arastirmadan elde edilen sonuglara gore, genotip ve
yil interaksiyonu oOnemli bulunmustur. Yillar
arasindaki bu fark denemenin ikinci yilindaki
iklim sartlar yetistiricilik agisindan daha uygun
seyretmesinden kaynaklanmaktadir (Cizelge 2).
Iklim sartlar1 yoniinden goriilen bu farklilik, ikinci
yilda tane veriminin artmasina, kalitenin
iyilesmesine neden olmustur.

Verim agisindan denemede iki yilin ortalamasi
olarak en yiiksek tane verimini 481,8 kg/da ile
kontrol Bornova92 ¢esidinden elde edilmistir. En
diisilk tane verimi ise 256,6 kg/da ile kontrol
Vamikhoca98 ¢esidinden elde edilmistir. Denemede
yer alan 15, 21, 17, 20, 12, 16, 25, 24, 19, 9, 8 ve
10 numarali hatlar birinci grupta yer almuis,
Bornova92 ¢esidi hari¢ denemede yer alan diger

kontrol ¢esitlerden verim yoOniinden iistiin
bulunmustur.
Denemede yer alan  kontrol  ¢esitlerden

Vamikhoca98, mutlak yazlik g¢esit olup yazhik
kusaktan uzaklastikca verim potansiyelinde diisme
ile kendini  goriilmektedir. Bursa ekolojik
kosullarinda verim yoniinden denemede yer alan
genotiplerin gerisinde kalmigtir. Kontrol gesitlerden
Sahin91, kishik yonii agir basan alternatif bir ¢esit
olup, denemenin ilk yilindaki hava sicakliklaridaki
diistisler nedeni ile vernelizasyon ihtiyacini kismen
karsilamig ve verim yoniinden ilk grupta yer
almigtir. Denemenin ikinci yilinda, iklim sartlarinin
daha uygun olmasi ile denemede yer alan genotipler,
verim potansiyellerini daha iyi gostererek Sahin91
¢esidini geride birakmustir.

Iklim sartlarinin uygun gittigi yillarda yazlik gesit
ve genotipler yiikksek verim potansiyelleri ile
avantajli  goéziikmektedir. Kis sartlarmmin  sert
gegmesi  durumunda, arpa Uretiminin  soguk
zararia maruz kalmasi ve verimde biiylik diisiisler
yasanmasi riski agikardir. Yazlik yonii agir basan
alternatif karakterli ¢esit veya genotipler bolge i¢in
en uygun c¢esit veya cesit adaylari olacaktir.

Denemede incelenen kalite kriterleri de goz Oniine
alindiginda iki yillik tek lokasyon verileri ile
denemenin kuruldugu lokasyon igin gesit ve gesit
aday1 genotipler agisindan tavsiyeler yapilabilir,
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fakat bolgeye uygun c¢esit ve cesit adayi
tavsiyelerinin yapilmasi bizi yanilgiya gotiirecektir.
Cilinkii hem verim hem de kalite Ozellikleri, ¢ok
sayida gen tarafindan yonetilen kantitatif kalitimli
ozellikler oldugu icin, ¢evre kosullarindan olduk¢a
fazla etkilenir. Bu deneme setinin bdlgede ve farklh
cevrelerde birkag yil daha denenerek elde edilecek
giivenilir sonuglarla saglikli tavsiyelerin yapilmasi
daha gercekei olacaktir.

Bu calismada yer alan arpa cesit ve genotiplerinin
basta verim olmak Tlizere Kkalite kriterleri
incelenmigtir. sonraki  c¢aligmalarda,
bolgede hayvanciligin gelismis oldugu da goz
Oniine alinarak, bu c¢aligmalar1 destekleyecek olan
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