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Ic Anadlounun Tuzgélii ‘havzasinda, Cihanbeyli ilce merkezi-
nin 10 km. kadar glineyinde, Ankara-Konya yolunun 3-4 km. gi-
neydogusunda, kalan Boluk (Acituz) goliiniin kuzeydogu ucunda-
ki Ilhcapinar Yayla /cevresinde bir vadi tabam diizliigii iizerine
serpilmig irili ufakll bircok traverten tepesi|veya tepecigi vardir.
Bu tepelerin bir kismi1 Boluk goliiniin icinde| adaciklar halinde de
yitkselir. Bu koniler tipik goriiniigleri ile ilmi bakimdan az bulunan
karstik sekiller olduklar: gibi, merak uyandiran manzaralari ile
cevreye turistik \hir yer olma Ozelligini de kazandirabilecek nite-
liktedirler:. Mahallinde bu konilere diiden” adi verilmektedir. An-
cak diiden, morfolojik-bakimdan daha ¢ok suyutan karstik erime
ve c¢okme cukurlari icin kullanilan bir kelimedir. Halbuki bu ko-
niler sucikaran traverten birikinti konileridir. Buna ragmen, ma-
hallinde ve yeni, eski topografya haritalarinda buralara “diiden-
ler” mevkii adi verildiginden, bu yazda da zaman zaman ‘“su gl-
kan karstik cukur” “sucikan” anlaminda diiden soziiniin kullanml-
masinda biiyiik bir sakinca goriilmemisgtir.

Mevcut calismalar.

Boluk Golii traverten konileri, daha once cesitli jeolog ve
jeomorfologlar tarafindan incelenmis ve bu konuda cesitli makale

1 Bu sebepten Tiirkiye Tabiatini Koruma Cemiyetinin  diizenledigi
Milli Parklar seminerinde, Ekim 1966 da, bu alan ile daha giineydeki obruk-
lar yoresinin birer milli park olarak ayrilmasin teklif eden bir konugma ya-
pilmigtir,
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ve raporlar hazirlanmigtir. Konilerin Onemini artiran bir diger hu-
sus da, Boluk Goliinde tuz, mirabilit ve potas gibi ekonomik One-
mi olan kimyasal eriyik ve c¢Okeltilerin bulunmasi, bu maddelerle
koniler ve konilerden cikan sular arasinda muhtemel bir iliskinin
mevcudiyetidir.

Koniler ve koniler cevresinde cikan aci sulu kaynaklardan ilk
bahsedenlerden birisi H. WENZEL (1937) dir. Ona gore Boluk
Golii, goliin kuzeydogusunda vadi tabaninin, acituzlu sular cikaran
kaynaklarin traverten konileri ile tikanmasi sonucunda meydana
gelmistir. Daha sonra Tiirkiye’deki karst olaylar1 {izerinde toplu
bir calisma yapan C. A. ALAGOZ (1944, Sa. 18) den 6grendigimi-
ze goze Z. CALIK (1939) bu konilerden obruk adi ile soz etmekte,
Konya sulama tegkildtinda hizmet etmis olan H. DUNNER ise bun-
lar1 karstik sekiller degil volkanik doguslu eski gayser’ler olarak
tamimlamaktadir. 1939 yilinda cevredeki- tuzlu gollerin Ozellikleri
tizerinde calisgan W. SALOMON CALVi ve H. KLEINSORGE, Bo-
luk Goli ve bu.arada/traverten konileri iizerinde ilk esasli inceleme-
lerde bulunmus, ve bu hususta raporlar diizenleyip, yayinlar yap-
miglardir (1939 a, b,<¢, 1940, 1943). Onlara-gore traverten koni-
lerinin sayisi en az-50 dir, hattd bu sayr 60 1 bulabilir. Koniler,
bir kism1 bugiin de faaliyette bulunan ve sodyum siilfat, kalsyum
ve magnezyumca zengin sular cikaran arteziyen kaynaklarinin
eseridirler. Kaynaklarin suyu sifali su olarak/ kullanilabilir. Daha
sonra 1954 yilinda cevrede calisgan MTA jeologlarinda H. AGALE-
DFE’e gore ise bu kaynaklar gayserdir.-1960 yilinda koniler {izerin-
de S. ERINC arastirmalar yapmis ve bu tepelerin, gayserlerin de-
gil sadece basingli sicak su kaynaklarinin eseri oldugu fikrini ka-
bll etmigtir. Nihayet Boluk Goliintin kimyasal tortullarinin ince-
lenmesi sirasinda H. BEER (1964) ve M. SAYDAMER (1965)
koniler {iizerinde, Ozellikle cikardiklari sular yoOniinden durmuslar-
dir. Ayrica DSI Yeraltisular1 Dairesinden M. ONDER'in cevre hak-
kinda Hidrojeolojik bir calismasi vardir (1958).

Bu kisa aciklamalardan anlagildigina gore, traverten konileri
iizerinde daha cok jeolojik yonden durulmus ve konilerin etrafli
sayilabilecek morfolojik tarifleri sadece S. ERINC ve kismen
W. SALOMON CALVI - H. KLEINSORGE tarafindan yapilmistir.

1966 yazinda, Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirmalar Kuru-
mu (TBTAK) ve Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii (MTA)’ niin
destegi ile, Tuzg6li havzasinda yapmak imk&nmm buldugum jeo-
morfolojik aragtirmalar sirasinda traverten konilerinin sayilari,
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diziligleri, ozellikleri, tesekkiilleri iizerinde yeni gozlemler yapmak
ve bunlar1 1/25.000 &lgekli haritalara islemek, gozlemlerimi hava
fotograflariyle degerlendirmek imkamini buldum. Bana boyle bir
calisma imkamm sagladigi icin TBTAK ve MTA Enstitiisiine te-
sekkiirlerimi bu vesileyle arzetmek isterim.

Arazi calismalarim sirasinda, ogrencilerimden Kemal Can ve
Sami Biilbiil benimle birlikte bulunmuslar, ve Cihanbeyli’de oturan
Sami Biilbiil 24 Mart 1967 giinii tekrar sahaya giderek bazi fotog-
raflar cekmis ve diidenlerdeki su seviyeleri {izerinde gozlemler yap-
migtir. Bu 6grencilerime yardimlarindan dolayr ayrica tesekkiir
etmek isterim.

Traverten konilerinin yeri ve dagibislari.

Bir vadi tabam iizerinde serpilmig irili ufakh konilerin sayisi
ve diziligleri iizerinde gitadiye kadar cesitli. gozlemler yapimis bu-
Junmaktadir. Nitekirm Z) CALIK bunlarin sayisim 5, S. ERINC 10
kadar tahmin etmigtic, Ancak bolgede daha uzun siire caligmis bu-
lunan W. SALONON /CALVI -'H. KLEINSORGE konilerin enaz
50, hattd muhtemelen 60 kadar oldugunu /sOylemis ve konilerin
belirli cizgiler halinde dizildigine dair gozlemlerinden bahsetmis-
lerdir. Bu son husus H. BEER tarafindan da ifade edilmistir.

Tarafimdan ‘yapian caligmalarda, gevredeki konilerin miim-
kiin oldugu kadar yerli yerine konularak haritaya gecirilmesine ca-
ligilmis, bu maksatla yalniz koniler arasinda dolagmakla  yetinil-
meyerek cevrenin en yliksek tepesilolan Bozdag’a cikilmig ve genel
durum yiiksekten incelenmistir (Sekil 1). Ornegin, Ihcapinar Yay-
lasinin 500-600 metre dogusunda halen agzindan su kaynayan ve
vadi tabam seviyesindeki yayvan koni (No. 12) bu sekilde kesinlik-
le teghis edilebilmistir. Bu gozlemler sonradan hava fotograflariy-

Sivridag K aradag
e ey /_//_’Q \ BToton T
i 2% — ki R
e R e e e e
T S e
J/g/ LS e,
4l = ;
— gD 5 - __A___ﬁb___,__ S

._K‘l e e o2 —@ - COL -LA/E .
R
L L-..”‘,‘.- ﬁ& L e

Sekil 1. Traverten konilerine Bozdagdan genel bakig. — Figure 1. Looking
at the travertine cones from Bozdag.
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le kontrol edilmistir. Bu sekilde yapilan aragtirmalar ve 1/25.000
olcekli haritalarla hava fotograflarinin yardimiyle cevrede takri-
ben 20-25 Km? lik bir alana yayilmis irili ufakli 63 koni tesbit edil-
mistir. Bu konilerin bir kism1 halen tegekkiil halindedir ve agizla-
rindan su cikar. Bir kisminda yagislarla veya yeraltindan sizinti
ile toplanmig sular vardir. Halen faal olan, su cikaran az sayidaki
koniye karsilik, konilerin bir kismi fazla biiyiiyemeden, fakat cok
sayidaki diger kismi ise iyice gekillendikten sonra faaliyetlerini
tatil etmislerdir. Bunlarin gOriiniis ve sgekilleri, {izerlerinde baz
asinma ve erime izleri olmasina ragmen heniiz pek bozulmamigtir.
Ancak eski traverten konilerinin bazilarinin artik kolaylikla ta-
ninamayacak kadar tahrip edildigi veya genc ortiiler, aliivyonlar
altinda hemen hemen kayboldugu da miisahade edilir. Bu itibarla
cevrede yapilacak daha sonraki caligmalarda bu gibi bazi konile-
rin veya goézden kacmis cok ufak baska konilerin tesbit edilmesi ve
dolayisiyle koni sayisinin-artmasi miimkiindiir. Ancak bariz ve dik-
kate deger konilerin hemen tamamen haritaya islendigini saniyo-
rum.

Arazide Bozdag'dau konilere dogru bakuinca, daha once W.
SALOMON CALVI |-"H. KLEINSORGE ve H. BEER'in isaret et-
tigi gibi, konilerin baz \diziler tegkil ettigi gdze carpar. Ancak
cizdigimiz harita ortaya cikinca bu dizilisin cok daha net olarak
belirdigi goriilmiistiir) ‘Bunun iizerine haritadaki muhtemel diziler
cizilmig ve A, B, C, D olmak iizere igaretlemmistir. Ayrica bu ana
diziler disinda kalan komileri de'/kisa ‘mesafeli olarak birlestirmek
veya bu dizilere capraz (Ornegin-59,-58, 57, 44, 43, 46, 30, 13, 15
numarali konilerden gecen) baska cizgiler (E dizisi ?) tasavvur
etmek de miimkiindiir.

S6zii edilen bu koni dizilerinin —daha sonra tekrar iizerinde
durulacagi gibi— derinlerdeki fay veya catlaklar: temsil ettigini
diisiindiirecek sebepler vardir. Gercekten kuzeyde kuzey-giiney
yvoniinde uzanan diziler, daha giineyde KKD-GGB yoniinii almak-
ta ve Boluk Goéliiniin icine yerlestigi depresyonun uzanisina uygun
bir yon arzetmektedir. Hernekadar, Boluk Goli ve traverten koni-
lerinin iizerinde bulundugu diizlik bugiin genis bir vadi tabani
karakteri arzediyor ise de, boyle bir asinti cukurunun, yani vadinin
orada yerlesmesinde herhalde bu fay veya catlaklarin kolaylagti-
ric1 bir roli oldugunu kablil etmek yerinde olur.

Cevrede yaptigim arastirmalara goére, goliin ve konilerin bu-
giin icinde yerlesmis oldugu depresyon, W. SALOMON CALVI ve
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H. KLEINSORGCE ile H. BEER'in kabfil ettigi sekilde dogrudan
dogruya cokiintillerin eseri olmayip, fay veya catlaklar iizerinde,
yani aginmaya daha az dayamkh bir geritte, yerlesmis akarsularin
asindirmasi ile son seklini almis genis bir vadidir. Kanaatimce,
Pleistosen baglarinda suyu artarak 1015 metreye kadar yiikselmis
olan eski Tuzg®lii buralar1 da kaplayarak, Zivarik Otesine kadar
geniglemis ve ancak genc Pleistosende bu bolgeden cekilmistirz. O
halde, 6zet olarak sdylenirse, bu koniler eski fay veya catlaklar
boyunca faaliyette bulunan kaynaklarin eseri olarak dogmus ve
onun icin de diziler tegkil etmislerdir.

Dikkati ceken bazi konilerin tamtilmasi.

Bozdagdan bakildiginda, Boluk Golii kuzeydogu ucundaki
diidenlerin cesitli sekilleri-ite sahaya-yayildiklar: goriiliir (Sekil 1)
Bu cesitli traverten konilerinin dikkati. ceken bazilarini daha ya-
kindan ele almak faydali olacaktir. Bu tanitmada, ekli haritada
gosterilmis bulunan diziler ve koni numaralari esas alinmistir. Bu
arada konilerin/ bazilarina isimler de verilmigtir. Konilerin bazi-
lar1 daha once W./SALOMON CALVI - H. KLEINSORGE ve S.
ERINC tarafindan da tarif edilmis olmakla beraber, onlarin tarif
ettiklerinin bir \kisminmn, bizim numaraladiklarimizdan hangisine
tekabiil ettigini kesinlikle tesbit miimkiin-olamamistir.

A Dizisi.

En kuzeybatidaki dizidir. Dizinin giiney ucu GGB-KKD yo-
niindedir. 12 numarali koniden sonra yon kuzey-giiney olur. Dizi
iizerinde ufak, orta ve bilyiikk yayvan koniler olduguna, bunlardan
biri ise bugiin de su c¢ikardigina gore, dizi iizerindeki kaynaklarin
cok eski zamanlardan bugiine kadar faal oldugu anlagilmaktadir.

1 numaraly koni — Boluk golii ortasinda yiiksekce bir tepe
halindedir. Nisbeten gelismis sekli ile uzaktan dikkati ceker.

2 ve 8 numaraly koniler — GOl ortasinda, olup daha cok hava
fotograflarindan farkolunabilirler. Baglangic halindeki tiplerdir.

} numaraly koni — Yine gol ortasinda fakat nisbeten yitksek
olan gelismis bir konidir. Bu koninin W. SALOMON CALVI - H.

2 Bu konudaki goriiglerimiz ileride ayrica ve daha genig olarak yayin-
lanacagi icin burada daha fazla bilgi verilmemigtir.
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KLEINSORGE tarafindan tarifi yapilan 5 numarali koni olmasi
miimkiindiir?. Onlarin tarif ettigi koni tabandan 3,5 m. yiiksek,
15 m. capli ve kurudur. Digerlerinden gélle ayrilmistir. Bu civar-
daki konilerden birinde W. SALOMON CALVI - H. KLEINSORGE’-
ye gore kiikiirtlii asit cikmaktadir, ki bu diger diiden ve kaynak-
larda mevcut degildir.

Dogrudan dogruya gdl yiizil istiinde yiikselen 3 ve 4 numarali
konilerin miisterek bir temele sahip olduklari hava fotograflarin-
da farkolunmaktadir. Bu temel muhtemelen daha eski bir sucikig
safhasina ait yayvan bir traverten yigintisidir.

5.8 numaral koniler — Goliln kuzeydogu ucundaki yarimada-
nin iizerinde yanyana bulunan biraz gelismig konilerdir. Ortalarin-
da kraterleri goriiliir. W. SALOMON CALVI - H. KLEINSORGE'-
nin tarif ettigi¢ ilk dort koni -bunlar-elsa gerektir. Bunlarin birinin
icinde su vardir. Digerleri-kurudur: Bu konilerin caplart 5-20 m.
arasinda degismektedir.

9 - 10 numarali kowiler — Bundan evvelki grubun diidenleri-
ne benzeyen ve gol icinde goriilen iki ufak konidir. A dizisinin 200-
250 m. kadar giineydogusunda kisa bir dizi teskil ettikleri icin 11
numarall koni ile birlikte A, dizisi olarak isaretlenmislerdir.

11 numaralh kowi_—- Dikkati cekecek kadar bilyilicek olan tra-
verten tepelerinden birisidir. Cap1 250-300 metreyi bulur. Tepesin-
de cap1 30-40 metreye ulasan bir agz vardir. Bugiin kurumus ve
tas toprakla dolmus bu aglza gore koninin faaliyeti epeyi bir miid-
det evvel sona ermis ve tahribat baslamistir. Bu, iyi gelismis ve
faaliyetini tamamlamig bir tiptir. Koni faaliyetini tamamladiktan
sonra, sulari bilyiik bir ihtimalle yambagindaki 12 numarali agiz-
dan citkmaya baslamistir. Bu son kaynak halen faaldir. 11 numaral
koninin gerek toprakla dolu olan agzinda, gerekse eteklerinde bol
canak c¢O6mlek kiriklar1 ve cakmaktagi alet parcalar: toplanmigtir.
Tarifine gore H. KLEINSORGE'nin iizerinden tas devri aletleri
zoplamig oldugu koni de bu olabilir. Anlagildig1 iizere, su cikarma
faaliyeti sona erdikten sonra bu koni bir hiiyiik olarak kullanilmig-
©ir. Onun icin buna “hityiik diideni” de demek miimkiindiir. Yapilan
bu gozlemlere gore koniden su cikiginin tag ve bronz devri insan-
zrimin (Bak. Sa. 14) buraya yerlesmesinden evvel sona ermis ol-

3 1939a, Sa. 25.
4 1939a, Sa. 25.
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mas1 gerekmektedir. Diger taraftan 59, 60, 61 numarall tepeler de
buna benzer bir Ozellik gosterirler.

12 numarals koni — Ilica Yaylamin 1 km kadar dogusunda-
dir. Halen agzinda dogal bir havuz olup, buradan yazin da sular
akar. Bu agiz vadi tabanindan 2-3 m. kadar yiiksektir. Agizdan
giineydoguya, 11 numarali koniye dogru. yapilmis eski bir su olugu
vardir. Bu haliyle 12 numaral diiden faal, yani tegsekkiil halindeki
biiylik bir diidenin 6rnegini tegkil eder. Halkin ifade ettigine gore
su kigin bir hayli iik olarak akmaktadir. Yakindaki yaylaya Ilica
Yayla adi verilmesinin sebebi bu olsa gerektir. Bu sebepten 12 nu-
marali yayvan koniye ‘“ilica diideni” adini vermek uygun olabilir.
Tarafimizdan buradan alinan su numunesinde 31,2 mg/lt K,O ve 8,1
mg/lt B,O, mevcuttur.

18 - 1} numarali-Toniler = Ihea-diideninin kuzeyinde 500 m
kadar genigligi ve 1000 +sm. kadar wzuningu olan 5-8 metrelik bir
traverten yiiksekligi ‘meveuttur. Ustit.otlarla kapl olan bu diizliik-
te belli belirsiz/ birtakim yuvarlak sekiller ‘gerek arazide, gerekse
hava fotograflarinda goriiliir. Bugiin artik |iyice deforme olduk-
lar1 icin, koni/ olup olmadiklar: tartisilabilecek olan bu traverten
yiginlar: en eski-safhaya ait olsa gerektir. Hattd bu sekillerin eski
Pleistosende buralari kaplamis olan Tuzgoliiniin sulari buralara
erismeden evvel \tésekkiil edip gol sulari altinda deforme olmus,
veya g6l sulari burada iken, sualti“kaynaklarinin agzindan ¢ikip
yigilmis travertenler olabilécegi ihtimalinden dahi s6z etmek, hat-
t4 buna 3 ve 4 numarahb-kenilerin-muhtemel temelini ornek olarak
gostermek miimkiindiir. Ancak boyle bir seyi kesinlikle aciklamaya
yeterli delillerden gimdilik bahsolunamaz.

15 numaraly koni — 13 ve 14 numarali traverten yiginlari ya-
ninda yine sekli pek bariz olmayan, tahrip safhasinda muhtemel
bir konidir.

B dizisi.

Bu dizinin konilerj oldukc¢a giineybatidan, yine gol ortasindan
baglar. Once GGB-KKD yoniinde uzanan dizi, 26 numarali koniden
sonra kuzey-giiney yoniinii alir. Bu yon degistirme yerinde; biiyi-
cek koniler etrafinda, baslangic safhasindaki bir¢ok ufak koninin,
vani bir nevi parazit traverten konilerinin, bulundugu dikkati ce-
ker. Onun icin burada kisa uzamgh B,, B,, C. dizilerinden dahi s6z
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etmek miimkiindiir. Diziyi genellikle iyi gelismis, orta boy ve sekli
fazla bozulmamis, yani faaliyetleri yeni sona ermig koniler tes-
kil eder. Buna gore nisbeten yakin gecmiste faaliyet halinde bu-
lunmus ve bugiin faaliyetleri esas itibariyle sona ermig kaynakla-
rin bu dizi iizerinde toplandig1 sdylenebilir.

16 - 23 numaraly koniler — Dizinin giineybati ucundaki irili
ufakli bu yedi koni esas itibariyle gol icindedir. Sadece bunlardan
bir kism1 (No. 18, 20, 21, 23) tombololarla kiyiya birlesmistir. Bu
kisimda 18, 20, 23 numarali koniler iyi gelismis orta boy konilerin
tipik 6rnegini tegkil ederler.

2} numaraly koni — Diidenlerin hemen hemen en tipik olani-
dir. Tepenin etek capr takriben 80-90 m., cevresindeki diizliikkten
yiiksekligi 8 - 10 metredir (Sekil 3 e ve ekli haritaya bakimz). Ko-
ninin ortasinda capi 15 m.,-derinligi-6=7 m. olan bir cukurluk, soy-
lemesi uygun olursa bir (“su Krateri”? vardir (Foto 10, 11). Burasi
koni faal iken sulapin‘ciktigl havuz bicimli bir agizdir. Halen kuru
olan bu agizdan igerl; Kubbe bigimi sebehi ile\ ip olmadan girilemez.
Yiiksek olmasind/ragmen icine atlandigi taktirde ise yardimsiz di-
sar1 cikillamaz. Yani burasi insan ve hayvanlara karsi dogal bir
siginaktir ve onun igin ytzlerce giivercin burada yuva yapmistir.
Bu sebepten 24 numarali koniye “giivercinli /diiden” adimi vermek
isterim. Tarif ediler’ bu sekliyle koni, ortasi/¢okmiis bir cami kub-
besini andirir, ve faaliyeti sona ermis fakat tahribat heniiz basla-
mamis olan, iyl gelismis orta (biiyiiklikkteki tipin en iyi Ornegidir.

25 - 84 numaraly koniler — Giivercinli diidenin kuzeyinde,
vadi tabanina serpilmis (31 ve 34 haric) ufak diidenler toplulugu-
dur. Genellikle tabandan 1-2 m. yiiksek, bir kismi sulu, cogu kuru,
kenarlar: alcak bir duvarla cevrili bostan kuyularina benzeyen bu
diidenler, baslangic halinde faaliyetleri sona ermis kiiciik diiden-
lerdir. Bunlardan birkaci S. ERINC tarafindan tarif edilmektedir.

Bu grup icinde 26 numarali olani, iizerinde ve etrafinda ufak
tiplerin serpildigi az belirsiz yayvan ortaboy bir diidendir. 31 ve 34
numaralilar da sekilleri fazla tipik olmayan orta boy yayvan koni-
lerdir.

35 numaral kaynak — Gercekte bir koni seklinde gOriinme-
mekle beraber agzindan su c¢ikan ve muhtemelen B dizisinin en ku-

5 Krater soziinii ozellikle W. SALOMON CALVI - H. KLEINSORGE
-ok kullanmaktadir,
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zey ucunda bulunan bu kaynagi da koniler grubuna dahil etmek
uygun olur. Haritalarda buraya Kotiigol adi verilmektedir.

C dizisi.

GOl cukurlugunun en giineydogu kenarinda uzanan dizidir. Di-
zinin yonii, ilk iki dizi gibi giineybati ucta GGB-KKD, kuzeydogu
ucta ise kuzey-giineydir. Dizide genellikle, Kkiiciik, orta ve biiyiik
yayvan tip koniler vardir. Bazi konilerde (No. 41, 50-51) hafif si-
zintilar da olduguna gore, dizi kaynaklarinin A dizisi gibi eskiden-
beri faal oldugu ve bugiin de faaliyetin hafif hafif devam ettigi
sonucu cikarilabilir. Bazi konilerde (No. 38, 41, 48, 54) ic ice agiz-
lar veya birkac safhay1 gosteren traverten tabakalari olduguna
gore, su citkmasi olayinin en az iki muhtemelen cok safhali canlan-
ma ve duraklamalar g@sterdigi-anlasilmaktadir.

36 - 37 numaral koniler—— C dizisinin en giiney ucunda bulu-
nan iki ufak konidir. 36 numarali olan1 biraz daha gelismig olup
tepesinde bir krater 'géze carpmaktadir.

38 mumaraly koni/ — Bir agilin yaninda’ bulunur. Yayvan ge-
lismig bir koni tipidir. Konide tahribat baslamistir. Bu koninin en
onemli Ozelligi giineyinde, daha Onceki bir faaliyet devresine ait
bir bagka traverten konisinin asinmadan arta kalmig kenarina sa-
hip olmasidir. Yani bu iki safhada su ctkarmis olan konilerdendir.

39 - 40 nwmaraly-koniler-— 1yi gelismis orta boy konilerdir.
40 numaralida tahribat fazla olmus ve koni giic tamnir hale gel-
mistir. Bunun hemen dogu kenarinda, iyice bozulmus muhtemel bir
ufak koni daha mevcuttur. Bu siipheli oldugu icin numaralanma-
mistir.

41 numaraly koni — Cevrenin dikkate deger konilerinden bi-
ridir. Capr 500-700 m. kadar olan, oval bicimli ve yayvan bir eski
koni iizerinde, ¢apr 250 metreyi bulan yine yayvan bir eski krater,
ve onun da icinde 100-120 m. capl ve tepesinde krateri bulunan
yeni bir ikinei koni vardir. Boylece i¢ ice gelismis volkan konileri-
ne benzeyen bu cift koni de iki safhali faaliyetin giizel bir Orne-
gini teskil eder (Sekil 3). Halen icinde yeni koninin gelistigi eski
yayvan kraterin hafif yuvarlak cukurlugu icinde islaklik ve tuzcul
bitkiler bulunduguna gore, esas itibariyle faaliyeti sona ermis olan
konide, hala da az miktarda tuzlusu ciktigi anlagilmaktadir. Bu-
radaki gen¢ koniden insanlar tarafindan traverten parcalari alin-
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digin1 gosteren oyuntular vardir. Buras: bir traverten ocagi ola-
rak igletildigi taktirde, bu nadir tabiat sekillerinin kisa zamanda
ortadan kaybolacagi hususunda ilgilileri uyarmak ve cevrenin en
kisa zamanda kiiciik bir milll park haline getirilmesi geregine dik-
kati cekmek isterim.

42 numaraly koni — Orta biiyiikliikte, oldukca gelismis tipe
vakin bir konidir.

43 - 47 numaraly koniler — C dizisinin vadi tabanina yayil-
mis ufak tip konileridir. Genellikle taban {izerinde birka¢ metre
viikselmig, kenarli bostan kuyular:1 goriiniisiindedirler. 43 - 44 nu-
maralilar C dizisinin dogusunda, 46 - 47 numaralilar batisinda yer
alir ve o diziye paralel bir uzamg gosterirler. Bu son iki koni muh-
temelen S. ERINC’in en batida diyerek tanittigi ilk konilerdir®. 24
Mart 1967 tarihinde S. BULBUL 45 numarali koniyi suyla dolu ola-
rak gormiistiir.

48 numaral koni ~= Cevredeki ‘en| karakteristik, cift safhah
konilerden birini teskil eder” (Foto 6, 7, Sekil\2). S. ERINC de bu
koniyi tarif etmis ve bir de blok diyagramini-¢izmigtir®. Koni taban
diizliigiinden 3 m. kadar yliksektir. 20 - 25 m.-¢capindaki dig krater
icinde 7 -8 m. capinda bir i¢ krater vardir. Bu-i¢ kraterde su mev-
cuttur. Suyun derinligi S. ERINC’e gore 16 metredir.
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Sekil 2. 48 numarali koninin kesiti. — Figure 2. The cross-section of the

_— cone No. 48.
6 1960, Sa. 97.
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49 numarah koni — 48 numaralinin kuzeyinde bulunan ufak
bostan kuyusu tipindeki konilerden birisidir.

50 numaral koni — lyi gelismis orta biiyiiklitkkteki konilerden
birisidir (Foto 9). Yiiksekligi 8 - 10 metreye yakindir. Bunun kra-
terinde de su vardir. S. ERINC’e gore buradaki suyun derinligi
6 - 11 metredir.

51 - 52 numaraly koniler — Gergekte 50 numarali koninin pa-
razitleri olan daha genc ve daha ufak konilerdir. Ozellikle 51 den
etrafa su tagmakta ve bu su etrafta otlarin gelismesine sebep ol-
maktadir. 52 numarali konide 24 Mart 1967 de su oldugu goriil-
miistiir.

58 - 54 numaral koniler — Ufak, bostan kuyusu tipindeki ko-
nilerin giizel iki ornegidir_(Fote, 1,-2;-3, 4). Her iki konide de su
vardir. Koni kenarlarinin’ tabandandyiiksekligi 1 m., su yiizliniin
agizdan derinligi/2. metredir. 13 Eylul 1966 da Olciildiigiine gore
54 numarali da/suyun baca icindeki derinligi 7,60 metredir. Bu kii-

" clik konide de fiki safhali bir faaliyeti gdsteren traverten kabukla-
r1 vardir. Ancak 48 numarah koni kadar giizel bir i¢ ice durumdan
da bahsolunamaz-i¢ kraterin agiz genisligi 6 metre kadardir.

55 - 56 numaraly koniler — Biri dizinin batisinda, digeri do-
gusunda olan ufak tip konilerdir.

D dizisi.

Koni dizilerinin en dogusundakidir. Diger dizilerden biraz fark-
l1 olarak KKB-GGD yoniinde uzanir. Genellikle iyi gelismis, faali-
yetlerini tamamliyarak tahrip safhasina girmis konilerden miite-
sekkildir. Buna gore D dizisinin kaynaklarimn daha cok eskiden
faaliyet gosterdigi sonucu gikarilabilir. Bununla beraber, 63 nu-
marali ufak tiimsek, dizide su cikmasi faaliyetinin azalmis olma-
sina ragmen tamamen sona ermedigini de gosterir. Bu dizi konile-
rinin hemen hepsinde kirmizi renkli traverten ve cOkertiler dikkati
ceker. Halk 61 numarall koniye Kirmizi Hilyiik adini vermekle bu
durumu teyid etmistir. Faaliyetini tamamlamis bu eski, yiiksekce
yayvan konilerin sonradan, 11 numarali gibi yerlesme yeri = hii-
yiik olarak kullanildiklar: anlagimaktadir. Bugiin dahi Tekke Yay-
la 60 numarah koninin etegindedir. Burada ziyaret edilen bir tek-
kenin de bulunmasi, sOzii gecen cevrenin, tarihdncesindenberi in-
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sanlarin dikkatini cektigi, hattd biraz da kutsal addedilen bir yer
oldugunu gosterir. Insanlarin bu ilgisi, Holosen veya Pleistosendeki
vagish devrelerde, belki de kaynaklarin daha faal oldugu, fazla
su cikardiginin isaretidir.

57 - 58 numaralh koniler — D dizisinin batisindaki bu iki ko-
ni gercekte cok bariz degildir. Ancak bunlarin artik silinmeye yiz
tutmus eski koniler olmasi ihtimali de vardir.

59 - 61 numaraly koniler — Bu ii¢ koni, yiiksekce yayvan or-
ta tip konilerdir. Kraterleri secilebilmekle beraber, asinma devre-
sine girmislerdir. Renkleri kirmizimtirakdir. 61 numaraliya Kirmi-
z1 Hilyiik adi verilmektedir.

62 numaraly koni — Ufakea, az belirgin bir konidir.

63 numaral, yrgmm —-En kuzeyde-ve yolun hemen kenarinda,
2 m. capli, 1 m. ylikseklikte bir-bitki-timsegi halindedir. Koyliiler
—muhtemelen mergk saikasiyle— bunun .ortasim kazmiglardir. Bu
kazintidan, koninin/ gevsek taze kirmizimtirak\ travertenlerle karis-
mig su sizan bir toprak yigini oldugu anlagihir|\ve zannimca koni-
lerin nasil tesekkiile basladigini gosteren bir~6rnek teskil eder. Di-
ger taraftan konilerin gimdi de tegekkiile baglayabilecegini ve cat-
laklardan su cikmasi isinin, bir hayli azalmig/ olsa bile sona er-
medigini gostermek' bakimindan da dikkati ceker. Cevrede goriilen
diger bitkili toprak \tumsekleri, biiyitk bir ihtimalle bu 63 numa-
rali yigina benzer baslangic tipleridir.

Muhtemel E dizisi.

Cevrede, digerleri kadar acik olmamakla beraber, KB-GD
vonlii muhtemel bagka bir diziden de s6z etmek miimkiin olabilir.
Cogu diger dizilerin diginda kalan 15, 13, 30, 46, 43, 44, 57, 58, 59
numarali koniler - muhtemel bir dizi tegkil etmektedir. Bu diziyi
doguran muhtemel catlak veya fayin kiiclik Bozdag'in kuzey ke-
narina dogru uzandigini da ifade etmek miimkiindiir.

Traverten konisi tipleri ve muhtemel gelisme safhalari.

Konilerin yukarida oldugu sekilde ayri ayri incelenmesi, bir-
zac koni tipinin ayird edilebilmesine ve bu tiplerin, tesekkiil saf-
halarina igaret edebilecek sekilde siralanmasina imkan verdigi ka-
nisindayim. W, SALOMON CALVI - H. KLEINSORGE ve S. ERINC
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de bu tiplerin bazlarini ayr1 ayri belirtmeye caligmiglar’, W. SA-
LOMON CALVI - H. KLEINSORGE konilerin gelisme safhalarini
izah eden aciklamalar yapmislardir®. Kanaatime gore, gelisme si-
rasi gbz oniine alinarak su tipler ayird edilebilir (Sekil 3 e bakiniz) :

Tip 1 — Travertenlerle karigmis toprak yiginlaridir. Bu du-
rum koni tesekkiiliiniin en ilkel safhasidir. Ornek: No. 63 ve nu-
maralanmamis baska bitkili toprak yiginlari

Tip 2 — Kiiciik koniler (Foto 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7). Vadi taba-
nindan birkac metre yiiksek, kenarll bostan kuyusu tipindeki ko-
nilerdir. Bunlar koninin baglangic tipidir. Caplari 5 ild 20 m. ola-
bilir. Traverten yigmina oranla su ¢ikan agiz (su krateri) genistir.
Kraterlerde genellikle su bulunur. Bu sularin bir kismi belki hala
faal olan bacadan yiikselmistir. Fakat sularin Onemli bir kisminin
da kis yagislart veya yeraltisuyu sizmtilar1 ile yanlardan geldigi
de muhakkaktir. Konilerde\sucikmas:  faaliyeti sona ermis olsa
bile sekilleri heniiz tazedir.-Bununlaberaber: bu safhada kalarak,
tahribe ugramis koniler -de mevecuttur ve boylelerinin arazide tes-
biti oldukea zordur. 54 numarali koni bu tipin iyi Orneklerinden
birisidir. Ayrica 53,46, 49, 26, 27, 28, 29 numarali koniler de Or-
nek olarak sayilabilir.

Tip 3 — 1yi gelismis kubbe bicimli konilerdir (Foto 8, 9, 10,
11). Gercekte normal-tip bunlardir. Cevresinden 6 ila 10 m. yiiksek,
10 ila 100 m. capl, krateri bariz, bazilar1 sulu/ konilerdir. Bunlarin
biraz kiiciik, fakat en tipik ornegi 24 numarall “giivercinli diiden”
dir. Bu tip koniler nisbeten eski‘ve uzunca bir faaliyetin eseri ol-
duklar1 icin bir kisminda tahribat baslamis, su krateri tag toprak-
la dolmustur. 4, 14, 20, 39, 41, 42, 50 numaral koniler bu tipin nis-
beten genc grubunun; 11, 38, 41, 59, 60, 61 numarali olanlar1 ise
kismen tahribi baglamis konilerin drnekleridir. Bu son gruptan 11,
59, 60, 61 numarall olanlarindan tarihi ¢aglarda ve tarih Oncesinde
yerlesme yeri = hiiyiik olarak da faydalamlmistir.

Tip } — Nisbeten biiyiikk ve yayvan tiplerdir. Sayilar1 fazla
olmamakla beraber, bunlar daha cok genc tiplerin temelini teskil
ederler; ve biiyiik bir ihtimalle daha eski ve bol sulu kaynaklarin
eseridirler. 3 -4, 13-14 ve 41 numaral konilerin temelindeki yay-
van traverten birikintilerini bu gruba baglamak egilimindeyim. Bu

7 W. CALOMON CALVi - H. KLEINSORGE, 1939a, Sa. 12; S. ERING,
1960, Sa. 22, 23. .
8 1939a, Sa. 22-23.
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temelin, Pleistosende yiiksek seviyeler gostererek buralara kadar
geniglemis eski Tuzgolii ile ilgisinin olup olmadigi hususu da dik-
kati ceken bir problemdir. Bununla beraber yayvan konilerin daha
geng tipleri de vardir. 31 ve 34 numarali koniler, bugiin faaliyet
halindeki 12 numarali koni ile muhtemelen 35 numarali kaynak bu
tipin ornekleridir.

Cevrede bugiin faal haldeki biiyiicek kaynaklarin (No. 12, 33)
daha cok yayvan tip koniler meydana getirmesi ve buralardan ci-
kan sularin siilfath olmasi, eski kaynaklarin daha cok kalkerli ol-
dugu ve onun igin yiiksekce koniler meydana getirdigi, yakin za-
manlarda sularda kalker oraninin azalip, konilerin yayvan gekle
doniigdiigli ihtimalini akla getirmektedir. Kisaca sdylenirse koni
tipi ile cikan sulardaki kalker oram arasinda bir iligki bulundugu
hissi uyanmaktadir. Bu tahmin dogru oldugu taktirde, —agagida
aciklandig1 iizere— Boluk Golii jsalamurasindaki ekonomik degeri
olan eriyiklerin mengei hakkinda-pratik bir onem de tasir.

Bu aciklamalara- gdre konilerin gelismesi sOyle Ozetlenebilir:
Traverten konileri/bir /toprak yigini halinde ' belirip (tip 1); once
krateri biiyiik, konisi kiiciik kenarli bostan kuyusu seklini almak-
ta (tip 2); sonra traverten konisi biiyiiyerek yiiksekce bir kubbe
seklini (tip 3) kazanmaktadir. 2. tipten 3. tipe geciste genellikle,
su cikan baca (bir nevi su krateri) nin capi,.su miktar: az cok sabit
kaldig1 i¢in, muhtemelen degismemekte, ona karsilik traverten ko-
nisi biiylimektedir. Bununla beraber, muhtemelen cok veya az ya-
gish iklim devrelerine ayak uydurarak bacadan cikan suyun mik-
tar:1 azaldikea, ic ice traverten konmileri veya bacalari dogmaktadir.
Bu durum ozellikle C dizisinde dikkati ceker.

Koninin yliksekligi, basingh sularin koni agzindan tagmasini
engelleyecek kadar artinca, muhtemelen konide faaliyet sona er-
mekte ve onun hemen yakininda bir veya birkac¢ yeni koni tegekkii-
le baslamaktadir. Konilerden su cikmasi sona erdiginde, dis kuv-
vetlerin etkisiyle tahribe ugramis tipler dogmaktadir. Genig fakat
yvayvan tipler (tip 4) muhtemelen, kalker orani az sularin veya
teorik sualti kaynaklarinin eseri olabilir. Diger taraftan daha bag-
langic safhasinda sucikarma faaliyeti sona ermig ve tahribe ug-
ramis koni tipleri de mevcuttur.

Koniler iizerindeki tarihoncesi ve tarihi buluntular.

Sulu ve nisbeten bataklik bir taban ortasinda, kuru zemini ve
faydalanilabilir, hattd kismin sifali® suyu olan traverten konileri
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tarihOncesi caglardanberi insanlarin dikkatini cekmis ve traverten
tepeleri birer hiiyiilk — yerlesme yeri olarak kullamilmistir. H. KLE-
INSORGE’nin" Ilicapinar Yayladan 1 il 1,5 km. kadar giineydo-
guda traverten konileri iizerinde buldugu obsidien Aletler, bura-
larin yontmatas devrinde iskdn edildigini gOsteren Onemli ipuglari-
dir. H. KLEINSORGE burada traverten tepelerinin ortalarinda ve
yamaclarinda bicak ve kaziyicilarin veya ok ve mizrak uglarinin
obekler halinde yigildigini miisahede etmis ve buralarin birer ima-
lathane kolonisi tegkil ettigi kanisina varmistir. Alet olarak islenen
obsidienlerden baska giizel perdah edilmis nefrit parcalari, kalse-
don ve akikler de bulundugu bildirilmistir. H. KLEINSORGE'ye
gore bu taslar Boluk Golii gevresine yabancidir ve muhtemelen
uzaklardan, Hasan Dag veya Karacadag cevresinden buraya ta-
ginmistir. Ciinkii Tuzgolii dogusundaki-Inceburun, Cokyatan Yayla
ve Mezgit civarindaki hiyiiklerde de\benzer aletler bulunmustur.
Buna gore H. KLEINSORGE-1licapmar cevresinin tag devirlerin-
de, muhtemelen bir/tuz ticareti bolgesi icinde bir endiistri merkezi
oldugunu kabiil etmektedir. Ona gore diidenler gevresi daha sonra
terk edilmistir. Ancak 'ben arazi calismalarini sirasinda 11 numa-
rali diildenin dolmus bulunan krateri ve yamaclarinda bol canak
comlek parcalar: toplamig bulunuyorum. Sayin-Prof. Dr. K. KOK-
TEN’in tAyinlerine \gore bu canaklar genc bronz devrinden klasik
devirlere, hattid bugiine kadar oralarda ~insaplarin oturdugunu
gosterir. Bu insanlar\baz: cift tirnakhi-hayvanlar: ve bilhassa kap-
lumbagalar1 yemiglerdir. Konidej) ganaklardan baska beyaz giibiir-
siiz (saf) sileksten bir dilgi-tekkenarli-kaziyici-kesici dlet de bu-
lunmustur. Bu aleti inceleyen sayin Prof. Dr. K. KOKTEN onun
bronz devri canaklariyle yasit olabilecegini sOylemistir.

Diger taraftan, cevrenin giineydogusunda Yapali Yayla, Tek-
ke Yayla civarindaki traverten tepeleri ayni zamanda birer hiiyiik
olup, bunlardan birine de Kirmizi Hiiyitk adi verildigine daha On-
ce de igaret olunmustu. Tekke Yayla yaninda halen ziyaret edil-
mekte olan bir de tekke vardir. Biitiin bunlar, cevrenin tag dev-
rinden yakin zamanlara kadar bir yerlesme ve ziyaret yeri oldu-
gunu gosterir. Sadece yakin zamanlarda cevre eski Onemini kay-
betmise benziyor.

9 W. SALOMON CALVI - H. KLEINSORGE, 1939b, Sa. 4.
10 1940, Sa. 400-402. ;
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Traverten konileri ve cevrelerinden cikan kaymaklarm bilesimi.

Traverten konilerinden az bir kismi halen su c¢ikarmakta, ba-
zilarinin cevresinde ise sizinti halinde sular goriilmektedir. Burada
ekonomik olabilecek derecede mirabilit, tuz ve bagka yerlere oran-
la fazlalik gosteren Potas eriyiklerine sahip bir golin bulunmasi,
ekonomik maksatlarla konunun ele alinmasi ve kaynaklarin ince-
lenmesi icin 6nemli bir sebep teskil etmigtir’'. Bugiinkii kaynakiar-
da sodyum siilfat hékim durumdadir. Ayrica kalsyum karbonat
ve magnezyum siilfat oldukca fazladir. Bu eriyiklerin, derinlerdeki
jipsli marnlar, muhtemelen kaynak sularinin geldigi gerideki dag-
lar ve Neojen arazisindeki kalkerlerle ilgisi oldugundan siiphe edi-
lemez. Gerideki Bozdag'da bazi karstik oyuklarin hattd derin dii-
denlerin bulunmasi, Tiitiin Tepe giineyinde GOl Yaylada obruk
benzeri erime dolinlerinin bulunmasr,-sularin geldigi yerlerde kars-
tik olaylarin oldukca geligtigiyve/kdynaklara kalker malzemeyi sag-
ladigin1 gosterir. Esagen~traverten konilerinin kalker birikmesinin
eseri olmasi bu yondén hi¢ bir siiphe birakmaz. Kanaatimce, biraz
sonra daha etrafli/olaradk iizerinde durulacdgr iizere, bu konileri
meydana getiren kaynaklar, gerideki (batidaki) Neojen ve Mezo-
zoik kalkerlerinden gelen karstik sularin, faylar veya yariklar bo-
vunca yine Neojene ait jipsli marn ve killere raslayarak yiize cik-
masinin eseri olan\ fay-arteziyen kaynaklaridir/ /Kaynaklar, nisbe-
ten derinlere inen, hattd biraz da isinan kirecli, magnezyumlu su-
larin, jipsli Neojen marn ve killeri icinden de’ siilfatlari almak su-
retiyle satha cikmasinin-sonucu’ olarak —Kirecli-magnezyumlu-siil-
fathh bir karakter kazanmiglardir.

Burada iizerinde durulmasi gereken bagka Onemli bir nokta
daha vardir. Bugiinkii kaynaklarin bilesimi, Boluk ve kismen de
Tersihan Goliiniin sularinin bilesimine pek uymaz. Gergekten Bo-
luk G6li salamurasinda siilfatlara ildveten fazlaca potas ve kloriir
vardir. Ona karsibk kalsyum azdir. Goldeki siilfat fazlahgi, kay-
naklarin bilegimine, dolayisiyle de jipsli Neojen temele baglanabi-
Lizx Kalsyum azhig1 ise, kalsyumun traverten konilerinde c¢okelme

sudan ayrildigi seklinde bir dereceye kadar izah edilebilir. An-
cak goldeki potas ve kloriir fazlaligimin izahim bu sekilde kolaylik-
2 yapmak pek miimkiin degildir. W. SALOMON CALVI - H.

cal

i1 W. SALOMON CALVI - H. KLEINSORGE, 1939%a, Sa. 4, 22, 24;
% O. CAGLAR, 1947; Fasikiil III, Sa. 509-510; H. BEER, 1964, Sa. 6; M.

SAYDAMER, 1965; U. DENKEL, 1963.
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KLEINSORGE bu fazlaligin, Boluk Goliiniin, eski bir goliin artigi
olmas: ve tuzlar ile potasin ozamandanberi birikmis bulunmas: ih-
timalinden bahsetmekte!?, H. BEER de bdyle bir ihtimalin aragti-
rilmas1 gerektigini ileri siirmektedir'®. Benim 1966 yazinda yapti-
g1m aragtirmalara gére eski Tuzgolii Pleistosenin —muhtemelen—
ilk yarisinda bu cevreyi de kaplayacak sekilde ylikselip genislemis
ve son pliivialden (Wiirm?) Once buralardan cekilmigtir. Bu du-
rum W. SALOMON CALVI - H. KLEINSORGE ve H. BEER ta-
rafindan ileri siiriilen ihtimali dogrular gibi goriiniir ise de, gerek
Boluk ve gerekse Tersihan Gollerinin kigin muhtemelen ylizeyden,
yazin ise yeraltindan akigh bir g6l oldugu diisiiniiliirse, gol sularin-
daki eriyiklerin basitce Pleistosenin eski devirlerinden buyana yi-
kanmadan kalmis olabilecegini kabfil, biraz zor olur. Kanaatimce
bugiin gollerde bulunan eriyiklerin, temeldeki maddeleri eriterek
gelen bugiinkii kaynak sulariylé bir ilgisinin olmasi gerekir. Fsa-
sen Tersihan Goliindeki- siilfatli eriyiklerle, goliin temelinde bulu-
nan jipsli Neojen /marnlari arasinda bir baglant1 kurmakta sakin-
ca yoktur. Kanaatimce, heniiz kesinlikle ‘ortaya konulamamig ol-
makla beraber, Boluk Goliindeki potas ve kloriir fazlahi§inin da bu
g6liin izerinde yerlestigi beyaz renkli Neojen marn ve marnlh kal-
kerleri ile bir iliskisi olmasi ve kloriir ve-potaslarin biraz daha
yiizlek kaynaklarla oralardan eritilerek gole aktarimasi ihtimali
s6z konusu olabilir. Boluk Goliindeki siilfatlar ile traverten koni-
lerinin kalkerleri ise muhtemelen daha derinlerden gelen siilfath
kalkerli arteziyen-fay kaynaklaf ile ilgilidir. Bolge giineydogusun-
da, Konya Ereglisinin Akhityitk kaynaklarinda™ ve kuzeybatida
Sivrisihar’in Giinyiizii civarindaki Mercankdy’de' miisahede edil-
mig olan potas fazlaligimn da beyaz Neojen marnlari ve fay-cat-
lak cizgilerinden gelen i1k kaynak sular: ile ilgili olmasi ihtimali
bizi bu yolda diisiinmeye sevketmistir. Bu diisiincemiz, kismen H.
BEER’in traverten konilerinden daha once potas ¢ikmisg olmasi ih-
timalinin mevecut oldugu fikri ile de bagdastirilabilir’®. Ama her-
halde, Boluk Golii temelindeki beyaz Neojen marnlar: ile gdldeki
potas arasinda bir iliski aramak uygun olsa gerektir.

12 1939a, Sa. 25

13 1964, Sa. T.

14 H. KLEINSORGE, 1939.
15 M. SAYDAMER, 1965.
16 1964, Sa. 7.
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Traverten konilerinin dogus sebepleri ve yaslar:.

Bolgede caliganlarin bir kismi'’ traverten konilerinin, Pleisto-
sen icinde faaliyet gdstermisg olan gayserlerin yigintilar1 oldugunu
kabul ederler. W SALOMON CALVI - H. KLEINSORGE ise bun-
lar1 arteziyen kaynaklari olarak isimlendirmektedir'®, S. ERINC
kaynaklara gayser degil, daha cok sicaksu kaynag1 adinin veril-
mesi gerektigini sOyler'?. Bu yazarlardan cogu, eskiden daha da
sicak olduguna inandiklari bu kaynaklarin cevredeki volkanizmay-
la bir ilgisi bulundugunu da kabul eder. Siiphesiz, gercek ana hat-
lariyle yukarida aciklandigi sekildedir. Bu goriiglere kendi fikirle-
rimi de ekleyerek kaynak ve traverten konilerinin tesekkiiliinii su
sekilde aciklamak miimkiindiir:

Kaynaklar, derinlere inen kirecli karstik sularin, biraz 1sinip
Neojen formasyonlarindan da eriyikler-alarak catlak ve kiriklar
boyunca yiize ¢ikmalarmin -eseri olan karstik fay-arteziyen kay-
naklaridir. Gercekten Boluk Golii kuzeyinde \yer alan kiiciik Boz-
dag’'in kristalen vé/ muhtemelen Mezozoik yvash' kalkerleri iizerinde
karstik erime gekilleri ve icinde baca halinde | derinlere inen bir
karstik magara miisahede edilmistir. Halen zirveye yakin bir yer-
de ve tam subGlimii cizgisi iizerinde bulunan bu derin oyuk, Boz-
dag’da baglangici cok-eskilere inmesi gereken karstik bir gelisme-
nin izi olsa gerektir: Bu ‘Mezozoik kalkerlerdeki eski karstik sis-
temlerin, Pleistosen ve. Holosende. de faaliyet gostermemesi icin
hi¢ bir sebep yoktur. Diger-taraftan yer yer beyaz marnlarla ara
tabakali olan Neojen gol kalkerleri icinde, Ornegin Tiitiin Tepenin
glineyinde Go6l Yaylada capr 800 metreden fazla olan, derinligi 10-
15 m. derinlikte obruk benzeri bir erime dolini mevcuttur. Bu do-
linin, belki de temeldeki mermerlesmis kalker formasyonu ile bir
iliskisi vardir. Iste bu mermerlesmis Mezozoik kalkerler ve Neojen
gol kalkerleri icine dalan karstik yeraltisulari muhtemelen suyun
hafifce 1sinabilecegi derinlere kadar inmekte ve Tuzgdlii havzasi
derinlerine dogru giineydogu yoniinde hareket etmektedir. Bu su-
retle Boluk Golii ¢ukurlugu boyunca kuzey-giiney ve KKD-GGB
voniinde uzanan fay cizgilerine kadar ulasan sular fayin

17 H. DUNNER (C. A. ALAGOZ, 1944, Sa. 18 den naklen); H. AGALE-
DE, 1964; H. BEER, 1964, Sa. 6; M. SAYDAMER, 1965.

18 W. SALOMON CALVI - H. KLEINSORGE, 1939a, Sa. 23-24; SALO-
MON CALVI, 1943.

19 1960, Sa. 100.
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alcalan tarafindaki jipsli Neojen marn ve killeri ile karsilasinca
yollarina devam edememekte ve o cizgiler boyundaki zayif nokta-
lardan yiize cikmaktadir. Yiize cikan bu kirecli, siilfath sularin ki-
reci kaynagin agzinda tarifini yaptigimiz traverten konilerini mey-
dana getirmektedir. Traverten konilerinin cesitli sekiller goster-
meleri, iclerinde tamnamayacak kadar tahrib edilmis olanlarin bu-
lunmasi, sozii edilen faaliyetin eskiden, muhtemelen Pleistosenin
ilk yarisindanberi devam ettigini ortaya koyar?®. Hattd, Bozdag-
daki karstik oyuklarin cok daha eski olmasi, Neojen gol kalkerle-
rinde bugiinkii travertenlere benzer bir traverten goriintigii bulun-
mas1, ve bazi eski yayvan konilerin, ornegin 3-4, 13-14, 41 numara-
hlarin temelindeki yayvan kalker yiginlarimin bir su Ortiisii altin-
da birikmis oldugu intibainin uyanmasi, koni tegekkiiliin Pleistosen
baglarinda buralar: kaplamig-olan eski Tuzgdliiniin sular1 altinda
veya ondan evvel de vukuagelmis olmasl ihtimalini akla getirmek-
tedir. Ancak bu son hustsu-kesinlikle isbat.edecek delillere heniiz
sahip degiliz. Bununla, béraber, gen¢ ve taze  goriiniislit konilerin,
Tuzgéliiniin buralardan cekildikten sonra, muhtemelen Pleistosenin
son yarisinda ve Holosen iginde meydana geldigini ve tegekkiiliin
zayiflamig da olsa-halen devam ettigini azcok kesinlikle sOylemek
miimkiindiir. Konilerden bazilarinin iki, hatta daha fazla safhada
sekillendigini gosteren' gozlemler kaynaklardan cikan su miktarim-
da gecmiste zaman zaman azalip ¢ogalmalay oldugunu ifade eder.
Bu degigmeleri ise, Pleistosen ve Holosen icinde iklim oynamala-
rina bagh olarak degisen yagig miktarr ile ilgili olarak kalker
arazide yeraltina sizan ve sonra kaynaklardan ¢ikan sularin mik-
tarmdaki degigmelere baglamak mantiki olur. Bugiin igin traver-
ten konilerinin tesekkiil safhalar: ile gegmis iklim oynamalari ara-
sinda zaman vererek bir baglanti kurma imkanna sahip degiliz.
Cevrede caliganlarin ¢ogu, kaynak sularmin ihk olmasimi et-
rafta goriilen volkan neklerine ve volkanizmaya baglamakta, es-
kiden kaynaklarin, tasavvur edilen bir magma yuvasinin sicakhgi-
na bagh olarak daha sicak olmus bulunabilecegini kabiil etmekte-
dir. Siiphesiz kaynak sularinin sicakhip1 ile fay hatlar1 arasinda bir
ilgi vardir. Ancak cevredeki en genc tektonik olaylar ve c¢okme-
lerin, mevcudiyeti bilinen volkanik yiginlarin (Karadag, Sivri Te-

20 Cevrede caligan aragtiricilarin hemen hepsi traverten konilerinin es-
kiye ait tegekkiiller oldugunu kabll etmekte, S. ERINC de kaynaklarin Pleisto-
sendeki nemli devrelerde artan faaliyetlerinin eseri oldugunu (1960, Sa. 100)
soylemektedir.
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pe vs.) tesekkiiliinden cok daha sonra meydana geldigi diisiiniiliir-
se, volkanizmayla kaynaklarin sicaklig1 arasinda dogrudan dogru-
ya bir baglanti kurmanin pek dogru olmayacagi sOylenebilir. Ger-
cekten kanaatimce volkanik yigmlarin tesekkiilii Miosen sonu ve
Alt Pliosene aittir ve faylar esas itibariyle Pliosen sonu - Pleistosen
basglarinda meydana gelmistir. Nitekim, W SALOMON CALVI - H.
KLEINSORGE de? kaynak sularinda bor ve bagka volkanik subs-
tanslarin yokluguna dikkati cekerek, kaynaklarin tegekkiiliinii da-
ha cok goliin grabenine baglamaktadirlar. Bununla beraber, kay-
naklarin sicakliginin- volkanizmaya veya faylara baglanmasinin
meselenin esasinda fazla dnemli bir rolii yoktur,

Ozet.

Bu yazida, Cihanbeyli giineyi Boluk Golii etrafindaki 63 ka-
dar irili ufakh traverten konisinin; 6zelikleri ve tegekkiil sartlar:
lizerinde bilgi verilmektedirs Koniler Tuzgolii, havzasimin bat1 ta-
rafinda, Cihanbeyli giineyinde, Ankara Konya yolunun 3-4 km. ka-
dar dogusundaki Boluk Goliiniin kuzeydogu~ ucunda vadi tabani
diizliikleri iizerine serpilmis vaziyettedirler. Konilerin bir kism1 da
Boluk Goliiniin s1g sulari ortasinda kiiglik yuvarlak adalar halin-
de yiikselir. Mahallinde \bu konilere diiden adi-verilir.

Esas itibariyle | basinela yiizeye yiikselen. kalkerli kaynak su-
larinin biriktirdigi traverten konileri cesitli cografyac: ve jeolog-
lar tarafindan incelenmis olup, son_yillarda, Boluk Goliinde bulu-
nan mirabilit, yemek tuzn ve potds gibi ekonomik degeri olan mad-
deler sebebiyle ayrica dikkati iizerinde toplamigtir. Bu sebepten,
zoniler agzindan veya cevresinden cikan kaynak sularimin bilegim-
leri iizerinde Ozellikle durulmustur. 1966 yazinda, Tiirkiye Bilim-
sel ve Teknik Aragtirma Kurumu ve Maden Tetkik ve Arama Ens-
“tislinlin destegi ile Tuzgolii havzasinda, goliin yakin jeolojik
Zecmisteki gelismesini incelerken bu traverten konileri iizerinde
2lismak ve konilerin dagiligin glsteren bir harita yapmak imka-
o1 buldum.

Yukarida belirtildigi iizere traverten konileri Boluk Golii igin-
e ve kuzeydogusunda vadi tabani diizliikleri ve g0l tabani iize-
~nde serpilmis olup, 1 il4 30 metre kadar yiiksekligi olan, 3 ila
500 metre capinda kubbe bicimli veya daha yayvan yuvarlak kal-
£=r tepeleridir. Bu tepeler gruplar halinde diziler teskil eder. Ara-
Zde dort ana dizi ayird edilerek A, B, C, D olmak iizere isaretlen-

21 1939 a, Sa. 24.
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mis, diziler iizerindeki koniler en kuzeybatidaki dizinin giiney ucun-
dan baslanmak suretiyle numaralanmigtir. Buna gore bolgede 63
traverten konisi sayilmig bulunmaktadir. Bunlardan bagka cok
ufak oldugu veya tahribe ugradigi icin teghis edilememis bulunan
birkac koni daha olabilir. Ancak goze carpan konilerin esas itiba-
riyle incelenmis bulundugunu soylemek miimkiindiir. :

Metinde koniler ozelliklerine gore teker teker veya gruplar
halinde ele alinarak tamtilmaya ve konilerin tipleri ve gelismeleri
hakkinda bazi sonuclara varilmaya caligilmigtir. Buna gore, gelis-
me sirasi goz Oniinde tutulmak suretiyle cevrede su tipler ayird
olunabilir (Sekil 3 e bakiniz) :

Tip 1 — Ufak, 1-2 metre yiiksekligi ve cap: olan travertenlerle
karigmis toprak yigini goriiniigiindedir. Bu yigin coklukla saz ve
bagka bitkilerle kaphdir Bunlar konilerin en ilkel sekilleridir. 63
numarall yigin bu tipe Grnek olarak verilebilir.

Tip & — Yiiksekligi 3-5, gap1 5-20 metre olabilen, ortasinda
genellikle bilyiicek bir agiz (= su krateri) ve onun iginde su bulu-
nabilen konilerdir. Bunlar etrafin kalin bir duvarla cevrilmis bos-
tan kuyularina -benzetilebilir. Bu koniler -tesekkiiliin baglangic ti-
pidir. Bu tipte krater (suyun ciktigy agiz)- gelismis, koni henfiz faz-
la bilyliyememistir. Boyle konilerde faaliyet' sona ermis olsa bile,
sekiller ekseriyetle tazedir. 54 numarali kéri bu tipin en iyi drnek-
lerinden birisidir. Ayrica 26, 27, 28, 29,46, 47, 49, 53 numaralilar
da 6rnek olarak sayilabilir.

Tip 3 — Iyi gelismis kubbe bicimli konilerdir. Gercek normal
tipleri teskil ederler. Cevrelerinde 6 ila 10 m. yiiksekdirler. Caplar1
10 ila 100 m. arasinda degisebilir. Su kraterleri biiylik ve bariz-
dir. Bu tipin iyi drneklerinden biri 24 numarali “Giivercinli Diiden”
dir. Bu koniler nisheten eski ve uzunca bir faaliyetin eseri olduk-
lar1 icin, iclerinden bir kismi oldukca tahribe ugramistir. Bu grup-
taki konilerin taze tiplerine 4, 14, 20, 39, 41, 42, 50 numarali; kis-
men tahribe ugramiglarina ise 11, 38, 41, 59, 60, 61 numarali ko-
niler 6rnek olarak gosterilebilir.

Tip 4 — Genis ve yayvan konilerdir. Muhtemelen eski ve bol
sulu kaynaklarin eseridirler. Bu sudaki kalker oranmi azhiginin yay-
van geklin gelismesi iizerinde muhtemel bir etkisi olabilir. Yayvan
konilerin cogunun {iizerinde daha ufak fakat daha yiliksek genc
koniler yer alir. Bu tipin en iyi 6rnegi 41 numaral cift konidir.
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TiP 1 TiP 2 TP 2
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No 63 No 54 No 48
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Sekil 3. Cegitli koni tipleri. — Figure 3. Different types of the travertine
cones.

3-4 ve 13-14 numarali koniler de béyle eski yayvan traverten yi-
Smnlan iizerinde yer almiglardir. Bugiin faaliyet halindeki 12 nu-
marali kaynak da bu gruba sokulabilir.

Bu tiplerin incelenmesi gostermektedir ki, koniler &nce kireg-
i sular cikaran basit kaynaklar halinde baglamakta, ilk defa su-
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cikan agiz ve bir kuyu seklinde gelismekte, sonra kubbe bi¢imli bir
traverten konisi dogmaktadir. Bazan da bu koniler yayvan traver-
ten tepeleri halinde gelismektedir. Bu safhalardan herhangi birin-
de kaynaktan su cikmasi kesilirse, gelisme de durmakta ve koni
dis kuvvetlerin etkisiyle tahrip olmaya baslamaktadir. Baz1 koni-
lerde ise iki veya daha cok safhalari gosteren ic ice gelismis cift
agizlara veya cift konilere raslanir. Bu cok safhali konileri mey-
dana getiren kaynaklarin faaliyet devreleri ile Pleistosen ve Holosen
iklim oynamalar: arasinda bir ilgi olmasi da muhtemeldir.

Konilerin bazilari iizerinde H. KLEINSORGE obsidienden ya-
pilmis tas devri aletleri bulmustur. Bu aletler ve tarafimizdan top-
lanan bazi canak comlek kiriklari tarihi devirlerde ve cok Once-
sinde traverten tepelerinin yerlesme yeri (= hiiyiik) olarak da
kullamldigimi gostermektedir.

Traverten konilerinden bazilarmdan halen su g¢ikmakta, bazi-
larinin cevresinde ise su sizintilar goriilmektedir. Bu cikan sularda
sodyum siilfat hadkim durumdadir. Ayriea kalsyum karbonat ve
magnezyum siilfat ‘da’ vardir. Bu eriyiklerin\ derinlerdeki Mozozoik
ve Neojen kalkerleri ile jipsli Neojen serilerinden geldigini soyle-
mek miimkiindiir— Ancak kaynaklarda olmadigi halde Boluk Golu
sularinda potasin-ve sodyum koriir'iin fazlaca miktarda bulunma-
s1 ilmi ve ekonomik bakimdan coziilmesi -gere¢ken bazi problemler
ortaya cikarmaktadir, Bu kloriirler ve potag’in yine golin teme-
lindeki beyaz Neojen marnlari ve muhtemelén yiizlek bazi kaynak-
larla ilgili olmasi miimkiindir. Pleistosende sulari cogalip yliksel-
mig olan Tuzgdliiniin buralari”da kapladig1 bir gercektir. Ancak
bugiinkii gol sularmin ogiinkii golin artiklart oldugunu iddia et-
mek pek uygun olmaz. Kanaatimce ozamanki sular, yeriisti veya
yeraltindan akarak coktan tuzgoliine ulagmiglardir. Goliin bugin-
kii bilesimi, esas itibariyle yine bugilinkii sartlarin eseri olmalidir.

Daha 6nce cevrede calismig olanlarin cogu, traverten konile-
rinin meydana gelmesine sebep olan kaynaklarin fay cizgileri bo-
yunca ylikselen gayserler oldugunu kablil ederler. Ancak W.
SALOMON CALVI - H. KLEINSORGE ve S. ERINC bunlarin
basinchi 1k su kaynaklari olarak adlandirilmasinin daha uygun
oldugunu belirtirler. Kanaatimizce de bu kaynaklar, belirli fay ve-
ya catlak cizgileri boyunca yiikselmis karstik fay-arteziyen kay-
naklaridir. Cevre batisinda Bozdag ve benzeri tepelerin Mezozoik
yash kalkerleri icinde ve iizerinde eski karstik erimelerin eseri olan
oyuk ve diidenler vardir. Ayrica Mezozoik kalker daglarinin et-
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rafindaki Neojen kalkerlerinde de birtakim dolinler (obruklar)
geligsmigtir. Bu kalker araziden, yani batidan derinlere dalan sular,
doguya dogru hareket ederek Boluk Goliiniin dogu kenari boyunca
uzanan faylar boyunca Neojenin jipsli marnlar1 ile karsilagmakta
ve oralardan basingla yiizeye cikmak zorunda kalmaktadirlar. Bu
sirada, esasen kirecli olan sulara, siilfatlar da ilave olmaktadir.



THE TRAVERTINE CONES OF BOLUK LAKE, IN THE SOUTH
OF CIHANBEYLI (TUZGOLU AREA, CENTRAL ANATOLIA)

by
Dr. Oguz EROL

Professor of Physical Geography
University of Ankara

There are about 63 travertine cones in different sizes in the
south of Cihanbeyli, a town situated, on western side of Tuzgodlii
(= The Salt Lake) in Central Anatolia. These cones are explained
and their origin /s (discussed in this article. The travertine cones
are mainly spread over a valley floor in the northeast of Boluk
Golii about 10 kilometers to the south of Cihanbeyli, and about
4-5 kilometers to-the east of the Konya-Ankara highway. Some
of the cones are seen in the lake as little round islands. They are
called “diiden” by the inhabitants of the area.

These travertine cones are formed by the artesian springs
containing lime, gypsum etc. The cones are already examined by
several geographers and geologists. But recently they are received
much attention, because of the economic values of salt, potash
and mirabilit contents of the water of the neighbouring Boluk
Lake. For this reason the spring waters containing lime, gypsum
etc. are especially examined, and their origin is discussed. In the
summer of 1966 the author of this article found the oportunity to
make geological and geomorphological researches on the high
levels of the Pleistocene Tuzgdlii (= the Salt Lake) and the
development of its basin during the Neogene and Quaternary.
Therefore, the author is grateful to the Scientific and Technical
Resarch Council of Turkey (TBTAK) and the Mining Resarch and
Exploration Institut of Turkey (MTA) for their invaluable
scientific and financial support.

The travertine cones are round, dome shaped small hills. Their
diameters are 3 to 500 meters and they raise 1 to 30 meters above
the valley floor or lake. They are in certain alignments, extending
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from S to SW towards N to NE. On the map which is prepared
in the field in scale of 1/25.000 and revised later by wusing air
photographs, these lines are marked as A, B, C, D and the cones
-re numerated from 1 to 63. The Cone No. 1 is at the southwestern
=nd of the line A and the cone No. 63 is at the northeastern end
-f the line D. But there may be some smaller cones which may
not easely be seen. That is, the number of the cones may be a
little more than 63.

In the turkish text, each cone and alignment is separately
=xplained and then an attempt is made to distinguish their different
sypes and stages of their development. This can be concluded as
follows (See the figure 3) :

Type 1 — The cones of this type are the primitive ones. They
.re small earth-mounts consist—of seil and travertine mixture.

hese mounts are 1-2 meters ih @igmeter.and 1-2 meters high on
-he ground. They aré/mainly covered-with plants. The cone No. 63
iz one of the examples of this type.

1 B

Type 2 — These are cones 3-5 meters high above the ground,
-nd 5 to 20 meters in diameter. Their craters.(the place where the
water comes out)” \are large in comparison with the size of
sravertine cone. The diameter of these water craters are 5 to 15
meters (Photos 1,'23,'¢, 5, 6, 7). They 100k’ like large wells with
- wall round them) The cones Nos. 53 and/54 are the beautifull
examples of this type (Photos 147y and the other examples are
Nos. 26, 27, 28, 29, 46, 47,49;:-53.

Type 3 — They are well developed, small dome-shaped hills.
Heir diameters are 10 to 100 meters and their height above the gro-

3 is 6 to 10 meters. Their water craters are large and deep (Photos
29, 10, 11). One of the most characteristic example of this type
‘< the cone No. 24 named as “cone of pigeons” by the author of
-his article (Photos 10, 11 and figures 1, 2). Because hundreds of
pigeons live in the dry water crater of it. Since cones of this
svpe are relatively old, some of them are partly destroyed by
-wtrenal forces. Cones Nos. 4, 14, 20, 39, 41, 42, 50 are fresh-
looking undestroyed ones, and Nos. 11, 38, 41, 59, 60, 61 are partly
i=stroyed ones of this group.

Type 4 — These are large and flat cones. Probable they are
-== results of old and large springs containing relatively less lime.
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On some of them there is a young cone of a second stage of
activity. The typical example of this type is the cone No. 41 (Fig.
3). Cones Nos. 3-4 and 13-14 are also the examples of this type.

The examination of these types may indicate that the deve-
lopment of cones is beginning as an artesian spring bringing lime
ete. At first the water crater is formed, then the dome shaped
travertine cone is built, and in the later stages of development
shield-looking flat but wide travertine cones are formed by
waters probably containing less lime. Sometimes the cones are
formed in two or more stages of activity. Probable there is a
theoretical relation between these different stages of activities of
springs and the climatic fluctuations in Holocene and Pleistocene.
It is apparent that the cones were mainly came into existence in
Pleistocene, especially in Late Pleistocene, and the formation is
going on in the present day at Some points.

H. KLEINSORGE has"collecteds some obsidian prehistoric
artefacts on some /conés. The author-of this article has also found
some pieces of silex.ahd historic pottery. These man made things
show that these/ trayertine hills were setlement places during the
prehistoric and historic times. Today there are some small sommer-
residences of the-‘villagers breeding livestocks.

Recently water comes out of the craters of some cones. This
water contains sodium sulphate in high percentages. There are,
however, calcium.\ carbonate and '‘magnesium sulphate in some
amount. It is possible. to say,that these’material in solution may
come from the limestones of Mezozic-and Neogene and gypsiferous
layers of the Neogene Formation. But in the waters of the
neighbouring Boluk or Acituz Golii (= the Boluk or Acituz Lake)
sodium chlorur and potash are found in higher percentages. The
origin of these solutional material in the lake water is an important
economic and scientific problem. Allthough a dicet relation between
the chemical properties of the lake water and artesian springs,
can not to be proved yet, we may accept that there must be a
relation between the composition of the lake water and its Neogene
basement.

As a result of the researches of the author in the summer
1966 it is possible to say that the high waters of the old Tuzgdlii
have covered this area in the early Pleistocene. But the recent
waters of Boluk Golii may not be a relict of old Tuzgolii. Because
it is too small and the old waters of it must be already drained.
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That is, the recent chemical properties of the lake water is the
result of the recent conditions.

Some authors, who have worked here, are accepted that these
cones are formed by geysirs raising along fault-lines. But W.
SALOMON CALVI - H. KLEINSORGE and S. ERINC are saying
that the cones are the result of ordinary, may be slightly warm,
artesian springs raising along fault-lines. The author of this article
agrees with them in the main points. He thinks that, waters seeping
down in the Mesozoic and Neogene limestone formations in the
west are coming out along the fault-lines, and they are partly
karstic artesian-fault springs. In fact, there are pipe-like sink
holes in the Mesozoic limestones of Bozdag in the northwest of the
cones, and some large basin-like sinkholes in the Neogene limes-
tones at GOl Yayla in the south of the lake. These karstic waters
probably taking the gypsum from the gypsiferous Neogene for-
mations found mainly in-the eastern flank of the fault zone.
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Foto 1. Uzaktan 53 numarali-koni. Resim 54 numarali koninin iizerinden
cekilmistir. Bu koni 2¢ tipin“iyi bir drnegidir, Geri planda Karadag volkanik
tepesi goriilmektedir /(Foto O. Erol). — Photo\ 1.~ The cone No. 53 from the
cone No. 54. It is a jgood/example of Type 2. In the background is the volcanic

mountain Karadag (= The Black Mountain). (Photo O. Erol).

o o T i gl
0 2. 53 numarali koninin igi. Koni kenarinda iki safhali traverten tesekkii-
1i farkolunuyor. Geride 54 numarali koni ve bir jeep goriiniyor. Fotograf
13 Eyliil 1966 tarihinde cekilmig olup, su seviyesi derindir. (Foto O. Erol). —
Photo 2. The water crater of the cone No. 53. The travertines of two stages
seen. In the background is the cone No. 54 and a jeep. The photograph is
zen in Septembre 13, 1966 and the water-level is deep. (Photo O. Erol).
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Foto 3. 53 numarah koninin 24 Mart 1967 de ¢ekilmis resmi.
1,5-2 m. kadar yiiksektir. (Foto 8. Biilbiil). — Photo 3.
in March 24, 1967. The water level is 1,5 to 2 meters raised. (

Su seviyesi
The cone No. 53
Photo S. Biilbiil).

Foto 4. 54 numarali koninin 24 Mart 1967 deki durum

u. (Foto S. Biilbiil) —
Photo 4.

The cone No. 54 in March 24, 1967. (Photo S. Biilbiil).
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Toto 5. 2. tip konilerden biri. (Foto S. Biilbiil)
of<2-nd Type. (Photo S.

—\Bhoto 5. One of the cones
Biilbiil).
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6. 13 Eyliil 1966 tarihinde 48 numaral gift safhali koni (Foto O.

__ Photo 6. The double cone No. 48 in Septembre 13, 1966. (Photo
0. Erol).
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Foto 11. 24 numarali giivercinli diiden. 13 Eyliil 1966 da icinde su yoktu.
(Foto S. Biilbiil).| — Photo 11. The cone No, ‘24, named as the Cone of

Pigeons. There was mo water in it in Septembre 13, 1966. (Photo S. Biilbiil).



