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IE Anadlounun Tuzgijlii havzasrnd.a, Cihanbeyli ilce merkezi-

nin 10 km. kadar giineyinde, Ankara-Konya yolunun 3-4 km' gii-

neydoiusunda lralan Boluk (Acrtuz) giitiiniin kuzeydofu ucunda-

ki Ihcaprnar Yayla gewesinde bir vadi tabam diizliiiii" i.izerine

serp,ilmig iriii ufakh birgok traverten tepesi veya tepeciff" vardrr.

Bu tepelerin bir krsmr Boluk giiliiniin iginde adactklar halinde de

yi.ikselir. Bu koniler tipik giiriinirgleri ile ilmi bakrmdan az bulunan

karstik gekiller olduklarr giibi, rnerak ujrandrran manzaralarr ile

Qevreye turistik bir yer olma. d'zelliiini de kazandrrabilecek nite-

liktedirler'. Mahaliinde b,u konilere diiden adr verilmektedir. An-

cak dijden, morfolojik bakrmdan daha gok suyutan karstik erime

ve gdkme gukurlarr igin kullamlan bir kelimedir. Halbuki bu ko'
niler suqrkaran traverten birikinti koniieridir. Buna raimen, ma-

hallinde ve yeni, eski topofrafya haritalarrnda buralara "diiden-
ler" rnevkii adr verildiiinden, bu yazrda da zaman zamarl "su 91-

kan karstik gukur" "suglkan" anlamrnda diiden sijziini.in kullanrl-

masrnda btiyiik bir saktnca gd,ri.ilmemiStir.

llf,ovout gf,hgmhrla,r.

Boluk Gijlii traverten konileri, daha dnce gegitli jeolog ve

jeomorfologlar tarafindan incelenmiq ve bu konuda gegitli makale

1 Bu sebepten Tiirkiye Tabiatrnr Koruma cemiyetinin dtizenledi$i

MilA Parklar seminerinde, Ekim 1966 da, bu alan ile claha gtneydeki obruk-

lar yiiresinin birer milll park olarak aynlmasrm teklif eden bir konugma ya'
prlmrgtrr,
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ve raporlar haztrlanm6ttr. Konilerin <jnemini artrran bir diier hu-
sus da, Boluk Gijliinde tuz, mirabilit ve potas gibi ekonomik iine-
mi olan kimyasal eriyik ve gdkeltilerin bulunmasr, bu maddelerle
koniler ve konilerden grkan sular arasrnda muhtemel ,bir iligkinin
mevcudiyetidir.

Koniler ve koniler gevresinde grkan acr sulu kaynaklardan ilk
bahsedenlerden birisi H. WENZEL (1937) dir. Ona gd're Boluk
Giilii, giiliin kuzeydo$usunda vadi tahanrmn, acrtuzlu sular. grkaran
kaynaklarrn traverten konileri ile trkanmasr sonucunda meydana
gelmigtir. Daha ,sonra Tiirkiye'deki karst olaylarr iizerinde toplu
bir galrgma yapan C. A. ALAGOZ (1944, Sa. 18) den tiirendi$imi-
ze gdze Z. QALIK (1939) bu konilerden obruk adr ile siiz etmekte,
Konya sulama tegkilfltrnda hizmet etmig olan H. DUNNER ise bun-
lan karstik gekille.r de$l volkanik doiuglu eski gayser'ler olarak
tarumlamaktadrr. 1939 yrhnda gevredeki tuzlu gcillerin dzellikleri
iizerinde gahgan W. SALOMON CALVI ve H. KLEINSORGE, Bo-
Iuk G6lii ve bu arada traverten konileri iizerinde ilk esash inceleme-
lerde bulunmu,g, ve bu hususta raporlar diizenleyip, yayrnlar yap-
mrglardrr (1939 a, b, e, L9'40, 1943). Onlara giire traverten koni-
lerinin saysr en az 50 dir, hatt6" bu sayr 60 t bulabilir. Koniler,
bir krsmr bugiin de faaliyette b,ulunan ve sodyum siilfat, kalsyum
ve mafnezyumca zengin sular grkaran arheziyen kaynaklarrrun
eseridirler. Kaynaklarrn ,suyu gifah su olarak kullarulabilir. Daha
sonra 1954 yrhnda gevrede gal6an I{TA jeologlannda H. AGALE-
DE'e gdre ise bu kaynaklar gayserdir. 1960 ytlmda koniler iizerin-
de S. ERINQ aragtrrmalar yapmrg ve ibu tepelerin, gayserlerin de-

$l sadece basrnqlr srcak su kaynaklarrnrn eseri oldufu fikrini ka-
bfil etmigtir. Nihayet Boluk Gd'liiniin kimyasal tortullarrmn ince-
lenmesi srrasrnda H. BEER (1964) ve M. SAYDAMER (1965)
koniler iizerinde, iizellikle grkardrklarr sular yriniinden durmuglar-
du. Ayrrca DSi Yeraltrsularr Dairesinden M. ONDER'in gevre hak-
krnda Hidrojeolojik b'ir gahgmasr vardrr (1958).

Bu krsa agrklamalardan anlaqtldrirna gdre, traverten konileri
iizerinde daha gok jeolojik yiinden durulmug ve konilerin etrafh
sayrlabilecek morfotojik tarifleri sadece S. ERINQ ve krsmen
\Y. SALOMON CALVI - H. KLEINSORGE tarafindan yaprlmrgtrr.

7968 yazrnda, Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Aragtrmalar Kuru-
nau (TBTAK) ve Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii (MTA)'niin
desteii ile, Tuzgd'lii havzasrnda yapmak irnkflmnr bulduium jeo-
:norfolojik aragtrrmalar strastnda traverten konilerinin,sayrlarr,
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diziligleri, iizellikleri, tegekkiilleri iizerinde yeni giizlemler yapmak

ve bunlarr 1/25.000 iilgekli haritalara iglemek, giizlemlerimi hava

fotofraflariyle deierlendirmek imkamnr buldum. Bana bijyle bir
galEma imkflnrm sailadrfr igin TBTAK ve MTA Enstitiisi.ine te-

gekkiirlerimi bu vesileyle arzetmek isterim.
Arazi gahgmalarrm srrasrnda, d,frencilerimden Kemal can ve

Sami B,iilbiil benimle birlikte bulunmuglar, ve Cihanbeyli'de oturan

sami Biilbiil 24 Mart 1967 giinii tekrar sahaya giderek bazr fotos-

raflar Qekmig ve diidenlerdeki su seviyeleri iizerinde giizlemler yap-

mrgtrr. Bu direncilerime yardrmlanndan dolayr ayrlca teSekkiir

etmek isterim.

Traverton konritrerinin yreri ve tla$llslatrt'

Bir vadi tabanr iizerinde serpilmig irili ufakh konilerin sayrsl

ve diziligleri iizerinde gimdiye kadar qesitli giizlemler yaprimrq bu-

lunmaktadrr. F{itekim Z. QALIK bunlarrn sayrsrru 5, S' ERINQ 10

kadar tahmin etmigtir. Ancak biilgede daha uzun siire gahgmq bu-

lunan W. SALOMON CALVI --H. KLEiNSORGT konilerin enaz

50, hatt6. muhtemelen 60 kadar olduiunu siiylemig ve konilerin

belirli gizgiler halinde dizildi$ine dair giizlemlerinden bahsetmig;'

lerdir. Bu son husus H. BEER tarafrndan da ifade edilmigtir'
Tarafimdan yaprlan qalrgmalarda, gevredeki konilerin miim'

kiin olduiu kadar yerli yerine konularak haritaya geqirilmesine 8a:

l6rlmrg, .bu rnaksatla yalnrz koniler arasrnda dolasmakla yetinil-

meyerek gevrenin en yiiksek tepesi olan Bozdai'a gtkilmrg ve genetr

durum yiiksekten incelenmigtir ($ekil 1). Ornegin, Ihcaptnar Yay-

lasrmn 500-600 metre doiusunda halen afztndan su kaynayan ve

vadi tabanr seviyesindeki yayvan koni (No. 12) bu gekilde kesinlik-

le teShis edilehilmigtir. Bu girzlemler ,sonradan hava f'otofraflariy-

B Tiiii;n T

__-G--- -- 
-

Eekit 1. Traverten konilerine Bozda$dan genel bakrg, - Figure 1. Looking

at the travertine cones from Bozdat'
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ie kontrol edilmigtir. Bu gekilde yaprlan aragttrmaiar ve 1/25.000

dlqekli haritalarla hava fotoSraflanmn yardrmiyle gevrede takri-
ben 20-25 Km' lik bir alana yayrlmrg irili ufakh 63 koni tesbit edil-
migtir. Bu konilerin bir ktsmr halen tegekki.il halindedir ve airzla-
rrndan. su grkar. Bir ktsmtnda yairglarla veya yeralbndan srzrntr
ile toplanm6 sular vardrr. Halen faal olan, su gtkaran az saytdaki
koniye kargrhk, konilerin bir ktsmt fazla biiyiiyemedep, fakat gok

sayrdaki diier krsmr ise iyice gekillendikten sonra faaliyetlerini
tatil etmiglerdir. Bunlann giiriiniig ve gekilleri, iizerlerinde bazt
a$rnma ve erime izleri olmastna rafmen heniiz pek ozulmamrgtrr.
Ancak eski traverten konilerinin bazrlarrntn artrk kolayltkla ta-
nrnamayacak kadar tahrip edildifi veya genq drttiler, aliivyonlar
altrnda hemen hernen kayboldufu da miigahade edilir. Bu itibarla
gevrede yaprlacak daha sonraki gahgmalarda bu gibi bazr konile-
rin veya giizden kagmrg gok ufak bagka konilerin tesbit edilmesi ve
doiayrsiyle koni saytstnin artmasr mi.imkiindiir. Ancak bariz ve dik-
kate defer konilerin hemen tamamen haritaya iglendifini sanryo-
rum.

Arazide Bozdai'dan konilere do{ru baktltnca, daha cince W.'
SALOMON CALVI - H. KLEINSORGE ve H. BEER'in igaret et-
tiii gibi, konilerin bazt diziler tegkil ettiii gdze qarpar. Ancak
gizdi{imiz harita ortaya grkrnca bu diziligin gok daha net olarak
belirdiii gdri.ilmiigtiir. Bunun iizerine haritadaki muhtemel diziler
qizilmig ve A, B, C, D olmak iizere igaretlenmigtir. Ayrrca bu ana
diziler drgrnda kalan konileri de krsa mesafeli olarak birlegtirmek
veya bu dizilere eapraz (6rne5in 59, 58, 57, 44, 43, 46,30, 13, 15

numarah koniierden gegen) bagka gizgiler (E dizisi ?) tasavvur
etmek de miimkiindiir.

Sozii edilen bu koni dizilerinin 
-daha 

sonra tekrar iizerinde
durulaca$r gi' i- derinlerdeki fay veya gatlaklarr temsil ettiSni
di.igiindiirecek sebepler vardrr. Gergekten kuzeyde kuzey-giiney
yiiniinde uzanan diziler, daha giineyde KKD-GGB ydniinii almak-
ta ve Boluk Gciliiniin igine yerlegti$ depresyonun uzamgrna uygun
bir ydn arzetmektedir. Hernekadar, Boluk Gdlii ve traverten koni-
lerinin iizerinde bulunduiu diitliik bugiin genig bir vadi tabam
karakteri arzediyor ise de, bd'yle bir agtntr gukurunun, yani vadinin
orada yerlegmesinde herhalde bu fay veya gatlaklann kolaylagtr-
rrcr bir rolii olduiunu kabtrl etmek yerinde olur.

Qevrede yaptrfim aragttrmalara gdre, gdli.in ve konilerin bu-
giin igin e yerlegmiq olduiu depresyon, W. SALOMON CALVI ve
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H. KLEINSORGE ile H. BEER'in kabirl ettiS gekilde doirudan
doiruya qiikiintiilerin eseri olmayrp, fay veya gatlaklar iizerinde,

yani agrnmaya daha az dayarukh bir geritte, yerlegmiS akarsulartn
agrndrrrnasr ile son geklini alm6, genig bir vadidir. Kanaatimce,

Pleistosen baSlannda suyu artarak 1015 metreye kadar yiikselmig

olan eski Tuzg$lii buralarr da kaplayarak, zratrk ijtesine kadar
geniglemig ve ancak geng Pleistosende bu biilgeden gekilmigtir'?. o
halde, ijzet olarak s6ylenirse,, bu koniler eski fay veya gatlaklar

boyunca faaliyette bulunan kaynaklann eseri olarak doimug ve

onun igin de diziler tegkil etmiglerdir'

Dikkati gekeni blarzr koni'lerin tamtrtrnlasr.

Bozdafdan bakrldrirnda, Boluk Golii kuzeydoiu ucundaki

diidenlerin gegitli Sekilleri ile sahaya yayrldrklarr gdriiliir ($ekil 1).

Bu ge$iili traverten konilerinin dikkati geken baztlartnt daha ya-

krndan ele almak faydah olacakhr. Bu tamtmada, ekli haritada
g<isterilmig bulunan diziler ve koni numaralan esas ahnm6tr. Bu

arada konilerin bazilarrna isimler de verilmiStir. Konilerin bazr-

Iarr daha iince W. SALOMON CALVI - H' KLEINSORGE VC S.

ERiNQ tarafindan da tarif edilmig olmakla beraber, onlartn tarif
ettiklerinin bir krsmrnrn, bizim numaraladtklartmudan hangisine

tekabiil etti$ni kesinlikle tesbit miimkiin olamamtqttr'

A Dizisi.

En kuzeybatrdaki dizidir' Dizinin gilney ucu GGB-KKD yii-

niindedir. 12 numarah koniden sonra ycin kuzey-giiney olur. Dizi

iizerinde ufak, orta ve biiyiik yayvan koniler olduiuna, bunlardan

biri ise bugiin de ,su Erkardr$rna gdre, dizi iizerindeki kaynaklartn

gok eski zamanlardan bugiine kadar faal olduiu anlagtlmaktadrr.

7 numnralt, kont, - Bioluk g6lii ortasrnda yiiks,ekge ,bir tepe

halindedir. Nisbeten geligmig gekli ile uzaktan dikkati geker.

2 ue 3 numarah' kont"Ier - Giit ortasrnda', olup daha gok hava

fotoiraflanndan farkolunabilirler. Baqlangrg halindeki tipierdir.

! nu,rnaratt' tto%i, - Yine gtil 'ortasrnda fakat nisbeten yiiksek

olan geligmig bir konidir. Bu koninin W' SALOMON CALVI - H'

2BukonudakigdriiSlerimizilerideayrlcavedahageniSolarakyayln.
lanaca$r igin burada daha fazla bilgi verilmemigtir:
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KLEINSORGE tarafindan tarifi yaprlan 5 numarah koni olmasr

miimkiindiirs. onlann tarif ettifi koni tabandan 3,5 m. yi.iksek,

15 m. gaph ve kurudur. Diierlerinden gdlie -ayrrlmrgtrr. 
Bu civar-

daki koniterden birinde W. SALOMON CALVI - H. KLEINSORGE'-
ye giire kiikiirtlii asit grkmaktadtr, ki bu difer di.iden ve kaynak-

larda mevcut deiildir
Doirudan dofruya giil yiizii tistiinde yiikselen 3 ve 4 numarah

konilerin miigterek bir temele sahip olduklan hava fotoiraflartn-
da farkolunmaktad.rr. Bu tembl muhtem,elen daha eski bir sugtktg

safhasrna ait yayvan bir traverten yrirnttsrdrr'

5-8 yuumaralt kontler - Gijliin kuzeydoiu ucundaki yanrnada-

nrn ijzerinde yanyana bulunan biraz geligmiS konilerdir. ortalartn'
da kraterleri giirilliir. W. SALOMON CALV| - H. KLETINSORGE3-

nintarifetti$4ilkdijrtkonibunlarolsagerektir.Bunlarrnbirinin
iginde su vard.rr. Diferleri kurudur. Bu konilerin gaplarr 5-20 m'

arasrnda de$gmektedir.

g - 70 ttuntaralo kontter - Bund.an ewelki grub'un diidenleri-

ne benzeyen ve 96l iginde gdriilen iki ufak konidir. A dizisinin 200-

250 m. kadar gtneydoiusunda krsa bir dizi tegkil ettikleri igin 11

numarah koni ile birlikte A, dizisi olarak igaretlenmislerdir.

77 numnralt komi, - Dikkati gekecek kadar b'iiyiicek oilan tra-
verten tepelerinden birisidir. Qapr 250-300 metreyi bulur. Tepesin-

de gapr 30-40 metreye ulagan bit a{zt vardrr. Bugiin kurumug ve

ra5 toprakla dolmug btt a{rza gdre koninin faaliyeti epeyi bir miid-
,let ewel sona ermig ve tahribat baglamrgtrr' Bu, iyi geliSmig ve

faaliyetini tamamlamtg bir tiptir. Koni faaliyetini tamamladtktan
sonra, sularr biiyiik bir ihtimalle yanrbagrndaki 12 numarab altz-
,lan grkmaya baglamrStrr. Bu son kaynak halen faaldir. 11 numarah

koninin gerek toprakla dolu olan a{ztnda, gerekse eteklerinde bol

qanak Qdmlek krrrklarr ve Eakmaktagr dlet pargalarr toplanmtgttr.
Tarifine giire H. KLEINSORGE'nin iizerinden tag devri flletleri

:oplam6 olduiu koni de bu olabilir. Anlagrldrfr izere, su grkarma

faaliyeti sona erdikten sonra bu koni bir hiiyiik olarak kullanilmtg-
ir. onun igin buna "hiiyiik diideni" de demek miimkiindiir. Yaprlan

bu giizlemlere g6re koniden su grk$rmn tag ve btonz devri insan-

-annrn (Bak. sa. 14) buraya yerlegmesinden ewel sona ermiS ol-

3 1939a, Sa. 25.

4 1939a, Sa. 25.



70 TURK COGRAI|YA DERGiSi

masl gerekmektedir. Diier taraftan 59, 60, 61 numarah tepeler de

buna benzer ibir iizellik gcisterirler.

72 numnral't, koni - Ihca Yayla'nrn 1 krn kadar do{usunda-
drr. Halen a{nnd.a do$al bir havuz olup, buradan yazrn da sular
akar. Bu a{m vadi tabanrndan 2-3 m. kadar yi.iksektir' Afizdan
gi.ineydofuya, IL numarah koniye dofru. yaprlmrg eski bir su olufu
vardrr. Bu haliyle 12 numara| diiden faal, yani tegekkiil halindeki
biiyiik bir diidenin drne{ini teSkil eder. Halkrn ifade ettisine gdre

su krgtn bir hayli rhk olarak akmaktadrr. Yakrndaki yaylaya Iltca
Yayla adr verilmesinin sebebi bu olsa gerektir. Bu sebepten 12 nu-

marah ya),'van koniye "tltca diideni" adtnr vermek uygun olabilir'
Taraftmrzdan buradan altnan su numunesinde 31'2 mg/lt K,O ve 8,1

mg/lt BrO, mevcuttur.

13 - 1+ nu"mat'alt, koni,ler - Ihca diideninin kuzeyinde 500 m
kadar geniqliS ve 1000 m. kadar uzunlufu olan 5-8 metrelik bir
traverten yiiksekliii mevcuttur. Ustii otlarta kaph olan bu dtizliik-
te belii belirsiz birtakrm yuvarlak gekiller gerek araz de, gerekse

hava fotofraflartnda gd,riiliir. Bugiin artrk iyice deforme olduk-
lan igin, koni olup olmadrklarr tartrgrlabilecek olan bu traverten
yrfrnlarr en eski safhaya ait oisa gerektir. Hitta bu qekillerin eski
Pleistosende buralarr kaplamrg olan Tuzgdliiniin sulan buralara
erigmeden evvel tegekkill edip giil sularr aitrnda deforme olmug,

veya giil sulan burada iken, sualtt kaynaklanntn afzrndan grkrp

yrfilmrg travertenler olabilecefi ihtimalinden dahi soz etmek, hat-
tA buna 3 ve 4 numarah koniierin muhtemel temelini iirnek olarak
gostermek miimkiindiir. Ancak bijvle bir qeyi kesinlikle agrklamaya
yeterli delillerden gimdilik bahsolunamaz.

75 numaralr kont - 13 ve 14 numarah traverten yrfrnlarr ya-

nrnda yine gekli pek bariz olmayan, tahrip safhasrnda muhtemel
bir konidir.

B rlizisi.

Bu dizinin konileri oldukga giineybatrdan, yine giil ortasrndan
bagiar. Once GGB-KKD ytiniinde vzanarl dizi, 26 numarah koniden
sonra kuzey-giiney ydniinii altr. Bu ybn defiStirme yerinde; biiyii'
cek koniler etrafinda, }:aglangrg safhasrndaki ibirgok ufak koninin,
yani bir nevi parazit traverten konilerinin, bulundufu dikkati qe-

ker. O'nun igin burada krsa uzaruglt 8,, B,, C: dizilerinden dahi sdz
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etmek miimkiindiir. Diziyi genellikle iyi geligmig, orta boy ve Sekli

fazla bozulmamrg, yani faaliyetleri yeni sona ermig koniler teg-

kil eder. Buna giire nisbeten yakrn gegmigte faaliyet halinde bu-

lunmug ve bugiin faaliyetleri esas itibariyle sona ermig kaynairla-

nn bu dizi iizerinde toplandrir sdylenebilir'

16 - 23 numa'rall, konll,er - Dizinin giineybatr ucundaki irili
ufakh bu yedi koni esas itibariyle giit iqindedir. sadece bunlardan

birktsmr(No.18,20,21,23)tombololarlakryryabirlegmigtir.Bu
krstmda 78, 20,23 numarah koniler iyi geligmig orta boy konilerin

tipik drne$ni tegkil ederler.

2$ num,urah, koni, - Diidenlerin hemen hemen en tipik oianr-

drr'TepeninetekgaprtakribenB0.g0m.,gevresindekidilzliikten
yiikseklifi 8 - 10 metredir ($ekil 3 e ve ekli haritaya bakrmz). Ko-

ninin ortasrnda qapr 15 m., derinlifi 6 - ? m' olan bir gukurluk' sdy-

lemesi uygun olursa bir "su kra'teri"u vardtr (Foto 10, 11) ' Burast

koni faal iken sulann Qrktrgr havtz bigimli bir afizdrr. Ilalen kuru

olan bu a{tzd,an iqeri, kubbe bigimi sebebi ile ip olmadan girilemez'

Yiiksek olmasrna rasmen igine atlandrir taktirde ise yardrmsu dr-

gart grkrlam az. Yani burasr insan ve hayvanlara kargr doial bir

srirnakttr ve onun igin yiizlerce giivercin burada yuva yapm6ttr'

Bu sebepte n 24 numarah koniye "giivercinli diiden" adtnr vermek

isterim. Tarif edilen bu gekliyle koni, ortasr qdkmiig bir cami kub-

besini andrnr, ve faaliyeti sona ermiS fakat tahribat heniiz bagla-

mamls olan, iyi geligmig orta biiyiikliikteki tipin en iyi iirneiidir.

25 . 3+ numaralt konr,Ier - Giivercinli 'diidenin kuzeyinde'

vadi tabanrna serpilmis (31 ve 34 harig) ufak diidenler toplulufu-
,l.ur. Genellikle taband an ]-2 m. yiiksek, bir krsmr sulu, gofu kuru,

kenarlarr algak bir duvarla gevrili bostan kuyulanna benzeyen bu

diid.enler, baglangrg halinde faaliyetleri sona ermig kiigiik diiden-

ierdir. Bunlardan birkagr s. ERINQ tarafindan tarif edilmektedir.

Brrgrupiginde26numaralrolanr,iizerindeveetrafindaufak
:ipterin *u"pltaigi az belirsiz yayvan ortaboy bir diidendir. 31 ve 34

rimaraliar da gekillefi fazla tipik olmayan orta boy yayvan koni-

-erdir.
35 numarah, kaynak - Gergekte bir koni

:rekle beraber afzrndan su qrkan ve muhtemelen
geklinde gdriinme'
B dizisinin en ku-

. H. KLEINSORGE5 Krater s6ziinii Ozetlikle W' SALOMON CALVI
:,rk kullanmaktadlr.
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zey ucunda bulunan bu kaynair da koniler grubuna dahil, etmek
uygun olur. Haritalarda buraya Kiiti.igdl adr verilmektedir.

C dizisi.

Giil gukurlufunun en gi.ineydoiu kenarrnd,a uzanan dizidir. Di-
zinin ydnii, ilk iki dizi gibi giineybatr ugta GGB-KKD, kuzeydofu
ugta ise kuzey-gi.ineydir. Dizide genellikle, kiigiik, orta ve b,iiyiik
yayvan tip koniler vardrr. Bazr konilerde (No. 41, 50-51) hafif sr-
znttlar da oldufuna giire, dizi kaynaklarrnrn A dizisi gibi eskiden-
beri faal oldufu ve bugiin de faaliyetin hafif hafif devam etti$
sonucu grkarrlabilir. Bazr konilerde (No. 38, 4L, 48, 54) ie ige a{v-
lar veya birkag safhayr gdsteren traverten tabakalarr oldufuna
gdre, su grkmasr olayrnrn en az iki muhtemelen gok safhah canlan-
ma ve duraklamalar gdsterdiii anlagrlmaktadrr.

36 - 37 n%flr,ara,h, koni,ler _.- C dizisinin en giiney ucunda. bulu-
nan iki ufak konidir. 36 numarah olam biraz daha geligmig olup
tepesinde bir krater giize qarpmaktadrr.

38 num,aralt, koni, - Bir afihn yanrnda. bulunur. Yayv'an ge-
ligmig bir koni tipidir. Konide tahrihat baglamrgtrr. Bu koninin en
iinernli dzelli$ giineyinde, daha dnceki bir faaliyet devresine ait
bir bagka traverten konisinin agrnmadan art4 kalmrg kenanna sa-
hip olmasrdrr. Yani bu iki safhada su grkarmrg olan konilerdendir.

39 - 40 num,aralt kontler - iyi geligrnig orta ,b,oy konilerd,ir.
40 numarahda tahribat fazla olmug ve koni giig tarunrr hale gel-
migtir. Bunun hemen doiu kenannda, iyice bozulmug muhtemel bir
ufak koni daha mevcuttur. Bu giipheli oldu{u igin numaralanma-
m6trr.

t17 rrumarah, kpni - Qevrenin dikkate de{er konilerinden bi-
ridir. Qapr 500-700 m. kadar olan, oval bigimli ve-yayvan bir eski
koni iizerinde, gapr 250 metreyi bulan yine yayvan bir eski krater,
ve onun da iginde 100-120 m. qaph ve tepesinde krateri bulunan
yeni bir ikinci koni vardrr. Biiylece ig ige geligmig volkan konileri-
ne benzeyen bu gift koni de iki safhah faaliyetin giizel bir 6rne-

$ni tegkii eder ($ekil 3). Halen iginde yeni koninin geligtifi eski
yayvan kraterin hafif yuvarlak gukurluiu iginde rslakhk ve tuzcul
bitkiler ibulundufuna gdre, ,esas itibariyle faaliyeti sona ermig olan
konide, hfllfl da az miktarda tuzlusu grktrir anlagllmaktadrr. Bu-
radaki genE koniden insanlar tarafindan traverten pargalart altn-



CIHANBEYI,I GUNEYINDE, BOLUK GOLU QEVRESi. .. 73

difrnr gdsteren oyuntular vardtr. Burast bir traverten ocaf,r ola-
rak igletildifi taktirde, bu nadir tabiat gekillerinin ktsa zamanda
ortadan kaybolacafr hususunda ilgilileri uyarmak ve gevrenin en

kisa zamanda ki.igiik bir milli park haline getirilmesi gerefine dik-
kati gekmek isterim.

!2 numnralt, koni, - Orta btiyi.ikliikte, oldu.kEa geligmig tipe
1'akrn bir konidir.

+3 - +7 numarah, koni'ler - C dizisinin vAdi tabanrna yaytl-
mrg ufak tip konileridir. Genellikle taban iizerinde birkag metre

liikselmig, kenarh bostan kuyularr gciriiniigiindedirler. 43'44 nu-
maralilar C dizisinin dofusunda, 46 - 47 numarahlar batrsrnda yer
ahr ve o diziye paralel bir uzarug giisterirler. Bu son iki koni muh-
iemelen S. ERiNQ'in en batrda diyerek tanittrir ilk konilerdiru. 24
llart 1967 tarihinde S. BULB{IL 45 numarah koniyi suyla dolu ola-
:ak giirmiigti.ir.

JsB rrumarah koni - Qevredeki en karakteristik, gitt saf,halt
konilerden birini tegkii eder (Foto 6, 7, $ekil 2). S. ERiNg de bu
koniyi tarif etmig ve bir de blok diyagramrm gizmigtir'. Koni taban
diizliiiiinden 3 m. kadar yiiksektir. 20 - 25 m. gaprndaki d6 krater
iginde 7 - 8 m. gapinda ibir ig krater vardrr. Bu ig kraterde su mev-
cuttur. Suyun derinliii S. ERiNQ'e giire 16 metredir.

2u-m

8m+_-=_____,
Alz^
v

No.48

Wa- tcr

S:ki1 2. 48 numarah koninin kesiti. - Figure 2. The cross-section of the
cone No. 48.

6 1960, Sa. 97.
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!9 numaralt koni, - 48 numaralmrn kuzeyinde buhinan ufa'k

bostan kuyusu tipindeki konilerden birisidir.

50 yntmaralt, koni - Iyi geligmig orta biiyiikliikteki konilerden

birisidir (Foto 9). Yiiksekligi s - 10 metreye yakrndrr. Bunun kra-

terinde de su vardr. S. ERiNQ'e gcire buradaki suyun derinlifi
6 - 11 metredir.

51 - 52 numaralt kontler - GerQekte 50 nurnarah koninin pa-

razitleri olan daha genq ve daha ufak konilerdir. Ozellikle 51 clen

etrafa su taSmakta ve bu su etrafta otlarrn geligmesine sebep ol-

maktadrr. 52 numara| konide 24 Mutt 1967 de su oldufu gdriil-

miigtiir.

53 - 54 nurvL,ar&h, konr,l,er - Ufak, b'ostan kuyusu tipindeki ko-

nrlerin giizel iki 6rne{id.ir (Foto 1, 2, g, 4). I{er iki konide de su

vardrr. Koni kenarlarrnrn tabandan yiiksekliii 1 m., su yiiz,iiniin

afrzdan derinlifi 2 metredir. 13 Eyliil 1966 da dlgiildiiiiine giire

54 numarah da suyun baca igindeki derinlifi 7,60 metredir. Bu kii-
giik konide de iki safhah bir faaliyeti giisteren traverten kabukla-

rr vardrr. Ancak 48 numarah koni kadar giizel bir ig ige durumdan

da bahsolunamaz. ig kraterin afrz genigiiii 6 metre kadardtr'

55 - 56 numara,Il' kontler - 
Biri dizinin batrsrnda, di{eri do'

{usunda olan ufak tiP konilerdir'

D dizisi.

Koni dizilerinin en doiusundakidir. Difer dizilerden biraz fark-

h olarak KKB-GGD yoniinde uzantr. Genellikle iyi geiigmig, faali-

yetlerini tamamhyarak tahrip safhasrna girmig konilerden miite-
gekkildir. Buna giire D dizisinin kaynaklanntn daha gok eskiden

faaliyet giisterdifi sonucu grkarrlabilir. Bununla beraber, 63 nu-

marah ufak tiimsek, dizide su grkmast faaliyetinin azalmrg olma-

srna rafmen tamamen sona ermedifini de gtisterir. Bu dizi konile-

rinin hemen hepsinde krcm:rl renkli traverten ve gdkertiler dikkati
geker. Halk 61 numaralr koniye Krrmrzr Hiiyiik adrnr vermekle bu

durumu teyid etmigtir. Faaliyetini tamamlamry bu eski, yi.iksekce

yayvan konilerin sonradan, 11 numarah gi'bi yerlegme yeri : hii-
yiik olarak kullanrldrklarr anlagilmaktadrr. Bugiin dahi Tekke Yay-

la 60 numarah koninin eteiindedir. Burada ziyareL edilen bir tek-

kenin de bulunmasr, s6zii geqen gevrenin, tarihcincesindenberi in-
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sanlarrn dikkatini gekti$, hattl biraz da kutsal addedilen bir yer
oldufunu gdsterir. insanlann bu ilgisi, Holosen veya Pleistosendeki

5,'afrglr devrelerde, belki de kaynaklann daha faal olduft, fazla
su grkardrirnrn igaretidir.

57 - 58 numarah, kont'ler * D dizisinin ,batrstndaki hu iki ko-
ni gergekte gok bariz deSildir. Ancak bunlartn artrk siiinmeye yiz
rutmus eski koniler olmasr ihtimali de vardrr.

59 - 61 nuntaralz kont'ler - Bu iig koni, yiiksekge ya)rvan or-
ta tip konilerdir. Kraterleri segilebilmekle beraber, aglnma devre-
sine girmiglerdir. Renkleri krrmtzrmtrrakdrr. 61 numaraltya Ktrmt-
zr Hiiyiik adr veriimektedir.

62 numaralt, kom' - Ufakga, az b,elirgin bir konidir.

63 numnrah ytiwt - En kuzeyde ve yolun hernen kenarrnda,
2 m. gaplt, 1 m. yiikseklikte bir bitki ti.imse$ halindedlr. Kiiyliiler

-muhtemelen 
merak saikasiyle- bunun ortasrnt kazmqlardrr. Bu

kazintrdan, koninin gevgek taze ktmtztmtrrak travertenlerle kar6-
rnrs su szan bir toprak yrfrnr oldufu anlagtltr ve zannlmca koni-
lerin nasrl tesekktile bagladrfrnr gdsteren bir tjrnek tegkil eder. Di-
ger taraftan konilerin gimdi de tegekkiile baglayabileceiini ve gat-
laklardan su grkmast iqinin, bir hayli azalm6 olsa bile sona er-
medifini gcistermek bakrmtndan da dikkati geker. Qevrede goriilen
d-iier bitkili toprak tiimsekleri, biiyiik bir ihtimalle bu 63 numa-
.ah yiirna benzer baqlangrg tipleridir.

Muhtemel E dizisi.

Qevrede, diierleri kadar agrk olmamakla beraber, KB-GD

1.onlii muhtemel bagka bir diziden de sciz etmek miimkiin olabilir.

Qo$u difer dizilerin drgrnda kalan 15, 13, 30, 46, 43, 4+, 57, 58, 59

rumarah koniler muhtemel bir dizi teskil etmektedir. Bu diziyi
loiuran muhtemel gatlak veva fayin kiiqiik Bozdaf'rn kuzey ke-

rarlna doiru uzandtitnr da ifade etmek miimkiindiir.

Traverten konisi tipleri ve muhtempil gBligmre safhalan'

Konilerin yukanda oldu{u gekilde ayn ayl'l incelenmesi, bir-
<ag koni tipinin ayrrd edilebilmesine ve bu tiplerin, tegekkiil saf-
ialarrna igaret eciebilecek gekilde srralanmasma imkan verdifi ka-
r,srndayrm. W, SALOMON CALVI - H. KLEINSORGE ve S. ERINQ
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de bu tiplerin bazrlartnr ayn ayrr belirtmeye gahgmrglar', W' SA-

LOMON CALVI - H. KLEINSORGE konilerin geligme safhalarrnt
izah eden agrklamalar yapmrglardtr*. Kanaatime gdre, geligme sl-

rasr giiz ijniine afunarak gu tipler ayrrd edilebilir ($ekil 3 e bakrnrz) :

Ttp 1 - Travertenlerle kartg,mrg topnak yrfrnlarrdrr' Bu du-

rum koni tegekkiiliiniin en ilkel safhasrdrr. ornek: No.63 ve nu-

maralanmamrg bagka bitkili toprak yrirnlart.
ftp 2 - Kiiqiik koniler (Foto !, 2, 3, 4, 5, 6, 7). VAdi taiba'

mndan birkaE metre yiiksek, kenarlr bostan kuyrsu tipindeki ko-

nilerdir. Bunlar koninin baglangrg tipidir, Qaplarr 5 iH 20 m. ola-

bilir. Traverten yrirmna oranla su grkan airz (su krateri) genigtir.

Kraterlerde geneilikle su bulunur. Bu sulann bir ktsmr belki hdld

faal olan bacadan yiikselmiStir. Fakat sularrn ijnemli bir krsmrmn

da krg yairglarr veya yeraltrsuyu srzrntrlarr ile yanlardan geldiii
de muhakkaktrr. Konilerde sugrkmasr faaliyeti sona ermig olsa

bile gekilleri heniiz tazedir. Bununla beraber bu safhada kalarak,
tahribe uiramrg koniler de mevcuttur ve biiylelerinin arazide tes-

biti oldukga zordur. 54 numarah koni bu tipin iyi iirneklerinden
birisidir. Aynca 53, 48, 49, 26, 27, 28,29 numaralt koniler de ijr-
nek olarak sayrlabilir.

fry 3 - 
iyi geliSmig kuhibe bigimti konilerd"ir (Foto 8, 9, 10,

11). Gergekte normal tip bunlardrr. Qevresinden 6 ile 10 m. yiiksek,

10 ila 100 m. gaph, krateri bariz, bazrlan sulu konilerdir. Bunlarrn

biraz kiieiik, fakat en tipik drne$ 24 nlmarah "giivercinli diiden"

dir. Bu tip koniler nisbeten eski ve uzunca bir faaliyetin eseri o1-

duklarr igin bir krsmrnda. tahribat baglamtg, su krateri tag toprak-

la dolmugtur. 4, ].:4, 20, 39, 41, +2,50 numarah koniler bu tipin nis-

beten geng grubunun; 11, 38, 41, 59, 60, 61 numarah olanlan ise

krsmen tahribi baglamrg konilerin ijrnekleridir. Bu son gruptan 11,

59, 60, 61 numarah olanlanndan tarihi gailarda ve tarih ijncesinde

yerlegme yeri - hiiyiik olarak da faydalarulmrgtrr'

fip 4 - Nisbeten ,biyiik ve yayvan tip'Ierdir' Sayrlarr fazla

olmamakla beraber, bunlar daha gok geng tiplerin temelini tegkil

ederler; ve biiyiik bir ihtimalle daha eski ve bol sulu kaynaklartn

eseridirler, 3 - 4, 13 - 14 ve 41 numarah konilerin temelindeki yay-

van traverten birikintilerini bu gruba bailamak eiilimindeyim. Bu

? w. CALoMON CALVI - H. KLEINSORGE, 1939a, Sa. 12; S' ERINq,

1960, Sa. 22, 23.
8 1939a, Sa. 22'23.
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temelin, Pleistosende yiiksek seviyeler gdstererek buralara kadar
geniglemig eski Tuzgdlii ile ilgisinin olup olmadrfr hususu da dik-
kati geken bir problemdir. Bununla beraber yayvan konilerin daha
geng tipleri de vardrr. 31 ve 34 numarah koniler, bugiin faaliyet
halindeki 12 numarah koni ile muhtemelen 35 numarah kaynak bu
tipin iirnekleridir.

Qevrede bugiin faal haldeki b,iiyiicek kaynaklarrn (No. 12, 35)
daha gok yayvan tip koniler meydana getirmesi ve buralardan gt-

kan sularrn siilfath olmasl, eski kaynaklarrn daha qok kalkerli ol-
dufu ve onun igin yiiksekce koniler meydana getirdifi, yakrn za-
manlarda sularda kalker orarunln azabp, konilerin yaryarl gekle

d6niiSdiilii ihtimalini akla getirmektedir. Ksaca sdylenirse koni
tipi ile grkan sulardaki kalker oram arasrnda bir iligki bulundufu
hissi uyanmaktadrr. Bu tahmin dofru olduiu taktirde, 

-agafrclaagrklandrfr izere- Boluk Giilii salamurasrndaki ekonomik deferi
olan eriyiklerin mengei hakkrnda pratik bir ijnern de tagrr.

Bu agrklarnalara gdre konil,erin geli'gmnsi" gtiyle iizetleneb,ilir:
Traverten konileri bir toprak yrSrnr halinde belirip (tip 1) ; iince
krateri biiyiik, konisi kiiqiik kenarh bostan kuyusu geklini almak-
ta (tip 2) ; sonra traverten konisi biiyiiyerek yi.iksekce bir kubbe
geklini (tip 3) kazanmaktadv. 2. tipten 3. tipe geqigte genellikle,
su grkan baca (bir nevi su krateri) nln Qapt, su miktarr az qok sabit
kaldrfi igin, muhtemelen de{igmemekte, ona kargrhk traverten ko-
nisi bi.iyiimektedir. Bununla iberaber, muhternelen gok veya az ya-
$gh iklim devrelerine ayak uydurarak bacadan grkan suyun mik-
tarl azaldrkga, iE ige traverten konileri veya bacalan dofmaktadrr.
Bu durum iizellikle C dizisinde dikkati geker.

Koninin yiiksekli$, basrnqh sulann koni aizrndan tagr-nasrnr
engelleyecek kad"ar arttnca, muhtemelen konide faaliyet sona er-
mekte ve onun hemen yakrnrnda bir veya birkag yeni koni tegekkii-
le baglamaktadrr. Konilerden su grkmasr sona erdi$nde, d6, kuv-
vetlerin etkisiyle tahribe u{ramrg tipler doimaktadrr. Genig fakat
yayyan tipler (tip a) muhtemelen, kalker oranL az sularrn veya
teorik sualtr kaynaklartmn eseri olabilir. Difer taraftan daha bag-
iangrg safhasrnda sugrkarma faaliyeti sona ermigr ve tahribe ui-
ramrs koni tipleri de mevcuttur.

I(oniller iiZerindbki tanihiincesi ve tarihi bnr,truntuilar.

Sulu ve nisbeten batakhk bir taban ortasrnda, kuru zemini ve
faydalanrlabilir, hatt6, krsmrn gifah'g suyu olan traverten konileri

77
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tarihijncesi qailardanberi insanlarrn dikkatini gekmig ve traverten
tepeleri,birer hiiyiik : yerlegme yeri olarak kullantlmrgtrr. H' KLE-
iIVSORGp'nin1o Ihcaprnar Yayladan 1 ila 1,5 km. kadar giineydo-

fuda traverten konileri i.izerinde bulduiu obsidien dletler, bura-
Iartn yontmatag devrinde iskin edildi{ini gtisteren dnemli ipuglari-
drr. H. KLEINSORGE burada traverten tepelerinin ortalartnda ve

yamaElarrnda brqak ve kazryrcrlarrn veya ok ve mtzrak uglartntn
<ibekler halinde yrfrtdrirnr miiqahede etmig ve buralarrn birer ima-
l6,thane kolonisi. tegkil ettifi kamslna varmtstrr. Alet olarak iglenen
obsidienlerden bagka giizel perdah edilmig nefrit pargalarr, kalse-
don ve akikler de bulunduiu bildirilmigtir. H. KLEiNSORGE'ye
gilre bu taglar Boluk Giilii gevresine yabanctdrr ve muhtemelen
uzaklardan, Hasan Dafr veya Karacad'af gevresinden buraya ta-
qrnmrgtr. Qiinkii Tuzgdlii dofusundaki lnceburun, Qokyatan Yayla
ve Mezgit civarrndaki htiyiiklerde de benzer dletler bulunmugtur.
Buna gcire H. KLEINSORGE Ihcaprnar gevresinin tag devirierin-
de, muhtemelen bir fitz licareli biilgesi iginde bir endiistri merkezi
olduiunu kabfil etmektedir. Ona giire di.idenler gevresi daha sonra
terk edilmigtir. Ancak ben arazt gahgmalarrm srrasrnda 11 numa-
rah diidenin dolmug bulunan krateri ve yamaglarrnda bol ganak
qiimlek pargalarr toplamrg bulunuyorum. Sayrn Prof. Dr. K. KOK-
TEN'in tA,yinlerine gdre bu ganaklar geng bronz devrinden klasik
devirlere, hatt6. bugiine kadar oralarda insanlarrn oturdufunu
giisterir. Bu insanlar bazt gift trrnakh hayvanlan ve bilhassa kap-
lumba{alarr yemiglerdir. Konide, ganaklardan baqka beyaz giibiir-
siiz (saf) sileksten bir dilgi tekkenarh kazryrcr-kesici nlet de bu-
lunmugtur. Bu Aleti inceleyen sayrn Prof. Dr. K. KOKTEN onun
bronz devri Eanaklariyle yagrt olabilecefini sdylemigtir.

Di{er taraftan, gevrenin glineydofusunda Yapah Yayla, Tek-

ke Yayla civanndaki traverten tepeleri aynl zamanda hirer hiiyiik
olup, bunlardan birine de Krrmrzr Hiiyiik adr verildifine daha 6n-

ce de igaret olunmugtu. Tekke Yayla yantnda halen ziyaret edil-
mekte olan bir de tekke vardtr. Biitiin bunlar, gevrenin tag dev:

rinden yakrn zamanlara kadar bir yerlegme ve ziyatet yeri oldu-

funu gristerir. Sadece yakrn zamanlarda gevre eski dnemini kay-
betmige benziyor.

I w. sAr,oMoN cAlvi - H. KLEINSoRGE, 1939b, sa. 4.

10 1940, Sa. 400-402,
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Tr,averten koni,leri ve gevrelerindlen grkan kaynnklann bil,egimi.

Traverten konilerinden az bir ktsmr halen su qrkarmakta, ba-
zrlarrnrn qevresinde ise szrntr halinde sular gdriilmektedir. Burada
ekonomik olabilecek derecede mirabilit, tuz ve baska yerlere oran-
La" fazlahk giisteren Potas eriyiklerine sahip bir goliin bulunmasr,
ekonomik maksatlarla konunun ele altnmast ve kaynaklarrn ince-
lenmesi igin onemli bir sebep tegkil etrn*igtir'1. Bugiinkii kaynaklar-
da sodyum siilfat h6,kim durumdadrr. Ayrtca kalsyum karbonat
ve ma{nezyum siilfat oldukga fazladrc. Bu eriyiklerin, derinlerdeki
jipsli marnlar, muhtemelen kaynak sularrmn geldi$i gerideki da$-
iar ve Neojen arazisindeki kalkerlerle ilgisi olduiundan giiphe edi-

lemez. Gerideki Bozdaf'da bazr karstik oyuklann hattd derin dii-
denlerin ,bulunmasr, Tiitiin Tepe giineyinde Gdl Yaylada obruk
benzeri erime dolinlerinin bulunmasr, sularrn geldi$i yerlerde kars-
tik olaylarrn oldukga geligtifi ve kaynaklara kalker malzemeyi sai-
ladr{rnr gosterir. Esasen traverten konilerinin kalker birikmesinin
eseri olmasr bu yiinden hig bir giiphe btrakmaz. Kanaatirnce, bitaz
sonra daha etrafh olarak iizerinde durulacafr ilzere, bu konileri
meydana getiren kaynaklar, gerideki (batrdaki) Neojen ve Mezo-

zoik kalkerlerinden gelen karstik sulartn, faylar veya yarrklar bo-

vunca yine Neojene ait jipsli marn ve killere raslayarak yiize grk-

maslnln eseri olan fay-arteziyen kaynaklarrdtr. Kaynaklar, nisbe-
ien derinlere inen, hatt6, biraz da lstnan kiregli, mafnezyumlu su-
iarrn, jipsli Neojen marn ve killeri iginden de siilfatlart almak su-

retiyle satha grkmasrnrn sonucu olarak kiregli-mainezyumlu-siil-
fatil bir karakter kazanmrglardtr.

Burada iizerinde durulmasr gereken bagka dnemli bir nokta
iaha vardrr. Bugiinkii kaynaklarm bilegimi, Boluk ve krsmen de

Tersihan Gdliiniin sulannrn bilegimine pek uymaz. Gerqekten Bo-

l'rk G6lii s,alamurasrnda siilfatlara ilflveten fazlaca potas ve kloriir
r-ardrr. Ona kargrhk kalsyum azd:rr. Giildeki siilfat fazlahir, kay-
-aklarrn bilegimine, dolayrsiyle de jipsli Neojen temele baSlanabi-

-::. Kalsyum azlt{r ise, kalsyumun traverten konilerinde gokelme

:-: sudan ayrrldrfr geklinde bir dereceye kadar izah edilebilir. An-
iak goldeki potas ve kloriir fazlahirmn izahrm bu gekilde kolayhk-
a 1'apmak pek miimkiin de{ildir. W. SALOMON CALVi - H.

11 W. SALOMON CALVI - H. KLEINSORGE' 1939A' SA' 4' 22, 24;

:i. O. gAGLAR, 194?; Fasiktil IIr, Sa. 509-510; II' BEE:R' 1964, Sa. 6; M,

S-aYDAivtER, 1965; U. DtrNKEL,, 1963.
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KLEINSORGE bu fazlahirn, Boluk Gijliiniin, eski bir gdliin artrfi
olmasr ve tuzlar ile potasrn ozamandanberi birikmig bulunmasr ih-
timalinden bahse,tmektel', Ii[. BEER de biiyle bir ihtimalin aragtr-
rrlmasr gerektiiini ileri siirrnektedir'3. Benim t966 yazrnda yaptt-

fim aragtlrmalara giire eski Tuzgiilii Pleistosenin 
-muhtemelen-ilk yarrsrnda bu qevreyi de kaplayacak gekilde yiikselip, geniSlemiS

ve son pliivialden (Wiirm?) ijnce buralardan gekilmigtir' Bu du-

rum W. SALOMON CALVI . H. KLEINSORGE vE H. BE.ER tA.
rafind,an ileri siiriilen ihtimali dofrular gibi gd'riiniir ise de, gerek
Botuk ve gerekse Tersihan Giillerinin krgrn muhtemelen yiizeyden,
yazrn ise yeraltrndan akrgfu bir giil oldu{u diigiini.iliirse, gdl sulartn-
daki eriyiklerin basitce Pieistosenin eski devirlerinden buyana yt-
kanmadan kalmrg olaibilece{ini kabfil, biraz z'or olur. Kanaatimce
bugrin gdllerde bulunan eriyiklerin, temeldeki maddeleri eriterek
gelen bugiinkii kaynak sulariyle bir ilgisinin olmasr gerekir. Esa-

sen Tersihan Gd'liindeki siilfath eriyiklerle, gdliin temelinde bulu-
nan jipsli Neojen marnlan arasrnda bir baflantr kurmakta sakrn-
ca yoktur. Kanaatimce, heniiz kesinlikle ortaya konulamamrg ol-

makla beraber, Boluk Gdliindeki potas ve kloriir fazlahfimn da bu
giiliin iizerinde yerlegti$ beyaz renkli Neojen marn ve marnh kal-
kerleri ile bir iligkisi olmasr ve kloriir ve potaslartn biraz daha

yiizlek kaynaklarla oralardan eritilerek gdle aktanlmasr ihtimali
siiz konusu olabilir. Boluk Giili.indeki siilfatlar ile traverten koni-
lerinin kalkerl,eri ise muhtemelen daha derinlerden gelen siilfatlt
kalkerli arleziyen-fay kaynaklan ile ilgilidir. Bdlge giineydoiusun-
da, Konya Ereflisinin Akhiiyiik kaynaklarrnda'n ve kuzeybattda
Sivrisihar'rn Gi.inyiizii civanndaki Mercanktiy'de1u miigahede edil-
mig olan potas fazlahirnin da beyaz Neojen marnlarr ve fay-gat-
lak gizgilerinden gelen rhk kaynak sularl ile ilgili olmasr ihtimali
bizi bu yolda diigiinmeye sevketmigtir. Bu diiSiincemiz, krsmen H.

BEER'in traverten konilerinden daha dnce potas grkmrg olmast ih-
timalinin meveu:t oldufu fikri ile de bafdagtrrilabilirlu. Ama her-

halde, Boluk G6tii temelindeki beyaz Neojen ,marnlarr ile gdldeki

potas arasrnda bir iligki aramak uygun olsa gerektir.

1939'a, Sa. 25
1964, Sa. 7.
H. KL,EINS,ORGEi, 1939,.

M. SAYDAMER, 1965.

1964, Sa. ?.

L2
13

L4
15
16
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Trgrvertbnr lioniXerinim iliog,,u$ sdbeplierfl vre ya$,lh,rr.

Bdlgede gahganlarrn bir krsmrl? traverten konilerinin, pleisto-
sen iginde faatiyet giistermig olan gayserlerin yrfrntrlan olduiunu
kabul ederler. w sALoMoN cALVi - H. KLEINSORGE ise bun-
lan arteziyen kaynaklan olarak isimlendirmektedirl'. s. ERiNe
kaynaklara gayser defil, daha gok srcaksu kayna$r adrmn veril-
mesi gerektifini sdylerle. Bu yazarLardan go$u, eskiden daha da
srcak oldufuna inandrklan bu kaynaklarrn gevredeki volkanizmay-
la bir ilgisi bulundu{unu da kabul eder. $iiphesiz, gergek ana hat-
lariyle yukarrda aqrklandr$r gekildedir. Bu gdriiglere kendi fikirle-
rimi de ekleyerek kaynak ve traverten konilerinin tegekkiili.inii gu
gekilde agrklamak miimkiindtir:

Kaynaklar, derinlere inen kiregli karstik surarrn, biraz rsrnrp
Neojen formasyonlarrndan da eriyikler alarak ga,tiak ve krrklar
boyunca yiize grkmalarrrun eseri olan karstik f.ay_arteziyen kay_
naklarrdrr. Gergekten Boluk Gcitii kuzeyinde yer alan kiigiik Boz-
dai'rn kristalen ve muhtemeren Mezozoik yagir kalkerleri iizerinde
karstik erime gekilleri ve iginde baca halind.e derinlere inen bir
karstik ma{,ara miigahede edilmigtir. Halen nrveye yakrn bir yer-
de ve tam subciliimii gizgisi tizerinde bulunan bu derin oyuk, Boz-
daf'da ,baglangrcr gok eskilere inmesi gereken karstik bir geligme-
nin izi olsa gerektir. Bu Mezozoik kalkerlerdeki eski karstik sis-
temlerin, Pleistosen ve Holosende de faariyet giistermemesi igin
hig bir sebep yoktur. Di{er taraftan yer yer beyaz marnrarla ara
tabakah olan Neojen gdl karkerleri iginde, drne$n Tiiti.in Tepenin
giineyinde Giil Yaylada Qapr 800 metreden fazla-olan, derinrifi 10-
15 m. derinlikte obruk benzeri bir erime dolini mevcuttur. Bu do-
linin, belki de temeldeki mermerlegmig kalker formasyonu ile bir
iligkisi vardrr. Igte bu mermerlegmig Mezozoik kalkerler ve Neojen
gdl kalkerleri igine dalan karstik yeraltrsularr muhtemelen suyun
hafifce rsrnabilecefi derinlere kadar inmekte ve Tuzg6lii havzasr
derinlerine dofru giin.eydofu yiiniinde hareket etmektedir. Bu su-
retle Boluk Gdlii qukurlufu boyunea kuzey-giiney ve KKD-GGB
-u-iiniinde uzanan fay gizgilerine kadar .,rtuSu' sular fayrn

17 H. DUNNER (C. A. ALAG6Z,Lg4:4, Sa. 18 den naklen); H. AGALE_
DE, 1964; H. BEER, 1964, Sa. 6; M. SAYDAMER, 1965.

18 W. SALOMON CALVI _ H. KLEINSORGEI, 1939a, sa. 23_24; SALO_MoN cAl-vf, 1948.
19 1960, Sa. 100.
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algalan tarafindaki jipsli Neojen marn ve killeri ile kargrlagtnca

yo1l"*,rru devam edememekte ve o gizgiler boyundaki zayrf nokta-

iardan yiize grkmaktadrr. Yiize gikan bu kiregli, siilfatli sularrn ki-

reci kayna{ri a{'*da tarifini yaptrfimrz traverten konilerini mey-

dana getirmektedir. Traverten konilerinin gegitli gekiller giister-

meleri, iglerinde tamnamayacak kadar tahrih edilmig olanlarrn bu-

lunmast, sdzii edilen faaliyetin eskiden, muhtemelen Pleistosenin

ilk yansrndanberi devam etti$ni ortaya koyar'o' Hat!L' Bozdap-

daki karstik oyuklarm gok daha eski olmast, Neojen gdl kalkerle-

rinde bugi.inkii travertenlere ibenzer bir traverten gbriiniigii bulun-

*urr, ,ru buzr eski yayvan konilerin, iirnefin 3-+, L3'L4' 41 numara-

hlarrn temelindeki yayvan kalker ytfinlarrmn bir su drtiisii altm-

da birikmig olduiu intibarmn uyanmasl, koni tegekkiiliin Pleistosen

baglannda buralan kaplamrS olan eski Tuzgiiliiniin sularr altmda

veyaondaneweldeuokougelmigolmasrihtimaliniaklagetirmek.
tedir. Ancak bu son hususu kesinlikle isbat edecek delillere heniiz

sahip defiliz. Bununla beraber, geng ve taze giiriiniiglii konilerin'

mr!6tiintin buralardan gekildikten sonra, muhtemelen Pleistosenin

son yarrsrnda ve Holosen iginde meydana geldifini ve tesekkiiliin

zayrfiamrg da olsa halen devam ettifini azgok kesinlikle stiylemek

miimkiindiir. Konilerden bazrlarrnrn iki, hatt6. daha fazla safhada

gekillendiiini gdsteren giizlemler kaynakiardan grkan su miktarrn-

da gegmiSte zaman ,^iun azahp goialmalar oldufunu ifade eder'

ruaegigmeleriise,PleistosenveHolosenigindeiklimoynamala.
rrnabaglrolarakd.e{igenyagl$miktarrileilgiliolarakkalker
arazide yeraltrna .rr*n r" sonra kaynaklardan grkan sularrn mik-

tarrndaki deiigmelere baflamak mantrki olur' Bugiin igin traver-

tenkonilerinintegekkiiisafhalarrilegegmigiklimoynamalartara.
srnda zaman vererek bir ba{lantr kurma imkflmna sahip deiiliz'

Qevrede gahganlann goiu, kaynak sulanntn tltk olmasrm et-

raft{ gd,rtilen volkan neklerine ve volkanizmaya bailamakta' es-

kiden f,aynaklann, tasavvur edilen bir maima yuva$run srcakhfr-

nabailrolarakdahasrcakolmugbulunabilece$nikabtrletmekte-
dir.$iiphesizkaynaksularrnrnsrcaklririlefayhatlarrarasrndabir
itgi irardrr. Ancak gevredeki en genq tektonik oiaylar ve gdkme-

le-rin,mevcudiyetibitinenvolkanikyrirnlarrn(KaradaE,SivriTe.

20 Qevrede galrqan aragtrrrcrlarrn hemen

kiye ait tegekkiiller olduSunu kabtrl etmekte' S'

sendeki nemli devrelerde artan faailiyetlerinin
sdylemektedir.

hepsi traverten konilerinin es-

ERI\IQ de kaynakiarrn Pleisto-
ese'ri oldu$unu (1960, Sa. 100)



CIHANREYL1 GUNEYiNDI-], BOLLTK GOLTi QEVRESi , . 83

pe vs.) tegekki.iliinden gok daha sonra meydana geldi$ diigi.iniiliir-
se, volkanizmayLa kaynakrarrn srcakrrfr arasrnda dofrudan dofru-ya bir baflantr kurmanrn pek dofru ormayacafr sdylenebilir. Ger-
Qekten kanaatimce vorkanik yr{rnlarm teqekkiilii Miosen sonu veAlt Pliosene aittir ve faylar esas itibariyle pliosen sonu - pleistosen
baglarrnda meydana gelmigtir. Nitekim, w sALoMoN CALVI _ H.
KLEINSORGE de" kavnak sularrnda bor ve bagka vorkanik subs-
tanslarrn yoklufuna dikkati gekerek, kaynakrarrn tegekki.iiiini.i da-ha gok gdliin grabenine ba$iamaktadrrlar. Bununla 

*beraber, 
kay-

naklarrn srcakhfimn. vorkanizmaya veya fayrara baflanmasrnrn
meselenin esasrnda fazla lnemli bir roiii yoktur.

6rat.
Bu yazrda, cihanbeyli giineyi Boruk Gcilii etrafindaki 68 ka-dar irili ufakh traverten konisinin cizeilikreri ve ,tegekkiil garilarr

ii:zerinde bilgi verilmektedir. Koniler Tuzgrilii havzasrnrn bati ta_rafinda, Cihanbeyli giineyinde, Ankara Konya yolunun B_4 km. ka_dar dofusundaki Boruk Griliiniin kuzeydo$u ucunda vadi tabanrdiizliikleri iizerine serpilmig vanyettedirler. Koniterin bir krsmr daBoluk Gcitiiniin srf sula' ortasrnda ki.igiik yuvarrak adarar harin-de yiikselir' Mahallinde bu koniiere diiden adr verilir.
. Esas itibariyte basrngla yizeye yiikseren karkerri kaynak su-ia'nrn biriktirdifi traverten koniieri gegiili cofrafyaci ve jeorog-
rar tarafindan incerenmig olup, son yrllarda, Boruk Griliinde butu-:ian mirabilit, yemek tuzu ve potas gibi ekonomik deferi ota' mad_leler sebebiyle ay*ca dikkati tizerinde topramrgtr. Bu sebepten,<oniler afzrndan veya Qevresinden grkan kaynak sularrmn bileSirn-.eri irzerinde dzertikie d.urulmugtur. 1g66 y'aztnda, Tiirkiye Bilim_."1 ve Teknik Aragtrrma Kurumu ve Maden Tetkik ',r" a"u*u nrr-jti-isiiniin deste$i ile Tuzgdlii havzasrnda, griliin yakrn jeorojik
-:egmigteki geligmesini incelerken bu traverten konileri iizerinde
;ahgmak ve konilerin dafihgrnr gdsteren bir harita y"p-Ji;;;:-'nr buldum.

Yukarrda belirtildi$i iizere traverten konileri Boruk G6ri.i igin_i= ve kuzeydofusunda vadi tabanr diizri.ikleri ve gd,r tabam iize-:":nde serpilmig orup, 1 iH 30 metre kadar yiiksek-liff oran, 3 ilfli'-i0 metre gaprnda kubbe bigimri veya daha yayvan "yuvarlak 
kar-r=r tepeleridir. Bu teperer gruprar harinde dizirir tegkrt ed.er. Ara-* ie d<irt ana dizi ayrrd edilerek A, B, c, D ormak irur* igareflen-

21 1939 a, Sa. 24.
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mig, diziler iizerindeki koniier en kuzeybatrdaki dizinin giiney ucun-

dan baqlanmak suretiyle numaralanmrgttr' Buna giire biilgede 63

traverten konisi *uyrllrg bulunmaktadrr. Bunlardan bagka gok

ufakolduiuveyatat'"iueuiradrfriginteghisedilememi$bu]unan
birkag koni daha olabilir. Ancak giize garpan konilerin esas itiba-

riyle lncelenmi$ buiunduiunu siiylemek miimkiindiir'

Metinde koniier iizetliklerine giire teker teker veya gruplar

halinde ele ahnarak tarutilmayt 'ou konilerin tipleri ve geliSmeleri

hakkrnda bazr sonuglara vanlmaya gahgrlmrgtrr. Buna g6're, gelig-

mesrraslgiiziiniindetutulmaksuretiylegevredegutiplerayrrd
olunabilir ($ekit 3 e bakrnrz) :

f"p' 1 - Ufak, 1-2 metre yiikseklifi ve gapl o'lan travertenlerle

kangmig toprak yrirnr gdri.iniigiindedir' Bu yrirn goklukla saz ve

Uagka fiti.iierte talpUat"-. Bunlar konilerin en ilkel gekilleridir' 63

numarah yr{rn bu tipe drnek olarak verilebilir'

fW 2 -- Yiiksektigi 3-5, gapr 5-20 metre ola'bilen' ortasrnda

genellikle biiyiicek bit i$tz (- su krateri) ve onun iginde su bulu-

nabilen konilerdir. Bunlar etraftn kahn bir duvarla qevrilmig bos-

tan kuyularrna benzetitebilir. Bu koniler teqekkiiliin baglangrg ti-

pidir. Bu tipte krater (suyun grktrir airz) geligmiq' koni heniiz fan-

ia biiyiiyememistir. Biiyfe konilerde faaliyet sona ermig olsa bile'

Sekillerekseriyetletazedir.S4numaralrkonibutipineniyiijrnek.
lerinden birisidir. Ayrrca 26, 27, 28, 29. 46, 47, 49, 53 numarahlar

da iirnek olarak saYrlabilir'

rups_iyigeligmigku.bbebigimliirorrilerclir.Gergeknormal
tipleri ieSkit edlrlJr. Qevrelerinde 6 i_le 10 m. yiiksekdirler' Qaplart

10 ila 100 m. u""*rnju dleiigebilir. Su kraterleri biiyiik ve bariz'

dir. Bu tipin iyi ijrneklerindln biri 24 n.*natal "Giivercinli'Diiden"

dir. Bu koniler nisbeten eski ve r7zunca bir faaliyetin eseri olduk-

lan igin, iglerinden bir krsrnr oldukqa tahribe ufram:qtr' Bu grup-

taki konilerin taze tiplerine 4, 14, 20,39, 4]j 42,50 numaralt; krs-

men tahribe uframiglarrna ise 11, 38, 41, 59, 60, 61 numarah ko-

niler tjrnek olarak giisterilebilir'

frp ft - Genig ve yayvan konilerdir' Muhtemelen eski ve 'bol

sulu kaynaklann eseridirler. Bu sudaki kalker oranr azh{rrun yay-

vangeklingeliqmesiiizerindemuhtemelbiretkisiolabilir.Yayvan
konileringogrrrrorriizerindedahaufakfakat'dahayiiksekgenq
koniler yer ahr' Bu tipin en iyi iirneii 41 numarah qift konidir'
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TIP 3

Typ.3
No 24

f tP 4

Typ. 4

No 4l

Sektf 3, Qegitli koni tipleri. - Figure 3.

cones.

3-4 ve 13-14 numarah koniler de biiyle eski yayvan traverten yr-

$nlarr i.izerinde yer almrglardrr. Bugtin faaliyet halindeki 12 nu-
rnarah kaynak da bu gruba sokulabilir.

Bu tiplerin incelenmesi gd,stermektedir ki, koniler dnce kireg-
li sular grkaran b,asit kaynaklar halinde ba.Slamakta, ilk defa pu-
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gLken a|r-ve bir kuyu geklinde geligmekte, sonra kubbe bigimli bir

iraverten konisi do$maktadrr. Bazan da bu koniler yayvan traver-

ten tepeleri halinde geligrnektedir. Bu safhalardan herhangi birin-

de kaynaktan su grkrnu.t kesilirse, geligme de durmakta ve koni

drg kuwetlerin etkisiyle tahrip olmaya baglamaktadrr' Bazr koni-

lerde ise iki veya daha gok safhalarr gdsteren ig ige geligmiS gift

a{rzlara veya gift konilere raslamr' Bu gok safhah konileri mey-

dana getiren kaynaklarrn faaliyet devreleri ile Pleistosen ve Holosen

iklim oynamalarr arasrnda bir ilgi olmasr da muhtemeldir'

Konilerin baz]ilan iizerinde H. KLEINSORGE obsidienden ya-

prlmrgtagdevrid.letleribulmugtur'Builetlervetarafimrzdantop-
iur.u' bizr ganak qiimlek ktrtkla' tarihi devirlerde ve gok 6nce-

sinde traverten tepelerinin yerlegme yeri (: hiiyiik) olarak da

kullamldrirnt giSstermektedir.
Travertenkonilerindenbazrlartndanhalensuqtkmakta,bazt-

larrmn gevresinde ise su srzrntrlart gdriilmektedir' Bu grkan sularda

sodyum siiitat hA'kim durumdadrr. Ayrrca kalsyum , 
karbonat ve

*"!rr"ry"* siilfat da vardrr. Bu eriyiklerin derinierdeki Mozozoik

',r" fr"oj.r, kalkerleri ile jipsli Neojen serilerinden geidiiini siiyle-

mek miimkiindiir. Ancak kaynaklarda olmadrfr halde Boluk G6lii

sularrnda potas'rn ve sod;rum koriir'iin fazlaca miktarda bulunma-

srilmiveekonomikbakrmdangiiziilmesigerekenbazrproblemler
ortaya grkarmaktadu. Bu kloriirler ve potas'rn yine giiliin teme-

iinaenb"y^rNeojenmarnlanvemuhtemelenyiizlekbazrkaynak-
larla ilgili olmas miimkiindiir. Pleistosende sularr goiatrp ytksel-

misolanTuzgiiliiniinburalarrdakapladrirbirgergektir.Ancalr
nugiinkii giil sulannrn ogiinkii gdliin arttklarr olduiunu iddia et-

m& pet ,tyg,rtt olmaz. Kanaatimce ozamanki sular' yeriistii veya

yeralirndan akarak goktan tuzgiiliine ulagmrglardrr. Giiltin bugiin-

tii triiegimi, esas itibariyle yine bugiinkii gartlarrn eseri'olmaltdrr'

Daha 6nce gevrede gahgmrg olanlarrn goiu' traverten konile-

rinin meydana gelmesine sebep olan kaynaklann fay gizgileri bo-

)runca yiikselen gayserler oldu-funu kab0l ederler' Ancak W'

bA1-OUON CALVI - H. KLE1NSORGE ve S. ERINQ bunla*n

basrnglr rhk su kaynaklarr olarak adlandtrrlmasrnrn daha uygun

olduiunu belirtirler. Kanaatimizce de bu kaynaklar, belirli fay ve-

y" quttuLgizgileri boyunca yiikselmig karstik fay'artenyen kay-

naklarldrr. Qevre batrsrnda Bozdaf ve benzeri tepelerin Mezozoik

yaSh kalkerleri iginde ve iizerinde eski karstik erimelerin eseri olan

oy',r.u*diid.enlervardrr.AyrlcaMezozoikkalkerdailarrnrnet-
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rafindaki Neojen kalkerlerinde de birtakrm dolinler (obruklar)
geligmigtir. Bu kalker ara,ziden, yani batrdan derinlere dalan sular,
doiuya doiru hareket ederek Boluk Giiliiniin doiu kenarr boyunca
uzanan faylar boyunca Neojenin jipsli marnlan ile kargrlagmakta
ve oralardan bastngla yizeye qrkmak zorunda kalmaktadrrlar. Bu
srrada, esasen kiregli olan sulara, siilfatlar da ilflve olmaktadrr.



THE TBAVER"TiNE CONES OF' BOLUK LAKE, iN TIIE SOUTH

oF cIrrANBEYrl (TUZGoLU ARDA, CENTRAL ANAmLIA)

by
Dr. O{uz EROL

Professor of PhYsical GeograPhY

University of Ankara

There are about 63 travertine cones in different sizes in the

south of cihanbeyli, a town situated on western side of Tuzgdlii
(- The Salt Lake) in central Anatolia. These cones are explained

and their origin is discussed in this article. The travertine cones

are mainly spread over a valley fioor in the northeast of Boluk
G6,lii about 10 kilometers to the south of cihanbeyli, and about

4-5 kilometers to the east of the Konya-Ankara highway. some

of the cones are seen in the lake as little round islands. They are

called "diiden" by the inhabitants of the area.

These travertine cones are formed by the artesian springs

containing lime, gypsum etc. The cones are already examined by

several geographers and geologists. But recently they are received

much aitention, because of the economic values of salt, potash

and mirabilit contents of the water of the neighbouring Boluk

Lake. For this reason the spring waters containing lime, gypsum

etc. are especially examined, and their origin is discussed. In the

summer of 1966 the author of this article found the oportunity to

make geological and geomorphological researches on the high

levels of the Fleistocene Tuzg6,li.i (- the salt Lake) and the

development of its basin during the Neogene and Quaternary.
Therefore, the author is grateful to the Scientific and Technical

Resarch council of Turkey (TtsTAK) and the Mining Resarch and

Exploration Institut of Turkey (MTA) for their invaluable

scientific and financial support.
The travertine cones are round, dome shaped small hills. Their

diameters are 3 to 500 meters and they raise 1 to 30 meters above

the valley floor or lake. They are in certain alignments, extending
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irom S to SW towards N to NE' On the map which is prepared

::lthefieldinscaleofl/25.000andrevisedlaterbyusingair
;,hotographs, these lines are marked as A, B' C' D and the cones

,,'. ,ru-""tted from 1 to 63. The Cone No' 1 is at the southwestern

=::dofthelineAandtheconeNo'63isatthenortheasternend
:.fthelineD.Buttheremaybesomesmallerconeswhichmay
:iot easely be seen. That is, the numiber of the cones may be a

:ttle more than 63.

In the turkish text, each cone and alignment is separately

:splainedandthenanattemptismadetodistinguishtheirdifferent
:.pes and stages of their development' This can be concluded' as

::,llorvs (See the figure 3) :

Type 7 - The cones o'f this type are the primitive ones' 'Ihey

,." "-rll earth-mounts consist of soil and travertine mixture'

These mounts ate 7-2 meters in diameter and 1-2 meters high on

--ie ground. They are mainly covered with ptants' The cone No' 63

-s one of the exa'mples of this type'

Type 2 -_ These are cones 3-5 meters high aibove the ground'

:r,i 5 to 20 meters in diameter. Their craters (the place where the

-,r,-ater comes out) are large. in comparison with the size of
..:avertine cone. The diameter of these water craters are 5 to 15

::-e:ers (Photos 7, 2, 3, 4, 5, 6,7) ' They look like large wells with

z ri-all round them. The cones Nos' 53 and 54 are the beautifull

=rampies of this type (Photos 1-7) and the other examples are

li-s. 26, 27, 28, 29, +6', 47, +9, 53'

Type 3 - They are well developed' small dome-shapecl hills'

l:reir diameters are 10 to 100 meters and. their height above the gro-

:-,1 is 6 to 10 rneters. Their water craters are large and deep (Photos

:.9.10,11).Oneofthemostcharacteristicexampleofthistype
-s :he cone No. 24 named as "Cone Of pigeons" by the author of

--''is article (Photos 10, 11 and figures 7' 2) ' Because hundreds of

:iseons live in the dry water crat'er of it' Since cones of this

-'-"1,* 
""" relatively otd, *om" of them are partly destroyed by

=xirenal forces. 
-Corr". 

Nos' 4, !4, 20' 39' 41' 42' 50 are fresh-

--,-.liing undestroyed ones, and Nos' 11,38' +!'59' 60' 61 are partly

:=stroYed ones of this grouP'

TUpe 4 - These are large and flat cone6' Probable they are

:'- results of otd and large springs containing relatively less lime'

89
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On some of them there is a young eone of a second stage of
activity. The typica"I example of this type is the cone No. 41 (Fig.
3). Cones Nos. 3-4 and 13-14 are also the examples of this type.

The examination of these types may indicate that the deve-
lopment of cones is beginning as an artesian spring bringing lime
etc. At first the water craher is formed, then the dome shaped
travertine cone is built, and in the later stages of development
shield-looking flat but wide travertine cones are formed by,
waters probably containi,ng less lime. Sometimes the cones are
formed in two or more stages of activity. probable there is a
theoretical relation between these different stages of activities of
springs and the climatic fluctuations in Holocene and pleistocene.
rt is apparent that the cones were mainly came into existence in
Pleistoce,ne, especially in Late Pleistocene, and the formation is
going on in the present day at some points.

H. KLEINSORGE has collected some obsidian prehistoric
artefacts on some cones. The author of this article has also found
some pieces of silex and historic pottery. These man made things
show that these travertine hills were setlement places during the
prehistoric and historic times. Today there are some small sommer-
residences of the villagers breeding livestocks.

Recently water comes out of the craters of some cones. This
water contains sodium sulphate in high percentages. There are,
however, calcium carbonate and magnesium sulphate in some
amount. It is possi,ble to say that these material in solution may
come from the limestones of Mezozic and Neogene and gypsiferous
layers of the Neogene Formation. But in the waters of the
neighbouring Boluk or Acrtuz Giilii (: the Boluk or Acrtuz Lake)
sodium chlorur and potash are found in higher percentagbs. The
origin of these. solutional material in the lake water is an important
economic and scientific problem. Allthough a dicet relation between
the chemical properties of the lake water and. artesian springs,
can not to be pr.oved yet, we may accept that there must be a
relation between the composition of the lake water and its Neogene
basement.

As a result of the researches of the author in the summer
1966 it is possible to say that the high waters of the otd Tuzgdtii
have covered this area in the early Pleistocene. But the recent
r,vaters of Boluk Gdlii may not be a relict of old Tuzg6lii. Because
it is too small and the old waters of it must be already drained.
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That is, the recent chemical properties of the lake water is the
result of the recent conditions.

Some authors, who have worked here, are accepted that these
cones are formed by geysirs raising along fault-lines. But W.
SALOMON CALVI - H. KLE NSORGE and S. ERiNq are saying
:hat the cones are the result of ordinary, may be slightly warm,
artesian springs raising along fault-lines. The author of this article
agrees with them in the main points. He thinks that, waters seeping
down in the Mesozoic and Neogene limestone formations in the
u'est are coming out along the fault-lines, and they are partly
karstic artesian-fault springs. In fact, there are pipe-like sink
hoies in the Mesozoic limestones of Bozdaf in the nortrr-west of the
eones, and some large basin-like sinkholes in the Neogene limes-
tones at GriI Yayla in the south of the lake. These karstic waters
probably taking the gypsum from the gypsiferous Neogene for-
mations found mainly in the eastern flank of the fault zone.
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Foto 1. TJzaktan. 53 numarah koni' Resim 54 numarah koninin iizerinden

gekilmiStir.Bukoni2.tipiniyibirdrnefidir.Geripl6,ndaKaradalvolkanik
iepesi giiriilmektedir (Foto O. Erol). - 

Photo 1' The cone No' 53 from the

coneNo.S4.Itis'agoodexampleofType2.Inthep.ackgroundisthevolcanic
mountain Karada$ (: The Black Mountain)' (Photo O' Erol)'

=.:,i.

*r.l&,r:tls;il;r ir,ir']1

Fato 2. 53 numarah koninin igi. Koni kenarrnda iki safhah traverten teSekkti'

It farkolunuyor. Geride 5r[ numarahkoni ve bir jeep gdriintiyor. Fotofraf

n3 Eyliil 1966 tarihinde qekilmig olup, su seviyesi derindir. (I'oto o. Erol)' -
Photo2.ThewatercrateroftheconeNo'53.Thetravertinesoftwostages
sre seen. In the background is the cone No' 54 and a jeep' The photograph is

:aken in Septembre 13, 1966 and the water-level is deep' (Photo o' Erol).
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tr'oto 3. 53 numarair koninin 24 Mart 1962 de qekilmiqt,5-2 m. kadar yiiksektir. (Foto S. Biitbiil). _ photo B.in March 24, 1.967. The water level is 7,8 to 2 meters raised.

resmi. Su seviyesi
The cone No. bB
(Photo S. Btitbiit).

ffi

tr'oto 4. 54 numararr koninin 24 Mart 196? deki durumu. (tr oto s. Burbiil) _Photo 4. The cone No. b4 in March 24, ir961. (photo S. Btlbi.il).
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:-1 D 2. tip konilerden biri. (Foto S. Biilbiil) - Photo 5. One of the cones
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1966
The

tarihinde 48 numarah gift safhah koni (I'oto O.

double cone No. 48 in Septembre 13, 1966. (Photo

O. Erol).

of 2 nd Type. (Photo S. Biilbiil).
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X'oto 11. 24 numarah gi.ivercinli diiden. 13 Eyltil 1966 da iginde su yoktu.
(Foto S. Biilbiil). - Photo 11. The cone No' 24, named as the Cone of
Pigeons. There was no water in it in Septembre 13, 1966' (Photo S' BUlbiil).


