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Mezozoik ve Fetsierdeki lorojenik hareketlerle, Kuaterner-

deki epirojenik hareketlere genis él¢iide \istirak eden

bir minta-

kaya tekabiil eden "Tiirkiye'de siddetli volkanizmalar yukua gel-
mistir. Hemen' her/mintaka ve bolge icerisinde volkanik araziye
az ¢ok tesadiif edilmektedir’. Bu volkanik araziden bilhassa 2 nci
ve § iincii zamandakiler, riisubi tabakalarin altinda, arasinda ve

tstiinde olmak-iizere muhtelif vaziyetlerde bulunurlar
Neojen tabakalam icersinde kalmis eski lav ve tiiflere
sadiif edilir. \Pliosen ve Kuaterner icerisindeki volk

. Eosen ve
sik sik te-
anizmanin

meydana getirdigi yeni volkanik tesekkiiller'ise yaylalar, volkanik
koniler ve daglar halinde yiikselmis bulunurlar. Bu yeni volka-

nik arazi umumiyetle batidan @oguya dogru gidildikge

saha baki-

mindan genisler ve irtifa-bakymmndan da daha ytiksek ve ehemmi-

yetli goriiniir. Diger taraftan, krater, kaldera ve volk

anik koni-

ler Tiirkiyenin giiney yarisinda ¢ok sayida bulunurlar. Bu geng
volkanik arazi sekilleri az bozulmus veya fazlaca tahrip edilmis
bir sekilde, dogu, orta ve bat1 Anadolu boélgelerinde yer yer goze

! Asagndaki eserler bu bakimdan agik bir fikir vermektedir:
Tiirkiye Jeoloji Haritass (1/800000, 1941-45, M.T.A. Enst. Yay.

).
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carpar. Buna mukabil Tersierin ilk yarisi ile Mezozoike kadar
inen ve nisbeten eski olan volkanik arazi ise Tiirkiye'nin Kuzey
yarisinda daha genis sahalar kaplar. Bu eski volkanik arazinin bu-
* lundugu bélgeler icerisinde bilhassa granitlerden miitesekkil es-
ki volkanik masiflere de daha sik tesadiif edilir. Tkinci ve Uciin-
cii zamandaki asit lavlarin cikmasina sebep olan volkanik faali-
yetlerin, Tiirkiye'nin bati, orta ve dogu mintakalarinda olmak
tizere kuzey taraftaki eski ve yeni granit masiflerine cografi mevki
ve mense bakimindan az ¢ok bagh olduklari gbze carpar. Eski
asit magma yiikselmeleri ile yeni asit magmalarin meydana ¢ikti-
g1 ve yayildig: sahalar arasindaki cografi mevki birligine ve ayri-
ca muhtemel bir mense birligine daha evvelki bir yazimizda te-
mas edilmigti®.

Bu yazimizda ise daha ziyade Neojen'in son yarisi icerisinde
ve 4 iincii zaman zarfinda-tesekkiil jetmis bulunan yeni volkanik
arazideki striiktiiral vé morfolejikrhususivetlerden bazilar: belir-
tilerek eski cografi Amillerlé izah edilmege cahistlmistir.

Neojenin son yarisi/ile 4 fincli zaman igerisinde meydana ¢1-
kan yeni volkanik araz arasinda, yiiksek rolief-meydana getiren
ve ayni zamanda cok veya az bozulmus koniler seklinde goriinen-
lerden bazilar: sunlardir: >

Asag1 Gediz ve Bakircay vadilerinde, Saphane dagi (323 m.),
Dumanlidag (1098 'm.), Yamanlar dagi (1075 m,) Gediz ve Ba-
kirgay arasinda Sultandagr (lizerindeki Nemrut Kalesi: 1084 m.).
Candarli korfezi ile Dikili arasinda Karadag (747 m.), Kula civa-
rinda Kula volkanik koniler1, Esiigl dogusunda Ahmetler dag1 ve
Usak'in giineybatisinda Kocadag; Usak’in kuzeyinde Elma dagi
(1805 m.), Usak'in kuzeybatisinda Yagcidagi (1511 m.), Isparta-
nmin batisinda Gélciik golii civari, Konya batisinda Erenler dag:
(2319 m.), bunun giineyinde Alacadag (2203 m.). Konyamin gii-
ney dogusunda Karadag (2271 m.), Konyamin dofusunda Kara-
cadag (1800 m.), Tuzgéliiniin giineydogusunda Hasan dag1 (3253
m.), bunun dogusunda Melendiz daglar1 (2935 m.), Tuz goliiniin
dogusunda Ekecek dag1 (2135 m.), Erciyas dag: (3916 m.), Ku-
zey Anadoluda Kéroglu dag1 (2378 m.), bunun giineydogusunda
Mahya tepesi (2006 m.) ,bunlarin dogusunda Isik daglar1 (2015
m.), Sivas ile Elaz1ig arasinda Yama dag1 (2400 m.), Erzincan ile

= YALCINLAPi, 1. - Sur les régions volcaniques de la Turquie. Review of Geo-
gr. Inst. Univ. Istanbul, 1954, no. 1, s. 181-182.
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CGapakcur arasinda Karaboga daglar1 (2380 m.), daha doguda Bin-
gol daglar:, Diyarbakirin batisinda Karacalidag (1930 m.), Van
goliiniin batisinda Nemrut dag1 (§o50 m.), Van goliiniin kuzeyin-
de Siiphan dagi (4434 m.), daha doguda Tendiirek dagi (3542
m.), Biiylik Agr1 (5165 m.), Kiiciik Agr1 (3925 m.) gibi.

Dis tesirlerle az ¢cok bozulmus olan bu volkanik koniler goz-
den gecirildigi zaman asagida zikredilen bazi morfolojik ve striik-
tiiral hususiyetlerle karsilasilmaktadir.

Saphane dag1 (323 m.): Eski Foca ve Menemen ovasi arasin-
da yiikselen bu dag cok yiiksek olmamakla beraber miiteaddit te-
pelerden miitesekkil eski volkanik bir sahanin yiiksek %lsmma te-
kabiil eder. Focanin dogu tarafinda yiiselen Kayatepe (348 m.),
Saphane dagindan daha yiiksek bir rolief olarak géze ¢arpar. Es-
ki Foca, Foca ve Menemen-arasindaki yiiksek sirt ve tepeler an-
dezit, trakit ve bazalt1avlarijle bunlarin arasinda bulunan volka-
nik tiiflerden miitesekkildir, Bu volKanik arazide perlitler de ge-
nis bir saha kaplari(Sekil 1, 1.). Yalmiz dodu tarafa dogru Mene-
men ovasi ile /Aliaga’ciftligi arasindakisahada Dasien’e ait fosilli
gol tabakalarina da rastlanmaktadir. Dasien® tabakalari ve yarim-
ada sahasindaki-volkanik arazi, yeni aliivyonlardan miitesekkil
“ovalarla tahdit edilmistir. Andezit, trakit, bazalc ve perlitlerle voi-
kanik tiiflerden miitesekkil yiiksek sirt ve tepeler, merkezi kismi
Bagarasi mevkiifie tekabiil eden ¢ukur bir sahay: gevﬂrmekte Ve
dairevi bir su boliima hattini takip ederek yiikselmektedirler. Bu

.

sirtlar tizerinden dogan sular birbirinden cevreye dogru acilarak
Ege denizi kiyilarinda mihayet. bulmaktadir. Bundan bagka tarif
edilen yiiksek sirt ve tepeler? teskil eden liv ve tiif tabakalarinin,
akarsularin uzanmgina ve yildiz yeklinde goriiniisiine uygun ola-
rak, merkezden gevreye dogru meyilli olduklar1 da géze carpmak-
tadir. Bir taraftan dairevi bir sekilde dizilmis bulunan yiiksek sirt
ve tepelerin vaziyeti ve bunlar1 meydana getiren volkanik taba-
kalarin merkezden cevreye dogru meyilli olusu, diZer taraftan
bugiinkii akarsu sisteminin merkezden muhite dogru suai sekil-
de acilan bir sistem gostermesi gézoniinde tutulunca, tahrip edil:
mis bir krater sahasinin ve volkanik konun mevcudiyeti meydana
¢ikmaktadir. 1953 yili yazinda miisahede ettigimiz bu eski
volkanik koninin tesekkiil zamam pliosen’e, dig tesirlerle tahribi

8 YALCINLAR, I. - Manisa Tersier serisinde striiktiiral ve marfolojik arag-
tsrmalar (Récherches structurales et morphologique...) Tiitk Cograf. Dergisi, XTII,
no. 17, 1937.
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de Pliosen sonu ile Pleistosene rastlamis olacakuir. Volkanik koni-
nin bugiin pek fazla tahrip edilmis oldugu goze carpmaktadir.
Merkezi, Bagarasi mevkiinin kuzeyinde bulunan eski volkan ko-
nunun orta kismina tekabiil eden ¢ukur sahanin eski bir kraterin
genislemesiyle mi, yoksa eski bir kalderanin bozulmas: ile mi ha-
sil oldugu kat'i olarak tesbit edilememektedir. Buna mukabil bu-
radaki volkanik arazinin, eski bir volkan konunun zamanla asi-
nip pargalanmasindan kalma bir bakiye oldugu ve orta kisimdaki
cukur sahanin da bozulmus eski bir krater sahasina tekabiil ettigi
anlasilmaktadir. Yiiksek tepelerin iizerindeki yamaglar meyil ba-
kimindan birbirinin ayni olmayip, krater sahasina bakan kisim-
lar1 cevreye dogru bakan kisimlara nazaran daha diktir. Yiksek
sirt ve tepelerin, bazalt ve andezit lavlarindan miitesekkil kisim-
larinda bozulmus planez sekillerine rastlamyor. Eski krater sa-
hasi dairevi bir cukur bilgeye sekahiit-etmekte ve yalniz giiney
kisminda acik bulunmakiadir. Bir taraftan yiiksek roliefin volka-
nik sabasimn kuzey/yarismida bulunuso, diger taraftan, algak sa-
hanin ve kesilen Kiswin giiney tarafta gorinmesi, eski krater sa-
hastnin giiney taraftan agik, kuzey taraftan, da kapali oldugunu
hatirlatmaktadir, Ba morfolojik vaziyet gozontme getirilince bu-
radaki volkanik kouinin giiney ve giineybatidnii gelen siddetli ha-
kim riizgirlara bazl olarak tesekkiil ettigi neticesine varilabili-
yor. Nitekim, by volkanik koni sahasinda bazalt ve diger lavlara
daha ziyade bat ‘kisimda rastlandagi halde, tifler kuzey ve dogu
tarafta daha genis bir saha kaplamaktadir. Bu’da savrulan volka-
nik kiillerle diger materyallerin, hakim riizgarlarla kuzeye ve do-
guya dogru siiriiklenmiy-clduguim gostermektedir. Netice olarak
denilebilir ki, bu sahadaki eski Pliosen ve Pleistosen volkanik ko-
nisi hem rolief, hem de yap1 bakimindan asimetriktir. Bu asimet-
rik vazivet muhtemelen bat1 ve giiney istikametinden gelen eski
riizgarlarin tesiri ile aldkadar goriniiyor. Tiiflerin kuzeye ve do-
guya dogru yayilmasina mukabil lavlarin daha ziyade giineye ve
batiya dogru akmis olduklari anlasihiyor (Sekil 1, L).
Dumanhdag: (1098). Candarli korfezi ile Manisa arasinda
yiikselen bu volkanik dag da eski bir volkanik koni seklinde go-
riilmektedir. Umumiyetle andezitik ve kismen de bazaltik lavlar-
dan miitesekkil olan Dumanlidag, zirve nahiyesinde fazla, etek-
lere dogru hafif meyilli-yamaclar gosterir. Bu konik dagin zirve
nahiyesinde dairevi ve huni seklinde cukur bir saha bulunuyor
ki bunun yalniz bat1 tarafi agiktir. Bu agik olan kissmda Helva-
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cikdyii kurulmustur. Huni seklindeki bu acik ve derin cukur sa-
hanin eski bir krater sekli oldugu goze carpiyor. Bu gukur saha-
nin dik olan yiiksek yamaglarinda tiiflerle ara tabakal lavlar gé-
riilmekte ve bu lavlarin teskil ettigi tabakalar, volkanik dagin
gevresine dogru meyilli bulunmaktadir. Dagin volkanik olan for-
masyonlar1 arasindaki tiifler, daha ziyade kuzey ve dogu yamac-
larin etek kisimlarinda fazlaca yayilmis bulunmaktadir. Bu ba-
kimdan volkan konisinin asimetrik oldugu géze carpiyor. Esasen
ok dik ve fazla meyilli olan yamaclar da dagmn bat1 kisminda bu-
lunmakta ve batiya bakmaktadir. Krater sahasinin da bat1 tarafta
acik olmasi, volkan konisinin tesekkiilii sirasinda, bauan gelen
siddetli ve hakim riizgirlarin tesiri ile izah edilebiliyor (Sek. 1).
Zirveye yakin olan lav ve tiif sahalarinda planez sekilleri de goze
carpmaktadir. Krater seklinin-oldukca net olarak gbze carpmast
ve dagin koni seklinde olmasy buradaki-volkanizmanin daha ba-
tidaki Saphane dagma nazaran.daha vakin bir zamanda tesekkiil
etmis oldugunu ggdstermektedir?’.

Yamanlar dagi: (yo75 m.) : Izmirin kuzey tarafinda yiikselen
bu dag, sekil, saha ve yiikseklik bakimindan daha kuzeydeki Du-
manlidagdan, Gediz nehrinin actigi Menenten, bogazi ile ayril-
mugtir. Yamanlar. dag iizerindeki akarsu sistemi de zirveden cev-
reye dogru olmak iizere suaidir. Zirve nahiyesindeki cukur saha
gliney-giineybatiya’ dogru agilmakta ve asinma /ile tahrip edilmis
eski bir krater veya kaldera sahasina tekabiil érmektedir, Bu zir-
ve nahiyesindeki\gukur sahamin orta-kismda, asinmadan kis-
men kurtulmus volkaniks tufler miisahede” edilmis bu?nnuyor.
Zirve sahasinin yiiksek-kisimlart ile giiney ve bat1 yamaglarinda
andezitik ve trakitik livlar hikimdir (Sekil 1). Buna mukabil ko-
ninin dogu yamagclari ile dogu eteklerinde genis sahalar kaplayan
tiifler bulunur. Bu tiiflerden dogu etekte bulunanlar, yer yer lav-
lar1 da 6rtmektedir. Manisa ile Bornova arasindaki Besyol mev-
kiinde miisahede edildigi gibi, omurgal fosilli® gre tabakalari, bir-
likte bulunduklar: volkanik tiiflerle beraber bati taraftaki 1ivlar1
ortmektedir. Omurgal fosillerinin mevcudiyetinden anlagilacag

* YALCINLAR, I. - Etudes morphologiques sur la glaciation du Honaz - Dag
et de la chaine de Boz-dag (Turquie occidentale}. Review of Geogr. Inst. Univ. Is-
tanbul, 1955, no. 2. s. 2. i

3 YALGINLAR, 1. - Manisa Bélgesinin Omurcaly Neojen faunasy yataklars ve
asagy Gediz vadisinin mengei hakkinda (Istanbul Univ. Cograf. Enst. D rgisi. I1I,
no. 5-6, 1953, s. 198-200.
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iizere, Yamanlar dagimin dogu eteklerindeki lav ve tiitlerin Pon
sien igerisinde tesekkiil etmis olduklar1 neticesine varilabiliyor.
Buna gére Yamanlar dag1 umumiyetle Ponsiende, muhtemel ola-
rak da Pliosen’de faaliyette bulunan ve nisbeten yeni olan bir vol-
kan sahasina tekabiil etmektedir. Koninin bati kisimlarinin daha
ziyade lavlardan, dogu kisimlarinin da ekseriyetle tiiflerden mii-
tesekkil bulunmasi, bu volkan konisinin striiktiir bakimindan
asimetrik oldugunu gostermektedir. Diger taraftan, bat1 yamag-
larin ve giineybatiya bakan mailenin, dogu ve kuzeydoguya ba-
kan yamaglara nazaran daha dik olmasi, koninin rélief bakimin-
dan da asimetrik oldugunu gostermektedir. Gerek biinyede, ge-
rekse roliefdeki bu asimetrik vaziyetin, Dumanhdag ve Saphane
dag1 konilerinde oldugu gibi, koninin tesekkiilii esnasinda guiney-
batidan esmis olan siddetlive hikim riizgarlara bagli olmasi ihti-
mal dahilinde goriiniryor:

Sultandag (Némrut Kalesi tepesi 1084 m.): Haritalar iize-
rinde bir kism1 Kah¢dagt olarak gosterilen “bu'dag, genis sahalar
kaplayan volkanik araziden miitesekkildir. \Gfiney ve dogu taraf-
larinda yer yer Ponsien ve Dasien’e ait fosilli kara ve gol depolari
ile 6rtiilmiis bulunan bu volkanik arazinin umumiyetle Ust Mio-
sen’e ait oldugu vevolkanizmanin da Pliosen basina kadar devam
ettigi anlagilmaktadir, Bu dagin zirve nahiyesinde, Dumanlidag-
da oldugu gibi, belirli bir krater veya kaldeta sekli goriilmemek-
le beraber, genis Olgiide aginma ile tahrip ediliis ve giineybati
tarafinda acik bulunan cukur birsaha miisahede edilmektedir.
Diger taraftan volkanik arazi/usamiyctle dairevi bir saha goster-
digi gibi, iizerindeki akarsu sistemni-de zirveden cevreye dogru
suai bir sekilde agilan volkanik bir akarsu ag1 arzetmektedir. Da-
gin bu morfolojik hususiyetlerine bakarak, genis dl¢iide tahrip
edilmis eski bir volkanik koni oldugu neticesine varilabiliyor. Yal-
1z bu volkanik konun, saha bakimindan Dumanlidag'dan daha
biiyiik ve tesekkiil zaman bakimindan daha eski oldugu anlasili-
yor. Sultandag volkanik koni sahasinda zirve nahiyesini teskil
eden yiiksek réliefin, koninin bati yarisi iizerinde yiikseldigi ve
koninin umumiyetle rolief bakimindan asimetrik oldugu goze
carptig gibi, lav ve tiiflerin kapladig sahalar bakimindan da bir
asimetri arzettigi goriiliyor (Sekil 1, I.).

Nitekim, kon sahasinin bat1 yarisinda daha ziyade lavlar ha-
kim oldugu halde dogu yarisinda ve bilhassa dogu eteklerinde tiif-
ler genis sahalar kaplar. Volkan konisindeki bu striiktiiral ve mor-
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folojik asimetri yukarida zikredilen diger volkanlarda o dugu gi-
bi, koninin tesekkiilii sirasinda bat1 ve giiney batidan esmis olan
eski siddetli ve hakim riizgirlarla alikah gériinmektedir.

Karadag (747 m.): Candarh kérfezinin kuzeyinde yiikselen
bu volkanik dag da esas itibariyle Neojen sonunda tesekkiil etmis
ve aginma neticesinde genis olciide tahrip olmus eski bir volka-
nik koni arzetmektedir. Dagin zirvesi ve zirve nahiyesi volkanik
sahanin bati varisi iizerinde bulunmaktadir. Dag; meydana geti-
ren andezit, trakit ve riyolit lavlari koni sahasinin bati yarisinda
hikimdir. Buna mukabil cesitli volkanik tiiflere, dagin dogu ya-
rist icinde ve etek sahalarinda daha cok rastlanmaktadir. Koni sa-
hasinda suai bir akarsu ve vadi sistemi goze carpmakla beraber,
zirve nahiyesinde belirli bir kaldera veya bozulmus krﬂter sekli
goriilememektedir. Bundan da;velkanik koninin Neojen sonun-
da tesekkiil edip, asinma-ite tahnip edilnis ve ilk .seklin'iIdegistir-
mis oldugu anlasiliyor (Andezitlerin vé trakitlerin hakim bir for-
masyon olarak ggriinmesi, dagin vaktiyle viiksek ve kii}levi bir
koni halinde tesekkiilime sebep olmustur'(Sckil 1). Yer yer bozul-
mus planez sekilleri/ gésteren bu volkanik konide de rélief ve
biinye bakimindan bir asimetri miisahede edilmektedir., Bu asi-
metrik vaziyet yukarida kayit edilen daglarda oldugu gibi, volka-
nik koninin tesekkiilii sirasindaki batidan gelen eski siddetli ve
hikim riizgirlarin“mevcudiyeti ile aldkali olsa gerektir, L

Kula volkanik“arazisine gelince: Bu sahada goriilen miitead-
dit volkanik koni sekilleri-ve bazi vAdileri takiben akmis bulunan
lavlarin meveudiyeti,~buradaki, volkanlarii-{ist Pliosen ve Kua-
terner basinda faaliyette bulunduklarmi gostermektedir. Bu yeni
volkanik arazi ve volkanik sekiller eskiden goriliip tanimmigtir®,

Ahmetlerdag: (Kurtdagi) : Esmenin dogu tarafind: yiikse-
len bu volkanik dag 1000 metre civarindaki Neojen yaylalar: iize-
rinde yiikselir ve en yiiksek zirveleri de 1 $00 - 1400 metreye vésil
olur. Andezit, trakit ve riolit lav ve tiiflerinden miitesekkil olan
bu dag, Balgikli Dere’ ve Kale Dere® vadilerinde tesbit dildizi

® PHILIPPSON, A. - Das Vulkangebiet von Kula in Lydien, die Katakekau-
mene der Alten (Pet. Mitt., 1913, s. 237).

" YALCINLAR, . - Richerches structurales et morphologiques dans| le bassin
de la riviére de Banas..., Tiirk cograf. Dergisi, 1955, XII, no. 13-14, 5. 57.

* YALCINLAR, 1. - Yukart Gediz vadisinde Miosene ait Vertebre fosilleri (Les
Vertébrés fossiles du Miocéne dans la vallées du Gediz-Supérieur). Tiirkiye Jeol.
Kurumu Biilteni, I. no. 1, s. 164-167.
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gibi Omurgali fosilli Ponsien kara riisuplar: ile tahdit edilmis ve
dag1 meydana getiren liv ve tiifler de alcak irtifalarda bu risup-
larla 6rtiilmiistiir. Buna gére buradaki volkanik arazinin Ust
Miosen ve Ponsiende tesekkiil ettigi ve yiiksek bir volkanik koni
meydana getirdigi anlagilmaktadir. Yalmz tesekkiiliinden sonra
bilhassa Ponsien, Pliosen ve Kuaterner igerisinde genis olgiide
asinma ile tahrip edildiginden kaldera veya krater sekli goster-
memektedir. Bununla beraber bu volkanik sahada suai bir akar-
su ve vadi sistemi bozulmus planez kalintular: ve koni harabesi
goze carpar. Diger taraftan livlardan miitesekkil yiiksek sahalarin
dagm daha ziyade giineybati yarisinda bulundugu, genis sahalar
kaplayan volkanik tiiflerin ise dagin kuzeydogu eteklerinde ya-
yildig1 miisahede ediliyor. Ahmetler daginda volkanik striiktiir
ve rélief bakimindan géze carpan bu asimetrik vaziyetin de vol-
kanik koninin tesekkiilii sirasinda giigeybati ve batidan esmis bu-
lunan eski siddetli ve hakim riizgirlarn tesivinden ileri geldigi
neticesine varilabilmektedir:

Kocadag: Alimetter dagimin kuzeydogu -arafinda yiikselen
bu dag da 1300 ili 1400 metre irtifada bulunan.eski volkanik bir
tesekkiildiir. Bu da-volkanik striiktiir ve rolief bakimindan bir
asimetri gosterir. Nitekim, dagin yiiksek zirveleri dairevi gorii-
nen volkanik arazinin bati yarisinda yiikseldigt gibi, andezit, tra-
kit ve riyolitlerden miitesekkil lavlara da dagw bati ve giineyba-
t1 yarist icerisinde tesadGf edilmektedir. Volkanik ciifler ise saha-
nin daha ziyade kuzeydogu yarisinda hikimdir! Bu asimetrik va-
ziyet de Ust Neojen'e-ait_volkanik faaliyerin® vukua geldigi sira-
da batidan ve giineybatidan esmiis bulunan siddetli ve hakim riiz-
garlarin mevcudiyeti ile alikali goriinmektedir.

Elmadag (1805 m.): Usak'in kuzeydogusunda yiikselen bu
volkanik dag da, bat1 yarisinda andezitik livlardan dogu yarisin-
da ve bilhassa kuzeydogu eteklerinde volkanik tiiflerden miitesek-
kildir (Sekil 1, IL.). Lavlardan miitesekkil bati yarisi iizerinde,
Akkiz Sivrisi, Disli Kaya ve Kizildag gibi yiiksek tepeler bulunur.
Bu zirveler iizerinden gecen yiiksek su boliimii hatti, konkav ta-
rafi batiya dogru bakan agik bir yay sekli gostererek zirvelerin ha-
kim oldugu cukur bir sahay ¢evirir. Gediz nehrinin miihim bir
kolu olan Dikencay1 bu cukur sahadan baslar. Bu ¢ukur sahanin
eski bir krater veya kalderanin zamanla genislemesinden meyda-
na gelmis olmas1 muhtemel goriiniiyor. Diger taraftan, dagin do-
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gu taraflarinda volkanik tiiflerin genis bir sahaya yayildig1 goz-
oniinde tutulunca bu volkanik koninin de rolief ve striiktiir ba-
kimindan asimetrik oldugu ve bu asimetrik vaziyetin, volkanin
faaliyette bulundugu zamanlarda, hakim ve siddetli riizgirlarin
bat1 taraftan gelerek bilhassa tiifleri dogu tarafa dogru savurup
siiriiklemesinden ileri geldigi anlagilmaktadir.

Yagcaidag (1511 m.) : Usak'in bati tarafinda bulunan bu dag
da aym sekilde, Neojen yaylalar: iizerinde yiikselen bir Ust Neo-
jen volkan konisi arzetmektedir. Dagin bat1 yarisi daha ziyade an-
dezitik lavlardan, dogu yarisi ve bilhassa dogu etekleri volkanik
tiiflerden meydana gelmistir. Koni sahasinin bat1 kismi tizerinde
yiikselen zirveler {izerinden gegen yiiksek su béliimii hattn konkav
yayin igerisindeki cukur sahanin eski bir kaldera veya Krater sa-
hasina tekabiil etmesi imkan dahilinde gériiniiyor. Yalmz cukur
saha fazla aginarak zamanla genis dlctide tahrip edilmis oldugun-
dan bugiin belirli birkaldera veya krater-gekli goze carpmamak-
tadir. Dagda, rolief ve striiktiir bakmindan goriilen asimetrik
vaziyet de, zikredilen diger daglarda oldugu gibi, volka#m faali-
yeti esnasinda batidan gelen hikim ve siddetli riizgarlarin tesiri
ile ilgili olsa gerektir.

* ErenlerdaZi (2319 m.) Egriburun dag: ve Alacada3: Erenler-
daf1 ve bu dagin giineyindeki Alacadag (2205 1m1.) Toroslarin ku-
zey kenarinda volkanik koni seklinde yiikselmektedirler. Erenler
daf tizerindeki yiiksek zirveler iizerinden gegén su boliimii hatt:
konkav tarafi batiya dogrir-agilan dairevi bir yay sekli géstermek-
te ve yalniz bat1 taraftan agik' bulunan cukut bir sahay1 cevirmek-
tedir. Aym sekil ve vaziyet bunun gineyindeki Alacadag zirve na-
hiyesinde de goze arpiyor. Erenler dag1 ve Alacadaj iizerindeki
zirve nahiyesi gukurlarinin eski kaldera veya krater cukurlarinin
zamanla agimp genislemesinden meydana geldigi anlasilmakta-
dir. Her iki dagda da yiiksek zirve nahiyeleri ve lavlar, konile-
rin bat1 yaris tizerinde bulunmakta, tiiflerin ise daha ziyade do-
gu yamaglarin etek kisimlarinda genis sahalar kapladig goriil-
mektedir. Rolief ve striiktiirdeki bu asimetri aym sekilde volka-
min faaliyette bulundugu zamanlarda batidan esmis olan siddetli
ve hakim riizgarlarla aldkali olsa gerektir. Egriburun dag iizerin-
deki goliin de bir krater gélii olmas1 muhtemeldir (Sekil 1, ITL).

Isparta’nin bat1 tarafindaki Gélciik géliiniin civarindaki vol-
kanik arazi de Pliosen ve Pleistosendeki yeni bir volkanizma ile
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meydana gelmistir. Géliin bulundugu gukur, A. Ardel ve X. de
Planhol tarafindan patlama neticesinde hasil olmus bir “maar”
sekli olarak kabul edilmistir”. Golciik goliiniin kismen isgal ettigi
genis cukur saha, bir kalderaya tekabiil ettigi gibi, kalderamn
icerisinde yiikselen tili kon da son indifa ile meydana gelmigtir.
Goliin isgal ettigi qukur saha, bati kisimdan agik, dogu kisumda
zirvelerle cevrilmiy bulunmaktadir. Boylece bu kaldera sahasi hem
rolief, hem de volkanik striiktiir bakimindan bir asimetri goster-
mekte, konik bir sekilde yiikselen volkanik arazi igerisindeki tif-
ler de Isparta’ya yani doguya dogru daha genis bir yayillma arzet-
mektedir. Bu vaziyet, volkanik sahanin patlamadan evvel, patla-
madan sonra ve umumiyetle volkanin indifar sirasinda, batidan
gelen eski siddetli ve hakim riizgarlarin Lesiri ile izah edilebiliyor.

Konya'min' giineydogu tarafindaki-Karadag, R. Izbirak'a go-
re' iizerinde krater cukutugbulugan bir-yelkanik kona tekabiil
etmektedir. Zirve nahiyesi ve-krater-koninin bat1 yaris iizerinde
bulundugu gibi, Wmumiyetle koninin bat: yamaglar1 dogu ya-
maglara nazaran daha dik gériinmektedir. Lavlarin batida hakim
olmastna mukabil, tiifler daha ziyade dogu ‘eteklerde genis saha
kaplar (Sekil 1, TV<). Buna gore biinye ve rolict bakimindan asi-
metrik olan Karadagin da Pliosen ve belki de Kuaterner bagin-
daki indifalarla meydana geldigi ve asimetrik vaziyetin de bu in-
difalar sirasinda batidan gelen siddetli ve hitkim /riizgarlarla ala-
kal1 oldufu anlastlmaktadir.

Tuz goliiniin dogusundaki Hasandagt, Karacadag ve Melen-
diz daglar1 ve daha kuzeydeki Ekecekdagi ¢ok genis sahalar kap-
layan volkanik arazi {izerinde yiitksclmektedirler. Bu volkanik
daglarin da bati yarilarinda daha ziyade lavlardan, dogu yarila-
rinda ise umumiyetle tiiflerden meydana geldikleri, rolief ve vol-
kanik yap1 bakimindan da asimetrik olduklari goriilmektedir. Bu
vaziyetin volkanlarin faaliyetleri sirasinda batidan gelen siddetli
ve hakim eski riizgarlarla alikali oldugu anlasilmaktadir.

Erciyas dagi da bu bakimdan oldukca agik bir misal tegkil
etmektedir. Ust Miosenden Kuaternere kadar, zaman zaman de-

~® ARDEL, A. ve PLANHOL, X. de. - Le Gilciik prés d'Isparta (Etude Géo-
morphologique). 1stanbul Univ. Fen Fakiiltesi Mecmuast, Ser. B. XVI, Fase. 1, 1951,
s. 75. =
10 [ZBIRAK, R. - Sistematik Jeomorfoloji. Harita Umum Miidiirliigii Yay. no. 6.
Ankara, 1955, s. 163, ve sekil 86.
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vam eden oldukea siddetli indifalarla meydana gelen Erciyas dagi,
hem kapladig1 saha, hem de yiiksek olan irtifar ile dikkati cek-
mektedir. Kayseri'nin dogusundaki Mancusun ve Dadasun" koy-
leri yaninda bir de Kayserinin kuzeyindeki Erkilet'in'*
gu sirtlarda tesbit edildigi gibi, Erciyas dagina ait volka
lavlar Vertebre fosillerini ihtiva eden Ponsien kara ve gil riisup-
lar ile beraber bulunmaktadir. Buna gére bu sahadaki volkaniz-
manmin Ponsien ve umumiyetle Ust Neojende siddetli oldugu ve
¢ikan lav ve tiiflerin genis sahalara yayildiklar1 anlasilmaktadir.
Erciyas volkanik konisinin bat1 yarisinda cesitli lavlarin hakim
oldugu, dogu yarisinda ise cesitli volkanik tiiflerin genli; sahalar

kapladif1 ayrica goze carpmaktadir (Sekil 1, V.). Bu bakimdan, bu
genis volkanik sahada striiktiiral bir asimetri miisahede edi
tedir. Yiiksek zirvelerin, koni sahasinin baty yarist iizerinde yiik-
selmesi de, rélief bakumindan, bir astietri meydana getirmekte-
dir. Bu miisahedeler gosteriyor Ki Erciyas-yolkanik konisi de yu-
karida zikredilen yolkanik koni sahalar1 gibi) rélief ve s
bakimindan umnand bit asimetri arzediyor ki bu da, eski ve yeni
indifalar esnasinda hakim riizgirlarin batidan gelmesi, tiif ve di-
ger hafif volkanik/ maddelerin batidan | dogiiya nakledilmis
olmasiyle izah edilebiliyor. Erciyas dagim téskil eden volkanik
arazinin tesekkiil"zamam ile yayilis sahasi Bartsch’in yapmis ol-
dugu yeni bir etiidle acik bir sekilde gosterilmjstir.

Sivas ile Elang arasindaki Yamadagi (2406 m.): Y madag:
Orta Miosenden sonra tesekkiil etmis olup uniumiyetle (st Neo-
jen'e ait eski bir volkanik+kong seklivde goriinmektedir. |Bu vol-
kanik saha andezit ve Kisinen de bazalt¥avlar: ile bunlari ciiruf
ve tiiflerinden miitesekkildir. Zirve nahiyesi, volkanik koni sek-
linde goriinen dagin bat1 yarisi iizerinde bulunmaktadir, Ayrica
bu zirve nahiyesinde bat1 tarafi acik, cukur bir saha gorii tiyor ki
buras: zirveler iizerinden gecen ve konkav tarafi batiya dogru ba-
kan yay seklinde bir su boliimii hatt1 ile cevrilmistir. Bu cukur

" YALGINLAR, I. - Les vertébrés du Miocéne Supérieur a UEst de Kayseri
(Turquie). Istanbul Univ. Fen Fakiiltesi Mecmuasi. Ser. B. X1, Fase. 3] 1950, s.
264-268.

12 |ZBIRAK, R. et YALCINLAR, 1. - Les vertébrés du Miocéne Su érieur au
Nord de Kayseri (Turquie). Tiirkiye Jeol. Kurumu Biilteni, ITI, no. 1, 1951, s. 152-
157.

'* BARTSCH, G. - Das Gebiet des Erciyas Dagi und die Stadt
Mittel-Ana‘olien. (Jahrb. Ges. zu Hannover fiir. 1934 ve 1935, [annover,
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sahanin, eski bir kaldera veya genis bir kraterin zamanla asina-
rak agilmasindan meydana gelmis olmasi muhtemel gériiliiyor.
Volkanik koninin dogu ve kuzeydoguya dogru daha fazla genis-
lemis ve bilhassa tiiflerden tesekkiil etmis bulunmasi, Erciyas da-
ginda oldugu gibi, volkan konisinin tesekkiilii esnasinda batidan
esmis olan eski ve siddetli hikim riizgirlarin tesiri ile alikali go-
ritnmektedir.

Daha dogudaki Bingél daglar1 (3650 m.) da, rolief ve biinye
bakimindan, zikredilen -eski volkanik konilerin iizerindeki asi-
metrik vaziyeti hatirlatan bir hususiyet arzetmektedir. Nitekim bu
dagda, yiiksek sahalarla lav ve ciiruflar bati yarisinda bu-
lundugu gibi, tiiflerin de daha ziyade kuzeydogu eteklere dogru
genis sahalar kapladigi goriilmektedir. Volkanik koni seklinde
goriilen dagin zirve nahiyesinde, yalmz giiney tarafinda agik bu-
lunan ve muhtemelen krater sahasina tekabiil.eden bir cukur mii-
sahede ediliyor ki bunun_etrafinda-dagin yiiksek zirveleri iizerin-
den gecen ve yay seklinde bulunan bir su-boliimi hatti meveut-
tur. 3650 m. irtifada olan en yiiksek tepesi zirye nahiyesinin NE
kisminda bulunuyor. Bu dagin rélief ve yapi_bakimindan gés-
termis oldugu asimetri de, eski indifalar esnasinda giiney batidan
gelen eski siddetli ve-hikim riizgirlarla alakali olsa gerektir.

Nemrutdag (go50 m.) ve Siiphandagi (4434 m.), volkanik
konileri de, aynmi sekilde, yiiksek zirve nahiyelerinin konilerin
bat1 yarilar: iizerinde yiikselmesi ve volkanik atazinin, zirve na-
hiyelerinden itibaren kuzey ve kuzeydoguya dogrix daha genis bir
inkisaf gostermesiyle, hem yapi, them de rolief bakimindan asi-
metrik bir sistem arzetmis bulunuyorlar—(Sekil 1, VL). Bu dag-
lardaki asimetrik vaziyetin de, giineybatidan esmis olan eski sid-
detli ve hdkim riizgarlarin tesiriyle alikali olduklar1 anlasiliyor.
Biiyiik ve Kiigiik Agr1 daglar1 konilerinde de buna benzer rélief
ve stritktiiral vaziyetin bulunmasi muhtemeldir.

Tiirkiye'nin umumiyetle Ust Neojen ve kismen de Kuater-
ner basinda faaliyette bulunmus yeni volkanlarina ait yapilan bu
miisahedelerden sonra agagidaki neticelere vasil olunuyor:

1 — Eski ve yeni volkanik arazi umumiyetle Anadolu'nun
kuzey yarisinda daha genis bir saha kaplamaktadir.
2 — Ust Neojen ve Kuaterner basinda faaliyette bulunmus

volkanlara ve koni sekillerine Tiirkiye'nin daha ziyade giiney ya-
risinda tesadiif ediliyor.
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3 — Volkanlar yeni oldugu nisbette, koni, krater ve kalde-
ra sekilleri daha belirli goriinmekte ve bu sekiller kuzeyden gii-
neye dogru gidildikge umumiyetle adet bakimindan artmaktadir.

4 — Andezit, trakit ve riolit lav, ciiruf ve tiiflerinden miite-
sekkil yeni volkanik koniler, umumiyetle daha yiiksek ve belirli
olarak goze carpmaktadirlar,

5 — Bugiin icerisinde gol bulunan krater ve kaldera sekil-
leri giiney bolgelerde yer almislardir (Sekil 1).

6 — Tiirkiye'nin giiney yarisinda bulunan bu yeni volkan-
larin miisbet ve yeni epirojenik hareketlerle bu hareketler sira-
sinda oynayan eski faylar veya sonradan meydana gelen yeni fay-
larla alakali olduklar1 anlasihiyor. (Meseld, Erciyas, M‘ersm -Ece-

mis-Kayseri-Yukar1 Kizilirmak-Sivas-bolgesinden gegen Iﬁeqen fa-
y1 lizerinde bulunmakstadir). ‘
7 — Ponsien, Pliosen ve Pleistosen volkanlarinda hem mor-

folojik sekil, hem de ldv ve tiiflerin cografi yayilislar bakimindan
umumiyetle bir asimetri goze garpmaktadlr Bu asimetrik vazi-
yetler volkan konilerinin tesekkiilii esnasinda umumiyetle bati-
dan ve giineybatidan esmis olan eski hikim-ve siddetli riizgarla-

rin tesirlerinden-ileri gelmis olacaktir (Sekil 1, VII ve
siddetli ve hikim riizgarlarin volkanlardan-cikan kiill

ufak kat1 maddeleri atmosfer icerisinde baudan dogu

siiriikleyip daha'genis sahalara yaymi§ olmasi ihtimal

goriilmektedir. Lav ve ciiruflarin ise kratérden cikuk
riizgdr tesirlerine maruz kalmadan ve-bati kisimlar1 d
olan kraterlerden ¢ikarak-bithassa-bati, giineybat1 ve baz

zeybatiya dogru akip yayildiklari anlasgihyor. Tif ya

kurak olan Ponsiende, N ve NE yamaclardaki sel karak

hip akarsular da yardim etmis olacaktir.

8 — Kalderalar1 meydana getiren patlamalarin, k

ve nahiyesinde riizgirin geldigi istikamete bakan yama
fazla tahrip ettikleri ve bunun neticesi olarak kalderal:
miyetle batiya ve giiney batiya bakan acik cukurlar se
sekkiil etmis bulunduklar: anlasiliyor. Indifalar siras

IIL). Bu
erle diger
iya dofru
dahilinde
tan sonra
aha algak
an da ku-
y1lmasina,
terine sa-

onun Zzir-
clar1 daha
TN umu-
klinde te-
inda, riz-

garlarin tesiri ile daha ziyade, kraterlerin dogu tarafinda veya ke-

narinda y1g1lmis bulunan tiif ve kiiciik kat1 maddelerin
yiikseltip, kraterin bat1 kisimlarina nazaran daha kalin
vim bir hale getirdikleri ve patlamalarda bu kisimlar

bu kismi
ve muka-
n daha az
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parcalanmasina sebep olduklar1 diisiincesine varilabiliyor (Se-

kil 1).

g — Bugiin aginma neticesinde tahrip edilmis bulunan bir
cok volkan konilerinin zirve nahiyesindeki genis cukurlar, dis te-
sirlerle bozulmus eski krater veya kaldera sahalarina tekabiil et-
mektedirler.

Sekil 1'e ait izahat:

I — Izmir ile Bakircay vadisi arasinda bulunan eski volkanlar (Mio -

II

I —

VI

VI

VIII

Pliosen). D - Dumanhdag; S - Sultandag:; § - Saphanedag:; Y -
Yamanlar dagl. Noktalar: daha ziyade volkanik tiiflerden meyda-
na gelen arazi; vvv: daha ziyade lav ve cliruflardan tesekkiil et-
mig arazi; kalin, kesik ve dairevi ¢izgiler eski krater veya kaldera-
larin yerlerini gostermektedir.

E: Elmadag (Usak'in-kuzeydogusunda). ;

Er: Erenler dagy; Eg:¢(Egriburunidagi; A: Alacadag (Konya'mn
glineybatisinda): -

Karadag (Konyanin-glineydogusunda),

Erciyas dagi.

N: Nemrutdag:. &: Siiphandagi.

Kraterli ve asimetrik bir koninin gematik profili (siddetli ve hé-
kim riizgarlarin tesiri altinda tegekkiil eden bir koniye ait).
Kalderali ve asimetrik bir koninin gematik profili, (Oklar riizgar
istikametini gosteriyor). (Son 1ki gekil teorik olarak cizilmig olup,
Tiirkiye'deki-baz1 volkanik konilerin tegekkiiline ait prensibi ifa-
de etmektedit):
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Sek. 1 - Anadolu'nun baz asimetrik volkan konileri

Fig. 1 - Certains cbnes asymétriques dans le terr



CARACTERES MORPHOLOGIQUES DU TERRAIN
VOLCANIQUE DE LA TURQUIE

Ismail Yalginlar
Résumé

Le terrain volcanique formé pendant le. Mésozoique, Ter-
tiaire et Quaternaité occupe de vastes régions surtout dans la
moitié septentrionale d¢' la Turquie. Les formations éruptives
mésozoiques et nummulitiques s'étendent plutoe dans les parties
nord d’'Anatolie, tandis que les formations etuptives néogeénes
et quaternaires se trouvent en général dans les parties sud, cent-
rale et orientale. Le tout est constitué par des tufs, laves et sco-
ries, restés tantot ‘au-dessous, tantot au-dessus des sédiments mé-
sozoiques, tertiaires'ct quaternaires. Il y a aussi/des coulées de
laves et des couches de tufs se_trouvant interstratifiées avec les
sédiments aux ages différents” Patimi tes formation éruptives, une
grande partie appartenant au-Néogene et Quaternaire est en for-
me de cone volcanique et en forme de plateau de lave. Et méme,
certains cones volcaniques formés pendant Pliocene et Pléistocéne
ont des formes de cratéres et de caldeiras qui ont été occupées,
quelquefois, par des lacs, comme on le voit sur la montagne de
Nemrut, la montagne de Karacada3 (au sud du lac de Tuzgolii),
aux environs du lac de Golciik situé¢ a I'Ouest d’Isparta et tres
probablement sur la montagne d’Egriburundag s’élévant au SW
de la ville de Konya.

De plus, il y a aussi des formes caldeiras et des crateres, plus
ou moins détruits par 1'érosion, sur les nombreux cdnes éruptifes
élevés pendant le Pliocéne et Pléistocéne, comme on 1'a constaté
sur la montagne de Dumanhdag (au Nord de la ville de Mene-
men), la montagne de Saphanedag (se trouvant un peu plus a
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I'Ouest, entre les golfes d’'Izmir et de Candarli), et sur la montagne
de Yamanlardag: (au nord d'Izmir). Certains caractéres morpho-
logiques de ces trois montagnes, ont été sommairement décrits, au
point de vue du cratére, structure, et du cone volcanique, dans
notre article précédemment publié’.

On observe d’autres cones éruptifs, détruits par 1'érosion et
appartenant au Néogéne qui ne représentent pas des formes du
cratére et du caldeira assez bien conservs. Mais parmi ces cOnes
anciens et détruits, certains ont des creux larges et profonds dans
leurs parties les plus hautes, coincidant, trés probablement, aux
places des anciens caldeiras et des cratéres largement défaits par
une longue érosion. On peut citer les exemples suivants: Sultan-
dag1 (2 sommet du Nemrut kalesi) situé entre Bakir¢ay et Kum-
cayl; la montagne dElmadagrse trouvant au NE de la ville
d’Usak; la montagneé-de Yagcidaiis'élevant entre les vilTes d'Usak
et Demirci. Les cones éruptifs du Néogene largement détruits se
trouvent surtout dans1'Anatolie centrale’et orientale. Cependant,
certains de ces cones néogenes portent des. cones advﬁn’tifs plus
récents, comme on l'a constaté dans les montagnes de Melendiz
et d’Erciyas; tandis que les cones plus récents (formés pendant le
Pliocéne et Pléistocéne) s'élévent dans les régions plus méridi-
onales (terrain:volcanique du lac de Goloiik 5'élévant a 1'Ouest
d’'Isparta, la montagne d’Egriburun, au Sud-Quest de Konya, et
la montagne de Nemrut dans 1'Anatolie orientale).

Les cones anciens détrutits el les cones plus récents a cratére
et caldeira sont formés-plutot sur les-lignes de grandes|failles du
Nécgene. Les cones éruptifs-d"Anatolie orientale et cenLrale sont,
en général, plus grands et plus élevés que ceux occidentale. Les
cOnes récents a cratére et caldeira paraissent plus petits que les
cones anciens du Néogéne.

D’ailleurs, une asymétrie frappe souvent les yeux, au point
de vue du relief et de la formation volcanique, sur le terrain du
Pontien, Pliocéne et du Pléistoceéne. En fait, les sommets et les
parties les plus élevées des cones volcaniques se trouvent plutot
dans les sections d’ouest et sud-ouest du terrain érupti{ Ces par-
ties d’Ouest et de sud-ouest sont constituées, en générale, par des
laves et des seories trachy-andésitiques, tandis que les parties d’est
et de nord-est de ces cones sont formées plutdt par des tufs et des
matériaux solides aux petits éléments. Cette asymétrie structurale
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et morphologique, se voyant assez nettement, provient, trés pro-
bablement, des influences des vents forts et dominants qui souf-
laient plutét d’Ouest et de Sud-Ouest, pendant les éruptions du
Pontien, Pliocéne et pléistocéne. Par suite de ces vents forts et
dominants, les cendres et les autres petits fragments des matériaux
solides sont transportés des cratéres vers I'Est et Nord-Est, et ac-
cumulés & 'Est et Nord-Est des cratéres et sont dispersés sur des
terrains plus éloignés. Ies laves fondues qui ne sont pas influ-
encées par des vents, ont coulg, sur les parties plus basses des cra-
téres, vers 'Ouest et Sud-Ouest. Les explosions causant les for-
mations de caldeira ont dit détruire, plutdt, les parties plus bas-
ses et plus faibles se trouvant a I'Ouest et Sud-Ouest des sommets,
et ainsi. les caldeiras ont dii s'ouvrir a la direction d’olt venaient
les vents forts et dominants (Figure:1).

Lexplication_de.-la figure: 1

I. — Les volcans anciens se trouvant entre.lzmir et la vallée de Bakir-
cay. D -/Dumanhdag; K - Karadag: S = Sultandag; § - Saphane-
dag; Y 4 /Yamanlar dag:. Les points indiquent le terrain formé plu-
tot par des.tufs volcaniques; (v v) - terrain formé plutst par des
laves et des scories, Lignes fortes interrompues et circulaires in-
diquent las-lieux des anciens cratéres ou caldeiras.

II. — La montagne d'Elmadag, au NE de la ville @'Usak. (E-Elmadag).

III. — Les Montagnes d’Erenler (Er.), Egriburun (¥g.) et d'Alacadag
(A), au SW de Konya. ; ;

IV. — La montagne de Karadag, au SE de Konyau

V. — La montagne d’Erciyas (E).

VI. — Les montagnes-de Nemrut (N) et de-Suphan (8).

VIL. — Profil schématique d'Un-céne asymétrique a cratére,

VIII. — Profil schématique d'un céne asymétrique a caldeira. Les fléches
indiquent la direction des vents forts et dominants causant I'as-
symétrie structurale et morphologique. (Les pointillées: tufs
transportés par des vents et des cours d'eau; vv: coulées des laves
et scories).




