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OZ: Bu ¢alisma, 2005-2007 yillart arasinda, Ege Universitesi Odemis Meslek Yiiksekokulu nun
Odemis teki deneme arazilerinde, bag arasina yaln ve karisik olarak ekilen farkli baklagil yembitkilerinin
(Vicia pannonica, V. villosa, V. sativa, V. narbonensis, V. faba var. major, Lathyrus ochrus) hasil verimi diger
verim ozelliklerine etkilerini saptamak amacwyla yiiriitiillmiistir. Calisma, tesadiif bloklari deneme desenine
gore dort tekerriirlii olarak kurulmustur. Azot fiksasyonunu saptamak igin Lolium multiflorum referans bitki
olarak kullanimistir. Sonuglar; en yiiksek hasil, kuru madde ve ham protein veriminin V. faba+V. villosa, V.
faba+L. ochrus ve V. faba+V. sativa karisimlarindan elde edildigini gostermistir. Bu karisimlar ayni zamanda
en yiiksek azot fiksasyonu (~18 kg/da) da saglamiglardur.

Anahtar Sozciikler: Yesil giibre bitkileri, hasil verimi, N fiksasyonu.

EFFECTS OF SOME LEGUME FORAGE CROPS USED FOR GREEN
MANURE BETWEEN VINEYARD ON THE YIELD AND QUALITY
1- HERBAGE YIELD AND OTHER CHARACTERISTICS

ABSTRACT: This study was conducted in order to determine herbage yield of some annual legume
forage crops (Vicia pannonica, V. villosa, V. sativa, V. narbonensis, V. faba var. major, Lathyrus ochrus)
grown in between vineyard rows and their effects on the grape yield and quality in Odemis experimental
vineyard of Odemis Vacational High School of Ege Univ. during 2005-2007. The experimental design was a
randomised complete blocks with four replications. Lolium multiflorum was used as a reference crop for
determining N fixation. Results indicated that, V. faba+V.villosa, V.faba+L.ochrus and V. faba+V.sativa
mixtures had the highest herbage, dry matter and crude protein yields. The mixtures also provided the highest
N fixation (~180 kg.ha™) from soil atmosphere.
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GIRIS

Ulkemizde yaklasik olarak 500.000 hektarlik alanda {iziim tarimi yapilmakta
olup, kis mevsimi siiresince bu alanlarin bir kismi (su tutmayan, vb) kaba yem {iiretim
kaynagi olarak kullanilabilir (Anonim, 2009). Elde edilen iiriin hayvan beslemede
kullanilabilecegi gibi, yesil giibre, vb sekillerde de degerlendirilebilir. Baklagiller
familyasina giren hasil verimi yiikksek ve toprakta parcalanmasi hizli olan bir ¢ok
yembitkisi bu amaca hizmet edebilir. Anlarsal ve ark. (1996), Cukurova bolgesinde bir
¢alismada; bakla (Vicia faba)’yi, siiriiniicii formlu fig (Vicia sativa), miirdiimiik
(Lathyrus sativus) ve yem bezelyesi (Pisum arvensis) bitkileriyle 1’er, 2’ser ve 3’er sira
karisik seklinde ekmislerdir. Sonuglar; baklanin fig ve miirdiimiik ile karigimlarim yem
bezelyesine gore daha fazla kuru ot sagladigini ve ekim siralarinda fig ve yem bezelyesi
tiirlerinin artmasinin ot verimlerinin azalttigin1 gostermistir.

Iptas ve Yilmaz (1999) tarafindan, Tokat ekolojik kosullarnda kis déneminde
macar figi (Vicia pannonica) ve arpa (Hordeum vulgare)’da en uygun karisim oranlarimi
belirlemek amaciyla yapilan bir ¢aligmada; en yiiksek ortalama yesil ot verimi 3487
kg/da ile 8 kg/da macar figi + 8 kg/da arpa (%50-50) ve 3448 kg/da ile 8 kg/da macar
figi + 4 kg/da arpa (%67-33) karisimlarindan, en yiiksek kuru madde verimi (1222
kg/da) ve ham protein verimi ise 8 kg/da macar figi + 4 kg/da arpa (%67-33)
karisimlarindan elde edildigi bildirilmistir.

Degirmenci (2005) tarafindan izmir kosullarinda yiiriitillen bir calismada,
Lathyrus ochrustHordeum vulgare karisimindan en yiiksek hasil verimi (3554 kg/da)
elde edilmis ve bu karisimin kuru madde oranmin %18-25 arasinda degistigini
vurgulanmistir. Hadjipanayiotau ve Economides (2001), Kibris adasinda, kuru ot eldesi
amaciyla ¢ifteiler tarafindan yaygin bir sekilde kullanilan L.ochrus’un su géllenmelerine
dayanikli, Lathyrus sativa veya Trifolium resupinatum’a goére daha erkenci ve rekabet
yeteneginin yliksek oldugunu da ifade etmislerdir.

Altinok ve Hakyemez (2002), Ankara kosullarinda, yiirtittiikleri bir calismada,
materyal olarak tiyli fig (V. villosa) ve koca fig (V. narbonensis) ile arpa
kullanmislardir. Denemede iki fig tiirii yalin olarak ve arpa ile dort farkli karisim
oranlarinda; a) %100 fig + %0 arpa, b) %80 fig+%20 arpa, c) %60 fig+%40 arpa, d)
%40 fig+%60 arpa ve e) %20 fig+%80 arpa ekilmistir. Sonuglar; yesil ot ve kuru madde
verimlerinde koca figtarpa karigimlari, tiylii fig+arpa karisimlarindan daha verimli
oldugunu; en fazla yesil ot, kuru madde ve ham protein verimlerinin %20 tiiylii
fig+%80 arpa ve %80 koca fig+%20 arpa karisim oranlarindan elde edildigini
gOstermistir.
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Avcioglu ve ark. (2003), Izmir ekolojik kosullarinda, yalin ve karisim olarak
yetistirilen bazi yembitkilerinde {fig (V. sativa), Anadolu Ttggilii (Trifolium
resupinatum), arpa (H. vulgare), Ttalyan ¢imi (Lolium multiflorum)} hasil verimlerine
etkisini incelemek amaciyla bir ¢alisma yiritmislerdir. L. multiflorum™un “Referans
Bitki” olarak kullanildig1 bu ¢alismada, s6z konusu yalin ve karisik ekimlerde kullanilan
baklagil bitkilerinin toprak havasindan fikse ettigi N miktarlarin1 da belirtilmistir.
Aragtiricilar, %50 V. sativa + %50 L. multiflorum karisiminin en yiiksek hasil ve kuru
madde verimi saglarken, bu karigimin en yiiksek miktarda N fiksasyonu (38 kg/da)
yaptigini da belirtmislerdir.

Bagbag ve Giil (2004), Diyarbakir kosullarinda 17 farkli koca fig (V.
narbonensis) hattinm verim ve verim unsurlarini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri
¢alismalarmda, bitki boyunun 49-57 cm, yesil ot veriminin 1336-1670 kg/da, kuru ot
veriminin 342-452 kg/da arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Cegen ve ark. (2005), Antalya kosullarinda, 6 farkli yillik baklagil yem
bitkisinin [(fig (V. sativa), tiylii fig (V. villosa), koca fig (V. narbonensis), iran ticgiilii
(T. resupinatum), yem bezelyesi (Pisum sativum), miirdimiik (Lathyrus sativus)] ot ve
tane verimi yoniinden ikinci Uirlin olarak degerlendirme olanaklarnin saptanmasi
amaciyla yirittikkleri bir ¢alismalarinda; %50 ¢igeklenme giin sayisi bakimindan en
erken yem bezelyesi ciceklenirken, Iran iiggiiliiniin en geg cigeklendigini belirtmislerdir.
Aragtiricilar yesil ot verimi, kuru madde orani ve verimlerinin sirasiyla fig’de 3006
kg/da, %19.2, 561 kg/da, tiiyli fig’de 6114 kg/da, %16.2, 992 kg/da, koca fig’de 3806
kg/da, %15.8, 585 kg/da, Iran iicgiili'nde 8403 kg/da, %14.9, 1250 kg/da, yem
bezelyesi’nde 1219 kg/da, %27.2, 317 kg/da ve mirdiimiik’te 3144 kg/da, %16.3, 505
kg/da degistigini de bildirmislerdir.

Geren ve Alan (2005), Odemis ekolojik kosullarinda baz1 bakla (Vicia faba
var. major) g¢esitlerinin (Eresen-87, Filiz-99, Sevilla, Tarzan, Kemalpasa) hasil ve diger
verim Ozelliklerini belirlemek amaciyla yiiriittikkleri bir ¢aligmada, bakla ¢esitleri
arasinda incelenen tiim o&zellikler bakimindan 6nemli farkliliklar belirlendigini, en
yiiksek hasil (5115 kg/da) ve kuru madde verimi (915 kg/da) Tarzan, Eresen-87 ve
Filiz-99 bakla ¢esitlerinden elde edildigini ve en yiikksek ham kiil (%9.38) ve ham
protein (%19.92) igerigi de Sevilla g¢esidinde saptandigmi bildirmislerdir. Ayrica
aragtiricilar, alinan iriiniin protein ve mineral madde kapsamlar1 da hayvan besiciligi
igin uygun oldugunu ve elde edilen iriiniin yesil giibre uygulamasi sekilde
degerlendirilmesi durumunda da, dekara 25 kg’dan fazla bir organik azot ilavesiyle,
topraklarin zenginlestirilmesi s6z konusu olabilecegini de vurgulamislardir.

Parlak ve Saglamtimur (2005), tarafindan Cukurova kosullarinda, bakla (Vicia
faba L.)’nin dort farkli bugdaygil ile [bugday (Triticum aestivum L.), tek yillik ¢im
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(Lolium multiflorum L.), tritikale (Triticale) ve arpa (Hordeum vulgare)] karigimlarinin
biomas liretim kapasitelerinin saptanmasi amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada, en yiiksek
yesil ot (7916 kg/da), kuru ot (2882 kg/da) ve kuru biomasta toplam azot verimi (60.55
kg/da) saf arpadan elde edildigi, en yiiksek kuru otta azot oran1 (%3.22), kuru kokte azot
orani (%1.03) ve yas biomasta toplam azot verimi (244.74 kg/da) ise saf bakladan elde
edildigi belirtilmistir.

Diinyada ciddi bir iklim degisikligi yasanmakta ve iklim bilimciler tilkemizin
de i¢inde bulundugu genis alanlarda kuraklik tehlikesine isaret etmektedir. Bu nedenle
gelecekte, kurakliga dayanikliligi ¢ok iyi olan tiirleriyle, miirdiimiik cinsinin 6nemi daha
da artacaktir. Tirkiye’de 4.5-5 milyon ha tarim arazisine yillik 400 mm’nin altinda
yagis dismektedir. Kurak bolgeler basta olmak iizere, ¢ok farkli ekolojilere uyum
saglayan Lathyrus tirleri, 6zellikle bu alanlar i¢in verim ve besleme kalitesi ile uygun
bir tane baklagil, yem veya yesil giibre bitkisi olabilir. Miirdiimiik tiirleri kurakliga
dayanikiligr yaninda 6zellikle erken dénemde su basmalarina karsi gosterdileri direngle
farkli alanlarda da kullanim olanagi sunmaktadir (Basaran ve ark., 2007). Ayni
aragtiricilar, Larry ve Abd El Moneim (1995)a atfen, Lathyrus ochrus™un %50
¢igeklenmeye ulagmasi i¢in 120 giin gegmesi gerektigini ve kuru ot veriminin 581 kg/da
civarinda oldugunu da bildirmislerdir.

Cherr ve ark. (2006), Kuzey Florida kosullarinda yiiriittiikleri bir
¢alismalarinda; yazlik yetistirilen Crotalaria juncea ile kislik olarak yetistirilen Lupinus
angustifolius ve Vicia sativa bitkilerini, seker misira (Zea mays var. rugosa) azot
saglamak amaciyla yesil giibre olarak kullanmiglardir. Arastiricilar C. juncea’nin (17.2
kg N/da), L. angustifolius (5.1 kg N/da) ve V. sativa (10.4 kg N/da)’dan daha yiiksek
azot biriktirme performansinin oldugunu bildirmislerdir.

Baklagil yembitkileri ¢ok onemli bir hayvansal protein kaynagidir ve yem
kalitesini arttirmada 6nemli bir role sahiptirler. Baklagillerin en dnemli 6zelliklerinden
birisi de toprakta bulunan Rhizobium bakterileri ile ortak yasamak suretiyle havanin
serbest azotunu topraga baglamalaridir. Bu bitkilerin; karisik veya alternatif ekimleri
fikse edilen azotun bugdaygiller veya diger familya bitkileri tarafindan kullanmasi
nedeniyle dnemli avantaj saglar. Bu sayede fiksasyon yapmayan bitkilerin N ihtiyacinin
bir kismu fiksasyondan karsilanmaktadir (Erkovan, 2007). Arastirici, fig (Vicia
sativa)’in dekara 18 kg, tiyli fig (V. villosa)’in ise 11 kg azotu fikse ettigini de
belirtmistir.

Bu arastirma, bag arasinda yetistirilen farkli baklagil yembitkilerinin hasil

verimi ve diger bazi verim Ozellikleri ile azot fiksasyonlarmi saptamak ve lireticilere
pratik sonuglar aktarabilmek amaciyla yapilmistir.
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MATERYAL VE METOT

Arastirma, Ege Universitesi Odemis Meslek Yiiksek Okulu’nun Odemis
ilgesinde bulunan deneme alaninda, 2005 ve 2007 yillar1 arasinda yiiriitilmiistir.
Arastirma sahasmin denizden yiiksekligi yaklagik 115 m’dir. Arastirma sahasinin bazi
iklim ozellikleri Cizelge 1°de, toprak ozellikleri de Cizelge 2’de sunulmustur.
Aragtirma yerinin iklim ve toprak dzellikleri; denemeye konu olan bitkisel materyalin
yetistirilmesini smirlayici bir rol oynamamuistir. Bitkisel materyal olarak, Cizelge 3’te
sunulan ¢esitler, Cizelge 4’te gosterilen sekilde kullanilmistir.

Cizelge 1. Arastirma yerinin bazi meteorolojik verileri, Odemis 2005, 2006 ve 2007.
Table 1. Some meteorological data in experimental area, Odemis in 2005, 2006 and

2007.
Ortalama sicaklik Toplam yagis
Aylar Average temperature (°C) Total precipitation (mm)
Months 2005 2006 | 2007 | UYO | 2005 | 2006 | 2007 | UYO
Ocak 8,8 5,6 73 71 | 530 | 732 | 19,9 |103,7
January
Subat 7.7 8,2 8,7 8,1 |116,0 |114,8 | 540 | 863
February
Mart 11,1 11,0 11,9 10,5 | 950 | 89,8 | 150 | 70,5
March
Nisan 15,0 16,2 14,7 147 | 23,5 | 141 | 352 | 509
April
Mays 206 | 205 | 217 199 | 220 | 214 | 317 | 332
May

Haziran 25,0 254 27,1 24,7 10,2 6,2 7,0 | 149

June

Eﬁfynmuz 28,8 27,9 295 27,5 50 | 22,0 - 6,0
Agustos 278 284 28,8 26,8 1,5 - - 2,9
August

Eylil 25 | 228 | 230 | 225 | 58 669 | 67 | 162
September

Ekim 15,8 17,9 18,3 168 | 240 | 770 | 745 | 362
October

Kasim 11,0 10,2 17,9 12,0 |160,0 | 651 |138,5 | 76,6
November

Aralik 10,4 6.8 6.9 88 | 310 | 38 |1262 | 1264
December

X-X 17,0 16,7 18,0 16,6 |547,0 |554,3 |508,7 | 623,8

UYO : Uzun Yillar Ortalamasi (1960-2000) : Long years average.
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Cizelge 2. Arastirma yeri topragmin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.
Table 2. Some physical and chemical soil characteristics of experimental area.

Ornek derinligi Ornek derinligi

Ozellikler | Sample depth (cm) Ozellikler Sample depth (cm)
Characters 0-20 20-40 Characters 0-20 20-40

Kum (%) Eriyebilir toplam tuz (%)
Sand 68,7 61,3 Total soluable salt 0,03 0,03
Kil (%) 73 3.6 Organik madde (%) 118 1.19
Clay ’ ’ Organic material ’ ’
Mil (%) 24.0 30.1 Toplam azot (%) 0.06 0.07
Silt ’ ’ Total nitrogen ’ ’
pH Faydali fosfor (ppm)

6,40 6,51 Available phosphor 39,5 44,9
Kireg (%) 1.51 1.52 Faydali potasyum (ppm) 100 120
Lime ’ ’ Available potassium

Cizelge 3. 2005 ve 2006 yillarinda kullanilan bitkisel materyal.

Table 3. Crop varieties in 2005 and 2006.

Bilimsel ad1 Tiirkge adt Cesit Temin edildigi yer
Scientific name English name Variety Source
Lolium multiflorum Ital'yan it Caramba Ulusoy Toh.Zir.Ltd.
Italian rye-grass
- . Macar figi Ege Tar.Aras.Enst.
Vicia pannonica Hungarian vetch Ege beyaz-79 Aegean Agr.Res.Inst.
Vicia villosa Tuylu fig Menemen-79 ”
Hairy vetch
. . . Fig : 2"
Vicia sativa Common vetch Cumbhuriyet-99
- . Koca fig o .
Vicia narbonensis Narbon vetch Dikili
- ) Bakla »
Vicia faba var. major Faba bean Eresen-87
Kibris Kuzey Kibris TC
e e Lokal
Lathyrus ochrus miirdimiigi opulasvon Nothern Cyprus
Cyprus vetch popuiasy Turkish Rep.
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Cizelge 4. Denemede kullanilan yalin ve karisik ekimler.
Table 4. Pure or mixed treatments and descriptions.

No | Bitkiler (Crops) No Bitkiler (Crops)
1 Yalin L. multiflorum (Lm) 7 Yalin V. faba (V1)
2 Yalin V. pannonica (Vp) 8 V. faba + V. pannonica (VI+Vp)
3 Yalin V. villosa (Vv) 9 V. faba + V. villosa (VI+Vv)
4 Yalin V. sativa (Vs) 10 | V. faba + V. sativa (Vf+Vs)
5 Yalin V. narbonensis (Vn) 11 V. faba + V. narbonensis (Vf+Vn)
6 Yalin L. ochrus (Lo) 12 | V. faba + L. ochrus (Vf+Lo)

Tesadiif bloklart deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak diizenlenen tarla
denemesi, toplam 12x3=36 parselden meydana gelmistir. Parsel boyutlart 5 m x 2 m
=10 m” olarak belirlenmistir. Geleneksel sekilde toprak hazirligi yapilan tarlaya;
09.11.2005 ve 10.11.2006 tarihlerinde ekim yapilmustir.

Parsellere, sira arast 20 cm olan markoérle, 4-5 cm derinlikte 10 adet ¢izi
acgilmis ve tohumlar tavli topraga elle ekilmistir. Saf bakla parseli 5 sira (40 cm sira
arast), diger saf ekimlerde 10 sira ekilmistir. Karisik ekim parsellerinde ise iki bakla
sirasinin arasina diger siiliiklii (tirmanict) baklagil yem bitkileri (5 bakla + 5 diger
=toplam 10 sira) ekilmistir. Tohumlarin tizerleri 2-3 cm kapatilmigtir. Tim parsellerin
ekimleri ayn1 giin tamamlanmustir.

Denemenin diizenlendigi bag arasinda dogal olarak yetisen baklagil familyasi
bitkileri (Vicia cracca, V.dasycarpa, vb) gozlemlendiginden, ekilen baklagil tohumlari
Rhizobium sp. ile asilanmamustir. Yesil giibre bitkilerine yetistirme siiresi boyunca
sulama yapilmamus, bitkilerin su ihtiyaci dogal yagislarla karsilanmistir. S6z konusu
bitkilere herhangi bir kimyasal giibre uygulanmamistir. Denemenin yiriitildigi
donemler iginde, bitkileride herhangi bir hastalik veya zararh etkisi goriilmediginden,
bunlara karst miicadele yapilmamus, parsellerdeki yabanci bitkilere de kimyasal
miicadele uygulanmamuistir. Sadece bazi dominant ve iri yabanci otlar (Anthemis sp.,
Avena fatua, Silybium marianum, vb) elle ve ¢apa yardimiyla koklenmistir.

Yesil giibre bitkilerinin hasat zamanmda asma bitkisinin morfolojik durumu
(yapraklanma bagslangici) géz oniine alinmistir. Bitkiler 03.04.2006 ve 04.04.2007
tarihlerinde toprak seviyesinden el oraklari yardimiyla bigilmistir. Hasatta 50 x 50
cm’lik quadratlardan faydalanilmig, elde edilen deger dekara donistiiriilmiistiir.
Bigimden hemen Once vejetasyon yiiksekligi saptanmistir. Kuru madde analizleri
105°C’de yapilmistir. Ham protein oranlar1 Kheldahl yontemiyle saptanan N oranlarinmn
6.25 garpilmasiyla hesaplanmistir (Bulgurlu ve Ergiil, 1978). N oranlari, kuru madde
verimleri ile carpilmis, sonugtan referans bitki olarak kullanilan L.multiflorum™an
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(Ozbek ve ark., 1986) topraktan kaldirdigi N miktar1 ¢ikarilmis (Avcioglu ve ark., 2003)
ve tiim varyantlarin toprak havasindan fikse ettigi N degeri hesaplanmustir.

Aragtirmadan elde edilen verilerin degerlendirilmesinde, denemenin
yiiriitiildiigii yillar da faktor olarak alinmus ve Iki Faktorlii Tesadiif Bloklar1 Deneme
Deseni’ne gore yapilan analizlerde (TOTEM-STAT) (A¢ikgoz ve ark., 2004) farkliliklar
LSD testi kullanilarak belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Vejetasyon Yiiksekligi: Yapilan istatistiki analiz sonuglari, vejetasyon
yiiksekligi iizerinde y1l (Y) ve bitki (B) tiirii faktorleri ile interaksiyonunun (YxB)
onemli etkilerinin oldugunu gostermistir (Cizelge 5). Rakamsal olarak en yiiksek
vejetasyon, ilk yil, 70.1 cm ile V. faba+L. ochrus karisiminda belirlenirken, onu, ayni
istatistiki grupta yer alan ve yine ilk yil kaydedilen 69.6 cm ile V. faba+V .narbonensis
karigimi ve yalin V. faba’da (68.8 cm) saptanmustir. En kisa vejetasyon ise 31.8 cm ile
yalin olarak ikinci yil ekilen V. pannonica’da belirlenmis, onu da yine son grupta yer
alan 34.9 c¢m ile yine ikinci yil ekilen yalin V. villosa izlemistir. Bunun nedeni, ilk yila
ait vejetasyon siiresi boyunca diisen yagis miktarnin ikinci yila gore biraz fazla olmasi
ve ikinci yila iligkin sicaklik degerlerinin ilk yildan biraz daha yiiksek olmasidir.
Nitekim Avcioglu ve ark. (1999) ile Avcioglu ve ark. (2003), kis mevsimin 1lik gectigi
donemlerde karisimdaki baklagillerin dominant bir durum sergiledigini bildirmeleri,
bulgularimizi desteklemektedir. Calismamizda, V. faba ile karigima giren sarilici
yembitkilerinde vejetasyon yiiksekligi, yalin ekimlere goére artmustir. En yiiksek
vejetasyon yiksekligi ortalamasi V. faba+L. ochrus (64.6 cm) karigiminda, en kisa
vejetasyon ise yalin ekilen V. pannonica (36.8 cm)’da belirlenmistir. V.faba harig,
denemede kullanilan diger baklagil yembitkilerinin, yaprak eksenlerinin ucunda
bulunan siliikler, V. faba’ya tutunmuslar ve saf ekimlerinden daha yiiksek bir
vejetasyon olusturmuslardir. Bilindigi gibi V. faba dik gelisen otsu bir bitki olup (Soya
ve ark., 1997), diger tirmanici bitkilere destek olusturmakta ve vejetasyonun
yiiksekligini arttirmaktadir.

Calismamizda bugdaygil yembitkisi 6rnegini olusturan L. multiflorum’da ise
smirh bir vejetasyon yiiksekligi elde edilmistir. incelenen bitkilerin vejetasyon
yiikseklikleri pek ¢ok arastiricinin (Basbag ve Giil, 2004; Cecen ve ark., 2005) belirttigi
degerlerden diisiiktiir, bunun nedeni bitkilerin biiylime ve gelisme siirelerini sonuna
kadar kullanamamalaridir. Zira asil amag bu bitkilerden yesil giibre olarak faydalanmak
oldugundan, asma bitkisinin indikator olarak géz 6niine alimmasi ve bitkilerin Nisan ay1
basi gibi hasadinin yapilmasi gelisme siiresini kisitlamis ve beklenen vejetasyon
yiiksekligi elde edilememistir.
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Hasil Verimi: Istatistiki analiz sonuglar1, hasil veriminlerinin y1l ve bitki tiirii
faktorleri ile interaksiyondan énemli derecede etkilendigini ortaya koymustur (Cizelge
5). Rakamsal olarak en yiiksek hasil verimine, ilk yil, 3903 kg/da ile V. faba+V. villosa
karigimi ulasirken, onu, ayni istatistiki grupta yer alan ve ayni yil kaydedilen V. faba+L.
ochrus (3885 kg/da), V. faba+V. sativa (3800 kg/da), V. faba+V. narbonensis (3750)
karigimlart ile ikinci yil V. faba+V. villosa (3765 kg/da) ve V. faba+L. ochrus (3755
kg/da) karigimlart izlemistir. En diigiik hasil verimi de, ikinci yil yalin L. multiflorum
(1440 kg/da) ve yalin V. pannonica (1475 kg/da) ile ikinci y1l yalin olarak ekilen L.
multiflorum (1610 kg/da)’da belirlenmistir. Ikinci yila iliskin hasil veriminin genel
ortalamasi (3031 kg/da), birinci yildan (3302 kg/da) daha diisiik oldugu dikkati
¢ekmistir. Bunun nedeni ilk yila iligkin ortalama sicaklik ve toplam yagis degerlerinin
ikinci yildan biraz daha yiiksek olmasi ve ilk yil kaydedilen yagis miktarmmn, ayin
giinlerine gore daha diizenli olarak yayilis gostermesidir (Cizelge 1). Ayn1 zamanda
2006-2007 yil1 kis déneminde énemli diizeyde bir kis kurakligi da yasanmustir.

V. faba ile karigima giren bitkilerde kaydedilen hasil verimleri, yalin ekimlere
gore daha yiikksek olmustur. V. pannonica, V. villosa, V. sativa, V. narbonensis ve L.
ochrus gibi tirmanici 6zellige sahip baklagiller V. faba ile karisik ekildiginde, hem birim
alandaki bitki sayisi yiikseldiginden hem de alt kisimlarin giineslenme ve havalanmasi
olumlu yonde etkilendiginden birim alan hasil verimleri de artmistir. Pek ¢ok arastirict
(Anlarsal ve ark., 1996; Avcioglu ve ark., 2003) karigik ekimlerin yalin ekimlere gore
daha yiiksek hasil verimi sagladigini bildirmeleri, bulgularmmizi desteklemektedir.
Karigik ekimler iginde V. faba+V. pannonica en disiik hasil verimini saglamustir.
Calismamizda, diger Vicia tiirlerine gore erken donemde daha minik habitusa ve yavas
biiyiime ritmine sahip ancak soguga dayaniklilig ile iinlii olan V. pannonica (Soya ve
ark., 1997), gerek yalin ekimde, gerekse V. faba ile olusturdugu karisimda rekabet
edememis, smirh bir verim tiretmistir. Yalin ekilen L. multiflorumda’da yine smirlt bir
hasil verimi elde edilmistir. Yalin V. faba parsellerinden beklenen hasil verimi elde
edilememistir. Bunun nedeni, yesil giibre amaciyla yetistirilen bitkilerin optimum
zamanda degil, asma bitkisine gore bigilmesi, bir baska ifadeyle, erken hasat
edilmesidir. Zira ayn1 yorede calisan Geren ve Alan (2005), hasil eldesi amaciyla Mayis
basinda hasat ettikleri V. faba’dan 5 ton/da’in iizerinde verim aldiklarini bildirmislerdir.
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Cizelge 5. Yalin ve karisik olarak ekilen bazi yesil giibre bitkilerin vejetasyon
yiiksekligi ve hasil verimleri.
Table 5. Vegetation heights and herbage yields of some green manure crops grown pure

or mixture.
Vejetasyon yiikseklikleri Hasil verimleri
Vegetation heights (cm) Herbage yields (kg/da)
Bitkiler (B) 2006 | 2007 | Ortalama 2006 | 2007 | Ortalama
Crops Mean Mean
Yalin L. multiflorum 41,1 39,5 40,3 1610 1440 1525
Yalin V. pannonica 41,9 31,8 36,8 2125 | 1475 1800
Yalin V. villosa 42,0 34,9 38,4 3640 | 3165 3403
Yalin V. sativa 43,8 41,3 42,6 3660 | 3255 3458
Yalin V. narbonensis 59,5 56,3 57,9 3098 | 2970 3034
Yalin L. ochrus 61,8 46,3 54,1 3650 | 3475 3563
Yalin V. faba 68,8 57,7 63,3 3148 | 2943 3045
V. faba+V. pannonica 58,2 55,6 56,9 3360 | 3170 3265
V. faba+V. villosa 65,8 60,5 63,1 3903 | 3765 3834
V. faba+V. sativa 64,8 57,8 61,3 3800 | 3645 3723
V. faba+V. narbonensis | 69,6 58,4 64,0 3750 | 3313 3531
V. faba+L. ochrus 70,1 59,0 64,6 3885 | 3755 3820
Ortalama | 573 | 499 | s34 3302 | 3031 | 3167
Mean
LSD (0.05) | Y:1,2 B:2,9 YxB#4,1 Y:67 B:163 YxB:231
CV: %5,4 CV: %5,2

Y: yil (year),  B: bitkiler (crops).

YxB: yil x bitki interaksiyonu (year x crop interaction).
OD: 6nemli degil (not significant).

CV: varyasyon katsayisi (coffeicient of variance).

Kuru Madde Oram: Analiz sonuglari, kuru madde oranlarinin
interaksiyondan degil, yil ve bitki tiirii faktorlerinden bagimsiz olarak etkilendigini
gostermistir. En yliksek kuru madde oranma %17.6 ile yalin L. multiflorum, en diisik
kuru madde oranina da yalin L. ochrus (%13.6) ile yalin V. narbonensis (%13.7) sahip
olmuslardir. ikinci yil bitkilerin kuru madde orani genel ortalama degerinin (%15.3),
birinci yildan (%14.2) daha yiiksek oldugu da dikkati ¢ekmistir (Cizelge 6). Calismanin
her iki yilinda da, Bugdaygiller familyasini temsil eden L. multiflorum (%17.6)’da en
yilksek kuru madde igerigi belirlenmistir. incelenen diger yalin ve karisik ekilen
baklagil yembitkilerinde ise diisiik seviyelerde kuru madde birikimi saptanmustir.
Bitkilerin kuru madde igerikleri iizerinde hasat zamaninin ¢ok biiylik etkisinin
bulundugunu bildiren Avcioglu ve ark. (2003) bulgularimizi destekler pozisyondadir,
zira yesil giibre olarak kullanilan bu bitkiler normal hasat zamanindan ¢ok daha erken
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donemde bigildiklerinden biinyelerindeki kuru madde birikimi smirh diizeylerde
kalmustir. Bazi arastricilar (Iptas ve Yilmaz, 1999; Altinok ve Hakyemez, 2002; Parlak
ve Saglamtimur, 2005), erken donemde bigilen bugdaygillerin baklagillere gore daha
fazla kuru madde birikimi yapabildikleri yoniindeki ag¢iklamalari bulgularimizi
desteklemektedir. Calismamizda, tirmanici dzellikteki baklagil yembitkilerinin V. faba
ile olusturduklar1 karisimlarda saptanan kuru madde orani, yalmn ekimlere gére ~%]1
civarinda daha yiiksek oldugu da géze ¢arpmustir. Bu durum bir ¢ok arastirici tarafindan
da vurgulanmustir (Anlarsal ve ark., 1996; Avcioglu ve ark., 2003).

Cizelge 6. Yalin ve karigik olarak ekilen bazi yesil giibre bitkilerin kuru madde oranlar1

ve verimleri
Table 6. Dry matter content and yields of some green manure crops grown pure or
mixture.
Kuru madde oranlar1 Kuru madde verimleri
Dry matter content Dry matter yields
(%) (kg/da)

Bitkiler (B) 2006 | 2007 | Ortalama 2006 2007 | Ortalama
Crops Mean Mean
Yalin L. multiflorum 17,2 18,1 17,6 277 260 269
Yalin V. pannonica 13,7 14,8 14,3 291 219 255
Yalin V. villosa 13,2 14,4 13,8 482 456 469
Yalin V. sativa 13,8 14,7 14,2 504 479 491
Yalin V. narbonensis 13,2 14,2 13,7 409 422 415
Yalin L. ochrus 12,9 14,3 13,6 473 496 485
Yalin V. faba 14,0 15,1 14,6 442 446 444
V. faba+V. pannonica 14,7 15,7 15,2 493 498 496
V. faba+V. villosa 14,5 16,1 15,3 566 605 586
V. faba+V. sativa 14,2 15,4 14,8 539 562 551
V. faba+V. narbonensis | 14,9 15,8 15,4 557 524 540
V. faba+L. ochrus 14,6 15,3 15,0 568 574 571

Ortalama |45 1 53 14,8 467 462 464

Mean
LSD (0.05) | Y:0,2 B:0,5 YxB:OD Y:OD B:31 YxB:43
CV: %3,8 CV: %6,7

Y: yil (year),  B: bitkiler (crops).

YxB: yil x bitki interaksiyonu (year x crop interaction).
OD: 6nemli degil (not significant).

CV: varyasyon katsayisi (coffeicient of variance).
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Kuru Madde Verimi: Kuru madde verimi degerlerine uygulanan istatistiki
analiz sonuglari, yillarin verimler {izerinde etkili olmadigini ancak ve bitki tiirii faktori
ile ve YixBitki tiiri interaksiyonunun &nemli etkilerinin bulundugunu ortaya
cikarmustir (Cizelge 6). En yiiksek kuru madde verimi ikinci yil ekilen V. faba+V.
villosa (605 kg/da) ve V. faba+L. ochrus (574 kg/da) ile V. faba+V. sativa (562 kg/da)
karigimlarindan elde edilmistir. En diisiik verimler ise ikinci yil yalin ekilen V.
pannonica (219 kg/da) ve L. multiflorum (260 kg/da)’dan saglanmustir. Kuru madde
verimi genel ortalamalar1 bakimindan yillar arasinda farklilik bulunmamustir.

Caligmamizda, en yiiksek kuru madde verimi ortalamasi V. faba+V. villosa
(586 kg/da) ve V. faba+tL. ochrus (571 kg/da) karisim parsellerinden, en diisiik verim de
soguk iklimlere adapte olan ve normal kosullara gére erken bigilen yalin V. pannonica
(255 kg/da)’dan saglanmistir. Yillar arasinda 6nemli fark bulunmamustir. Yalin olarak
ekilen baklagillerin sagladigi kuru madde verimleri, V. faba ile olusturduklar:
karigimlarda gore daha sinirli miktarlarda kalmistir. Karigimlarm, yalin ekimlere gore
daha yiiksek verim sagladigimi bildiren pek ¢ok arastirict bulgularimizi desteklemektedir
(Anlarsal ve ark., 1996; Avcioglu ve ark., 2003). Ozellikle V. faba’nmn V. villosa ve L.
ochrus’la olusturdugu karisimlar, normal yetistiricilige gore erken donemlerde
bicilmelerine karsilik, bu bitkilerin ne kadar yiiksek verim potansiyeli olusturabildiginin
bir gostergesi olarak yorumlanabilir. Nitekim bazi arastiricilar (Larry ve Abd El
Moneim, 1995; Basaran ve ark., 2007), L. ochrus’un erkencilik yoniinden oldukga
olumlu bir 6zellige ve rekabetci bir yapiya sahip oldugunu bildirmislerdir. Bu noktada
L. ochrus™un iilkemizde ve diinyadaki pek ¢ok ozelliklerini dikkate alarak kaliteli kaba
yem iiretimlerinde bu bitkinin karigim Onerilmesinin daha yararli olacagi kanaatina
varilmaktadir (Hadjipanayiotau ve Economides, 2001; Degirmenci, 2005).

Caligmamizda ilging sonuglardan biri de, denemede kullanilan diger tirmanict
baklagillerden daha iri habitusa ve dik gelismeye egilimli olan V. narbonensis’ten gerek
yalin ekimlerde gerekse V. faba ile karigimlarinda beklenen kuru madde veriminin
saglanamamasidir. Nitekim Altinok ve Hakyemez (2002), V. narbonensis+H. vulgare
karigimlarinin V. villosat+H. vulgare karigimlarindan daha yiiksek verimli oldugunu
bildirirken, Cegen ve ark. (2005), yalin V. villosa’nin yalin V. narbonensis’e goére
yaklasik iki kat yiiksek ot verimi sagladigini belirtmislerdir.

Ham Protein Oram: Istatistiki analiz sonuglari, ham protein orani iizerinde
yillarm ve bitki tiirlerinin Snemli etkilerinin oldugunu, buna karsilik interaksiyon
etkisinin 6nemsiz oldugunu gostermistir (Cizelge 7). En yiiksek ham protein orani
ortalamalar1 yalin olarak ekilen V. narbonensis (%24.9), L. ochrus (%24.6), V. sativa
(%24.5) ve V. villosa (%24.4)’da saptanirken, en diisiik oran ise yalin ekilen L.
multiflorum (%7.0)’da belirlenmistir. Birinci yila ait ham protein oran1 genel
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ortalamalarinin (%22.6), ikinci yildan (%21.7) biraz daha yiiksek (%1) oldugu da goze
carpmistir.

Yalin ekilen baklagil yembitkilerinde, V. faba ile karisik ekimlere gére daha
yilksek ham protein orani belirlenmistir. En yiiksek ham protein oranina yalin V.
narbonensis (%24.9), en diisiik protein oranma da yalin ekilen L. multiflorum (%7.0)
sahip olmustur. Baklagil familyasi iiyelerinin ham protein oranlarmm Bugdaygillerden
yiksek oldugunu ¢ok sayida arastirici tarafindan bildirilmistir (Soya ve ark., 1997;
Avcioglu ve ark., 2003). Yalin ekilen baklagil yembitkilerinin ham protein oranlari,
bunlarm V. faba ile karigik ekimlerinden %1-2 daha yiiksek bulunmustur. Bulgularimiz
bir ¢ok arastiricinin (Bagbag ve Giil, 2004; Parlak ve Saglamtimur, 2005; Avcioglu ve
ark., 2003) belirttigi degerlerden yiiksektir, bunun nedeni, séz konusu yalin ve karisik
ekilen yesil giibre bitkilerinin normal zamanmdan 6nce bigilmesidir. Pek ¢ok arastirict
(Altinok ve Hakyemez, 2002; Basaran ve ark., 2007), en yiiksek ham protein oraninin
yalin baklagillerden elde edildigini ve baklagil-bugdaygil karisimlarinda baklagil
oraninin yiikseldik¢e karigimin protein igerigin de arttigini bildirmislerdir.

Ham Protein Verimi: Analiz sonuglarina gore, ham protein verimi iizerinde
yillarm ve bitki tiirlerinin 6nemli etkilerinin oldugu, buna karsilik interaksiyon etkisinin
onemli olmadig1 anlasilmistir (Cizelge 7). En yiiksek ham protein verimi ortalamalar1 V.
faba+V. villosa (136.7 kg/da) ve V. faba+L. ochrus (132.2 kg/da) karisimlarinda, 18.7
kg/da’lik en diisiik ham protein verimi ise yalin ekilen L. multiflorum’da saptanmustir.
Birinci yila ait ham protein verimi genel ortalamasinin (108.4 kg/da), ikinci yildan
(102.8 kg/da) daha yiiksek oldugu da dikkati ¢ekmistir.

Incelenen bitkilerin ham protein verimleri, kuru madde verimleriyle benzer
egilimi sergilemistir. Zira kuru madde verimi yiiksek olan karigimin ham protein verimi
de yiiksek ¢ikmustir. Ozellikle V. faba’nm V. villosa (136.7 kg/da) ve L. ochrus (132.2
kg/da)’la olusturdugu karigimlarda ham protein verimleri de en iist sirada yer almustir.
Kuru madde verimi yiiksek, buna karsilik ham protein orani bakimindan en diisiik
siralamada yer alan L. multiflorum (18.7 kg/da)’dan da en diisiik ham protein verimi
saglanmisgtir. Karisimlarin kuru madde verimleri yalin ekimlere gore yiiksek
oldugundan ham protein verimleri de yiiksek bulunmustur.

Azot Fiksasyonu: Istatistiki analiz sonuglari, N fiksasyonu iizerinde yillarm ve
baklagil yembitkilerinin 6nemli etkilerinin oldugunu, ancak interaksiyonun 6nemli
olmadigimi gdstermistir. Cizelge 7 incelendiginde, en yiiksek N fiksasyonu V. faba+V.
villosa karisimindan 18.9 kg/da olarak saptanmistir. Bu karigimi, ayni grupta yer alan V.
faba+L. ochrus (18.2 kg/da) ve V. faba+V. sativa (17.5 kg/da) karigimlar1 izlemistir. En
diisiik N fiksasyonu ise 6.3 kg/da ile yalin V. pannonica parselinde belirlenmistir. Yillar
arasinda da onemli farkliligin belirlendigi N fiksasyonu 6zelliginde; ilk yil (15.5 kg/da),
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ikinci yildan (14.8 kg/da) daha fazla miktarda N, toprak havasindan fikse edilmistir. ik
yil olusan yagis miktar1 ve dagiliminin daha diizenli olmasi nedeniyle vejetatif aksam
gelismesini tetiklemis ve ikinci yildan daha yiiksek hasil ve kuru madde verimi eldesine
yol agmustir. Bu olay bitki biinyesindeki N alimin1 arttirmistir.

Cizelge 7. Yalm ve karisik olarak ekilen bazi yesil giibre bitkilerin ham protein oranlart
ve verimleri ile azot (N) fiksasyon miktari.

Table 7. Crude protein content and yields, and N fixations of some green manure crops
grown pure or mixture.

Ham protein oranlari Ham protein verimleri N fiksasyonu
Crude protein content Crude protein yields N fixation
(o) (kg/da) (kg/da)

2006 | 2007 | Mean 2006 2007 Mean 2006 2007 Mean
Lm* 7,1 6,8 7,0 19,7 17,8 18,7 - - -
Vp 23,0 | 222 | 22,6 66,9 48,4 57,7 7,6 49 6,2
Vv 25,0 23,9 24,4 120,3 109,0 114,6 16,1 14,6 15,3
Vs 25,1 23,9 24,5 126,2 1144 120,3 17,1 15,5 16,3
Vn 254 | 244 | 249 104,0 |103,1 103,6 13,5 13,7 13,6
Lo 25,2 24,1 24,6 1190 119,6 1193 15,9 16,3 16,1
\%i 22,0 21,1 21,5 97,6 94,3 96,0 12,5 12,2 12,4
Vf+Vp 23,5 22,5 23,0 115,7 112,0 1138 15,4 15,1 15,2
ViVy 237 | 229 | 233 1346 1389 136,7 18,4 19,4 18,9
Vft+Vs 23,8 22,7 23,3 1284 1274 1279 17,4 17,5 17,5
V+Vn 23,8 22,9 23,4 132,6 120,0 126,3 18,1 16,4 17,2
Vf+Lo 239 | 22,5 | 232 1355 1289 1322 18,5 17,8 18,2

Oralama | ) ¢ | 217 | 22,1 1084 1028 | 1056 15,5 14,8 15,2
Mean
LSD | Y:03 B:0,8 Y:34 B84 YxB:OD Y:0,6 B:1,5 YxB: OD
(0.05) | YxB:OD CV:%3,5 CV: %8,4 CV: %9,6

*: N fiksasyonu hesaplamasinda “Referans Bitki”dir (Reference crop for calculating N fixation).

Baklagillerin toprak havasindan fikse ettigi N miktarinin en pratik sekilde
saptanmasi, baklagilin toprakiistii kuru aksamui ile biinyesindeki N’un belirlenmesi ve
hesaplanan sonugtan, baklagil olmayan (L. multiflorum) bir bitkinin diisiilmesi seklinde
yapilmaktadir (Avcioglu ve ark., 2003; Erkovan, 2007). Bu baglamda ¢alismamizda en
yiksek N, V. villosa, L. ochrus ve V. sativa’nin V. faba ile olusturdugu karisimlarda
fikse edilmistir. Genel olarak, V. faba ile karisima giren baklagillerde toprak havasindan
fikse edilen azot miktar1 yalin ekimlerden yiiksek olmustur. Karigimlarin kuru madde
verimleri, yalin ekimlere gore daha yiiksek oldugundan azot fiksasyonlar1 da yiiksek
bulunmustur. En diisiik azot fiksasyonu kuru madde verimi de sinirli olan yalin ekilen
V. pannonica’da belirlenmistir. Yaklasik olarak 5 aylik periyotta (ekimden hasada
kadar), yesil giibre bitkilerinin sadece toprakiistii yesil aksamlartyla ortalama 15 kg/da
organik azot topraga aktarilmistir. Sullivan (2003), yillik baklagil yembitkilerinin N
birikimlerinin %90’ min toprakiistii aksamimda bulundugunu vurgulamistir. Azot
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fiksasyonu konusunda galisan bir ¢ok arastiric1 degisik sonuglar bildirmislerdir. Ornegin
Avcioglu ve ark. (2003) V. sativa+L. multiflorum karigiminin dekara 38 kg, Geren ve
Alan (2005), yalin V. faba’nin 25 kg, Erkovan (2007), yalin V. sativa’nin 18 kg, V.
villosa’nin ise 11 kg, Cherr ve ark. (2006) Crotalaria juncea’nin 17 kg, Lupinus
angustifolius™un 5 kg, V. sativa’nin 10 kg, Geren (2006), bakla, fig, tiiylii fig, Macar figi
gibi yillik baklagil yembitkilerinin 10-15 kg N fikse ettigini belirtmisler ve bu
miktarlarin bitkilerin hasat zamaniyla dogrudan iligkili oldugunu da eklemislerdir.
Bulgularimiz, yukaridaki sonuglarla desteklenmektedir.

SONUC

Yukaridaki sonuglarmn 15181 altinda; bolge kosullarinda, tahillarin yerine dik
biiyiiyen ve saglam bir sapt olan baklanin, siiriiniicii-tirmanici karakterde olan baklagil
yembitkileriyle karisim olarak yetistirilmesi, bu bitkilerin yatmasini 6nleyerek hasil
verimini arttirmasi yaninda, hayvan besleme i¢in zengin protein icerikli kaba yem elde
edilmesi agisindan olumlu sonuglar elde edilmistir. En yiiksek hasil, kuru madde ve ham
protein verimi V. fabatV. villosa, V. fabatL. ochrus ve V. fabatV. sativa
karigimlarindan elde edilmistir. Bu karisimlar ayn1 zamanda en yiiksek azot fiksasyonu
(~18 kg/da) da saglamislardir.
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