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OZ: Yazlik ve giizliik ekilen macar figi+bugday ve tiiylii fis+bugday karisimlar i¢in uygun karigim orant ve bicim
zamamin belirlenmesi amaciyla planlanan bu ¢alisma Evzurum sulu sartlarinda 3 yil siireyle yiiriitiilmiistiir. Denemede fig ve
bugday dort farkli karisim oramnda (%6100-0, 90-10, 80-20 ve 70-30) ekilmis, bugdayin ¢igceklenme ve siit olum donemlerinde
bicilmistir. Arastirma sonuglarina gorve sonbahar ekimleri en yiiksek kuru ot verimi saglamistir. Sonbaharda ekilen fig
karisimlarinda artan tahil oram ile birlikte karisimlarin fig icerigi azalmis, yatma orani, kuru ot verimi ise artmigtir. Yine
ilerleyen gelisme devresi ile birlikte bitkilerde boylanma ve kuru ot verimi artmistir. Karisimlardan yiiksek verim alinabilmesi
icin %70-30 ekim oram ve bugdayin siit olum bi¢imi tavsiye edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Macar figi, Vicia pannonica, tiylii fig, Vicia villosa, bugday, Triticum aestivum, karisim orami, ekim
zamani, bi¢im zamani, kuru ot verimi.

Determination of Optimum Mixture Rate and Cutting Time for Vetch+Wheat Mixtures Sown in Spring
and Autumn Under Irrigated Conditions 1. Hay Yield and Yield Components

ABSTRACT: This study planned for the purpose of determining the proper mixture rate, cutting time for hungarian
vetch and wheat and hairy vetch and wheat mixtures sown in autumn and spring was carried out for 3 years under irrigated
conditions in Erzurum. In the study vetch and wheat were sown in four different mixture rates (100-0, 90-10, 80-20, 70-30%) and
harvested in flowering and milk-dough stages of the wheat. According to the results of the study, autumn sowings provided the
highest hay yield. The vetch mixtures in autumn sown with increasing wheat rate, vetch content of mixtures decreased but
lodging rate and hay yield increased. Also with enhancing growing period, plant height and hay yield were increased. Sowing
rate with 70-30% and cutting at the milk-dough stage of wheat has been suggested for providing high hay yield of mixtures.

Keywords: Hungarian vetch, Vicia pannonica, hairy vetch, Vicia villosa, wheat, Triticum aestivum, mixture rate, sowing time,
cutting time, hay yield.

GIRIS

Hayvansal {iriin artisin1 belirleyen faktorlerin basinda kaliteli kaba yem tiretimi gelmektedir.
Ulkemizde hayvanlarin kaba yem ihtiyaci baslica dogal ¢ayir-mera alanlar1 ve tarla tarimi icerisinde
yetistirilen yem bitkileri olmak {izere iki ana kaynaktan saglanmaktadir. Dogal bitki ortiisiine sahip ¢ayir-
mera alanlar kapasitelerinin iizerinde asir1 ve diizensiz otlatilmalar1 sonucu dogal bitki ortiileri tahrip
olmus ve verimleri diigmiistiir. Kaliteli ve yeterli kaba yemin kisa vadede saglanmasi yem bitkilerinin
tarla ziraati icerisindeki paymin ve birim alana olan verimin artirilmasi ile miimkiindiir.

Baklagil yembitkileri icerisinde tek yillik olmalar1 nedeniyle tarlay: kisa siirede terk eden figler
biiyiikk bir 6neme sahiptirler. Yalniz ya da tahillarla karisim halinde kuru tarim alanlarinda nadas
alanlarmin degerlendirilmesinde, sulanan alanlarda ise ekim ndbeti sistemleri igerisinde ara iiriin olarak
kullanilabilirler (Saglamtimur ve ark., 1991). Ince sapl ve bol yaprakh fig otu lezzetli ve besleyicidir.
Toprag: fazla yormayan figler ot ya da tohum iretimi i¢in yetistirildiklerinde biraktiklar1 kok ve aniz
artiklari ile topragin organik maddesini artirir ve topraga azot saglarlar.
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Figler yatmay1 azaltmak i¢in ¢ogunlukla tahillardan biri ile karigim halinde yetistirilmektedir.
Bolge sartlarma iyi adapte olmus verimi yiiksek, tahillarla iyi rekabet edebilen fig tiir veya c¢esitlerinin
karigima sokulmasi faydali olacaktir. Karigimlardan bol ve dengeli kaba yemin temininde fig ve tahil
tirlerinin uygun oranda karisima dahil edilmesi biliylik 6nem tasimaktadir. Aksi takdirde dengesiz
karigimlarda fazla kardeslenen tahillar zamanla figi bastirarak karisimdaki oranini disiiriirler (Moreira,
1989; Roberts ve ark., 1989). Karigimlarda esas gaye figin yatmasini dnlemektir. Dolayisiyla besleyici ve
kaliteli ot liretimini saglayan fig orani ile figin dik gelismesi igin gerekli olan tahil orani belirlenmelidir.
Bu amagla yapilan arastirmalarda kullanilan tiirlere ve iklim kosullarma bagl olarak farkli karisim
oranlar1 belirlenmistir. Saglamtimur ve ark. (1989), Harran Ovasi'nda yetistirdikleri tiylii fig+yulaf
karisimini 4 farkli karisim oraminda (fig:tahil; 2:1, 3:1, 4:1 ve 5:1) ele almislardir. iki yillik sonuglara gére
en yiiksek ot verimini (465,5 kg/da) 2:1 karisim oranindan elde etmislerdir. Tokat ekolojik kosullarinda
12 farkli karisim oraninda kiglik olarak yetistirilen %67 macar figi+33 arpa karisimi en fazla kuru madde
(1222,6 kg/da) ve protein verimi (184,1 kg/da) saglamustir (iptas ve Yilmaz, 1998).

Ege sartlarinda yapilan bir ¢alismada ise farkli ekim oranlarinda (%50:50, 66,6:33,4, 75:25 ve
80:20 fig:tahil) yetistirilen adi fig+yulaf karisimlarinda 754,8 kg/da kuru madde verimi ve 122,5 kg/da
ham protein verimi saglayan %66,6-33,4 karisim orani tavsiye edilmistir (Avcioglu ve Avcioglu, 1982).
Aydin ve Tosun (1991), kislik olarak yetistirdikleri adi fig+arpa/yulafitritikale karigimlarmin yalniz
ekimlere oranla daha verimli oldugunu, %80-20 karigim oraninin en yiiksek kuru ot (226,7 kg/da) ve ham
protein verimi (37,46 kg/da) sagladigini belirlemislerdir. Soya ve ark. (1991), Bornova ekolojik
kosullarinda adi figden iki (Urem-79, Kubilay-82), tiiylii figden iki (Menemen-79, Efes-79) ve macar
figinden bir ¢esit (Ege Beyazi) ile {i¢ hububat (tritikale, arpa, yulaf) tiiriinii ot {iretimi amaciyla 2/3
fig+1/3 hububat oraninda karisim halinde yetistirmiglerdir. Kislik olarak fig+hububat karigimlarindan
kuru madde ve ham protein agisindan yiiksek degerler elde edilmek istendiginde, yetersiz yagis alan
yorelerde tiiyli figin Menemen-79 veya Efes-79 cesitleri ile tritikale ya da arpa, normal yagish yorelerde
ise adi figin Kubilay-82 ¢esidi ile yulafin karisim halinde ekilmesini 6nermislerdir. Bugdaycigil ve ark.
(1996), 11 karisim oraninda ektikleri adi fig+arpa karisimlarinda en yiiksek yesil ot verimini (5103 kg/da)
%70:30 fig:arpa, kuru madde (753,1 kg/da) ve ham protein verimini (131,3 kg/da) ise %60:40 karigim
oranindan elde etmiglerdir. Basbag ve ark. (1999) Diyarbakir kosullarinda saf ve %80:20, 75:25,
66.7:33.3 ve 50:50 adi fig/macar figi+arpa/yulaf karisimlarinda en yiiksek kuru ot verimini (543,46 kg/da)
%50:50 ve fig oranini (%41,49) ise %80:20 karisim oraninda belirlemisler, kuru ot ve elde edilen yemin
enerji-protein dengesi bakimindan %50:50 ekim oranini dnermislerdir.

Karisimlarda iizerinde durulmasi gereken diger bir 6nemli konu bigim zamanidir. Karigimlarda
bicim zamani genellikle tahillarm gelisme devresine gore ayarlanmaktadir. Yapilan bazi arastirma
sonuglarina gore bigim zaman1 geciktik¢e kuru ot ve ham protein veriminin arttigi belirlenmistir (A¢ikgoz
ve Cakmake1, 1986; Tan ve Serin, 1996). Tiiylii fig+bugday karigimlarmin yem kalitesini belirlemeyi
amaglayan bir ¢alismada ot hasadi bugdayin karinlanma, ¢igeklenme ve siit olum ddénemlerinde
yapilmistir (Roberts ve ark., 1989). En yiiksek ham protein orani (%16,8) karmlanma, kuru madde verimi
(830 kg/da) siit olum, ham protein verimi (103,6 kg/da) ise ¢iceklenme déneminde bulunmustur. Ug farkli
tarihte bigilen tiiyli fig+arpa karisgimlarinda erken bigimden ge¢ hasada kadar kuru madde verimi (348,
747 ve 765 kg/da) artarken, ham protein verimi son bi¢im déneminde (70, 143 ve 128 kg/da) (Soya ve
ark., 1999b) azalmustir.

Dogu Anadolu Bolgesi sulu sartlarinda bugday ile karigim halinde ilkbahar ve sonbaharda ekilen

macar ve tiyli fig karigimlari igin en uygun karisim orani ve bigim zamanimin belirlenmesi
amaglanmustir.
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MATERYAL VE METOT

Tarla ¢alismas1 Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii’niin deneme sahasinda sulu sartlarda
li¢ yil siireyle yiriitilmiistiir. Aragtirma sulu sartlarda 1997-1998, 1998-1999 ve 1999-2000 yillarinda
deneme sahasimin farkli yerlerinde kurulmustur. Her {i¢ yilda deneme topraklarindan 6rnekler alinarak
toprak ozellikleri belirlenmistir. Denemede yiizlek koklii tahillar ve derin kokli baklagiller birlikte yer
aldigindan toprak &rnekleri 0-20 ve 20-40 cm derinlikten almmustir. Toprak ornekleri her iki toprak
derinliginde 4 tekerriirlii olarak alinmistir. Toprak orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri 4
tekerriiriin ortalamasi olarak Cizelge 1°de goriilmektedir.

Cizelge 1. Deneme alani topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal ozellikleri”!
Table 1. Some physical and chemical features for soil of experimental area

Yillar Suile Biinye | Toplam pH Kireg Yarayish (Available)
Years doy. sinifi tuz CaCO; | P,0s (kg/da) | K,O (kg/da) Organik madde
Saturated | Texture | Total salt Lime (%) Organic matter (%)
with of Soil (%)
water
(%)
0-20 cm
64 Killi-Tin 0,11 7,82 4,68 6,93 116,0 2,45
clay-silt
1997-1998 20-40 cm
61 Killi-Tin 0,11 7,82 5,25 6,64 106,8 2,48
clay-silt
0-20 cm
63 Killi-Tin 0,12 7,78 6,60 8,70 2352 2,29
1998-1999 clay-silt
20-40 cm
62 |Killi-Tm| 0,12 7,73 5,75 9,22 1723 2,23
clay-silt
0-20 cm
60 Killi-Tin 0,08 7,76 5,17 3,04 2352 1,23
1999-2000 clay-silt
20-40 cm
58 Killi-Tin 0,08 7,74 6,02 1,85 2352 0,60
clay-silt

"Toprak analizleri Koy Hizmetleri X. Bolge Miidiirliigii Toprak Analiz Laboratuarlarinda yapilmustur.

Ug yetisme déneminde deneme topraklarinin biinye smifi her iki toprak derinliginde homojen ve
“killi-tin” olarak belirlenmistir. Sulu sartlarda ekilen deneme topraklarinda ilk {irtin yili olan 1997-1998
yilinda iki toprak derinliginde su ile doymusluk oran1 %64 ve 61ile fazla degismezken toplam tuz miktari
(%0,11) ayn1 olmustur. Ust ve alt toprak katmanlarinda ayni1 olan 7,82 ortalama toprak reaksiyonuna gore
sulu deneme alani hafif alkalin olarak tamimlanmistir (Sezen, 1991). Toprak katmanlarinin ortalama
toplam kire¢ oram %4,68 ve 5,25 ile hafif artis gostermistir. Ik katmanda 6,93, 116,0 ve 2,45 kg/da olan
yarayigh fosfor, potasyum ve organik madde miktar: ikinci katmanda 6,64, 106,8 ve 2,48 kg/da olarak
belirlenmistir. Bu degerlere gore sulu arastirma sahasi yarayish fosfor, organik madde ve potasyum
bakimindan az, orta ve zengin diizeyde degerlendirilmistir. ikinci iiriin yilinda (1998-1999) sulanan
deneme alaninda toprak katmanlarinin ortalama su ile doymuslugu %63 ve 62 olarak belirlenmistir. Hem
0-20 hem de 20-40 cm toprak katmanlarinda ortalama toplam tuz %0.12’dir. Topraklarin pH degeri 0-20
cm’lik derinlik i¢in 7,78, 20-40 cm’de ise biraz diiserek 7,73 olarak olglilmiigtiir. Her iki derinlikteki
toprak reaksiyonu da hafif alkalin karakterdedir (Sezen, 1991). 1998-99 biiyiime doneminde topraklarin
0-20 cm derinliginde %6,60 arasinda olan kire¢ orani, 20-40 cm’lik tabakada azalmis ve %5,75’¢
inmistir. Bitkilere yarayish fosfor (P,Os) ilk derinlik i¢in ortalama 8,70 kg/da, ikinci derinlik igin ise 9,22
kg/da olmustur. Yine bitkilere yarayisli potasyum miktar1 Ust tabakada ortalama 235,2 kg/da, alt
katmanda 172,3 kg/da olarak tespit edilmistir. Ust tabaka topraklarinda organik madde muhtevasi
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(ortalama %2,29), alt tabakada biraz diisiisle ortalama %2,23 olmustur. Bu ozelliklere sahip aragtirma
sahas1 topraklar1 organik madde ve fosfor bakiminda orta ve potasyum bakimindan zengin gruba
girmektedir (Sezen, 1991). Denemenin 3. yilinda (1999-2000) ekim alaninda her iki toprak katmaninda
toplam tuz orani ayn1 olup ortalama %0.08 olarak 6l¢iilmiistiir. Topragin 0-20 cm’lik kisminda ortalama
pH 7,76 iken 20-40 cm’de 7,74 olmustur. Ust toprak katmaninda ortalama %35,17 olan kire¢ orani alt
katmanda (%6,02) biraz yiikselmistir. Bitkilere yarayigh fosfor iist toprak katinda 3,04 kg/da olurken, alt
katmanda azalmstir (1,85 kg/da). Her iki toprak derinliginde bitkilere yarayish potasyum miktar1 (235,2
kg/da) ayni olmustur. Topragm 0-20 cm’lik derinliginde %1,23 olan organik madde, 20-40 cm’lik
derinlikte azalarak %0,60’a diismiistiir. Deneme alani organik madde ve fosfor bakimindan az, potasyum
bakimindan ise zengin siifa girmektedir (Sezen, 1991).

Bitkinin eyliilde ekimi ile baglaylp temmuzda hasadiyla son bulan yetisme periyodu boyunca
diisen yagis toplami ise 1997-1998 yilinda 365,6 mm ile 1998-1999 ve 1999-2000 yili yetisme
periyodundan (318,3 mm ve 286,9 mm) olduk¢a yiiksek olmustur. Kis dncesi donemde 1997 ve 1999 yili
eylill ay1 toplam yagislar1 (46,2 ve 49,6 mm) uzun yillar ortalamasindan (18,5 mm) olduk¢a yiiksek
gerceklesmistir. ikinci iiriin yili olan 1998’de ise toplam 11 mm’lik eylil yagis1 uzun yillar
ortalamasindan diisitk olmustur. Verimi ¢ok fazla etkileyen mayis-haziran aylarindaki toplam yags ilk,
ikinci ve Ug¢ilincii Uriin yili i¢in sirastyla 98,1, 84,6 ve 51,7 mm olup uzun yillar ortalamasindan (110,2
mm) daha diisiik olmustur. Erzurum ovasimin uzun yillar sicaklik ortalamasi 4,2 °C’dir. Denemenin her ii¢
yilinda aralik, ocak ve subat aylarinda sicaklik sifir derecenin altina diismiistiir. Son iki {iriin y1linin mart
ay1 uzun yillar ortalamasindan (- 3,3 °C) sicak olmustur. Ilk iiriin yilinda ise mart ay1 sicaklig (-10,2 °C)
uzun yillar ortalamasindan oldukea diisiik olmustur. En sicak aylar haziran ve temmuz aylar1 olup 1998,
1999 ve 2000 yili ortalama sicakliklar (sirasiyla 4,7, 7,2 ve 6,9 °C) uzun yillar sicaklik ortalamasindan
daha fazladir.

Tyl fig (Vicia villosa Roth.)’in Menemen-79 ve macar figinin (Vicia pannonica Crantz.)’in
Populasyon ¢esidi, bugdaymn (Triticum aestivum L.) yore ciftcisinin kullandigr Kirik ¢esidi ile 4 farkl
ekim oraninda (100:0, 90:10, 80:20 ve 70:30 fig:bugday) sonbahar ve ilkbaharda ekilmistir. Sonbahar
ekimleri siliriimden sonra diskaro ve tapan gecirilerek hazirlanmig tarlada eyliiliin ilk haftasinda
yapilmistir. Parselasyon yapildiktan sonra markor gekilerek bitki siralart belirlenmistir. Daha sonra
tohumlar el mibzeri ile 3-4 cm derinlige ekilmistir. Karigik ekimlerde fig ve tahil tohumlari, figde yatmay1
daha kolay Onleyebilmek i¢in ayni siraya atilmistir (Agikgéz ve Cakmakei, 1986). Denemenin ilkbahar
ekimleri, sonbaharda siiriilmiis olan tarlaya kazayagi ve diskaro gegirildikten sonra miimkiin olan en
erken tarihte yapilmistir. Sonbahar ekiminde yapilan islemler ilkbahar ekimlerinde aynen tekrarlanmistir.
Her iki ekim zamaninda da sabit olarak dekara 8 kg P,Os olacak sekilde hazirlanan fosforlu giibrenin
(Tas, 1996) tamami sonbaharda tohum yatagi hazirlig: sirasinda serpilerek topraga karistirilmigtir. Tesis
giibrelemesi olarak dekara 4,5 kg N (Tan ve Serin, 1995) azotlu giibre sonbahar ve ilkbaharda tarla
hazirlig1 sirasinda serpilerek topraga uygulanmustir. Sulu sartlarda yagisin bitki ¢ikisi i¢in yeterli olmadigi
yillarda yagmurlama sulama yapilarak bitki c¢ikisi saglanmistir. Denemenin ikinci (1998-1999) iiriin
yilinda sulama ile bitki ¢ikisi saglanmustir. Birinci (1997-1998) ve ligilincii {iriin yilinda (1999-2000) eyliil
yagislar yeterli oldugundan sulama yapilmamistir. Her {i¢ yilda sulu deneme alaninda kis sonrasi yetisme
periyodu boyunca bitki ihtiyacina bagl olarak salma sulama yapilmistir. Yine sonbahar ekimlerinde kis
sonrasi, ilkbahar ekimlerinde ise bitki siralarinin ¢ikisini miiteakip yabanci otlar el ile alinmigtir. Gelisme
dénemi boyunca ¢ikan yabanci otlarla ile yine el ile miicadele edilmistir.

Tarla ¢aligmas1 "Boliinmiis Parseller" deneme deseninde tesadiif bloklarina gore 3 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Iki ekim zaman1 (sonbahar ve ilkbahar) ana parsellere, 16 muamele kombinasyonu (2
fig tlirti x 4 karisim orami x 2 bigim zamani) ise alt parsellere sansa bagli olarak dagitilmistir. Buna gore 3
tekerriirlii olarak kurulan deneme 6 ana parsel ve 48 alt parselden olugsmustur. Her parselde 24 cm aralikla
6 bitki siras1 yer almistir (Serin ve ark., 1996). Buna gore bir parselin alan1 7,2 m* (5 m boy x 0.24 m sira
aralig1 x 6 sira) olmustur. Figlerin ve bugday i¢in sirasiyla 12 kg/da ve 16 kg/da tohumluk kullanilmistir
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(Akaya, 1994; Tan ve Serin, 1995). Saf fig parselleri alt baklalarin olustugu ve tanelerin doldugu
donemde (Celik, 1980), fig+tbugday karigimlari ise bugdayin giceklenme ve siit olumu olmak lizere iki
gelisme devresinde bigilmistir.

Ekim sonrasi ¢ikis i¢cin Kistan Zarar Gorme Orani (%) = (Kis dncesi fide sayisi—Kis sonrasi fide
sayist/ Kis oncesi fide sayisi) x 100 formiilii kullanilarak tespit edilmistir (Atken, 1979). Karisimi
olusturan bilesenler ayr1 ayr1 kurutulup tartildiktan sonra oranlanarak, agirliga gore botanik kompozisyon
hesaplanmustir. Fig ve bugdayin bitki boyu karigimlarin fig oranmim belirlemek amaciyla ayrilan fig ve
tahil bitkilerinden sansa bagli olarak secilen 10'ar bitkinin boylar1 Olgiiliip ortalamasi alinarak
hesaplanmustir. Parsellerden bigilen ot yas olarak tartilip i¢inden alman 500 g'lik 6rnekler 6nce agik
havada, daha sonra 78°C'ye ayarli kurutma firmmda 24 saat siireyle kurutulmustur. Kurutulan otlar
tartilip oranlanmak suretiyle dekara kuru ot verimleri belirlenmistir. Botanik kompozisyonu belirlemek
amaciyla alinan 6rnek agirliklart kuru ot verimlerine dahil edilmistir. G6zle tahmin metodu ile saf fig
parsellerindeki yatma durumu 5, dik gelisen (yatmayan) parsellerde ise 1 kabul edilip yiizde olarak %100
(5), 80 (4), 60 (3), 40 (2) ve 20 (1) degerlendirilmistir (Bugdaycigil ve ark., 1996). Arastirma sonuglar1 3
yillik ortalama olarak verilmistir. Incelenen &zelliklere iliskin verilerin istatistiksel analizi MSTAT-C
paket programu ile yapilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA
Kistan Zarar Gorme Oram

Ikinci iiriin yilinda fig ve bugday kistan en az (%26,1 ve 27,5) etkilenmistir (Cizelge 2). ikinci
iirlin y1il1 eyliil ayinda diisen yagis miktar1 (11 mm) ¢ok diisiik olmustur. Ekimden sonra yapilan sulama
ile iyi bir ¢ikis saglandig1 gibi eyliil, ekim ve kasim aylarindaki sicakliklarm da (13,4, 7,7 ve 3,7 °C)
uygun olmasi bitkilerin iyi gelismesini saglamustir. Yiizde 48.5 ile kis1 en kotii gegiren iigilincii y1l (1999-
2000) ekimlerinde ise eyliil ayinda diisen yagislar (49,6 mm) ile ¢imlenme gerceklesmistir. Ancak
¢imlenme yagislara birakildigi i¢in fidelerin ¢imlenme ve ¢ikisi ilk iirlin yilina nazaran gecikmistir. Buna
bagl olarak bitkiler fazla gelisemeden kisa girmislerdir. Benzer olarak bolgede macar figi ve tiiylii figin
giivenle yetistirilebilmeleri i¢in kig 6ncesi toprak yiizeyinde percem olusturarak girmesi tavsiye edilmistir
(Tahtacioglu ve ark., 1996). Ilk yetistirme doneminde (1997-1998) kis zarar1 %32,8 ile ayr1 grupta yer
almustir. Ciinkii 1997-1998 {iriin yilinda eyliil (46,2 mm) 6zellikle ekim (82,4 mm) yagislari iyi bir ¢ikis
saglamistir.

Cizelge 2. Fig+bugday karigimlarmin fig ve bugdayin kistan zarar gorme oranlari (%),
Table 2. Winter hardiness rates (%) of vetch and wheat in vetch+wheat mixtures’.

Karigim Fig Bugday

orant/yillar Vetch (%) Wheat (%)

Mixture rates/ | Macar figi Tiyli fig Ortalama Macar figi Tiyli fig Ortalama

years Hungarian | Hairy vetch Mean Hungarian Hairy vetch Mean
vetch vetch

100:0 39,3 40,1 39,7A - - -

90:10 34,7 373 36,0 A 45,1 43,1 44,1 B

80:20 26,3 34,5 30,4B 49,3 434 46,4 AB

70:30 35,7 38,4 37,04 A 51,6 49,5 50,6 A

1997-1998 24,9 40,7 32,8B 58,2 60,6 59,4 A

1998-1999 29,6 22,6 26,1 C 32,4 22,5 27,5B

1999-2000 47,5 49,5 48,5 A 55,3 52,8 54,1 A

Ortalama 34,0B 37,6 A 35,8 48,7a 453D

Mean

IAym harf ile isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir. Values with the same letter (within a column) do not differ
significantly (P<0.05, P<0.01) according to Duncan’s test. Fig AOF Yil:6.7, FT:2.7, KO:3.8 YilxFT4.7, YilxKO:6.6,
Y1lxFTxKO:9.3; Bugday AOF Y11:8.7, FT:2.9, KO:4.8, Y1IxFT:6.8, Y1IxKO:8.3, YiIxFTxKO:8.7
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Saf ekilen fig parsellerinde kistan zarar gérme orani (%39,7) en yiiksek, %80-20 karisiminda en
az (%30,4) olmustur. Bugday ekim oranlar1 ki zarar1 bakimindan degerlendirildiklerinde kis zarar1 %10
bugday ekim oraninda en az olmus, bunu ayn1 gruba giren %20 ve 30 ekim orani (%46,4 ve 50,6) takip
etmistir.

Aragtirmada yilxfig tiirleri (FT), yilxkarisim oram (KO) ve yilxfig tiirleri xkarigim orani
interaksiyonlar1 ¢ok dnemli bulunmustur. Fig tiirlerinin yetisme yillarina farkl tepki gostermeleri y1lxFT
interaksiyonunu ¢ok énemli ¢ikarmistir. Interaksiyona neden olan husus denemenin iiciincii y1linda macar
figi ve tliyli figin farkli olmayan kigtan zarar gérme oranlaridir (%47,5 ve 49,5). Yine ¢ok Onemli
bulunan y1lxKO interaksiyonunun nedeni ilk iirin yilinda %80 ve 70 fig ekimlerinin ¢ok farkli kistan
zarar gorme oranlarma (%24,0 ve 40,3) sahip olmasidir. YilxFTXxKO interaksiyonu da ¢ok onemli
olmustur. Son {iriin doneminde yetistirilen %80-20 tiiylii fig karisimlar1 %52,7 ile kistan en fazla zarar
gormiistiir. Ikinci yilda ekilen %70-30 tiiylii fig karisimlarinda ise kis zarar1 (%17,8) en az olmustur.
Bunu %18,9 kis zarari ile ilk iirlin doneminde yetistirilen %80-20 macar figi karigimi takip etmistir.

Ik yilda yapilan ekimlerde bugdayin kis zarar1 %59,4 ile en fazla olur iken ikinci yilda ¢ok
onemli bir farkla en diisiik (%27,5) olmustur. Son iriin yili olan 1999-2000 yilinda ise %54,1 olan kis
zarar1 ilk {iriin yilindan farkli bulunmamustir. Ikinci yilda yagislar beklenmeyip ¢ikis igin sulama
yapilmistir. Figlerde oldugu gibi kisa iyi gelismis olarak giren bugday da kisi daha iyi gecirmistir.
Bugdayin kistan zarar gormesi fig tiirlerine gore onemli farklilik géstermis, macar figinde %48,7 olan kig
zarari tiyli fig karisimlarinda %45,3 olmustur. Bu durum muhtemelen ¢ikis sonrasi macar figine oranla
kisa daha uzun boylu olarak giren tiiylii figin kar ortiisiinii daha fazla tutmasimdan kaynaklanmig olabilir.
Bugday ekim oranlar1 ki zarar1 bakimindan degerlendirildiklerinde kig zarar1 %10 bugday ekim oraninda
en az olmus, bunu ayni gruba giren %20 ve 30 ekim orani (%46,4 ve 50,6) takip etmistir.

Yillar ve karigim oram farkliligi ile bu faktorlerin ikili kombinasyonu FTxKO interaksiyonu harig
P<0.01 ihtimal seviyesinde ¢ok 6nemli olmustur. Y1lxKSxKO ftg¢lii interaksiyonu ise 6nemli bulunmustur.
YixFT interaksiyonu ¢ok &nemli bulunmustur. Bunun nedeni ikinci yilda macar figi ve tiiylii fig
karigimlarinda yer alan bugdayin kis zararmin (sirasiyla %32,4 ve 22,5) ¢ok 6énemli farkli bulunmasidir.
Yillarin karisim oranlarini kis zarar1 bakimindan farkli etkilemesi y1lxKO interaksiyonunu ¢ok onemli
kilmistir. Denemenin kuruldugu {igiincii yilda %10 bugday ekim oraninda bugdayin kis zarar1 %45,2 iken
%20’de ¢ok onemli bir artisla 54,5 olmustur. Diger yillarda ise ekim oranlar1 farklilik géstermemistir.
Y11xKSxKO interaksiyonu 6nemli olmustur. Ilk yilda %70-30 tiiylii fi§ karisimlarinda bugday kist en
kotli gegirirken (%66,4), ikinci yili %90-10 tiiylii fig karisimlarinda bugdayin kistan zarar gérme orani
(%22,1) en az olmustur.

Fig Oram

Sonbahar ekimlerinde karigimlarin igerdigi fig orami (%55,2) ilkbahar karigimlarina oranla (
%53,1) daha fazla bulunmustur. Sulanan sartlarda hem kig zararinin az olmasi (macar ve tiylii figde
strastyla %34,0 ve 37,6) hem de sonbahar ekimlerindeki fazla boylanma (sonbahar ve ilkbaharda sirasiyla
99,6 ve 47,3) bu durumu neden olmustur. Ug yillik ortalama verilere gore daha fazla boylanan tiiylii figin
bugday ile iyi rekabet etmesi, tiiylii fig karisimlarinda botanik kompozisyondaki fig oranini (%56,8)
yiikseltmistir. Soya ve ark. (1999b), tiyli fig+tarpa karisimlarinda fig oranmimi %65,3 olarak
belirlemislerdir.

50



N. TAS: SULU SARTLARDA YAZLIK VE GUZLUK EKIiLEN FIG+BUGDAY KARISIMLARINDA EN UYGUN
KARISIM ORANI VE BIiCIM ZAMANININ BELIRLENMESI
I. OT VERIMI VE VERIM UNSURLARI

Cizelge 3. Fig+bugday karigimlarmin ortalama fig oranlari (%),
Table 3. Average vetch ratio (%) of vetch+wheat mixtures’.

Ele alinan konular Subjects Fig oran1 (Vetch ratio) (%)
MF TF Ortalama
HuV HaV Mean
Ekim zamant Sonbahar (Autumn) 56,1 54,3 55,2a
Sowing time Ilkbahar (Spring) 46,9 59,3 53,1b
Bigim zamani Cigeklenme (Flowering) 50,8 55,0 52,9B
Cutting time Siit OL. (Milk Dough) 52,2 58,6 55,4 A
Karigim oram 100:0 100,0 100,0 100,0 A
Mixture rate 90:10 44,9 59,7 52,3 B
80:20 38,2 39,1 38,7C
70:30 22,9 28,4 25,7D
Fig tiirleri 51,5B 56,8 A
Vetch species

IAym harf ile isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir. Values with the same letter (within a column) do not differ
significantly (P<0.05, P<0.01) according to Duncan’s test. AOF EZ:1.6, FT:1.3, BZ:1.3, KO:1.9, EZxFT:1.9, EZxBZ:1.9,
FTXBZ:1.4, EZxFTxBZ:2.7, EZxKO:2.7, FTxKO:2.7, EZxFTxKO:3.7, BZxKO:2.7, EZxBZxKO:3.8, FTxBZxKO:3.8,
EZxFTxBZxKO:5.4

Figtbugday karigimlarinda bigim zamanindaki gecikme ile fig igerigi artmistir. Bugdayin
ciceklenme hasadinda heniiz ¢iceklenmeye baglayan figler siit olum hasadina gelindiginde bakla olusum
donemine gelmislerdir. iki bicim dénemi arasinda hizla gelisen ve dolayisiyla bugday ile daha iyi rekabet
edebilen figlerin karisimdaki orami da artmmstir. Agikgdéz ve Cakmakeg1 (1986), ciceklenme sonunda
hizlanan kuru madde birikimi nedeniyle tahillarin siit olum veya figlerin bakla olusum déneminde fig
oraninin en yiksek oldugunu ifade etmislerdir. Benzer sonuglar Celik (1980), Cakmak¢1 ve Agikgoz
(1987), Lunnan (1989), tarafindan da dogrulanmuistir.

Karisimdaki bugday oram yiikseldik¢ce diizenli ve ¢ok Onemli oranda ottaki fig oram da
azalmistir. Ekimde %90, 80 ve 70 olan fig oranlar1 hasat sonrasi sirasi ile %52,3, 38,7 ve 25,7 ile
rekabetten kaynaklanan ¢ok Onemli bir degisim gdstermis ve her karisim orani ayri bir grubu
olusturmustur. Ekimde azalan fig oram ile birlikte karigimlarin igerdigi fig orammin da azaldig1 bir ¢ok
arastirma da belirlenmistir (A¢ikgdz ve Cakmakei, 1986; Stafa ve Danjeck, 1990; Hasar, 1992; Yilmaz ve
ark., 1996; Hatipoglu ve ark., 1999).

Ekim zamani (EZ), fig tiirleri (FT), bicim zamam (BZ) ve karisim oram (KO) faktérlerinin ikili,
licli ve dortlii interaksiyonlar1 6nemli ve ¢ok onemli bulunmustur. EZXFT interaksiyonunun ¢ok énemli
olmasmin nedeni sonbaharda eckilen parsellerde macar figi (%56,2 ve %54,3), ilkbaharda ekilen
parsellerde ise tiiylii fig karisiminda (%59,3 ve 46,9) fig oramimin daha yiiksek bulunmasidir. Yine ¢ok
onemli bulunan EZxBZ interaksiyonun nedeni ilkbahar ekimlerinde geciken bi¢im dénemi ile birlikte fig
oraninin ¢ok fazla artmasidir (%50,7 den %55,5’¢). Karisimlarda tiyli fig orani siit olum bigimlerinde
(%58,6) cok onemli farkla en yiiksek olurken, macar figi karigimlarinda bu farkliligin 6nemli olmayis
FTxBZ interaksiyonunu énemli yapmistir. Kuru ot igerisinde fig oranina gore EZXxXFTxBZ interaksiyonu
istatistiksel olarak ¢ok Onemlidir. Ekim zamani, fig tliri ve bigim zamam faktorleri birlikte
degerlendirildiginde ilkbaharda ekilen ve siit olumda hasat edilen tiylii fig karisimlarinda fig igerigi
%61,4 ile en yiiksek olmustur. Tiylii figin macar figine oranla daha fazla boylanmasi ve bugday ile
rekabetinin daha iyi olmasi karisimdaki oranini da artirmustir. Karisim oranlarmin ekim zamanlarindan
farkli etkilenmesi EZXKO interaksiyonunu ¢ok onemli ¢ikarmustir. Interaksiyonun nedeni sonbaharda
figden 6nce ¢imlenip daha hizli gelisen bugdaymn ekim oramindaki artisa paralel olarak fig oraninda ¢ok
hizli olan azalma (%61,7, 37,6 ve 21,5) ilkbaharda daha yavas (%42,8, 39,7 ve 29,9) olmustur. Ekimde
azalan fig orani ile birlikte kuru ottaki fig oran1 da azalmistir. Bu azalma belirginliginin macar ve tiyli
fig karisimlarinda farkli olmas1 FTxKO interaksiyonunu ¢ok énemli kilan neden olmustur. EZXFTxKO
interaksiyonu fig orani iizerinde ¢ok 6nemli etkide bulunmustur. Her iki ekim déneminde en yiiksek fig
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oran1 %90-10 tiiyli fig+bugday karisimlarindan elde edilmistir. Fig ekim oraninin (%90-10) en fazla
oldugu macar figi ve tiiylii fig karisimlarmin fig oran1 da en yiiksek olmustur. Bi¢im zamanlarina bagl
karigim oranlarindaki farkli tepki BZxKO interaksiyonunu g¢ok Onemli g¢ikarmustir. Her iki gelisme
doneminde azalan fig ekim orani ile birlikte karigimlarin i¢erdikleri fig miktar1 da azalmigtir. Siit olumda
%80 ve 70 fig ekimleri arasindaki azalmanin daha belirgin olmasi (%41,4 ve 26,0) interaksiyona neden
olmustur. EZxBZxKO iiclii interaksiyonu da ¢ok &nemli olmustur. Ilerleyen gelisme devresi ile birlikte
bugday ile daha iyi rekabet eden figler sonbahar siit olum bigimlerinde en yiiksek ekim oraninda (%90) en
fazla fig oranmina (%62,1) sahip olmuslardir. FTXxBZxKO interaksiyonunu ¢ok énemli olup her iki figin
bugday ile olan karigimlarinda siit olum bi¢imi en yiiksek fig ekim oraninda en yiiksek fig oranini (macar
figi %45,6 ve tiyli fig %62,9) saglamistir. EZXFTxBZxKO interaksiyonu da ¢ok énemli bulunmustur.
Her iki ekim doneminde en fazla fig oram tiiylii fig karisimlarindan elde edilmistir. Yiizde 90-10 macar
ve tiiylii fig ekim oranlari ilkbahar siit olum bigimlerinde (%38,9 ve 53,9) en yiiksek fig icerigine sahip
olmustur. Yine ayn1 ekim oraninda sonbahar siit olumunda bigilen tiiyli fig karigimlarinda (%71,9) en
yiiksek olan fig miktar1 macar figinde siit olumdan farkli bulunmayan ¢igeklenme bigimlerinde (%57,0)
elde edilmistir. Hatipoglu ve ark. (1999), saf ekimden sonra en yiiksek fig oranini figin ekim oraninin en
yiiksek oldugu %80-20 karigimindan elde etmislerdir.

Bitki Boyu

Sonbahar tesisinde 99,6 cm boylanan figler ilkbaharda kisa yetisme periyodu nedeniyle ancak
47,3 cm ile ¢cok az boylanabilmislerdir (Cizelge 4). Budak (1996), kislik ekimlerin yazlik ekimlere oranla
daha fazla boylanma sagladigim vurgulamustir. Karisima giren fig tirleri cok onemli derecede farkli
boylanma gostermislerdir. Macar figi karisimlarinda 62,0 cm olan fig bitki boyu tiiylii figde ortalama 85,0
cm olarak ol¢lilmiistiir. Konuyla igili olarak Saglamtimur ve ark. (1986) Cukurova Bdlgesinde uygun
baklagillerin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 arastirmada bitki boyunun tiiylii figde 79,0-93.0 cm
arasinda degistigini belirlemislerdir. Tahtacioglu ve ark., (1996) ise Erzurum’da macar figi ve tiiylii figde
bitki boyunu macar figinde 72-75 cm, tiiylii figlerde ise 90-91 cm arasinda degistigini kaydetmislerdir.
Yine c¢iceklenmede 69,6 cm olan figlerin bitki boylar1 ikinci bigimde ¢ok Onemli artigla 77,4 cm’e
ulasmistir. Bugday ile yeterince rekabet edemeyen figlerin saf ekimlerde ortalama bitki boyu 87,3 cm
olurken artan bugday oramma bagli olarak azalma gostermistir. Hasat zamaninin gecikmesi bitkinin
vejetatif gelismesine ayrilan siirenin artmasina neden oldugu i¢in bitki boyunun 6nemli oranda arttigini
belirten Soya ve ark. (1999a), 20 Mart, 12 Nisan ve 1 Mayis’ta yaptiklar1 bicimde tiiylii figin bitki boyunu
sirasiyla 38,0; 69,6 ve 103,4 cm olarak Slgmiislerdir.

Karigimdaki bugday orami arttikga (%90, 80 ve 70) figlerin giderek daha kisa kaldiklar1 (70,5;
69,8 ve 66,3 cm) goriilmiistiir. Arastirma sonuglart Tiremen ve ark. (1990), Soya ve ark., (1996)
tarafindan dogrulanmustir.

Aragtirmada ele alinan ekim zamanmi (EZ), fig tiirleri (FT), bi¢im zamani (BZ) ve karisim orani
(KO) faktorlerinin ikili, G¢li ve dortlii interaksiyonlar1 (FTxBZ, EZXxFTxBZ interaksiyonu haric)
istatistiksel olarak ¢ok onemli bulunmustur. ilkbahar ekimlerinde iki fig tiirii arasinda boy farkliliginin
daha belirgin olmas1 EZXFT interaksiyonunu ¢ok énemli ¢ikarmistir. Her iki ekim doneminde tiiylii fig en
fazla boylanan tiir olmustur. Benzer sekilde sonbahar karigimlarida (11,0 cm) geciken bigim donemi
ilkbahara oranla (4,7 cm) daha belirgin bitki boyu artis1 sagladigindan EZxBZ interaksiyonu ¢ok énemli
olmustur. Siit olum zamaninda bigilen bitkiler her iki ekimde en fazla boylanmuislardir (105,1 ve 49,6 cm).
Bugdayin ¢iceklenme déneminde heniiz ¢i¢ceklenme baslangigindaki figlerin siit olum bigiminde meyve
baglama donemine gelmesi ile figde bitki boyunun artmasi da beklenen bir sonugtur. Ilkbahar ekimlerinde
artan bugday oram ile birlikte figde boylanmanin degismemesi EZXKO interaksiyonunu ¢ok Onemli
yapmustir. Her iki ekim zamaninda saf parseller en fazla boylanma saglarken, en yiiksek bugday oraminda
figler en kisa boya sahip olmuslardir (Saglamtimur ve ark., 1989; Tiiremen ve ark., 1990). Karisim
oranlar1 fig tiirlerine gore farkli boylandiklarindan FTxKO interaksiyonu ¢ok &nemli olmustur. Macar
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figinin karisima %80 ve 70 fig oraninda katildig1 parsellerdeki bitki boylar1 arasindaki farklilik (59,9 ve
57,4 cm) Onemsiz olurken, tiyli fig cok Onemli derecede farkli boylanmistir (79,6 ve 75,3 cm).
EZxFTxKO interaksiyonu ¢ok énemli olmustur. En fazla boylanma 130,9 cm ile sonbaharda saf ekilen
tiylii fig parsellerinde olmustur. Her iki fig tirii de %70-30 karisiminda en az boylanma gostermistir.
BZxKO interaksiyonu ¢ok dnemli bulunmustur. Cigeklenmedeki hasatta %80 ve 70 fig ekimlerinde 63,3
ve 61,2 cm ile figin bitki boyu farkli olmazken siit olumdaki hasatta (76,2 ve 71,5 cm) ¢ok onemli dlgiide
farkli olmustur. Her iki bi¢im déneminde en fazla boylanma saf fig parsellerinde (87,9 ve 86,6 cm), en az
ise %70-30 ekim oraninda (61,2 ve 71,5 cm) kaydedilmistir. EZxBZxKO ii¢lii kombinasyonu ¢ok énemli
olmustur. Sonbaharda saf fig parselleri son bigim dénemi ile farkli olmayan ¢igeklenmede 117,3 cm ile en
fazla bitki boyuna sahip olurken ayni bi¢imde %70-30 karisimlari en az boylanma (83,4 cm) gostermistir.
Bitkilerin en kisa (39,0 cm) oldugu donem ise ilkbaharda gi¢ceklenmede bigilen %70-30 ekim orani
olmustur. Ilkbaharda da saf figlerin siit olum bi¢imi en yiiksek boylamay1 (58,8 cm) saglamustir.
FTxBZxKO interaksiyonu ¢ok onemli olmustur. Her iki fig tiirii de siit olumdan farkli olmayan
ciceklenme hasadinda yalin fig parsellerinde en fazla boylanma saglamistir. Ekimde artan bugday orani
fig boyunu azaltmis, en yiiksek bugday ekim oraninda fig bitki boyu en az olmustur. EZXFTxBZxKO
Interaksiyonu da ¢ok énemli olmustur. Denemede incelenen dort faktér birlikte degerlendirildiginde tiiylii
fig sonbahar siit olum bi¢iminden farksiz olarak ¢i¢ceklenmede bigilen saf ekiminde bitki boyu en yiiksek
(133,2 cm), en az ise macar figinin ilkbaharda c¢igeklenmede hasat edilen %70-30 karisiminda
Ol¢tilmiistiir (26,8 cm).Vejetasyon periyodunun uzunlugu nedeniyle sonbahar ekimlerinde fazla boylanan
figlerin ilerleyen gelisme devresi ile birlikte fizyolojik gelismelerine bagli olarak bitki boylar1 her iki
ekim donemin de de artis gdstermistir. Bugday ile yeterince rekabet edemeyen figlerin saf ekimlerde en
uzun olan boylar1 artan bugday oranina bagl olarak azalma gostermistir.

Cizelge 4. Fig+bugday karigimlarinin ortalama fig ve bugday bitki boyu (cm)”
Table 4. Average plant height (cm) of vetch and wheat in vetch+wheat mixtures’’

Ele alinan konular Fig bitki boyu Bugday bitki boyu
Subjects Vetch plant height (cm) Wheat plant height (cm)
MF TF Ortalama MF TF Ortalama
HuV HaV Mean HuV HaV Mean
Ekim zamani1 | Sonbahar 90,3 108,9 99,6 A 94,8 95,4 95,1 A
Sowing time | Autumn
IIkbahar 33,6 61,0 473 B 69,4 68,8 69,1 B
Spring
Bigim Cigeklenme 58,3 80,8 69,6 B 81,3 80,5 80,9B
zamani Flowering
Cutting time | Siit Ol. 65,6 89,1 77,4 A 82,9 83,7 83,3 A
Milk Dough
Karisim 100:0 70,8 103,7 87,3 A - - -
orant 90:10 59,7 81,3 70,5 B 79,0 78,3 78,7 C
Mixture rate | 80:20 59,9 79,6 69..8 B 82,1 83,2 82,7B
70:30 57,4 75,3 66.,3 C 85,1 84.9 85,0 A
Fig tiirleri Vetch species 62,0 B 85,0 A 82,1 82,1

IAym harf ile igaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir. Values with the same letter (within a column) do not differ
significantly (P<0.01) according to Duncan’s test. Fig AOF EZ:6.7, FT:1.5, BZ:1.5, KO:2.1; Bugday AOF EZ:1.6, BZ:1.9,
KO:2.3, EZxBZ:2.7, EZxKO:3.3, FTxBZxKO:3.5

Bugday sonbahar karisimlarinda (95,1 cm) ilkbahara gore (69,1 cm) ¢ok Onemli oranda fazla
boylanmustir. Bigim donemlerine bagl olarak bugday bitki boyundaki (80,9 ve 83,3 cm) degisim ¢ok
onemli bulunmustur. Twidwell ve ark. (1987), kislik ekilen bugdayda c¢i¢eklenmeden hamur olum
donemine kadar bitki boyunun biiyiik farkliliklar gosterdigini ifade etmislerdir. Ancak gelisme doneminin
ilerlemesiyle bugdaydaki boy artis1 figdeki kadar fazla degildir. Buda bugdayin terminal ¢igek yapisina
sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. Artan bugday oram ile karigim parsellerindeki bugdayin

53



ANADOLU 20 (2) 2010

boylanmasi da artmus ve her ekim orani ¢ok dnemli anlamda farkli bulunmustur (%78,7, 82,7 ve 85,0
cm). Genel olarak karigima giren baklagil oraninin azalisina paralel olarak bugdaygillerin daha ¢ok
uzadiklarin1 vurgulayan Bagbag ve ark. (1999), en yiiksek bitki boyunu (96.07 cm) %66.7-33.3 fig+tahil
karigimindan elde etmislerdir.

EZxBZ, EZxKO interaksiyonlar1 ¢ok ©nemli olurken, FTxBZxKO interaksiyonu Onemli
olmustur. EZXxBZ interaksiyonu ¢ok énemli olmustur. ilkbaharda bicim dénemleri arasinda ¢ok &nemli
oranda farkli boylanan bugday (66,5 ve 71.,7 cm) sonbahar tesisinde 95,3 ve 94,9 cm ile farksiz
boylanmistir. EZxKO interaksiyonu ¢ok onemli bulunmustur. Sonbahar tesisinde bugdayin karisimdaki
oramnin artmasi ile genelde daha ¢ok boylanma olurken, ilkbaharda ekilen parsellerde dlgiilen, ortalama
bugday boyu karisim oranina gore degismemistir (69,0-70,0 cm arasinda). FTxBZxKO interaksiyonunu
onemli olmustur. Faktorlerin karsilikli etkilesimlerinden de anlagilacagi gibi bugday en fazla sonbahar
tesisinde siit olumda bigilen %70-30 tiiylii fig karisimlarinda (86,9 cm) boylanmistir. En kisa boylanma
ise ¢igeklenmede bicilen %90-10 macar figi karigimlarinda (76,2 cm) goriilmiistiir.

Yatma Oram

Sonbahar ekimlerinde daha uzun gelisme devresi bulan bitkilerde gerek govde aksamm gerekse
bitki boyunun daha fazla olmasi yatmanin da artmasina neden olmaktadir (Acar ve ark., 1994; Budak,
1996). Nitekim yapilan bu ¢alismada da sonbahar ekimlerinde fig bitki boyunun (99,6 cm) ilkbahara
oranla (47,3 cm) ¢ok 6nemli oranda fazla oldugu belirlenmistir.

Cizelge 5. Fig+bugday karigimlarmin ortalama yatma oranlari (%) '
Table 5. Average lodging rate (%) of vetch+wheat mixtures'’

Ele alinan konular (Subjects ) Yatma orani (Lodging rate) (%)
MF (HuV) TF (HaV) Ortalama. (Mean)

Ekim zamani Sonbahar (Autumn) 63,8 69,1 66,5 A
Sowing time Ilkbahar (Spring) 40,8 67,2 54,0 B
Bigim zamam Cigeklenme (Flowering) 48,3 64,4 56,3 B
Cutting time Siit Olum (Milk Dough) 56,4 72,0 64,2 A
Karigim oram 100:0 70,5 88,8 79,7 A
Mixture rate 90:10 53,3 71,1 62,2 B

80:20 48,3 62,3 553C

70:30 37,3 50,5 439D
Fig tiirleri (Vetch species) 52,3B 68,2 A

IAym harf ile isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir. Values with the same letter (within a column) do not differ
significantly (P<0.01) according to Duncan’s test. AOF EZ:12.0, FT:3.3, BZ:3.3, KO:4.7, EZxFT:4.7, EZxFTxKO:7.1.

Tiiylii fig karisimlarinda %68,2 olan yatma oran1 macar figi karisimlarindan (%52,3) ¢ok 6nemli
anlamda fazla olmustur. Tiyli figdeki asir1 boylanma daha fazla yatmasina yol agmistir. Nitekim
Gengkan (1983), tiiylii figin 150 cm’ye kadar boylanabildigini bildirmistir. Ilerleyen gelisme devresi ile
birlikte artan boylanma yatma oraninin ¢ok &nemli Olglide (%56,3 ve 64,2) daha fazla olmasini
saglamistir. Artan bugday orani ile birlikte yatma orani da ¢ok 6nemli oranda azalmis (%62,2, 55.3 ve
43,9), yalin ekimde en fazla (%79,7) olmustur. Bugdaycigil ve ark. (1996) fig+tahil ekimlerinde tahilin
yatmay1 engelledigini belirlemislerdir.

EZXFT interaksiyonu istatistiki olarak ¢ok oOnemli; EZXFTxKO interaksiyonu ise Onemli
bulunmustur. Ekim zamanlarina gore fig tiirlerindeki farkl etkilenme EZXFT interaksiyonunu ¢ok dnemli
yapmustir. Ciinkii tiiyli fig karigimlart her iki ekim déneminde farkli olmayan yatma (%69,1 ve 67,2)
durumu gosterirken macar figi karigimlarinda ilkbahara oranla (%40,8) sonbahar ekiminde ¢ok 6nemli
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oranda daha fazla yatma (%63,8) gorilmiistiir. Gerek sonbahar gerekse ilkbahar tesisinde macar figinden
daha fazla boylanan tiiyli fig daha ¢ok yatmustir. Benzer sekilde Acar ve ark. (1994), Samsun’da kisglik
olarak yetistirdikleri macar figi ve tiiylii figin yalin ekimlerinde asir1 yatma nedeniyle ot verim ve
kalitesinin diistiiglinii, dolayisiyla tahillardan biri ile karisik olarak yetistirilmesini tavsiye etmislerdir.
EZXFTxKO interaksiyonu ise 6nemli olmustur. Saf halde ekilen macar figi ve tiiyli fig ekimlerinde
yatma en fazla olurken, bugdayin en ¢ok oldugu karigim parsellerinde ise yatma orani en az olmustur.

Kuru Ot Verimi

Sonbahar ekimlerinde 746.0 kg/da olan kuru ot verimi ilkbahar ekimlerinde ancak 349,2 kg/da
olmustur (Cizelge 6). Konuyla ilgili olarak Soya ve ark. (1999a), geciken ekim zamani ile birlikte kuru ot
verimin diistiiglinii, bu durumun biiyiime doneminin kisalmasi ile azalan yesil ot veriminden
kaynaklandigini belirtmislerdir. Nitekim erken ekimde tiiylii figin 803 kg/da olan kuru ot verimi ekim
donemindeki gecikme ile 511 ve 453 kg/da’a diismiistiir. Degisik bolgelerde yapilan arastirmalarda macar
figi ve tiiylil figin yiiksek verim potansiyelini ancak giizliik ekimlerde sagladigi vurgulanmistir (Geng ve
Manga, 1991; Aydm ve ark., 1995; Tahtacioglu ve ark., 1996). Ozellikle fazla boylanma nedeniyle
parsellerde asir1 yatan tiiylil figde nemli kalan ve yeterince havalanmayan bitki kisimlarindaki ¢iiriime ot
verimini diigiirmistiir. Dolayisiyla tiiylii fig karigimlar (532,3 kg/da) macar figi karisgimlarina oranla
(563,0 kg/da) ¢ok onemli olgiide daha az kuru ot verimi saglamistir. Macar figi+arpa karigimlarmdan
Biiytikburg ve ark. (1989), 789,2 kg/da kuru ot verimi almislardir. Cukurova kosullarinda macar
figi+yulaf ve tiiyli fig+yulaf karisimlarindan sirasiyla 701,4 ve 768,0 kg/da kuru ot verimi alinmis ancak
aralarmdaki farklilik 6nemli olmamustir (Tiikel ve Hatipoglu, 1987). Menemen kosullarinda tiiylii fig ve
macar figinin kuru ot verimleri sirasiyla 703 ve 414 kg/da olurken (Soya ve ark. 1991), GAP Bolgesinde
tiylii figden 380-889 kg/da arasinda degisen kuru ot elde edilmistir (Silbir ve ark., 1991).

Acikgdz ve Cakmaker (1986), belirledigi gibi ¢igeklenme bigiminde 491,6 kg/da olan kuru ot
verimi siit olumda ¢ok 6nemli oranda (603,6 kg/da) artmistir.

Yalin ekimlerde kuru ot verimi 447,6 kg/da ile en diisiik olmustur. Karigimlarda artan bugday
ekim orani ile birlikte kuru ot verimi de ¢ok dnemli oranda artmigtir. Buna gore %10, 20 ve 30 bugday
oranlar1 510,2, 558,1 ve 674,5 kg/da kuru ot verimleri ile farkli gruplarda yer almislardir. En yiiksek kuru
ot verimi bugdaym ekim oraninin en fazla oldugu karisimlardan elde edilmistir. Avcioglu ve Avcioglu
(1982), Papastylianou (1990), Bagbag ve ark. (1999), Tan ve Serin, (1996)’nin de belirttikleri gibi kuru
madde igerikleri yiiksek olan tahillar kuru ot verimini arttirmaktadr.

Cizelge 6. Fig+bugday karisimlarmin ortalama kuru ot verimleri (kg/da)”.
Table 6. Average hay yield (kg/da) of vetch+wheat mixtures’.

Ele alinan konular Kuru ot verimi (Hay yield) (kg/da)
Subjects MF TF Ortalama
HuV HaV Mean

Ekim zamani Sonbahar (Autumn) 805,9 686,2 746,0 A
Sowing time Ilkbahar (Spring) 320,0 3783 3492 B
Bigim zamani Cigeklenme (Flowering) 507,8 475,5 491,6 B
Cutting time Siit Olum (Milk Dough) 618,2 589,0 603,6 A
Karigim oram 100:0 463,7 431,6 447,6 D
Mixture rate 90:10 521,3 499,1 510,2C

80:20 570,6 545,6 558,1 B

70:30 696,4 652,7 6745 A
Fig tiirleri (Vetch species) 563,0 A 532,3B

IAym harf ile isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir. Values with the same letter (within a column) do not differ
significantly (P<0.01) according to Duncan’s test. AOF EZ:105.0, FT:23.4 9, BZ: 23.4, KO:33.1, EZxFT:33.1, EZxBZ:33.1,
EZxK0:46.8, BZxK0:46.8, EZxBZxK0:66.2, FTxBZxK0:49.8, EZxFTxBZxK0:70.4
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EZxFT, EZxBZ, EZxKO, BZxKO, EZxBZxKO interaksiyonlar istatistiki anlamda ¢ok 6nemli,
FTxBZxKO, EZxFTxBZxKO interaksiyonlar1 ise dnemli olmustur. Sonbahar ekimlerinde macar figi
(805,9 kg/da) tiiylii figden (686,2 kg/da) ¢ok 6nemli oranda fazla kuru ot verimi saglarken, ilkbaharda
tersine tiiyli figin fazla kuru ot saglamasi, EZXFT interaksiyonunu ¢ok Onemli yapmistir. EZxBZ
interaksiyonunu ¢ok 6nemli yapan husus sonbahar ekimlerinde ilerleyen gelisme devresi ile birlikte kuru
ot verimindeki artisin (171,3 kg/da) ilkbahar ekimlerinden (5,6 kg/da) daha belirgin olmasidir. Hem
sonbahar hem de ilkbahar ekim doneminde siit olum bigimleri en fazla verimi saglamistir (A¢ikgodz ve
Cakmakg1, 1986; Tan ve Serin, 1996). Karisimdaki %10, 20 ve 30 bugday oranlar1 sonbahar ekiminde
kuru ot verimini ¢ok &nemli artirirken (639,7, 775,7 ve 963,1 kg/da), ilkbahar ekimlerinde farkli
olmamigtir. Bu durum EZxXKO interaksiyonunu ¢ok 6nemli kilmustir. Tokatta giizlik yetistirilen macar
figi+arpa karigimlarinda en fazla kuru madde verimi %67-33 (1222,6 kg/da) ekim oranindan elde
edilmistir (Iptas ve Yilmaz, 1998). BZxKO interaksiyonu siit olum bigimlerinde artan bugday orani ile
birlikte istatistiki olarak farkli artis gdsteren kuru ot verimi nedeniyle ¢ok dnemli olmustur. En fazla kuru
ot verimini (591,3 kg/da) siit olum hasadinda %70-30 karisim orani saglamistir (Tan ve Serin, 1996;
Hatipoglu ve ark., 1999). EZXFTxBZxKO interaksiyonu 6nemli olarak bulunmustur. Kuru ot verimi en
yiiksek (1197,0 kg/da) sonbaharda ekilip bugdayin siit olumunda bigilen %70-30 macar figi karisimindan
elde edilmistir. Ikinci sirayr %70-30 tiiylii fig karisgtmi (1001,0 kg/da) almustir. Degisik ekolojilerde
yetistirilen fig+tahil karigimlar igin farkli ekim oranlar tavsiye edilmistir. Avcioglu ve Avcioglu (1982),
adi fig+arpa karisimlarinda %66,6-33,4 karisim oranini tavsiye etmislerdir. Ayni fig+tahil karisiminda
arpa oraninin %50 nin altinda olmasi gerektigini vurgulayan Aydin ve Acar, (1995) da en uygun karisim
oramni %67-33 olarak belirlemislerdir. Iptas ve Yilmaz (1998), kuru madde ve ham protein verimi
bakimindan macar figi+arpa karigimlarinda Saglamtimur ve ark., (1989) ise tiyli fig+yulaf
karigimlarinda %67-33 fig:tahil ekim oranini 6nermislerdir. Bagka caligmalarda ise macar figi tahillar ile
karigik yetistirildiginde karisimda 2/3 oraninda fig, 1/3 oraminda tahil olmasiin en uygun sonucu verdigi
belirlenmistir (Tosun, 1974; Soya ve ark., 1991). EZxBZxKO interaksiyonu ¢ok &nemli olmustur.
Gelisme periyodunun uzun, bugdaymn ekim orani ve kuru madde birikimin en fazla oldugu dénem olan
sonbahar siit olumunda hasat edilen %70-30 (1099,0 kg/da) karistmi en yiiksek kuru ot verimini
saglamistir. FTxBZxKO interaksiyonu ise dnemli olmustur. Macar figinde en verimli karigim siit olumda
bicilen %70-30 ekim orami olurken ikinci siray1 yine aym ekim oraninda siit olumda bigilen tiiylii fig
karigimi almugtir.

Elde edilen ii¢ yillik ortalama sonuglara gdre uzun bir gelisme donemine sahip sonbahar
ekimlerinde kuvvetli ve boylu gelisen bitkiler botanik kompozisyonda daha fazla fig icerigi ile kuru ot
verimi saglamiglardir. Dolayisiyla macar figi ve tliylil figin gercek verim potansiyeli gostermeleri igin
mutlaka sonbaharda ekilmesi gereklidir. Sonbahar ekimlerinde her iki fig tiiriiniin figlerin dik gelisimi ve
yiiksek kuru ot verimi eldesi i¢in %70-30 fig:bugday karisim oraninda ekilmesi ve bugdayin siit olum
doneminde bigilmesi sonucuna varimistir.
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