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OZ: Erzurum kosullarinda macar figi ve tiiylii fig bugday ile 4 fakli karisim oraminda (%100:0, 90:10, 80:20 ve 70:30
fig:bugday) sonbahar ve ilkbaharda ekilmis, bugdayin ¢iceklenme ve siit olum donemlerinde bigilmistir. Bu ¢alismada ot kalitesi
yoniinden fig+bugday karisimlarinda uygun karigim orami ve bicim zamammn belirlenmesi amaglanmistir.

Sonbaharda ekilen fig+bugday karisimlari en fazla ham protein verimi (99.2 kg/da) saglamislardir. Macar figi
karisimlart daha yiiksek fig yaprak/govde orani ile ham kiil orani saglarken tiiylii fig karisimlarinda ham protein orani ve seliiloz
oram daha yiiksek bulunmustur. Ilerleyen gelisme devresi ile birlikte figin yaprak/govde orani, ham protein verimi artmus, ham
kiil oram ise azalmistir. Saf fig ekimlerinde ham protein orant ile figin yaprak/gévde oram en yiiksek olmustur. Artan bugday
oram ile birlikte, ham seliiloz ve kiil orani artmig, %80-20 karisim oranminda en yiiksek bulunmustur. En yiiksek ham protein
verimi, %70-30 karisim orani (83.1 kg/da) ve figin yalin ekiminden (82.1 kg/da) saglanmigstir.

Anahtar Sozciikler: Macar figi, Vicia pannonica, tiylii fig, Vicia villosa, bugday, Triticum aestivum, karisim orami, ekim
zamani, bi¢im zamani, ot kalitesi.

Determination of Optimum Mixture Rate and Cutting Time for Vetch+Wheat Mixtures
Sown in Spring and Autumn Under Irrigated Conditions. 11. Hay Quality

ABSTRACT: Hungarian and hairy vetch with wheat in four different mixture rates (%100:0, 90:10, 80:20 ve 70:30
vetch:wheat) were sown in autumn and spring. They were harvested flowering and milk-dough stages of wheat in Erzurum. In
this study, determination of the optimum mixture rate and cutting time for vetch and wheat mixtures with regard to hay quality
was aimed.

Vetch and wheat mixtures sown in autumn provided the highest crude protein yield (992 kg/ha). It was found that crude
protein and cellulose content were higher in hairy vetch mixtures while hungarian vetch mixtures provided higher leaf/stem ratio
of the vetch and crude ash content. Enhancing the growing period affected to increased leaf/stem ratio of vetch and crude protein
yield and decreased crude ash content. The highest crude protein content and leaf/stem ratio of the vetch were provided with
pure vetch sowings. Enhanced the wheat rates, crude cellulose and ash content increased and the mixture rate with 80-20%
provided the highest crude cellulose and ash content. The highest crude protein yield was obtained from 70-30% mixture rate
(831 kg/ha) and pure vetch sowing rate (821 kg/ha).

Keywords: Hungarian vetch, Vicia pannonica, hairy vetch, Vicia villosa, wheat, Triticum aestivum, mixture rate, sowing time,
cutting time, hay quality.

GIRIS

Karisimlardan elde edilen otun kalitesi karigimi olusturan tiirlerin kimyasal kompozisyonu ile
yakindan ilgilidir. Baklagiller genellikle diisiik hiicre duvar1 maddelerinden dolay1 bugdaygillerden daha
yiiksek besleme degerine sahiptirler (Tan ve Mentese 2003). Fig+tahil karigimlarimi konu alan birgok
calismada en yiiksek ham protein oranini saf fig ekimleri saglarken ham protein verimi karigimi olusturan
tiirlerin yalin ekimlerinden daha fazla olmaktadir (Iptas ve Yilmaz 1998; Altmok ve Hakyemez, 2002;
Biiyilikburg ve Karadag, 2002). Karigimlarin ham protein verimleri artan tahil oram (Saglamtimur ve ark.,
1989; Patric ve ark., 1998) yada fig oranina (Aydin ve Tosun 1991; Altinok ve Hakyemez, 2002) bagh

olarak artig gostermektedir. Seliiloz orani baklagillerden daha yiiksek olan tahillar genellikle karigimlarin
seliiloz igerigini de artirmaktadir (Biiylikburg ve Karadag 2002). Karisimlarin ham kiil oranlar1 ise ham
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kiil oranlar1 daha fazla olan figlerin karisimda azalmasi ile azalmaktadir (Avcioglu ve Avcioglu, 1982;
Konak ve ark., 1997).

Karigimlarin kimyasal kompozisyonu ve sindirilebilirligini etkileyen diger 6nemli faktor bigim
zamamidir. Tahillarda olgunlasma ile sindirim ve besleme degeri daha hizli azalmaktadir. Ozellikle
besleme degerinin bir gostergesi olan yaprak/sap oranmin daralmasi sindirilme oranini diigiirmektedir.
Karigimlar: konu alan birgok ¢aligmada ilerleyen gelisme devresi ile birlikte ham protein oram azalirken
ham protein verimi artmistir (A¢ikgdéz ve Cakmakgi, 1986; Tan ve Serin, 1996). Bigim devresindeki
gecikme ile bitkilerin yaprak/sap orami ve mineral madde icerikleri azalmaktadir (Kilcher ve Troelsen,
1973). Dolayisiyla bigim zamani ilerledik¢e ham seliiloz orani artmakta, ham kiil oran1 azalmaktadir.

Macar figi ve tiiylii figin bugdayla en uygun karisim oram ve bigim zamaninin belirlenmesi ve ot
kalitesinin saptanmasi bu ¢alismanin ana amacini olusturmustur.

MATERYAL VE METOT

Tuyli fig (Vicia villosa Roth.)’in Menemen-79 ve macar figinin (Vicia pannonica Crantz.)’in
Populasyon ¢esidi, bugdaymn (Triticum aestivum L.) yore ciftcisinin kullandigr Kirik ¢esidi ile 4 farkl
ekim oraninda (100:0, 90:10, 80:20 ve 70:30 fig:bugday) sonbahar ve ilkbaharda ekilmistir. Sonbahar
ekimleri silirimden sonra diskaro ve tapan gecirilerek hazirlanmig tarlada eyliiliin ilk haftasinda
yapilmistir. Parselasyon yapildiktan sonra markor gekilerek bitki siralari belirlenmistir. Daha sonra
tohumlar el mibzeri ile 3-4 cm derinlige ekilmistir. Karisik ekimlerde fig ve tahil tohumlari, figde yatmay1
daha kolay Onleyebilmek i¢in aymi siraya atilmistir (Agikgéz ve Cakmakei, 1986). Denemenin ilkbahar
ekimleri, sonbaharda siiriilmiis olan tarlaya kazayagi ve diskaro gegirildikten sonra miimkiin olan en
erken tarihte yapilmistir. Sonbahar ekiminde yapilan iglemler ilkbahar ekimlerinde aynen tekrarlanmistir.
Her iki ekim zamaninda da sabit olarak dekara 8 kg P,Os olacak sekilde hazirlanan fosforlu giibrenin
(Tas, 1996) tamami sonbaharda tohum yatagi hazirlig1 sirasinda serpilerek topraga karistirtlmigtir. Tesis
giibrelemesi olarak dekara 4,5 kg N (Tan ve Serin, 1995) azotlu giibre sonbahar ve ilkbaharda tarla
hazirlig1 sirasinda serpilerek topraga uygulanmis. Sulu sartlarda yagisin bitki ¢ikisi i¢in yeterli olmadigi
yillarda yagmurlama sulama yapilarak bitki ¢ikisi saglanmistir. Denemenin ikinci (1998-1999) iiriin
yilinda sulama ile bitki ¢ikisi saglanmistir. Birinci (1997-1998) ve ligilincii {iriin yilinda (1999-2000) eyliil
yagislari yeterli oldugundan sulama yapilmamustir. Her ii¢ yilda sulu deneme alaninda kis sonrasi yetisme
periyodu boyunca bitki ihtiyacina bagli olarak salma sulama yapilmistir. Yine sonbahar ekimlerinde kis
sonrasi, ilkbahar ekimlerinde ise bitki siralarinin ¢ikisini miiteakip yabanci otlar el ile alinmistir. Gelisme
donemi boyunca ¢ikan yabanci otlarla ile yine el ile miicadele edilmistir.

Tarla ¢aligmas1 "Boliinmiis Parseller" deneme deseninde tesadiif bloklarina gore 3 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Iki ekim zaman1 (sonbahar ve ilkbahar) ana parsellere, 16 muamele kombinasyonu (2
fig tlirti x 4 karisim orani x 2 bigim zamani) ise alt parsellere tesadiifi olarak dagitilmistir. Buna goére 3
tekerriirlii olarak kurulan deneme 6 ana parsel ve 48 alt parselden olusmustur. Her parselde 24 cm aralikla
6 bitki siras1 yer almistir (Serin ve ark., 1996). Buna gére bir parselin alani 7.2 m* (5 m boy x 0.24 m sira
aralig1 x 6 sira) olmustur. Figler ve bugday icin sirasiyla 12 kg/da ve 16 kg/da tohumluk kullanilmistir
(Akkaya, 1994; Tan ve Serin, 1995). Saf fig parselleri alt baklalarin olustugu ve tanelerin doldugu
donemde (Celik, 1980), fig+bugday karisimlari ise bugdayin ¢igeklenme ve siit olumu olmak tizere iki
gelisme devresinde bigilmistir.

Tarla ¢alismast Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii’niin deneme sahasinda sulu sartlarda
ii¢ yil siireyle ylriitilmiistiir. Arastirma sulu sartlarda 1997-1998, 1998-1999 ve 1999-2000 yillarinda
deneme sahasmin farkli yerlerinde kurulmustur. Her ii¢ yilda deneme topraklarindan ornekler alinarak
toprak ozellikleri belirlenmistir. Denemede yiizlek koklii tahillar ve derin kokli baklagiller birlikte yer
aldigindan toprak &rnekleri 0-20 ve 20-40 cm derinlikten almmustir. Toprak ornekleri her iki toprak
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derinliginde 4 tekerriirlii olarak alinmistir. Toprak orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri 4
tekerriiriin ortalamasi olarak Cizelge 1’de goriilmektedir.

Cizelge 1. Deneme alani topraklarmimn bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri .
Table 1. Some physical and chemical features for soil of experimental area

Yillar Su ile doy. Biinye | Toplamtuz | pH Kireg CaCO; Yarayish
Years (%) sinifi Total salt Lime (%) P,0;s (kg/da) | K,O (kg/da) | Organik
Saturated | Texture of (%) madde
with water Soil Organic
(%) matter (%)
0-20 cm
64 Killi-tin 0,11 7,82 4,68 6,93 116,0 2,45
1997-1998 Clay-silt
20-40 cm
61 Killi-tin 0,11 7,82 5,25 6,64 106,8 2,48
Clay-silt
0-20 cm
63 Killi-tin 0,12 7,78 6,60 8,70 2352 2,29
1998-1999 Clay-silt
20-40 cm
62 Killi-tin 0,12 7,73 5,75 9,22 172,3 2,23
Clay-silt
0-20 cm
60 Killi-tin 0,08 7,76 5,17 3,04 2352 1,23
1999-2000 Clay-silt
20-40 cm
58 Killi-tin 0,08 7,74 6,02 1,85 2352 0,60
Clay-silt

"Toprak analizleri Koy Hizmetleri X. Bolge Miidiirliigii Toprak Analiz Laboratuarlarinda yapilmustir.

Ug yetisme déneminde deneme topraklarinim biinye smifi her iki toprak derinliginde homojen ve
“killi-tin” olarak belirlenmistir. Sulu sartlarda ekilen deneme topraklarinda ilk {irtin yili olan 1997-1998
yilinda iki toprak derinliginde su ile doymusluk orani %64 ve 61ile fazla degismezken toplam tuz miktari
(%0,11) ayn1 olmustur. Ust ve alt toprak katmanlarinda ayni1 olan 7,82 ortalama toprak reaksiyonuna gore
sulu deneme alani hafif alkalin olarak tammlanmigtir (Sezen, 1991). Toprak katmanlarinin ortalama
toplam kire¢ oram %4,68 ve 5,25 ile hafif artis gdstermistir. Ik katmanda 6,93; 116,0 ve 2,45 kg/da olan
yarayigh fosfor, potasyum ve organik madde miktar1 ikinci katmanda 6,64; 106,8 ve 2,48 kg/da olarak
belirlenmistir. Bu degerlere gore sulu arastirma sahasi yarayishi fosfor, organik madde ve potasyum
bakimindan az, orta ve zengin diizeyde degerlendirilmistir. ikinci iiriin yilinda (1998-1999) sulanan
deneme alaninda toprak katmanlarinin ortalama su ile doymuslugu %63 ve 62 olarak belirlenmistir. Hem
0-20 hem de 20-40 cm toprak katmanlarinda ortalama toplam tuz %0.12’dir. Topraklarin pH degeri 0-20
cm’lik derinlik i¢in 7,78, 20-40 cm’de ise biraz diiserek 7,73 olarak olgiilmistiir. Her iki derinlikteki
toprak reaksiyonu da hafif alkalin karakterdedir (Sezen, 1991). 1998-99 biiyiime déneminde topraklarin
0-20 cm derinliginde %6,60 arasinda olan kire¢ orani, 20-40 cm’lik tabakada azalmis ve %5,75°¢
inmistir. Bitkilere yarayisl fosfor (P,Os) ilk derinlik i¢in ortalama 8,70 kg/da, ikinci derinlik i¢in ise 9,22
kg/da olmustur. Yine bitkilere yarayisli potasyum miktar1 iist tabakada ortalama 235,2 kg/da, alt
katmanda 172,3 kg/da olarak tespit edilmistir. Ust tabaka topraklarmda organik madde muhtevasi
(ortalama %2,29), alt tabakada biraz diisiisle ortalama %2,23 olmustur. Bu ozelliklere sahip aragtirma
sahas1 topraklar1 organik madde ve fosfor bakiminda orta ve potasyum bakimindan zengin gruba
girmektedir (Sezen 1991). Denemenin 3. yilinda (1999-2000) ekim alaninda her iki toprak katmaninda
toplam tuz orani ayn1 olup ortalama %0,08 olarak 6l¢iilmiistiir. Topragin 0-20 cm’lik kisminda ortalama
pH 7,76 iken 20-40 cm’de 7,74 olmustur. Ust toprak katmaninda ortalama %35,17 olan kire¢ orani alt
katmanda (%6,02) biraz yiikselmistir. Bitkilere yarayish fosfor iist toprak katinda 3,04 kg/da olurken, alt
katmanda azalmustir (1,85 kg/da). Her iki toprak derinliginde bitkilere yarayigh potasyum miktar1 (235,2
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kg/da) ayni olmustur. Topragm 0-20 cm’lik derinliginde %1,23 olan organik madde, 20-40 cm’lik
derinlikte azalarak %0,60’a diismiistiir. Deneme alani organik madde ve fosfor bakimindan az, potasyum
bakimindan ise zengin siifa girmektedir (Sezen, 1991).

Kis oncesi donemde 1997 ve 1999 yili eyliil ay1 toplam yagislar1 (46,2 ve 49,6 mm) uzun yillar
ortalamasindan (18,5 mm) oldukga yiiksek olurken, ikinci {iriin yil1 olan 1998’de eyliil (11 mm) ve ekim
(5,1 mm) aylar1 (47,4 mm) diisiik olmustur. Verimi ¢ok fazla etkileyen mayis-haziran aylarindaki toplam
yagis ilk, ikinci ve ti¢lincii iirlin y1li i¢in sirasiyla 98,1, 84,6 ve 51,7 mm olup uzun yillar ortalamasindan
(110,2 mm) daha disiik olmustur. Erzurum ovasmin uzun yillar sicaklik ortalamasi 4,2 °C’dir.
Denemenin her ii¢ yilinda aralik, ocak ve subat aylarinda sicaklik sifir derecenin altina diigmiistiir. Son iki
{irin yilinm mart ay1 uzun yillar ortalamasmdan (- 3,3 °C) sicak olmustur. ilk iiriin yilinda ise mart ay1
sicakligi (-10,2 °C) uzun yillar ortalamasindan oldukga diisiik olmustur. En sicak aylar haziran ve temmuz
aylar1 olup 1998, 1999 ve 2000 y1ili ortalama sicakliklar (sirastyla 4,7; 7.2 ve 6,9 °C) uzun yillar sicaklik
ortalamasindan daha fazladir.

Parsellerin orta siralarindan sansa bagl olarak aliman 10'ar fig ve bugday bitkisinin yapraklari
gbovdelerinden ayrilarak, yaprak ve govdeleri ayri ayri kurutulup tartilmigs ve yaprak/gévde orani
belirlenmistir. Botanik kompozisyonu belirlemek i¢in parsellerden alinan fig ve bugday ot 6rneklerinde
Kjeldahl metoduna gore toplam azot belirlenmis ve 6,25 katsayisi ile garpilarak ayr1 ayr1 fig ve tahilin
ham protein oranlari hesaplanmigtir. Daha sonra karigimlarin botanik kompozisyonlar:1 kullanilarak
karigimlarin tartili ham protein oranlar belirlenmistir. Fig ve bugdaym ham protein oranlar1 kendi kuru ot
verimleri ile carpilarak dekara kg cinsinden tartili ham protein verimleri bulunmustur. Fig ve bugdaydan
ayr1 ayr1 tartilan yaklasik 3-5 g'lik ot 6rnekleri asit (H,SO,) ve baz (NaOH) ortaminda kaynatilmis, yakma
firininda 3 saat siireyle 550 °C'de yakilarak ham seliiloz oranlar1 ve tartili ortalamalar1 hesaplanmugtir.
Ogiitiilmiis kuru ot numuneleri yakma firminda 500-600 °C'de 3 saat yakilmis ve kalan miktar ham kiil
olarak hesaplanmustir.

Ham protein oran1 ve ham protein verimi sonuglari 3 yillik ortalama olarak verilmistir. ilk {iriin
yilinda fig 6rnekleri ham seliiloz ve kiil tayini igin yeterli olmadigindan ham seliiloz ve kiil oranlar1 son
iki iiriin yilnm (1998-1999, 1999-2000) ortalamasi alinarak degerlendirilmistir. incelenen &zelliklere
iliskin verilerin istatistiksel analizi MSTAT-C paket programu ile yapilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA
Fig ve Bugday Yaprak/Govde Oram

Fig ve bugdayin yaprak/gévde oram ilkbahar ekimlerinde (swrasiyla 1,68 ve 0,207) sonbahar
ekimlerine gore (swrasiyla 1,33 ve 0,136) daha fazla olmustur. Bu durum sonbahar ekimlerinde gerek
boylanma gerekse aksam olarak daha iyi gelisme firsat1 bulan bitkilerin buna bagl yatma ve dip yaprak
kaybmin fazla olmasi ile agiklanabilir. Gilizlik bugdaym kuvvetli gelismesi sap oraninin fazlaligim
saglamig olabilir. Tiiylil figin fazla boylanma nedeniyle yatmasi yaprak kaybimi da beraber getirmistir.
Dolayisiyla figin yaprak/gévde orami macar figi (1,58) ve tiiyli figde (1,43) ¢ok 6nemli anlamda farkli
bulunmustur. Ilerleyen gelisme devresi ile figin yaprak/gdvde oram artarken (sirastyla 1,42 ve 1,59),
bugdaymn yaprak/gévde orani (sirasiyla 0,197 ve 0,146) azalmistir. Nitekim Kilcher ve Troelsen (1973),
iki yulaf varyetesinde yaptiklari ¢alismada ilerleyen gelisme devresi ile birlikte yaprak oranimin da
diizenli olarak azaldigini belirlemislerdir.

Karisimda en yiiksek oranda (%70:30) bugdayin bulunmasi yatmay1 en aza indirgediginden figin
yaprak/gdvde orani saf fig ekiminden sonra en yiiksek olmustur. Ilk karisim oraminda (%90:10) en az
diizeyde yer alan bugday orani figde dik gelismeyi yeterince saglayamadigindan yaprak/gévde orani ¢ok
Oonemli oranda azalmustir.
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Cizelge 2. Fig+tbugday karisimlarinin ortalama fig ve bugday yaprak/govde oranlari’”
Table 2. Average leaf/stem ratio of vetch+wheat mixtures’

Ele alinan konular Fig yaprak/g6vde orani Bugday yaprak/gévde oram
Subjects Vetch leaf/stem ratio Wheat leaf/stem ratio
MF HuV TF HaV Ortalama MF TF Ortalama
Mean HuVv HaV Mean
Ekim zamani Sonbahar 1,40 1,27 1,33 B 0,136 0,136 0,136 B
Sowing time Autumn
Ilkbahar 1,76 1,60 1,68 A 0,201 0,212 0,207 A
Spring
Bi¢im zamam Cigeklenme 1,51 1,34 1,42 B 0,192 0,203 0,197 A
Cutting time Flowering
Siit Ol 1,65 1,53 1,59 A 0,145 0,146 0,146 B
Milk dough
Karigim oram 100:0 1,57 1,76 1,66 A - - -
Mixture rate 90:10 1,57 1,22 1,39C 0,164 0,177 0,170
80:20 1,57 1,32 1,45BC 0,168 0,180 0,174
70:30 1,61 1,44 1,53B 0,173 0,167 0,170
Fig tiirleri Vetch species 1,58 A 1,43 B 0,168 0,174

IAym harf ile isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir. Values with the same letter (within a column) do not differ
significantly (P<0.01) according to Duncan’s test. Fig AOF EZ:0.17, FT:0.06, BZ: 0.06, KO0:0.09, EZxBZ:0.09,
EZxFTxBZ:0.12, EZxK0:0.12, FTxK0:0.12, EZXFTxK0:0.18, BZxK0:0.12, EZxBZxK0:0.13, EZXFTxBZxK0:0.25; Bugday
AOF EZ:0.063, BZ:0.020, EZxBZ:0.028, BZxK0:0.026, EZxBZxK0:0.049

Figin yaprak/gévde oraninda EZxBZ, EZxFTxBZ, EZxKO, FTxKO, EZxFTxKO, BZxKO,
EZXxFTxBZxKO cok 6nemli, EZxBZxKO interaksiyonu ise dnemli bulunmustur. Ilkbahar ekimlerinde
bicim donemleri arasinda figin yaprak/gévde orammin farkli olmamasi EZxBZ interaksiyonunu c¢ok
onemli ¢ikarmustir. EZXFTXBZ interaksiyonu ¢ok oOnemli ¢ikmustir. Macar figi karigimlar1 ilkbahar
ciceklenmesinde bigildiklerinde en yiiksek (1,79) yaprak/gévde oram1 vermislerdir. En disiik
yaprak/govde orani (1,15) ise sonbahar ¢iceklenmede bigilen tiiylii fig karisimlarindan elde edilmistir.
Ekim zamanlarinin karigim oranlarma goére figin yaprak/gévde orammi farkli etkilemesi EZxKO
interaksiyonunu ¢ok onemli yapmustir. Sonbahar karigimlarinda yalin ekimde 1,61 olan yaprak/gévde
oram %90-10’da ¢ok Onemli olarak 1,20’ye diismiistiir. Karisimdaki bugday orani yiikseldikge
sonbaharda ekilen bitkilerin yaprak/gévde oranlar1 genelde bir azalma gosterirken, ilkbaharda ekilenlerde
artis goriilmesi bu interaksiyonunun énemli bulunmasinin temel nedeni olmustur. FTXxKO interaksiyonu
da ¢ok Onemli ¢ikmistir. Bu durum macar figin yaprak/gbvde oranlarinin karigim oranlarina gore
degismemesine karsilik, tiiylii figin saf ve %90-10 ekimlerininde yaprak/gévde oranmnin ¢ok onemli
farklilik (1,76 ve 1,22) gostermesinden ileri gelmistir. EZXFTXKO interaksiyonu ¢ok dnemli olmustur.
Yiizde 80-20 macar figi ilkbahar ekimleri en yiiksek yaprak/gévde oranini (1,86) vermistir. Bunu 1,82 ile
ilkbahar saf tiiylii fig ekimleri takip etmistir. Cigeklenme doneminde hasat edilen bitkilerin (figin)
yaprak/govde oraninin karisim oranlarina goére degisimi siit olum ¢aginda bigilenlerle paralellik
gostermemesi, BZxKO iligkisinin énemli bulunmasina yol agmistir. EZxBZXKO interaksiyonu 6nemli
bulunmustur. ilkbahar karisimlart siit olumda bigildiklerinde yaprak/gévde orami 1,84 ile en yiiksek
olmustur. Sonbahar c¢igeklenme bigimleri ise en diisiik (1,01) yaprak/gévde oranimi vermistir.
EZxFTxBZxKO interaksiyonu ¢ok onemli olmustur. Sonbahar ekimlerinde saf tiiylii figin parsellerinde
en yliksek olan (1,94) yaprak/gévde oram %90-10 tiiyli fig karisimi ¢igeklenmede bigildiginde en diisiik
(0,87) olmustur. ilkbahar tesisinde %80-20 oraninda ekilip ¢iceklenme déneminde hasat edilen macar figi
ve tiiylii fig karisimlarinda sirasiyla yaprak/gévde orani en fazla (1,99) ve en az (1,34) olmustur.

Bugdayin yaprak/govde oraninda EZxBZ, EZxBZxKO ¢ok énemli, BZXKO interaksiyonu dnemli
olarak belirlenmistir. EZxBZ interaksiyonu ilkbahar ekimlerinde bigim donemleri arasinda daha belirgin
olan farklilik nedeniyle ¢ok 6nemli bulunmustur. Bugdaymn yaprak/gévde oranlarmin degisik karisim
oranlarma gore degisimlerinin ¢igeklenme ve siit olum bigimlerinde ayr1 seyir izlemesi BZxKO iligkisini
onemli kilmistir. EZxBZxKO interaksiyonu ¢ok dnemli ¢ikmustir. Ilkbahar ¢iceklenme déneminde bigilen
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%90-10 karisiminda bugdayin yaprak/gévde orani en yiiksek olmustur. Sonbahar siit olumunda bigilen
%80-20 karigiminda ise (0,117) en diisiik olmustur.

Ham Protein Oram

IIkbahar ekimlerinde %17,59 olan ham protein oranmi ¢ok 6nemli farkla sonbahar ekimlerinden
(%13,92) daha fazla bulunmustur. Ekim zamam geciktikge ham protein oram1 da artmaktadir (Ergin,
1989; Budak, 1996). Yine tiiylii fig karisimlarinda protein orami (%16,19) macar figi karigimlarindan
(%15,32) ¢ok onemli oranda yiiksek olmustur. Kuru ottaki fig icerigi daha yiiksek olan tiyli fig
karigimlarinda ham protein orani da yiiksek olmustur. Sancak (1991), macar figinde ham protein oraninin
%17-21 arasmda degistigini bildirirken, Acar ve ark., (1994) ise tiiylii fig ve macar figinde ham protein
oranini sirasiyla %17,21 ve 17,28 ile farksiz degerlendirmislerdir. Bi¢im zamanlarina bagli olarak ham
protein oranindaki degisim (%17,23 ve 17,29) 6nemli olmamustir.

Figin yalin ekimleri en yiiksek ham protein oranini (%19,10) vermistir. Karigimlarda artan
bugday orani ile birlikte ham protein orani da ¢ok 6nemli azalma goéstermis ve her karisim orani ayri
gruba girmek iizere sirasiyla %15,84, 14,40 ve 13,69 olmustur. Birgok arastirici tarafindan da belirlendigi
gibi (Lunnan, 1989; Roberts ve ark., 1989; Aydm ve Tosun, 1991; Patrick ve ark., 1998; Bayram ve
Celik, 1999) karigimlarda artan fig oran1 ham protein oranin1 arttirmakta, tahil orani ise azaltmaktadir.

izelge 3. Fig+bugday karisimlarinin ortalama ham protein oram (%) ve verimi (kg/da)’”
Cizelg gtbugday karg p (%) (kg/da)

Table 3. Average crude protein rate (%) and crude protein yield (kg/da) of vetch+wheat mixtures’’

Ele alinan konular Ham protein oran Ham protein verimi
Subjects Crude protein rate (%) Crude protein yield (kg/da)
MF TF Ortalama MF TF Ortalama
HuV HaV Mean HuV HaV Mean
Ekim zamani Sonbahar 13,86 13,98 13,92 B 106, 91,9 99,2 A
Sowing time Autumn 3
Ilkbahar 16,78 18,40 17,59 A 52,8 67,0 59.9B
Spring
Bi¢im zaman Cigeklenme 15,56 16,22 15,89 74,3 71,7 73,0 B
Cutting time Flowering
Siit Ol 15,08 16,16 15,62 84,7 87,2 86,0 A
Milk dough
Karigim oram 100:0 18,71 19,48 19,10 A 82,8 81,4 82,1 A
Mixture rate 90:10 15,46 16,21 15,84 B 78,1 78,0 78,0 AB
80:20 14,10 14,69 14,40 C 75,1 74,4 74,8 B
70:30 13,01 14,37 13,69 D 82,1 84,1 83,1 A
Fig Tiirleri Vetch species 15,32 B 16,19 A 79,5 79,5

IAym harf ile isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir. Values with the same letter (within a column) do not differ
significantly (P<0.01) according to Duncan’s test. Ham protein oram AOF EZ:2.66, FT:0.40, K0:0.56, EZxFT:0.56,
EZxBZ:0.56, EZxK0:0.80, EZxFTxKO0:0.85, BZxK0:0.60, EZxBZxK0:0.85, FTxBZxK0:1.13; Ham protein verimi AOF
EZ:10.5, BZ:4.1, KO:5.8, EZXFT: 5.8, EZxBZ:4.4, EZxK0:6.2, EZxFTxKO0:8.7, BZxKO:8.2, EZxBZxKO:11.6

Denemede EZxFT, EZxBZ, EZxKO, FTxBZxKO interaksiyonlari ¢ok onemli; EZXFTxKO,
BZxKO ve EZxBZxKO interaksiyonlar1 da dnemli (P<0,05) olmustur. Ekim zamanlarinin fig tiirlerini
farkli etkilemeleri EZXFT interaksiyonunu ¢ok onemli ¢ikarmistir. Sonbahar ekimlerinde fig tiirlerinin
ham protein oranlar1 (%13,86 ve 13,98) farkli olmazken, ilkbahar ekimlerinde tiiylii fig (%18,40) macar
figinden (%16,78) ¢ok 6nemli derecede yiiksek ham protein igerigine sahip olmustur. Tiylii fig ilkbahar
ekiminde en fazla (%18,40), sonbaharda ise macar figi en az (%13,86) protein oranina sahip olmustur.
EZxBZ interaksiyonu ¢ok onemli olmustur. {lkbahar bigim dénemlerinde farksiz azalan (17,53 ve 17,66)
ham protein orani sonbahar bi¢imlerinde ¢ok Gnemli artigla farklilik (%14,26 ve 13,58) gostermistir.

64



N. TAS: SULU SARTLARDA YAZLIK VE GUZLUK EKIiLEN FiG+BUGDAY KARISIMLARINDA
EN UYGUN KARISIM ORANI VE BiCiM ZAMANININ BELIRLENMESI
I1. OT KALITESI

EZxKO interaksiyonu da ¢ok 6nemli olmustur. ilkbahar tesisinde %90-10 ve 80-20 karisimlari ham
protein oranlarina (%16,86 ve 16,18) gore farkli olmazken sonbahar tesisinde karisimlar arasindaki gecis
onemli azalma ile (%14,81 ve 12,61) sonuglanmustir. Ilkbahar ve sonbahar ekimlerinde saf ekimlerde en
fazla olan ham protein orani (%21,65 ve 16,54) %70-30 karisiminda (%15,68 ve 11,70) en az olmustur.
Aydin ve Tosun (1991)’nun da belirtigi gibi saf fig ekimlerinden sonra en yiiksek fig orani (%90-10)
sonbahar ve ilkbahar ekimlerinde en yiiksek ham protein oranini vermis (%16,11 ve 19,90), bugdayin en
fazla oldugu karisimda (%70-30) ise ham protein orani en az olmustur. Ekim zamani ve fig tiirlerinin
karigim orani tizerindeki farkli etkisi EZXFTxXxKO interaksiyonunu onemli yapmugtir. Her iki donem
ekimlerinde hem macar figi hem de tiiylii fig saf ekimlerinde en yiiksek ham protein icerigine sahip
olmus, bugdaym en fazla oldugu %70-30 karigimlarinda ise en az protein orani saglamiglardir.
Cigeklenme hasadinda ham protein oranlar1 farksiz olan (%14,38 ve 14,18) %80-20 ve 70-30
karigimlarinin siit olumda (%14,41 ve 13,20) 6nemli farklilik gostermesi BZxKO interaksiyonunu dnemli
yapmustir. Benzer sekilde her iki bigim déneminde de saf ekimlerde en yiiksek olan ham protein oram fig
ekim oranmin en az oldugu %70-30 karisiminda en az olmustur. FTxBZxKO interaksiyonu onemli
olmustur. Macar figi karisimlart her iki bigim doneminde en az ve fazla ham protein oranini sirasiyla
%70-30 karigim oran1 ve yalin fig ekimlerinde saglamiglardir. Tiiyli fig karigimlar siit olumda ayni seyri
takip ederken ¢igeklenmede en az protein orani %70-30 ekiminden farksiz (%14,85) olan %80-20’de
(%14,52) belirlenmistir.

Ham Protein Verimi

Sonbahar karisimlar1 99,2 kg/da ile ilkbahar karigimlarindan (59,9 kg/da) ¢ok daha fazla ham
protein verimi saglamstir (Cizelge 3). Sonbahar ekimlerinde yiiksek olan kuru ot verimi dekardan elde
edilen protein verimini de artirmustir (Munzur 1982, Acar ve ark. 1994). Macar figi ve tiyli fig
karigimlarinin ham protein verimi 79,5 kg/da ile ayn1 olmustur. Gelisme devresinin ilerlemesi ile birlikte
protein verimi ¢ok Onemli oranda artmus c¢igceklenmede 73,0 kg/da iken siit olumda 86,0 kg/da’a
yiikselmistir. Fig+tahil karigimlarii konu alan birgok ¢alisma da geciken bigim zamani ile birlikte ham
protein veriminin de arttig1 belirtilmistir (Agikgoz ve Cakmakei, 1986; Tan ve Serin, 1996).

Saf fig ekiminde 82,1 kg/da olan ham protein verimi bugdayin en fazla oldugu %70-30 karisimi
ile ayn1 (83,1 kg/da) grupta yer almistir. Azalan fig ekim oran ile birlikte %90 ve 80 fig ekim oranlarinda
ham protein verimi de (sirasiyla 78,0 ve 74,8 kg/da) azalmistir. Denemede karigimlarda azalan fig orani
ile ham protein orani hizla azalirken, kuru ot verimi tersine artig gostermistir. Dolayisiyla protein orani ve
kuru ot veriminin ¢arpimindan ibaret olan ham protein veriminde ham protein oraninin daha etkin oldugu
goriilmektedir. Tan ve Serin, (1996) ise Erzurum’da yetistirdikleri adi fig+tahil karigimlarinda yalniz
ekilen figlerde kuru ot verimi diigiik olsa da yiiksek ham protein oranlar1 nedeniyle artan fig oranina
paralel olarak ham proten veriminin de yiikseldigini belirlemislerdir. Lunnan (1989), Moreira (1989),
Roberts ve ark. (1989) Aydin ve Tosun, (1991) tarafindan da bu sonuglar dogrulanmistir. Karigimlarda
baklagil oraninin %80’in altina diismesi ile karisimlardan elde edilen ham protein verimimin de azaldigini
belirten Hatipoglu ve ark. (1999), en yiiksek ham protein verimini %80-20 (110,9 kg/da) karisimindan
elde etmislerdir. Karigim oranlari bakimimndan en yiiksek ham protein verimini saf fig parsellerinden
(39,08 kg/da) elde eden Aydin ve Tosun (1991), en yiiksek dekara protein verimini 37,46 kg ile %80-20
karigimindan elde etmislerdir.

Faktorlerin olusturdugu EZxFT, BZxKO, EZxBZxKO interaksiyonlar1 ¢ok Onemli; EZxBZ,
EZxKO, EZxFTxKO interaksiyonlar1 ise Onemli olmustur. EZXFT interaksiyonu ¢ok &nemli
bulunmustur. Ciinkii sonbahar ekimlerinde macar figinin ham protein verimi (106,3 kg/da) tiiylii fig (91,9
kg/da) karisimlarindan ¢ok onemli derecede fazla olurken, ilkbahar ekimlerinde tersine (macar figi ve
tiylii figde swrasiyla 52,8 ve 67,0 kg/da) tiiylii fig karisimlart daha verimli olmustur. EZxBZ
interaksiyonunu sonbahar ekimlerinde bi¢im doénemleri arasindaki ham protein artisinin (90,8 ve 107,4
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kg/da) ilkbahar ekimlerinden (55,2 ve 64,6 kg/da) daha belirgin olmasi nedeniyle 6nemli olmustur.
IIkbahar doneminde ham protein verimlerine gore (61,9 ve 53,2 kg/da) onemli derecede farkli olan %90
ve 80 fig ekim oranlar1 EZxKO interaksiyonunu 6nemli ¢ikarmistir. EZXFTXKO interaksiyonu 6nemli
olarak belirlenmistir. Sonbahar tesisinde her iki fig tiirii de %70-30 ekim oraninda en yiiksek ham protein
verimini saglamistir. {lkbahar tesisinde saf tiiylii fig parselleri ve % 80-20 macar figi ekimi en yiiksek
ham protein verimini saglamustir. Bi¢im zamanlarmin karigim oranlarmi farkli etkilemesi BZxKO
interaksiyonunu ¢ok énemli ¢ikarmistir. Cigeklenme bigimlerinde %90 ve 80 fig oranlari arasinda azalan,
%70 fig ekiminde ise ¢ok 6nemli olan artiga karsilik siit olum bi¢imlerinde ekim oranlar1 farkli olmayan
degisim gostermistir. Ci¢eklenme bigiminde yalin ekim, siit olumda ise %70-30 karisim orani en fazla
ham protein verimi saglamistir. EZxBZxKO interaksiyonu ¢ok dnemli olmustur. Sonbahar tesisinde her
iki bigim déneminde de en yiiksek ham protein verimini %70-30 karisimi saglamustir. Ilkbahar
bicimlerinde yalin fig ekimlerinin ham protein verimi en fazla olmustur.

Ham Seliiloz Oram

Sonbahar ekimlerinin (%32,91) ham selilloz oranlar1 ¢ok ©nemli olmak {izere ilkbahar
ekimlerinden (%28,71) daha yiiksek olmustur. Macar figinde %30,46 ham seliilloz oram tiyli fig
karisimlarinda %31,15 olmus aralarindaki farklilik istatistiksel olarak ¢ok Onemli bulunmustur.
Cigeklenme ve siit olum bigimlerinde sirasiyla %30,85 ve 30,76 olan ham seliilloz orami farkli
bulunmamustir.

Fige oranla seliiloz igerigi yiiksek olan tahillar karisimlarin ham seliiloz igerigini artirmaktadir
(Avcioglu, 1979; Biiyiikburg ve Karadag, 2002). Bu ¢alismada da saf ekimlerin ham seliiloz oran1 %29,96
ile en diislik olmustur. Bugdayin karisima girmesi ile elde edilen otun ham seliiloz igerigi artmistir.

EZxBZ, FTxBZ, EZxFTxKO, FTxBZxKO ve EZxFTxBZxKO interaksiyonlari ¢ok Onemli;
EZxKO interaksiyonu ise 6nemli bulunmustur. Bigim zamanlarmin ekim zamanlarina bagl degisimi ham
seliiloz oranin1 ¢ok 6nemli etkilemistir. Sonbahar ekimlerinde ¢igeklenmeden (%32,37) siit oluma gegis
(%33,45) ham seliiloz oraninda ¢ok énemli artig saglarken ilkbaharda tersine ¢ok 6nemli azalma (%29,34
ve 28,08) saglamistir. Her iki ekim doneminde de ham seliiloz orani ilerleyen gelisme devresi ile birlikte
artis saglamistir. FTxBZ interaksiyonu ¢ok 6nemli olmustur. Ham seliiloz oranlarina gore g¢igeklenme
bi¢cimlerinde farkli olmayan fig tiirleri (%30,83 ve 30,88) siit olum bi¢imlerinde ¢ok 6nemli farklilik
(%30.09 ve 31.43) gostermistir. Her iki fig tiirlinde de 6nemli olmamakla beraber artan gelisme devresi
ile birlikte ham seliiloz orani1 azalmigtir. Ekim zamanlarmin karisim oranlarini farkli etkilemesi EZxKO
interaksiyonunu 6nemli ¢ikarmigtir. Sonbahar ekimlerinde yalin fig ekimlerinden (%32,66) ilk karisima
(%32,99) istatistiksel olarak farkli olmayan gegis, ilkbahar ekimlerinde (%27,25 ve 28,96) ¢ok Onemli
olmustur. Ham seliiloz orani sonbahar ve ilkbahar ekimlerinde %33,71 ve %29,82 ile %80-20 karisiminda
en yiksek olmustur. EZXFTxKO interaksiyonu ¢ok onemli olmustur. Sonbahar tesisinde macar figi
karigimlarinda  %80-20 karisimi en yiiksek selilloz oranina (%33,75) sahip olurken, tiyli fig
karigimlarinda ayni ekim orani (%33,67) istatistiki olarak farksiz oldugu saf ekimden sonra (%33,71) en
yiiksek seliiloz oramni vermistir. ilkbahar tesisinde %70-30 oram1 macar figi karisimlarmda (%28.93),
%80-20 orani ise tiiylii fig karigimlarinda (%30,89) en yiiksek ham seliiloz oranini vermistir. FTxBZxKO
interaksiyonu ¢ok Onemli bulunmustur. Ham seliilloz orami siit olumda bigilen %80-20 tiiylii fig
karigimlarinda %32,76 ile en yiiksek olmustur. Macar figi karigimlarinda seliiloz oraninin en yiiksek
oldugu uygulama ¢igeklenme hasadinda bigilen %90-10 (%32,30) karisimi olmus, ancak bu oranin ham
seliiloz oran1 siit olum hasadinda en yiiksek seliilloz oranini1 veren %80-20 (%31,15) karisimindan farkli
bulunmamistir. EZXFTxBZxKO interaksiyonu da ¢ok onemli olmustur. En yiiksek ham seliilloz orami
sonbaharda ekilen ve siit olumda bigilen %90-10 tiiyli fig karisimlarindan elde edilmistir. Sonbahar
macar figi karisimlarinda ise en yiiksek ham seliiloz orami ¢igeklenmede bigilen %90-10 (%34,65)
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karigimlarindan elde edilirken siit olumda en yiiksek ham seliilozu saglayan (%34,62) %80-20 karisimi bu
karisim oranindan farkli olmanmustir. Ilkbahar ekimlerinde ise macar figinde %90-10 ekimi ¢iceklenmede
(%29,96) en yiiksek ham seliiloz saglarken, tiiylii figde ise siit olum bigimi %80-20 (%31,66) karisiminda
en yiiksek olmustur. Ancak her iki fig tiiriinde de bu karisim oranlari diger karisim oranlarmdan farkli
bulunmamustir.

Cizelge 4. Fig+bugday karigimlarmin ortalama ham seliiloz ve kiil oran (%)’
Table 4. Average crude cellulose and ash rate (%) of vetch+wheat mixture’”

Ele alinan konular Ham seliiloz orani Ham kiil orani
Subjects Crude cellulose rate (%) Crude ash rate (%)
MF TF Ortalama MF TF Ortalama
HuV HaV Mean HuV HaV Mean
Ekim zamani Sonbahar 32,55 33,27 3291 A 16,36 16,43 16,40 b
Sowing time Autumn
Tlkbahar 28,38 29,04 28,71 B 18,21 17,14 17,68 a
Spring
Bi¢im zamani Cigeklenme 30,83 30,88 30,85 17,49 17,04 17,26 a
Cutting time Flowering
Siit.Ol. 30,09 31,43 30,76 17,09 16,53 16,81 b
Milk dough
Karigim oram 100:0 29,52 30,39 29,96 C 15,51 15,56 15,53 C
Mixture rate 90:10 31,00 30,94 30,97 AB 17,15 16,89 17,02 B
80:20 31,25 32,28 31,76 A 18,24 17,40 17,82 A
70:30 30,08 31,00 30,54 BC 18,25 17,29 17,77 A
Fig tiirleri Vetch species 30,46 B 31,15 A 17,29 A 16,79 B

IAym harf ile isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir. Values with the same letter (within a column) do not differ
significantly (P<0.05,P<0.01) according to Duncan’s test.Ham Seliiloz Oram1 AOF EZ:3.91, FT:0.58, KO:0.82, EZxBZ:0.82,
FTxBZ:0.82, EZxK0:0.87, EZXFTxKO:1.64, FTxBZxKO:1.64, EZXxKSxBZxKO: 2.32; Ham Kiil Oram1 AOF EZ: 072, FT:0.50,
BZ:0.37, KO: 0.70, EZxFT: 0.70, EZxBZ:0.70, EZxKO0:0.75, BZxKO0:0.75, EZxBZxKO:1.41, FTxBZxKO:1.41,
EZxFTxBZxKO0O:1.50

Ham Kiil Oram

Sonbahar (%16,40) ve ilkbahar (%17,68) karigimlar1 6nemli anlamda farkli ham kiil igerigine
sahip olmuslardir (Cizelge 4). Macar figi karisimlarinda %17,29 olan ham kiil oran1 ¢ok 6nemli farkla
tiiylii fig karisimlarindan (%16,79) daha yiiksek olmustur. ilk bigimde %17,26 ham kiil oran1 énemli bir
azalma ile son bi¢cimde %16,81 olmustur. Saf ekimde %15,53 olan ham kiil oran1 %10 ve 20 bugday
oranlarinda (%17,02 ve 17,82) diizenli artmis, %30’da ise dnemsiz bir azalma (%17,77) gdstermistir.

Ham kiil oraninda EZxFT, EZxBZ, EZxBZxKO, FTxBZxKO interaksiyonlar1 ¢ok Onemli;
EZxKO, BZxKO, EZxFTxBZxKO interaksiyonlar1 énemli olarak belirlenmistir. Ilkbahar ekimlerinde
onemli bir farkla macar figi karisimlariin ham kil oram (%18,21) tiiylii fig karisimlarindan (%17,14)
yiikksek olurken sonbaharda farkli olmayan ham kiil oranlari EZXFT interaksiyonunu c¢ok onemli
yapmustir. Ilkbahar bigimlerinde ¢ok dnemli farkli olan karisimlarm ham kiil orani (¢iceklenme ve siit
olumda sirastyla %18,18 ve 17,17) sonbaharda farksiz olmus, bu durum EZxBZ interaksiyonunu ¢ok
onemli ¢ikarmistir. EZXKO interaksiyonu, %80-20 karigimlarmin sonbaharda onemli artan ham kiil
oramna karsm ilkbahardaki 6nemsiz artis nedeniyle énemli bulunmustur. BZxKO interaksiyonu 6nemli
olmustur. Interaksiyona neden olan husus siit olum hasadinda %90,80 ve 70 fig ekim oranlarinda ham
kiil oranindaki degisimin (%16,79, 17,21 ve 17,92) énemli olmamasidir. EZxBZxKO interaksiyonu ¢ok
onemli bulunmustur. Sonbahar ve ilkbahar ekimlerinde %80 fig ekimi sirasiyla siit olum ve ¢igceklenme
bi¢imlerinde en yiiksek ham kiil oran1 saglamstir. Yine ¢ok 6nemli olan FTxBZxKO interaksiyonunda
ise ¢igeklenme bigimi macar figinde %80, tiyli fig de ise %90 fig ekim orani en yliksek ham kiil oranini

67



ANADOLU 20 (2) 2010

vermistir. EZXFTxBZxKO interaksiyonu ise onemli olmustur. Ilkbahar ekimlerinde %80 macar figi
karigimlari ¢igeklenmede en yiiksek ham kiil oran1 (%21,41) saglamistir. Sonbahar karisimlarinda ise yine
macar figinin %80 ekim orani siit olumda en yiiksek ham kiil (%17,90) orani saglamustir.

Bu c¢alismadan elde edilen sonuglara gore fig+bugday karisimlar1 yiiksek verim ve Kkaliteli ot
iiretimi icin mutlaka sonbaharda ekilmelidir. Ozellikle ot kalitesini belirleyici bir faktdr olan
yaprak/govde orani yoniinden macar figi+bugday karisimlart daha uygun bulunmustur. Karigimlarin
yiiksek Kkaliteli ot iiretimi sagladiklar1 bugdayin siit olum bigimi en uygun hasat zamani olarak
belirlenmistir. Karigimlarin yiiksek fig yaprak/gévde orami ile ham protein verimi i¢in %70-30 fig:
bugday, yiiksek ham seliiloz ve kiil oran1 yoniinden ise %80-20 fig:bugday karisim oraninda ekilmesinin
uygun olacagi sonucuna varilmigtir.
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