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Her toplumun egitim sisteminin olusumunu hazirlayan kuruluslar, matematik
derslerini dnemser ve bu dersleri veren matematikgilerin yetistirilmesi icin ugras
verirler. Amag¢ toplumun gelismesi, bilgilenmesi, kalkinmasidir. Gec¢misten
giliniimiize, insanligin gelismesi siiresince, toplumlarin ilerlemesinde matematigin

onemi her zaman goriilmiistiir.

Teknolojinin ileri safhada oldugu giiniimiizde, matematigin tamamen yasamin bir
parcast haline geldigi gozlenmektedir. Biitiin bilim disiplinlerinin baglangic
egitiminde, yani iiniversitelerin ilk iki yilinda, matematik dersleri okutulmaktadir.
Yillarca klasik yontemlerle verilmis onemli konular, bilgisayar ortaminda 6zel
programlarin kullanilmas1 ve Ogrencilere Ogretilmesiyle, biiyiikk yik Ogretim
programlarindan c¢ikartilmis, bu programlarla islemler kolayca hesaplanir hale

gelmistir.

Teknolojinin ilerlemesi yogun insan el emegini nasil devre dis1 birakmissa,
matematikte de ayn1 olay yasanmaktadir. Bu ilerleme matematik¢i gereksinmesini

one cikarmistir; ¢linkil toplumlarin iletisimi ve dinamigi artmais, bilgi toplamasi
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kolaylasmisg, ilerleme hizlanmistir. Bu bas dondiiriicii tempo, tiim bilim
disiplinlerinde, yaratic1 olma gereksinmesini dogurmustur. Bunun sonucu olarak
temel egitimde, yaratici olmayi hazirlayan en Onemli temel tas matematik
oldugundan, bu tempoya en hazirlikli toplumlar erken davranmis, gerek orta
ogretimde gerekse iiniversitede, tiim meslek dallarinda, matematik egitim-6gretimini
one almis; egitilen toplumda matematik diigiinceyi alistirmaya baglamis; yoneten

insan ¢ogaltma ugrasinda yol almiglardir.

Toplumumuzun bu konuda, ne durumda oldugunu saptayip iiniversitelerde

matematik egitiminin 6nemi tartisilmaya baslanmalidir.

Matematiksel Diisiincenin Onemi

Unlii matematik¢i G.H. Hardy "Matematik¢inin Savunmasi" adli kitabinda "Ben
tilkemizde profesyonel matematik yapanlarin yazdiklar1 kadar, matematik hakkinda
yazilanlarinda bolca yayinlanmasindan yanayim" demektedir. Bu diisiincenin dogru

oldugu kanisindayiz.

Arasgtirma yapmak ve birsey yaratmak, bir sairin siir yaratmasi yada bir miizik

kompozitoriiniin eser yaratmasi gibidir. Matematikgi de yaratir.

Tiirk matematikg¢ileri de matematik hakkinda yazi yazmayi, belki Hardy'nin
savunmasinda oldugu gibi diisiiniip, Hardy'nin yolunu se¢cmeden, matematik

hakkinda makaleler veya kitap yazmaktan kacinmaktadirlar.

Halbuki, iilkemizdeki matematiksel diisiincenin gelismesinin, son 50 yildir siirekli
yasadigimiz ekonomik ve siyasal calkantinin durmasina yardimci olacak, en onemli

etkenlerden biri olacagi kanisindayiz.
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Orta Ogretim ve OSYS sistemine hazirlama siireci, matematiksel diisiinme
sisteminin yerlesmesi yerine ezberci, kaliplar halinde Ogrenme ve diisiinmeyi
stnirlamaya yoneliktir. Universitelerde, hemen hemen biitiin bilim disiplinlerinde,
matematik dersleri var olmasina ragmen, matematiksel diislinme sistemine ragbet
gosterilmeyip, glincel arz talep iliskisiyle, gelisen teknolojinin iiriinlerini sadece

tilketme yolunu secip, diisiiniip, iiretmeye yonelten egitim yapilmamaktadir.

Gelisen teknoloji, teknolojiyi iireten iilkelere biiyiik avantajlar saglamus; teknolojiyi
iiretemeyen iilkeler tiiketen iilke haline gelmis ve bu yiizden teknoloji tiikketen

iilkeler pazar olmaktan kurtulamamustir.

Act 6rnegi bir ¢cok konuda tiiketici olan iilkemizde ve ne yazik iiniversitelerimizin
hemen hemen tamaminda, teknoloji ¢opliikleri olusmustur. Bu sadece makinalarda
degil, yiiksek paralarla alinan modas1 ge¢mis programlarda da mevcuttur. Bu

olumsuzluklardan kurtulmanin ¢ikar yolu nedir?

Bugiinden baslayarak, egitim kurumlarmin biitiin birimlerinde, yaratict egitime
gecilmelidir. Yaratici e8itime ge¢cmenin en kisa yolu, teknolojiyi tiiketme aligkanlig

olusmadan 6nce, yaratici egitime baslamaktir.

Elektrikli bir oyuncagi olan bir ¢ocuk, her bakimdan hazir bu oyuncag: sadece
bakmakla yetinecektir. Hi¢ oyuncagi olmayan bir ¢ocuk, elindeki kibrit kutusuyla
hayalinde treni yaratacak ve treni yoktan var edecektir. Bir roman1 okuyan ile,

sinemada ayn1 eseri seyreden arasinda fark olmalidir.

Teknoloji, kisiye fiziksel rahatlikla birlikte, zihinsel rahatligi da saglamaktadir ve

rahatlia alisan kisi tembellige alisip bir daha vazgecememektedir. Teknoloji
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iretilmedigi yalmzca tiiketildigi siirece kisiye bir ustiinliik saglamaz. Teknolojiyi
tilketme yoniinde egitilen bir cocuk, daha zeki degildir. Boyle devam ederse hasta
bir insan olmaya da adaydir.Bundan kurtulmanin yolu, dogru ve sistemli bir

matematik egitiminden geger.

Matematik Egitimi

Matematik, 6grencilerin siiregelen sorunu olmus, ¢ogu kimsenin de matematikle
basinin hos olmadig1 bilinmektedir. Oysa, anadilini konusan her kisi, yani normal

zeka seviyesinde olan her kisinin matematik yetenegi vardir.

Boyle olmasina ragmen kimi 6grenciler i¢in matematigin korkulu riiya veya nefret
edilen olmas: nedendir? Matematik 6grenilmesi zor cetin bir konumudur? Sorun
biiyiik ol¢iide 6gretmenlerin yetersizligi, programlarin yiikli ve tek diize tutulmas,

okullarda rehberlik sisteminin etkili bir sekilde olmamasindan kaynaklanmaktadir.

Gelisen teknoloji ile son yillarda 6zellikle bilgisayar ortaminda egitimin yapilmasi,
tek diize egitim gibi sakincalar dogurmustur.Bu yiizden programlar eskimeden
yenilenmelidir- Programlarda matematik diisiinmeyi gelistiren, matematigin 6ziinde

sakl1 olan, yontemler sunlardir:

a) Kesin dogrulari iceren konularin yani sira, yanilma denemeye yer veren,
yeni arayis ve buluslara acik, canli ¢aligmalar yapilmalidir.

b) Kiiltiirel yasamda stratejik oneme sahip, bilim teknoloji ve is
yasamindaki vazge¢ilmez uygulamalarin yani sira, 6grenme, bulma ve yaratma

ilgilerini besleyici yontemlerle ¢alisilmalidir.
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Matematik, birbirinden degisik konu islem ve kurallardan olugmus bir yigin bilgi
yumag degil, temel ilke ve kavramlara dayanan bir diislinme yontemi, problem

¢Ozme, bulma ve ispatlama etkinligidir.

Matematik egitiminde, somut diizenlemeler gozle canlandirilabilenlerden gozle

canlandirilmayan "n boyutlu uzay gibi" soyut ifadelere acilma saglanmalidir.

Matematik, dogrulugu tartisilmaz, gozii kapali 6grenilmesi gereken bir takim kural,
islem ve teoremler yigini olarak degil, her noktas: tartismaya acik, dogrulari
irdelenebilen bir ¢atisma olarak islenmelidir. Egitim aktif, 6grencinin katilimini

saglayan bi¢cimde olmalidir.

Matematikte basarisizligin ana nedeni, matematigin siirekli ¢alisma istemesidir.
Sosyal konulan igeren bir derste, 6rnegin cografya dersinde oldugu gibi, bir konuyu
izlemeyen Og8rencinin bu konuyu hi¢ anlamadan, bir sonraki konuyu anlamasi
miimkiindiir. Oysa matematikte durum boyle degildir. Temel olusmadan tepe insa
edilemez.Bir kez geri kaldig1 psikolojisine kapilan kisi, tamamlayamama korkusuna
kapilip ¢okiintitye ugrar. Matematik korkusu olusur. Egitimin katilimcr olmasi, bu

sorunu da minimuma indirecektir.

Matematik bilimlerin en soyutudur. Soyut diisiinebilmeye alismak, oldukca zordur.
Bu beceri nasil olusabilir? Miizik, Resim, Edebiyat, Kompozisyon gibi ugraslar
kopya yaparak degil yaratarak olusan soyut diisiinme iriinleridir. Cocuga alinan
otomatik oyuncak soyut diigiindiirmez buna karsin ti¢ veya dort kiipten diistinerek

yaratilan oyuncak onu soyut diisiindiirecektir.

Matematik ezberlemekten c¢ok, anlamaya dayanir. Matematik¢i emek vermeden,

iiretim almayacagini en iyi bilen kisidir. Yaptig1 seyler, yogun emek iirtintidiir. Tabii
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emekten kasit kol giicii degil, diisiinme, yaratmak icinde cok calismadir. Basariyi,
dikkatli ¢alismayla kazandigindan, konuya yogunlagsma matematik¢inin en 6nemli

ozelligidir.

Bu tarz egitimden gegen kisi, matematik diisiinme aliskanligina sahiptir, demektir.

Bu aligkanlig1 edinen kisi uzmanlik sahalarinda daha basarili ve iiretken olmaktadir.

Matematiksel diisiinmenin yayginlagsmasi, soyut diisiinen insanlarin ¢ogalmasi
demektir. Soyut diisiiniirken, somut hesaplamalarin en genisini giiniimiizde
bilgisayar yapmaktadir. Demek ki matematik¢i, giiniimiizde bilgisayarla birlikte
olma durumundadir. Matematik Ogretimi, sadece bilgisayarla olabilir diisiincesi
zaman zaman ileri siiriilmektedir.Tabiki bu diistince anlamsizdir. Soyut diisiinen ve
problem iiretemeyen insan beyni olmadan, teknolojinin harikas1 denen bilgisayar ne
ise yarar? Bunun bilincinde olan gelismis toplumlarda, bu yiizden, matematik

egitimin en 6nemli temel dersi haline gelmistir.

Ulkemizde 1683 Viyana bozgunundan sonra Osmanl, teknik alanda geri kaldigim
farkina varmig; 1718 de sadrazam Damat Ibrahim Pasa, matematigi uzun yillar
sonra tekrar medreselere koydurmustur. Giiniimiizde de zaman zaman bilgisayar
ortaminda kullanilmak iizere hazirlanmis gelismis programlar varken "ne gerek var
matematik derslerine gibi" fikirler ileri siirenler olmaktadir. Bu tiir diisiinceler

yaratici beyinlerin ¢ogalmasini 6nleyici davranislar olarak algilanmalidir.

Matematiksel Diisiinme

Matematik de gizli bir uyum vardir. Bu uyum matematiksel diizendir. Bu nasil
yakalanir? Bunu yakalamak genelde sezgi ile olur. Sezme aliskanligi, altinci his gibi,

metafizik diisiincelerle elde edilmez. Onceki yazdigimiz gibi, iyi bir matematik
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egitimi ve sonra da ¢aligma gerekir. Yogun calisma olmaksizin ne sezme olur, ne de
ilham gelir. Bikmadan calisma biling altinin olugmasini saglar, sezgi olusur ve ani

ilhamlar gelmeye baslar. Yaratma gerceklesir.

Matematiksel diisiinme, problem ¢ozme etkinligidir. Diisiinme siireci iki temel
asamada gerceklesir.

a) Uzerinde diisiiniilen sorunu agiklayip, anlamaya caligmak,
bundan sonra sorunu giderici ¢oziim bulmaktir.

b) Sorunu giderici ¢oziimii bulduktan sonra, dogrulugunu yoklama

bicimindedir.

Birinci asama bulus ya da yaratma, ikinci asama dogrulama ya da ispatlamadir.
Kabaca birinci asamay1 indiiktif, ikinci asamay1 da dediiktiif diislinme olarak

niteleyenler yaygindir.

Bilinmeyen bir problem ¢6zmek i¢in, diisiinme stratejisi gereklidir. Bunu da dort
asamaya indirgeyebiliriz:

a) Verilen problemi anlamaya ¢aligmak .

b) Problemle ilgili veri ve bilgileri toplayip degerlendirmek,
aralarindaki iliskileri kurmak, gerekirse problemi ana
boliimlere ayirip basitlestirmek.

¢) Sezgisel tahminlerde bulunmak, bilinen ¢6ziim tekniklerinden
yararlanmak, hipotez kurup, teori gelistirmek.

d) Bulunan ¢6ziime kars1 alternatif ¢oziimler olusturmak, karsit
ornekler aramak ve en gii¢lii ¢coziimii segcmek ve dogrulugunu

sinamak.
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Biitiin bilimsel ¢alismalarda bir sonuca ulagsma amaci vardir. Ulagilan sonucu da
dogrulamak gereklidir. Empirik bilimlerde, ulasilan sonuglar agiklayic1 genellemeler
biciminde 6nermelerle dile getirilir. Bilim adami bu genellemeleri hipotez goziiyle
bakip, bunlarin gozlem veya deney sonuglarint da alip, hipotezi dogrulamiyorsa

ileride yanliglama veya genisleme olasiligini da goz Oniinde tutarak, dogru sayar.

Matematikci, diger bilim adamlarmin yaptigi gibi, hipotezini gozlem veya deney
verilerine basvurarak dogrulama yoluna gitmez. Gitse bile bununla yetinmez.

Matematikginin olgiitii olgusal kanittan degil, mantiksal ispattan geger.

Matematiksel diistincede, kullanilan metod yiiksek standarda sahip bir mantik icerir.
Hic taviz vermeden tam dogruluk icin ugrasilir, her zaman temel ilkelerden yola
cikilarak kullandiklar1 her kavram tam olarak tamimlanir ve tutarsizliga diismekten

kaginilir.

Akil yiiriitmenin baglangici saglam bir temel olmalidir. Bu diisiince sistematigi
felsefede, politikada 6zel ve kuramsal yasama dair giicliiklerin tartisilmasinda da
kullanilmalidir. Bu nedenle biitiin bilim disiplinlerinin temel egitiminde matematik

ciddi bi¢cimde 6gretilmelidir.

Bu egitimden gegen kisi, matematiksel 6nerme sistemlerinin kuruluslarini 6grenecek
ve bu diislince siireciyle, sairin ressamin, miizik kompozitdriiniin, satrang

oyuncusunun diisiince siire¢leri arasinda ne gibi benzerlikler ya da fark vardir
gorecektir.

Matematiksel yaratmada, sezgiyi, bir hesap makinasindaki dakikligi, giiclii bellegi,

karmagik mantiksal doniistiirmeler zincirini izleme becerisini, bilinen teoremlerin

ispatin1 yaparken gorecek ve hissedecektir.
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Iste bu duygular1 yasayan 6grenci, matematik diisiince sistemini kavramis ve gercek
diinya olgularin1 soyutlayarak, matematik model haline getirmeye baslayabilir

duruma gelmistir demektir.

Sonug

Nasa uzay ucus merkezinde herbirisi ayr1 arastirma projeleri olan, yeni uzay
balonlar tasarlanmasi (Baginski ) , bunlarin dayaniklilik testleriyle ilgili
termoviskoelastik katilarin lineer olmayan kompozit yapilari(Lee), genetikteki
arastirmalar (Plomin) , medikal radyolojide kanser tedavisinde uygulanan yeni
model (Berenstein), kalin tabakalarda gerilme dagilimlarinin incelenmesi
(Kahramaner), noropsikiyatrik arastirmalar (Walsten ), finansta matematik
uygulamalar (Bajeux ) vs. herbirisi degisik alanlarda ¢alisan bilim adamlarinin

olusturdugu birer matematik modeldir.

Bu orneklerde goriildiigii gibi giiniimiizde matematik diisiinceyle egitilmis kisilere
gereksinme artmaktadir. insan kaynaklarinda aranan oncelikli kisiler, bu tiir calisan

bireyler olmaktadir.
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